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AVANT-PROPOS 


Avant-propos a la trente troisieme edition 

Lauteur, mon tres venerb pbre Ernst Neufert, m’avait prepare de 
son vivant k perpbtuer son oeuvre littbraire. 

C’est pourquoi Peter Mittmann et Peter Graf mes associbs, 
Ludwig Neff architecte-ing., un ancien du bureau paternel, mes 
collaborateurs et moi-meme, etions organises pour commencer le 
travail des nouveaux Elements des projets de construction, 
lorsque le mandat paternel reput toute legitimite avec la mort 
d’Ernst Neufert en fevrier 1986. 

Le haut dbveloppement actuel du domaine de la construction pre- 
sente aux batisseurs des exigences techniques et scientifiques 
autres que void 55 ans, lorsque les elements des projets de 
construction btaient les “mesures des objets”. II fallait done, pour 
de vraiment “nouveaux” dements des projets de construction. 


Avant-propos de I’editeur a la trente troisibme edition alle- 
mande 

Void plus d’un demi-sibcle, le jeune architecte Ernst Neufert eut 
non seulement I’idee mais aussi Penergie de creer les blbments 
des projets de construction, qui sont devenus une aide indispen- 
sable pour le travail des architectes et des projeteurs. II a toujours 
maintenu son oeuvre jeune en I’adaptant aux exigences des 
epoques. La derniere adaptation parut en 1 979 (trentibme edition 
allemande) avant sa mort en 1 986. 

Ce fut le devoir de son fils Peter Neufert et de ses collaborateurs, 


conserver la forme gbniale du livre, mais en developper le conte- 
nu en fonction de I’actualite. 

C’est pourquoi nous nous sommes aussitbt dbcidbs k renover 
intbgralement cet ouvrage, & embrasser, dbvelopper et dessiner 
tout ce qu’un architecte et un acteur du domaine de la construc- 
tion doit absolument savoir aujourd’hui pour concevoir un projet. 
Tout ce qu’on doit savoir, mais dans I’esprit d’Ernst Neufert : pas 
plus. 

Ce travail nous a coutb quatre ans de travail intensif. Nous sou- 
haitons que le rbsultat soit au bbnbfice des acquereurs qui cher- 
chent un livre moderne sur la construction. 


Cologne, septembre 1991 Peter Neufert 


que de poursuivre le suivi de I’oeuvre. II nous appartient, notam- 
ment avec Ludwig Neff qui deja du vivant de I’auteur participa a 
cette Edition, d’en assurer durant plusieurs annees la refonte 
complete. 

L’editeur est fier de pouvoir perpetuer les 6l6ments des projets de 
construction, entre-temps traduits dans treize langues, dans une 
nouvelle configuration, mais toujours selon le concept d’Ernst 
Neufert. 


Wiesbaden, septembre 1991 
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AVANT-PROPOS 


t 


Avant-propos de I’editeur a la trente troisieme edition ailemande 

Voici plus d’un demi-sidcle, le jeune architecte Ernst Neufert 
eut non seulement I’idde mais aussi I’dnergie de crder les ele- 
ments des projets de construction, qui sont devenus une aide 
indispensable pour le travail des architectes et des projeteurs. II a 
toujours maintenu son oeuvre jeune en I’adaptant aux exigences 
des dpoques. La dernidre adaptation parut en 1979 (trentidme 
edition ailemande) avant sa mort en 1 986. 

Ce fut le devoir de son fils Peter Neufert et de ses collabo- 
rateurs, que de poursuivre le suivi de I’ceuvre. II nous appartient, 
notamment avec Ludwig Neff qui ddjd du vivant de I’auteur par- 


ticipa d cette edition, d’en assurer durant plusieurs ann6es la 
refonte complete. 

L’editeur est fier de pouvoir perpetuer les elements des pro- 
jets de construction, entre-temps traduits dans treize langues, 
dans une nouvelle configuration, mais toujours selon le concept 
d’Ernst Neufert. 


Wiesbaden, septembre 1991 


Avant-propos de I’editeur a la trente sixieme edition ailemande 


La trente sixieme edition ailemande de cet ouvrage a ete ter- 
minde le 1 5 mars 2000, centieme anniversaire de la naissance du 
professeur Ernst Neufert. 

La vie et I’oeuvre d’Ernst Neufert semblent traversdes par une 
symbolique des nombres. N6 en 1 900, les anndes de sa vie ont 
6td celles du siecle. En 1936 parut la premiere edition de cet 
ouvrage, en 2000 la trente sixieme. 

Le professeur Ernst Neufert a eu ses racines professionnelles 
dans le Bauhaus et dans I’atelier de Gropius d Weimar et Dessau. 
A Weimar se trouvent aussi son premier atelier et sa premiere 
maison. 

La Fondation Bauhaus Dessau s’est souvenue d’Ernst 
Neufert et de son centieme anniversaire, avec I’exoosition " Ernst 


Ont participd a la trente sixieme edition ailemande : 

M. Horton, technique hospitaliere. 

W. Sommer, climatisation. 

Dipl. -Ing. H.J. Vetter, execution des travaux. 

M. Menzel, constructions textiles. 

M. Bauer, chauffage. 

H. Jaax, centrales dlectriques. 

Dr R. Borner, centrales hydrodlectriques. 

R. Wirtz, installations dlectriques 

T. Stratmann, architecture solaire. 

Ing.-Buro Trumper/Overath, isolation acoustique. 
Hawlitzeck, rues et tramways. 

St. Cargiannidis, rehabilitation, 
passages couverts, amdnagements. 

U. Portmann, maintenance et assainissement. 

J. Weiss, bibliothdques. 

U. Kissling, bibliothdques publiques. 


Neufert - culture normative de la construction au XXe sidcle ", qui, 
grace a son fils Peter Neufert (mort en ddcembre 1999), sera 
aussi montrde d Weimar, ville de culture europdenne. 

Cette trente sixidme edition contient maintenant plus de 6 400 
figures, diagrammes et tableaux. Dans le but de satisfaire d un 
surcroit permanent de connaissances et de nouveautds, elle a dtd 
remanide, enrichie et compietde, notamment par des immeubles 
de congrds, centres multifonctionnels, residences pour dtudiants, 
habitats sociaux, jardins avec piscines intdgrdes et bien d’autres 
sujets. 

Cologne/Weimar, le 15 mars 2000 

(SA. conception NEUFERT MITTMANN GRAF associds et 
Ludwig Neff). 


R. K. Jopp, bibliothdques. 

H. Rocholl, magasins. 

Prof. Nogge, zoos et aquariums. 

A. Beckmamm, cinemas. 

K.F.J. Mertens, salles de jeux. 

B. Ruenanver, dglises. 

G. Hoffs, clochers. 

A. Ruhi, mosqudes. 

W. Hugo, musdes. 

Ont participd aux dessins de cette nouvelle edition : 
T. Altrogge, St. Badtke, 

A. Briehan, A. Dummer, 

K. Fegeler, A. Graf, 

M. Menzel, I. Schirmacher, 

J. Valero, R. Walter, 

S. Wierlemann, D. Willecke. 

St. Vogel. 
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PROLEGOMENES 


Ce manuel est issu des cours que j’ai donn6s a la 
Bauhochschule de Weimar. II se fonde sur des dimensions, des 
experiences et des connaissances, fruits du metier et de la 
recherche concernant I’environnement de I’homme et necessaires 
a reiaboration des projets de construction. II reste cependant 
ouvert sur de nouvelles possibilites ou de nouvelles exigences. 

En effet, si d’une part les generations passees nous servent 
de reference, d’autre part tout evolue. Nous sommes enfants de 
notre temps, nous regardons vers I’avenir et nos points de vue 
souvent divergent: variete de notre instruction, de nos propres 
impulsions de I’influence de notre entourage, de notre sensibilite. 

II reste k savoir si notre jugement, actuellement si sur, se reve- 
lers definitivement exact. L’experience nous montre que les juge- 
ments futurs seront plus justes que les ndtres qui n'ont pas enco- 
re le recul necessaire a une vue d’ensemble. Ceci nous montre de 
quelles precautions on doit entourer reiaboration d’une doctrine 
pour que cette derniere ne devienne pas, k terme, erronee. 
Malgre tout effort de verite et d’objectivite, malgrd tout effort d’ana- 
iyse critique, chaque theorie reste subjective et depend de 
I’epoque et son environnement. 

Aussi une doctrine ne doit-elle pas etre definitivement figee, 
mais, au contraire, rester au service des choses vivantes, en 
epousant leurs transformations et leurs developpements. On peut 
evoquer Nietzsche lorsqu'il 6crit : “Seul me restera proche celui qui 
change”. 

Une telle doctrine, fondde sur une evolution perpetuelle au 
service du progres, se reconnalt pr6cisement dans le fait qu'elle 
ne donne pas de recedes toutes faites, pas de “savoir prefabriqu6 
en boites”, mais seulement des elements, des pierres d’angle, 
avec la methode pour les combiner, les construire, les composer 
et les harmoniser. Confucius a dit voici plus de 2 500 ans: 
“J’indique un coin a mon eieve et il doit trouver lui-m§me les trois 
autres”. Un architecte-ne ou un passionne de la construction se 
bouche les oreilles et ferme les yeux lorsqu’on lui donne la solu- 
tion toute faite d’un probieme. Car il est plein d’idees et, lorsqu’on 
lui confie la realisation d’un ensemble, il lui faut seulement des ele- 
ments pour s’atteler au travail. 

Celui qui a trouv6 la foi en lui-meme, qui a entrevu les rapports 
entre les choses, le jeu des forces, des matieres, des couleurs, 
des proportions, celui qui est capable de sentir la rdalite, de per- 
cevoir I’allure des constructions, celui qui etudie, examine et cri- 
tique leur effet, celui qui les modifie dans son esprit, celui-ie seul 
est sur le veritable chemin des plus grandes jouissances de I’es- 
prit, que seul peut ressentir un createur actif. Une telle intelligen- 
ce de la vie aidera k les atteindre. Elle doit Iib6rer de tout savoir 
pour conduire vers une creation personnelle. II n’est besoin que 
d'un tremplin. Chacun doit s’blancer et batir soi-m§me. 


Les formes architectoniques contemporaines naissent de la 
meme maniere que les magnifiques temples, cath6drales, cha- 
teaux, jardins de nos ancetres, pour lesquels ils n’avaient pas de 
modules, mais qui correspondaient & leurs r§ves et & leurs desirs, 
aux id§es et aux id6aux les plus proches de leurs aspirations. 

Une commande eveille des idees qui se concretised, selon 
les possibility techniques du moment et les conditions locales, en 
des formes ne presentant qu’un faible degr6 de similitude avec 
tout ce qui a ete realise auparavant. Ces nouvelles constructions 
peuvent etre de loin techniquement mieux Pussies et plus ren- 
tables que les pr6c6dentes. Mais elles peuvent aussi, du point de 
vue artistique, surpasser les constructions correspondantes du 
passe. 

Si I’on compare une usine actuelle, claire, spacieuse, bien 
proportionate, d’une construction tlegante et legere, & une manu- 
facture du 18® siecle ou k un atelier d’artisan du 15® sitcle, la 
suptrioritt de nos nouvelles constructions apparait a I’historien le 
plus borne. Partout ou des probltmes de construction correspon- 
dent k un veritable besoin de notre tpoque, on peut attendre de la 
part des architectes inventifs et ouverts a leur temps, des exploits 
qui peuvent se comparer a ceux des plus audacieux des anciens, 
et mtme les tclipsent. 

C’est pour cette raison que, dans une bonne bcole, on doit se 
consacrer tout d’abord a I’ttude des temps modernes et k venir, et 
ne se livrer aux retrospectives que dans la mesure ou cela est 
indispensable. C’est aussi un conseil de I’un de nos plus grands 
professeurs, Fritz Schumacher, lorsqu’il fait remarquer que le 
jeune etudiant architecte, dans ses etudes sur le passe, a trop ten- 
dance k se perdre dans des reflexions sur I’histoire de I’art, et que 
les dip!6mes le poussent & s’dgarer sur des chemins scientifiques 
detournes, aux depens des forces necessaires au developpement 
de la creativite. 

II vaut mieux ne donner e I’etudiant que des bases, comme 
dans cet ouvrage ou j’ai essaye de reduire jusqu’e I’essentiel les 
elements des projets, de les schematises de les abstraire, pour en 
rendre plus difficile la copie au lecteur et le forcer £ donner de lui- 
meme aux choses forme et contenance. 

De toutes fagons, les diffdrentes realisations, a un meme 
moment, sont conduites k presenter une certaine similitude. 
L’etrange desir d’uniformisation, qui canalise I’aspiration des 
hommes a un meme moment dans une meme direction, trouve 
dans le style d’une epoque son expression apparente et durable. 


Ernst Neufert 
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COMMENT CONSULTER CET OUVRAGE 


Le present ouvrage offre le grand avantage de fournir au lecteur, 
en un seul volume, et sous une forme concise, I’essentiel des 
technique, des projets et de la science des bEtiments. 

Les sujet apparentEs sont groupEs, a moins qu’une autre affinite 
plus importante n’exige un classement different. Tous les Ele- 
ments d’une construction, valables pour un grand nombre de 
types de bEtiments, sinon pour tous, sont traites sEparEment. 

I! en est de mEme pour les directives gEnErales et rEgles fonda- 
mentales E suivre dans la prEparation et I’Etablissement des pro- 
jets et des plans. D’ou une division en une quarantaine de 
groupes. 

La table des matferes pages 7 et suivantes. 

Elle donne une division plus dEtaillEe de ces groupes et indique le 
contenu de chaque page. 

L'index alphabetique pages 555 et suivantes 

II indique, aprEs chaque mot, la ou les pages donnant I’essentiel 
en ce qui concerne ce mot. 

Explication des abreviations page 17 

Les abrEviations sont indispensables pour gagner de la place et 
pour rendre plus aisEes les vues d’ensemble. 

Quand il n’a pas EtE possible de recourir E des abrEviations 
connues, on en a choisi de nouvelles, mais telles que tout lecteur 
attentif puisse reconnaitre leur signification, meme sans consulter 
la page 1 7. 

Les plans, les coupes, les formes, ne sont que des exemples et 
des supports pour les cotes. Ms contiennent des valeurs limites 
prenant les dimensions de I’homme comme base de tout ce qui 

I’entoure. 

Les processus d’une opEration de construction (conception et rEa- 
lisation) figurant page 61 et suivantes, dEcrit par Georges 
Delgutte, architecte DPLG, diplomE ICH (Institut d’Etudes Econo- 
miques juridiques appliquEes E la Construction et E I’Habitation), 
resume I’essentiel de la mEthodologie et des acteurs d’un projet 
de construction en France. 


COMMENT DONC CONSULTER CET OUVRAGE ? 

Prenons comme exemple I’Etablissement du projet ou de I’avant- 
projet d'un foyer universitaire. 

Lire avec soin le questionnaire des pages 63 et 64, et rEpondre en 
detail aux questions posEes, ainsi qu’E celles que soulEve notre 
cas particulier. Calculer, suivant les dernieres rEglementations en 
vigueur, la surface E construire en metres carrEs ou le volume 
construit en metres cubes. Modifier les dimensions des locaux 
selon les capitaux disponibles pour la construction. Etablir le pro- 
jet ou batiment selon les pages 61 a 76. 

Coter, disposer et meubler, d’apres les indications donnEes pour 
les restaurants pages 468 E 475, ou pour les hEtels pages 476 
E 482. Si Ton projette une salle de spectacle avec une scene, on 
se reporte aux thEEtres pages 487 E 496, pour I’acoustique 
pages 122 E 124, pour I’installation d’un projecteur et d’un Ecran 
de cinEma pages 497 E 499, les dimensions de salles de cours 
selon les donnEes sur les Etablissements d’enseignement supE- 
rieur pages 328 E 334, celles d’une bibliotheque selon les preci- 
sions des pages 343 E 348 ; pour I’amenagement des bureaux, les 
pages 349 E 371 ; pour les garages et parkings, les pages 439 
E 461 . Pour la forme, la grandeur et I’amEnagement des pieces, 
les pages 250 a 267. 

Voir les pages 219 E 231 pour les chemins et clotures, les 
pages 232 E 240 pour I’amenagement des jardins etc. En ce qui 
concerne les ascenseurs, consulter les pages 206 E 218, les 
portes et fenEtres les pages 191 E 197 ; les fondations et leurs 
Etanchements les pages 77 E 84, les murs et leurs Epaisseurs les 
pages 85 E 88, les toits les pages 94 E 107. Enfin, pour le chauf- 
fage et la ventilation se reporter aux pages 1 17 E 134 , I’Eclairage 
et I’Eclairement aux pages 156 E 165. 

Sur ces bases multiples et diverses, le constructeur pourra Etablir 
son projet avec suretE et rapiditE, en tenant compte des exigences 
particulieres de son programme et des conditions du site, et en 
s’inspirant de la conception de la vie et des mceurs de son temps. 
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EXPLICATION DES SYMBOLES ET ABREVIATIONS 


Symboles et 
abreviations 


Abreviations et symboles dans 
les plans 


=> 

Entree principale 

-A 

Entree secondaire 

= 

Escalier 

Ant 

Antichambre 

Asc 

Ascenseur 

B 

(salle de) Bains 

Bu 

Bureau 

C 

Cuisine 

CH 

Chambre 

CHa 

Chauffage arrivee 

CHf 

Chauffage 

CHr 

Chauffage retour 

COS 

Coefficient d’occupation des sols 

cgt 

Dbgagement 

DIN 

Norme industrielle allemande 

Do 

Douche 

EC 

Eau chaude 

EF 

Eau froide 

ELT 

Electricity 

EP 

Eau pluviale 

Et. 

Etage 

EU 

Eau usee 

EV 

Eau vanne 

Evtl. 

Eventuellement 

G 

Gaz 

Gg 

Garage 

H 

Homme 

J 

Jardin 

J.T. 

Journ6e de travail 

Maxi. 

Maximum 

Mini. 

Minimum 

N 

Niche 

NF 

Norme frangaise 

Niv. 

Niveau 

0 

Office 

P- 

Page 

Par. 

Parents 

PK 

Parking 

POS 

Plan d’occupation des sols 

Rdc 

Rez-de-chaussee 

Rgt 

Rangement 

s. 

Sejour 

Serv. 

Service 

SJ 

Salle de jeu 

SM 

Salle a manger 

ss 

Sous-sol 

Std 

Studio 

Tr 

Terrasse 

Vst 

Vestiaire 

Zl 

Zone industrielle 

Abreviations hopitaux 

A.S. 

Aide-soignante 

ACC. 

Accouchement 

ADM 

Administration 

ANX 

Annexe 

AP 

Appareils 

ATT. 

Attente 

C. 

Cabine 

CATH 

Cathetbre 

CH. 

Chef 

CH.N. 

Chambre noire 

CHIM. 

Chimie 

CONS. 

Consultations 

CUI. 

Cuisinette 

DECH. 

Dychets 

DEM. 

Demonstration 


DESH. D6shabillage 

DET, Detente 

ECG Electrocardiogramme 

EX. Examens 

FAM. Famille 

FM Fonctions medicales 

INSC. Inscription 

INST Instruments 

L.S. Linge sale 

LAV Lavabo(s), lavage 

LING. Lingerie 

MAT. Materiel 

MDC Medical 

MDM Medicaments 

MED. Medecin 

MEN. Manage 

OP Salle d’operations 

PAT. Patients 

PAT. C. Patient couche 

PAT. M. Patient mobile 

PAT. SE. Patient septique 

PERS Personnel 

PI Poste d’infirmieres 

PO. AN. Post-anesthesie 

PR. AN. Pre-anesthesie 

PREP Preparation 

PRO. Prop re 

REC. Reception 

REM. Remise 

RES. Reserve 

S. CONT. Salle de controle 

S.R. Salle de reveil 

S.S. Salle de soins 

S.T. Salle de travail 

SAL Sale 

SAS Sas 

SEC. Secretariat 

S.l. Service infirmiere 

ST Sterile 

SU Surveillance 

Unites de mesure, abreviations 

10 12 10 cm 12 mm (le nombre en 

exposant est en mm) 
m Metre lineaire 

pouce anglais 
pied anglais 
H ou h Hauteur 

I Largeur 

L Longueur 

S Surface 

h Heure 

min Minute 

s Seconde 

dB Decibel 

lx Lux 

Im Lumen 

cd Candela 

12 °C 12 degres Celsius 

J Joule (unite d’energie, de travail 

et de quantite de chaleur) 

Q Quantite de chaleur 

N Newton (unite de force) 

Pa Pascal (unite de pression) 

% Pour cent 

%o Pour mille 

0 Diamfetre 

Ech. Echelle 

2° 3’ 4” 2 degres, 3 minutes, 4 secondes 

(cercle = 360°) 


Symboles mathematiques 


> 


Strictement supbrieur a 

* 


Superieur ou egal & 

< 


Strictement inferieur a 



Inferieur ou egal a 

X 


Somme de 

A 


Angle 

sin 


Sinus 

cos 


Cosinus 

tan 


Tangente 

cot 


Cotangente 

1 


En moyenne 

= 


Egal a 

= 


Identique & 

* 


Different de 



Peu different de, h peu pres, 



approximativement 

• 


Congru a 

— 


Semblable 

00 


Infini 

II 


Parallele 

# 


Egal et parallele 



Non identique & 

X 


Multiplie par 

/ 


Divise par 

J_ 


Perpendiculaire a 

V 


Volume, capacity 

0) 


Angle solide 

r~ 

V 


Racine carree de 

A 


Accroissement final 

= 


Congru a 

A 


Triangle 

TT 


Parallele et de meme sens 

U 


Parallele et de sens oppose 

Alphabet grec 

A 

a 

(a) Alpha N v (n) Nu 

B 

P 

(b) Beta E \ (ks)Ksi 

r 

T 

(g) Gamma 0 o (o) Omicron 

A 

5 

(x) Delta n n (p) Pi 

E 

e 

(e) Epsilon P p (n) Ro 

Z 

c 

(dz)Dzeta I o (s) Sigma 

H 


(e) Eta T t (t) Tau 

0 

0 

(th) Theta Y u (u) Upsilon 

I 

i 

(i) lota O y (ph)Phi 

K 

K 

(k) Kappa X % (kh)Khi 

A 

X 

(1) Lambda 'P x\f (ps)Psi 

M 

F 

(m) Mu O to (o) Omyga 


Chiffres romains 


1 

= 

1 

LXXX 

= 

80 

II 

= 

2 

XC 

= 

90 

III 

= 

3 

C 

= 

100 

IV 

= 

4 

CL 

= 

150 

V 

= 

5 

CC 

= 

200 

VI 

= 

6 

CCC 

= 

300 

VII 

= 

7 

CD 

_ 

400 

VIII 

= 

8 

D 

_ 

500 

IX 

— 

9 




V 


in 

DC 

= 

600 

A 

XV 

_ 

1 U 

15 

DCC 

= 

700 

XX 

= 

20 

DCCC 

= 

800 

XXX 

= 

30 

CM 

= 

900 

XL 

= 

40 

M 

= 

1000 

L 

= 

50 

MCMLXIV 

= 

1964 

LX 

= 

60 

MM 

= 

2 000 

LXX 

= 

70 

MMII 

= 

2 002 
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Grandeurs de base 

Nom de I'unite 
debase 

Symbols 

Definition 

Unites SI contenues 
dans cede definition 

1 longueur 

lentetre 

m 

Longueur d'onde d’une 
radiation du krypton 

- 

2 masse 

le kilogramme 

kg 

Etalon international 

- 

3 temps 

la seconds 

s 

Periods d’une taie du 
spectre du cesium 

- 

4 intensity de 
courant electrique 

Tampere 

A 

Force dlectrodynamique 
entre deux conducteurs 

kg, m, s 

5 temperature 
(temperature 
thermodynamique) 

le kelvin 

K 

Point triple de I'eau 

“ 

6 intensity lumineuse 

le candela 

cd 

Intensity rayonnde par 
le platine d sa tempera- 
ture de solidification 

kg, s 

7 quantity de matters 

la mole 

mol 

Masse de la molecule 

kg 


(T) Unites de base (SI) 


Symbols 

Unite 

Signification 

a) Isolation thermique 

t 

(“C, K) 

Temperature 

At 

(K) 

Difference de temperature 

q 

(Wh) 

Quantite de chaleur 

X 

(W/mK) 

Conductibilite thermique 

x . 

(W/mK) 

Conductibilite thermique equivalents 

A 

(W/m 2 K) 

Coefficient de conductibilite thermique 

a 

(W/m 2 K) 

Coefficient de transmission de chaleur entre matdriau et air 

k 

(W/m 2 K) 

Coefficient global de transmission de chaleur 

1/A 

(m 2 K/W) 

Resistance e la conductibilite thermique 

1/a 

(m 2 K/W) 

Resistance & la transmission de chaleur entre mat6riau et air 

1/k 

(m 2 K/W) 

Resistance totals d la transmission de chaleur 

D’ 

(m 2 K/Wcm) Coefficient de resistance thermique | 

c 

(Wh/kgK) 

Capacite thermique specifique 

s 

(Wh/m 3 K) 

Facteur d'accumulation de chaleur 

P 

(1/K) 

Coefficient de dilatation lindaire 

a 

(mK) 

Coefficient de distance 

p 

(Pa) 

Pression 

p 0 

(Pa) 

Pression de vapeur 

go 

(g) 

Quantite de vapeur 

9k 

(g) 

Quantite d'eau condensee 

V 

(%) 

Humidite relative de Fair 

F 

H 

Coefficient de resistance a la diffusion 

p.d 

(cm) 

Epaisseur d'air equivalente 


(g/m 2 hPa) 

Coefficient de permeabilite a la vapeur d'eau 

1/Ao 

(m 2 hPa/g) 

Resistance a la permeabilite a la vapeur d'eau 

pX 

(W/mK) 

Facteur de position 

pi' 

(W/mK) 

Facteur de position pour une couche d'air 

P 

F/kWh 

Prix de Tdnergie calorifique 

b) Isolation acoustique 

X 

(m) 

Longueur d'onde 

f 

(Hz) 

Frequence 

fl 

(Hz) 

Frequence limite 

f r 

(Hz) 

Frequence de resonance 

^dyrt 

(N/cm 2 ) 

Module d’eiasticite dynamique 

S’ 

(N/cm 3 ) 

Rigidite dynamique 

R 

(dB) 

Mesure de Tisolation acoustique en laboratoire (bruit adrien) 


(dB) 

Mesure moyenne de Tisolation acoustique (bruit adrien) 

R’ 

(dB) 

Mesure de i’isolation acoustique dans une construction (bruit adrien) 

LSM 

(dB) 

Marge d’isolement contre les bruits adriens 

Ln 

(dB) 

Niveau standard de bruit d'impact 

V/M 

(dB) 

Valeur d'amdlioration d'un revetemeni de sol 

TSM 

(dB) 

Bruit d'impact. Seuil de sdcurite 

a 

B 

Degrd d'absorption du bruit 

A 

(m 2 ) 

Surface equivalente d'absorption 

r 

(m) 

Rayon de reverberation 

AL 

(dB) 

Reduction de niveau sonore 


( 2 ) Symboles des unites physiques (SI) 


NORMES DE REFERENCE 

UNITES DU SYSTEME INTERNATIONAL 


Les prefixes et leurs symboles sont : 





T 

(tdra) = io 12 unites 

(billion) 

c 

(centi) 

= 1/100 unite 


G 

(giga) = 10 9 unites 

(milliard) 

m 

(milli) 

= 10 -3 

(millteme) 

M 

(mdga) = 10 6 unites 

(million) 

m 

(micro) 

= 10" 3 

(millionteme) 

k 

(kilo) = 10 3 unites 

(millier) 

n 

(nano) 

= 10' 9 

(milliardidme) 

h 

(hecto) = 100 unites 


p 

(pico) 

= 10- 12 


da 

(ddca) =10 unites 


f 

(femto) 

= 10 -15 


d 

(ddci) = 1/10 unite 


a 

(atto) 

= IO - ' 0 



Pour designer un multiple decimal, on ne doit pas utiliser plus d’un prdfixe. 


Multiples et sous-multiples des unites ainsi que leurs abrdviations. 


Dimension d mesurer 

Unite dans le systems international de 
mesure (SI), obiigatoire depuis 1978 

Conversion 

Longueur 

m 

Metre 


Surface 

m 2 

Mdtre carrd 


Volume 

m 3 

Metre cube 


Masse 

kg 

Kilogramme 


Force 

N 

Newton = 1 kgm/s 2 

Ikgf = 9,8 N 

Pression 

Pa 

Pascal = 1 N/m2 

1 mm Hg= 1,333 mbar 
1 kgf/cm 2 = 0,98 bar 


bar 

Bar = 100000 Pa = 100000 N/m 2 

Temperature 

°C 

Degrd Celsius (seulement comme 
dchelle de temperature) 


Travail 

K 

Kelvin ‘ 

0°C = 273,15 K 

(Energie, 

Ws, J 

Watt-seconde = Joule = Newton-metre 

1 kcal = 4186 J 

quantite 

Nm 

Watt-heure = 3,6 kj 


de chaleur) 

Wh 

kWh 

kilowatt-heure = 10 3 Wh = 3,6 MJ 

1 thermie = 1,163 kWh 

Puissance 

(dlectrique 

W 

Watt 

1 ch = 736 W 

ou calorifique) 

W 

Watt 

1 th/h = 1,163 kW 


• Obiigatoire depuis 1975 


© Conversion des unites de reference. 
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( 5 ) Examples d' unites ddrivdes SI a partir des unites de base. 


Coulomb 

1 C = 1 As 

Ohm 

1 Q = 1 V/A i 

Farad 

1 F = 1 AsA/ 

Pascal 

1 Pa = 1 HI m 2 I 

Henry 

1 H = 1 Vs/a 

Siemens 

CD 

II 

$ 

Herz 

1 Hz = 1 s’ 1 (= 1/s) 

Tesla 

1 T = 1 Wb/m 2 

Joule 

1 J = 1 Nm = 1 Ws 

Volt 

1 V = 1 W/A 

Lumen 

1 Im = 1 cd sr 

Watt 

1 W + 1 J/s 

Lux 

1 lx = 1 Im / m 2 

Weber 

1 Wb = 1 Vs ; 

Newton 

1 N = 1 kgm / s 2 




Le watt peut etre utilise pour des puissances electriques apparentes au meme litre que le | 
volt-ampere (VA), pour des puissances electriques teactives au nrteme litre que le var (var), j 
le weber au rrteme titre que le volt-seconde (Vs). ; 

(6) Nom et symboles des unites SI cterhtees. ! 


1 N x 1 s x 1 m 2 = 1 Nsm2 

1 Ax 1 s= 1 As = 1 C 

1 rad x 1 s 2 = 1 rad st (= 1 rad/s) 

1 As/V = 1 C/V = 1F 


( 7 ) Example d'unites SI ddevdes a partir d’unites fondamentales et d’unitds ddrivees. 


Resistance d la conductibilite thermique 

1/A 

= 1 m 2 hK/ kcal 

= 0,8598 m 2 K/W 1 

Conductibilite thermique 

X 

= 1 kcal / mhK 

= 1,163 W/mK 

Coefficient de transmission interne 
de chaleur entre deux milieux 

k 

= 1 kcal / m 2 hK 

= 1,163 W/m 2 K 

Coefficient de transmission de chaleur 
pour un mdme milieu 

a 

= 1 kcal/m 2 hK 

= 1,163 W/m 2 K 

Masse volumique 


= 1 g/ cm 3 

= 1 000 kg/ m 3 

Poids volumique 


= 1 kg / m 3 

= 0,01 kN/ m 3 

Resistance d la pression 


= 1 kg / cm 2 

= 0,1 N / mm 2 j 


® Conversion dans le systems SI de certaines valeurs contenues dans les tableaux. 
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NORMES DE REFERENCES 

UNITES DU SYSTEME INTERNATIONAL 


Unites de mesure dans les bailments . , 

introduction legale des unites SI s'est faite progressivement entre 1974 et 1977. UNITES DU SYST ME INT 

Le systeme de mesure international avec unites SI (SI = Systeme International d'Unites) prevaut a partir du 1 er janvier 1 978. 


Symbole Unite SI 

(dans les 
relations) om 


Unite legale Unite ancienne 

| Symbole Nom I Symbole Nom I Symbole 


Relation entre unites 


Masse ' poids 
(comme resultat 
dune pesee) 


Eton mecanique, 
resistance mecanique 


Ouantite de chaleur 
Moment d'un couple 
| {torsion) 

Moment d'un couple 
{flexion) 


Temperature 

{hermodynarnique 

Temperature 

Celsius 

Intervalle et difference 
de temperature 

Temperature 

Fahrenheit 

Temperature 

Reaumur 


Angle droit L 

Degre 


Grade gr 

Minute cgr 

centesimaL 
Seconde mgr 

centesimale 


Irad ” 1 m/m = 57,296° = 63,662 gon 

1 pla = 2it rad 

1L = 1/4 pla = rt/2 rad 

1 ° = 1 L /90 = 1 pla / 360 = it/1 80 rad 

r= r /60 

1 " “ 1 ' /60 = 1 ° /3600 

Igon =1 gr =117100 = pla/400 = rt/200 rad 

1 cgr = 1 0’ 2 gon 

Imgr = (1 0 2 cgr) = 10'’ gon 


Longueur 

L 

Metre 

m 

Micrometre 

pm 

Pouce (inch) 

in 

in = 25,4 mm 





Millimetre 

mm 

Pied (foot) 

tt 

ft = 30,48 cm 





Centimetre 

cm 

Brasse (fathom) 

fath 

fath = 1 ,8288 m 





Decimetre 

dm 

Mille (mile) 

mi (stat) 

mi (stat.) = 1609,344 m 





Kilometre 

km 

Mille marin 

mi (naut) 

mi (naut.) = 1,852 km 

Surface, aire, 

S.q 

MAtre carre 

m* 






superficie 




Are 

a 



la = 10 2 m 2 




. 

Hectare 

ha 



1 ha = 1 0 4 m 2 

Volume 

V 

Metre cube 

m 3 

Litre 

1 



11 - 1 dm 3 = 10' 3 m 3 

Volume norm. 

v„ 





Metre cube norm. 

Nm 3 

INm 3 = 1 m 3 norm. 







Metre cube 

m 3 

1m 3 = 1m 3 

Temos, 

t 

Seconde 

s 






intervalle, 




Minute 

min 



1 min = 60 s 

duree 




Heure 

h 



1 h = 60 min = 3600 s 





Jour 

i 



1 j = 24 h = 86 400 s 





An 

a 

...... 


1 a = 8765,8 h = 31,557. 10 6 s 

Frequence 

f 

Hertz 

Hz 





1 Hz = 1/s pour indication de frequence , 









dans les equations importantes ^ 

Vitesse angulaire 

(V 

Radian par 

rad/s 





o) = 2n . n / / 



seconde 






oi, 

Nombre de tours, 

n 

Inverse de la 

1/s 





1/s - n/s - U/s 5 

vitesse angulaire 


seconde 


Nbre tours/sec. 

n/s 

Nb. tours/sec. 

U/s 




Nbre tours/min. 

n/min 

Nb. tours/min. 

U/min 

v. 

Vitesse 

V 

Metre par 

m/s 

Kilometre- 

km/h 



1 m/s - 3,6 km/h 



seconde 


heure 


Noeud 

kn 

Ikn = 1 mi (naut.)/h = 1 ,852 km/h 

Acceleration, 

g 

Metre par 

m/s 2 






acceleration de 


seconde au 




gal 

gal 

1 gal * 1 cm/s 2 = 10 2 m/s 2 


carre 

Kilogramme kg 


Newton par N/m 2 
metre carre 


Joule J 

Newton-metre Nm 
ou Joule J 


Newton par 
millimetre 
carre 


Degre Celsius °C 


(T) Unites SI et unites legates (extraites pour les bailments). 



Dyne 

Gramme-force 

Kilogramme-force 

Tonne-force 

dyn 

gf 

kgf 

tf 

N / 

mm 2 


kgt/cm 2 

kgf/mm 1 

kW/h 

Ch.-vapeur heure 
Erg 

Calorie 

Kg-force metre 

CVh 
erg 
cal 
kgf m 


Cheval-vapeur 

CV 

°C 

Degre Kelvin 
Degre Rankin 

°K 

°Rk 

°C 

Grad 

grd 


Degre Fahrenheit 

°F 


Degre Reaumur 

°R 


1 g = 10' 3 kg 
1 t = 1 Mg = 10 3 kg 
1 lb - 0.45359237 kg 
1 livre = 0,5 kg 
1 q = 1 00 kg 

1 N = 1 kg/m/s 2 = 1 Ws/m = 1 J/m 
1 dyn = 1 g cm/s 2 = 10 5 N 
1 gt = 9,80665 10‘ 3 N 
1 kgf - 9,80665 N 
1 t»= 9806,65 N 


1 kgf/cm 2 = 0,0980665 N/mm 2 
1 kgf/mm 2 = 9,80665 N/ mm 2 

1 J = 1 Nm = 1 Ws = 1 0 7 erg 
1 kWh = 3,6.1 0 6 J = 3,6 Mj 
1 CVh = 2,64780. 10 s J 
1 erg = 1 0' 7 J 

1 cal = 4,1868 J = 1 . 1 63 . 1 0' 3 Wh 
1 kgf m = 9,80665 J 


1 W = 1 J/s = 1 N m/s = 1 kg m 2 Is 3 
1 CV = 0, 73549675 kW 

1K-1K 
1°Rk = 5/9 K 

e = T-T 0 et T 0 = 273,1 5 K 

A0 = AT, d'ou il vient 
1 K = 1 °C = 1 grd 
On utilise dans les equations 
0, = 9/5 0 + 32 = 9/5 T - 459,67 

Q„ = 4/5 0 et 1°R = 5/4 °C 
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FORMATS NORMALISES 




BH 


1 — x/2 — 



\ 

y /2 

f 

f 

f 

■ 

i 

© 


1 

I T 

; i 

i i 

i i f 

£ 

1 



3 

1 



© © 


Formats de base 


© 


Series suppiementaires de formats 


Format 

Abrbvia- 

tion 

mm 

Demi-largeur A4 

1/2 A4 

105x297 

Quart de largeur 
A4 

1/4 A4 

52x297 

Huitidme de 
largeur A7 

1/8 A7 

9x105 

Demi-largeur 

C4 

1/2 C4 

114x324 

Etc. 




© 


Formats derives 



© 



© 


1/8 1/8 1/4 1/2A4 


Formats derives du format A4 


Cg) Bloc-notes et cahiers 
v ~ / evec papier autocopiant 


© 




Largeur 

IZd impression 

Marge haute 


-81 

_ Plus grande 
largeur 
d'impression 


- s 

I 

1 

I 

T> 

1 

I 



li 

C 

Plus grande largeur 

d'impression 1 67 

il 

1 



m 




,S 




1 

Marge basse 



Format 

Classe 

Sdrie A 

Sdrie B 

Sdrie C 

0 

841x1189 

1000x1414 

917x1297 

1 

594 x 841 

707x1000 

648 x 917 

2 

420 x 594 

500 x 707 

458 x 648 

3 

297 x 420 

353 x 500 

324 x 458 

4 

210x 297 

250 x 353 

229 x 324 

5 

148x 210 

I76x 250 

162 x 229 

6 

105x 148 

125x 176 

1 14x 162 

7 

74 x 105 

88 x 125 

81 x 114 

8 

52x 74 

62 x 88 

57 x 81 

9 

37x 52 

44 x 62 


10 

26 X ’ 37 

31 x 44 


11 

<o 

CM 

X 

00 

22 x 31 


12 

13x 18 

15x 22 



Les formats normalises constituent aujourd’hui une base pour la 
realisation du mobilier de bureau. Ceux-ci, a leur tour, condition- 
nent la realisation des vues en plan. 

La connaissance exacte de ces formats normalises prend alors 
son importance pour le concepteur. Le Professeur Porstmann a 
d^veloppe des formats normalises a partir d’une surface de 1 m 2 
dont les c6t£s x et y satisfont les conditions : 

x : y = 1 : V2 (fig.3) ; longueur du cote x = 0,841 ; 
x -y= 1 : longueur du cote y = 1,189. 

Le format de base (rectangle de surface egale a 1 m 2 et dimen- 
sions des cdtes comme ci-dessus) est a I'origine des d iff e rentes 
series de formats. 

On obtient la serie des formats A en multipliant ou en divisant par 
2 les dimensions du format d’origine (fig.l et 2). 

Les series suppiementaires B, C et D ont ete prevues pour les 
dimensions concemant les papiers, par exemple enveloppes 
classeurs, chemises (fig.4). ’ 

Chaque format de la serie B a une surface egale a la moyenne 
des surfaces des formats de la serie A qui I'encadrent. 

Chaque dimension de la serie C est egale a la moyenne des 
dimensions correspondantes de meme classe de la serie A et de 
la s6rie B. 

On obtient certains formats en divisant par 2, 4 ou 8 les formats 
principaux (enveloppes, etiquettes ou dessins par exemple) 
(fig.5 et 6). K 1 

Les fiches sans onglets de tabulation correspondent exactement 
au format normalise. 

L onglet des fiches avec onglets depasse du format ; pour le clas- 
sement, la dimension concernee passe alors au format directe- 
ment sup6rieur. 

Les differents classeurs et chemises possedent un systeme d’at- 
tache des feuilles et ont de ce fait une largeur plus importante que 
les formats normalises correspondants. 

Pour la largeur on choisit plutot les dimensions des trois series A 
B et C (fig. 7). 

Les bloc-notes sont exactement aux formats normalises. S’ils pos- 
sedent des perforations en bordure, la partie disponible est dimi- 
nuee de la zone perforce par rapport au format normalise (fig.8). 

Les livres broches massicotes et les revues sont exactement au 
format normalise. 

Si une coupe supplemental est necessaire au moment de la 
reliure, les feuilles deviennent plus petites que le format normalise 
En revanche la couverture deborde. La hauteur de la couverture 
doit correspondre exactement au format normalise (fig.9). 

La largeur de la couverture depend du procede de reliure. 


Livres brochds massicot6s 


Q0) (fig. 11) 



En cicero (en douze) 

1 En mm 

Largeur de la surface d'impression 

37 

38 

167 

171 

Hauteur de la surface d'impression 
(sans litre de colonne) 

55 

551/2 

247 

250 

Interligne 

1 

5 


Plus grande largeur d'impression 
sur une colonne 

37 

167 

i-'ius grande largeur d'impression 
P ar colonne (sur deuxd colonnes) 

18 

81 

Marge intdrleure (valeur thdorique) 

16 

14 

Marge extdrieure (valeur thftorique) 

27 

25 

Marge haute (valeur thdonque) 

20 

19 

Marge basse (valeur thdorlque) 

30 

28 


La norme mentionn6e ci-dessus est £ appliquer pour la surface 
d impression et sa largeur en format normalise : A4 (fig. 10). 
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NORMES DE BASE 

DESSINS 


Feuille non massicotee, plus large 
que necessaire de 2 & 3 cm sur 
chaque c6te 


Original et diazo-copie 
massicotes 


Cartouche et 
nomenclature 


© 


Dessin normalise 


Dimension des feuilles 

AO 

A1 

A2 

A3 

A4 

A5 . 

Format: feuille brute 
non massicotee (mm) 

880x1230 

625 x 880 

450x 625 

330x450 

240 x 330 

165x240 

Format: feuille finie 
massicotee (mm) 

841 x 1189 

594x841 

420x594 

297x420 

210x297 

148x210 


© 


Dimensions des feuilles 


- format non massicote 


_Ligne de coupe sur le de ssin 
Diazo-copie massicotee 


Ur: 




© 


Dimensions A2 A3, A4 


r^.TTrrj';, 



i. ■ 

T . 



'\-20 




- 


Cartouche 

L!r~ " 


0 


Dimensions A3, 


Cartouche 


1 ; 


Urr 



© 


Dimensions A5 


Division 

Nombre de zones 6ga!es par format 

selon 

AO 

At 

A2 

A3 

A4 

a 

16 

12 

8 

8 

4 

b 

12 

8 

6 

6 

4 


0 


Dimensions A4 


© 


Subdivisions (zones de plan). 


Le rangement des dessins au bureau, sur le chantier, au cours 
des reunions, pour (expedition et pour I’archivage est facilite pour 
I’architecte par la normalisation des dessins. Les dessins origi- 
naux ou les diazo-copies doivent correspondre aux formats de la 
serie A (fig. 1 , 3 a 6). 

La distance a entre le cartouche de legende et le bord du 
dessin est : 

- pour les formats AO a A3 : 10 mm; 

- pour les formats A4 a A6 : 5 mm. 

Une marge de 25 mm pour la reliure est autorisee pour les petits 
dessins, mais elle diminue la surface utile du format fini. 

Exceptionellement des formats etroits peuvent etre construits en 
assemblant I’un apres I’autre des formats semblables ou voisins 
appartenant a la sdrie de format utilisee. 

Pour la serie de format A, les dimensions utilisables a partir des 
largeurs habituelles des rouleaux, sont : 

- pour les papiers a dessin 

et les papiers transparents : 1500,1560 mm 

(dont il faut deduire 250, 1250, 660, 900 mm) ; 

- pour le papier photo-caique : 650, 900,1 200 mm. 

Une largeur de rouleau de 900 mm est necessaire, si Ton veut 
obtenir tous les formats de dessin jusqu’au format A0 a partir 
d’une seule bande de papier. 

Pour ranger les formats A4 dans un classeur, i! faut plier les 
dessins comme sur la figure 8 : 

1 . te cartouche de legende doit etre visible en haut et dans le bon sens ; 

2. dans tous les cas, une plage de 21 cm de largeur (pli 1 ) doit etre 
amenagee au debut du pliage en s’aidant d’un calibre 21 x29,7 
pose de fagon adequate ; 

3. on plie vers I’arriere un coin triangulaire du dessin (pli 2). Ainsi 
lorsque le dessin est completement replie, seule la zone de la 
feuille en bas a gauche, marquee avec des points, est perforee 
ou agrafee ; 

4. le dessin sera plie ensuite vers la gauche a partir du cot§ a d’une 
largeur appropriee superieure a 18,5 cm, en utilisant un calibre 
18,5 X 29,8 cm. La partie restante sera pliee par moitie pour redui- 
re la dimension de cette partie et apporter ainsi la partie conte- 
nant le cartouche sur le haut de la pile. Les formats normalises 
allonges doivent etre plies dans le sens conforme a la logique ; 

5. la bande ainsi obtenue sera pliee enfin a partir du cote b. 

Pour renforcer le bord perfore ou broche, on peut coller un carton 
de format A5 = 14,8 x 21 cm sur le dos de la partie a perforer ou 
a brocher du dessin. En respectant les regies mentionnees ci-des- 
sus, le pliage d’une feuille de n’importe quelle dimension est pos- 
sible. Apres deduction du pliage de 21 cm de large, si la dimen- 
sion du dessin n’est pas divisible par 2, 4, 6, etc. , alors le surplus 
est a plier par le milieu. 


"T 

~1 

■ "l | 

" a 

i [ i' 

j 

Ju r, ?©'-Wl 90- 
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(8) Dimensions et schemas 
de pliage 
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Sails de sdjour 


Chambre d coucher 


iTTri I H 1 1 MIL 


R 


Lang. 


Linge 



NORMES DE BASES 

SYMBOLES POUR LES DESSINS DE CONSTRUCTIONS 

Lit 95 » 195 



Salle de bain 


(9) Piano droit 60/140 d 60/160 


1 

Piano d aueue 
J Piano demi-queue 


E 

J @155x114 

O 


Piano d queue de salon 


E 

f 200 x 150 


E 

( Piano d queue de concert 



275 x 160 
(ll) Tdldviseur 


U 


Table de nuit 
50 x 70, 60 x 70 


Lit double 

95 x 195 & 100 x 200 


Lit d deux personnes 
(lit d la frangaise) 

145 x 195 


Lit d'enfant 

70 x 140 a 70x170 


Armoire a vdtements 
60 x 120 


Baignoire 

75 x 170, 85 * 185 


Baignoire sabot 
70 x 105, 70 x 125 


Douche 

80 x 80, 90 x 90, 75 x 90 

Douche d'angle 
90x90 


Lavabo 


0 




O 

00 


LV 

□ 

0 


Rangement 

0 Rangement 
suspendu 

Table 4 repasser 
Cuisinidre dlectrique 

@ Lave-vaisselle 
Rdfrigdrateur 
Congdlateur 


Podles et cuisinidres avec source 
d'dnergie 




Combustibles solides 


Fuel 


<L 


* 




Table d ouvrage 
(12/ 50/50 d 50/70 


50 X 60, 60 X 70 


avec grille 

J 1 0uv - 1 

w 

@1 Deux lavabos 

In 



Machine d coudre 



) Gaz 

i Flectncitd 

Radiateur 

Chaudidre 


Commode d langer 80/90 (SO 

/Q) Coffre d linge 
40/1 00 A 40/1 « 


40/100 d 40/150 
Coffre 40/100 d 40/150 

Armoire 60/120 


CD 

CD 

0 


Vestiaire 

TTTTTTT (r?) Distance entre crochets 

^ de 15 d 20 cm 

Hf - " 1 /4 © Garde-robe 


j j / 1 n 


It/ ? IT" 

LJ 


Placard d linge 
et d vdtements 
50 x 100 d 50 x 180 

Bureau 
70 x 130 x 78 
80x 150 x 78 


AA 


Cuisine 


Lavabo double 
60 x 120, 60 x 140 


Lavabo encastrd 
45 x 30 


WC 
38 x 70 


Urinoir 

35/30 

Bidet 

38/60 

Urinoirs 


Evier 

60 x 100 


ft 



□□ ® 


Evier d deux bacs 
60 x 150 


© Jardinidre 




(B) 




@) Svier d deux bacs ddcalds 
(§) £vier-ddversoir 


m 


1 Chaudidre d gaz 


Chaudidre d fuel 


Vidoir 


Vide-ordures 


■ Conduits d'air . 
vicid et d'air frais 


v Monte-malade 
' Monte-charge 
Ascenseur 
Monte-plats 
Ascenseur hydraulique 
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NORMES DE BASES 

SYMBOLES POUR LES DESSINS DE CONSTRUCTIONS 


(?) Dimensions et autres inscriptions, selon utility 


a) Surface du sol 1 sans deduction T 

b) Surface du plafond j des ouvertures I en m 2 avec 

c) Surface des murs f 2 d^cimales 

d) Surface des baies des fenOtres J 

e) Surface des baies des portes 

f) T ype de revOtement de sol 

g) Type de peinture ou de revStement de murs 

h) Type de peinture ou de revStement de plafonds 


Types de peinture et de rev£tement 
pour plafonds et murs 


Plafonds 

Peinture A la chaux 
Peinture en detrempe 
Peinture mindrale 
Peinture A I'huile 
Encaustique 

Volets battants 
Volets roulants 
Jalousies 


Murs 

Carreiage 

Bois 

Brique de parement 
Papier peint 
etc. 


I dans ouvertures fenStres ou 
| portes, 6ventuellement derriere. 


(3) Types de sols 

1) Chape 
Asphalte 
Pldtre 
Xylotite 
Granito 
Clment 
etc, 

2) Revdtements 
Caoutchouc 
Brique 
Linoleum 
Dalles d'asphalte 
Dalles de granite 
Dalles calcaires 

Dalles en pierre artificielle 
Dalles de marbre 
Dalles de gres 

Dalles en pierre llthographique 
Dalle de xylolite 


Dalles en gres cerame 
Dalles d'argile 
etc. 

3) Pavage 
Bois 

Paves de granite ou de syenite 

Briques en laitier 

Briques 

etc. 

4) Bois 

Planches en bois tend re 
Frise en hetre 
Frise en ch6ne 
Frise en pin 
Frise en pitchpin 
Parquet en hetre 
Parquet en chene 
etc. 


EtanchOification, isolation. Symbol 
a l‘eau sans pression 





TTrrnTT7Tjmiwu: 






Pr-r-TA-n"~T-^^ 



O o O Q' '"D CT 



■s pour I'fetanchOification 

Panneau d'PtanchbitO 
Barribre de vapeur 

Film de separation / 
feuille en matiOre plastique 

Papier huild 

BarriPre de vapeur avec couche 

interne de tissu 

Barrifere de vapeur avec feuille 

mPtallique interne 

Couche d'Pgalisation & collage 

par points 

Couche adhesive sur toute 
la surface 

Mastic 

Couche en gravier compresse 
Couche sabiee 

Couche d'appret, couche passivante 

Badigeon d'etancheite 

Peinture hydrofuge (deux couches par ex.) 

Support d'enduit / armature 

Impregnation 

Natte filtrante 

Panneau drainant 

Eau souterraine, d'ecoulement, stagnante 
Eau de surface 

Taches d'humidite, moisissure, 
salissures etc. 

Penetration d'humidite 
Terrain, sol naturel 


( 4 ) Code des couleurs pour les tuyauteries 


| rouge I Vapeur 


I "*9« 1 blanc I rou 3 e i surchauffie 


1.1 A - 


j rouge 


J Vapeur 
J d'6chappement 


[ vert | Eau potable 
| vert ( blanc | vert [ 
| vert | jaune j vert j 
| rouge | vert | 


vert 


vert [ orange) vert 


vert 


noir 


vert 


[ vert [ noir | vert { noir { vert ) 
Eau sale, eaux usees 


| vert | Remblayage hydrauiique 
| bleu ] Air 

J Air chaud 
] Air comprim6 


bleu l blanc 1 bleu 


bleu 


rouge 


bleu 


noir bleu 


p “*1 Gaz de hauts foumeaux, 

1 i de foumeaux, purifte 


j Poussi^re de 
i charbon 


Eau chaude 
| Eau condens^e 
| Eau sous pression 
| Eau salee, saumure 
j Eau industrieile, 

I eau de riviere 


j jaune ~]~ 

bleu 

jaune 

Gaz de gaz&ficateur 

| jaune | 

rouge 

jaune 

Gaz de viHe, gaz cf^clairage 

| jaune | 

vert 

jaune 

Gaz £ 1‘eau 

j jaune J 

marron 

jaune 

Gaz d'huile 

1 jaune I 

blanc 

jaune 

blanc j jaune J 

Ac6tyl6ne 






Gaz carbonique 

\ jaune [ 

noir 

jaune 

noir | jaune 1 

| jaune [ 

bleu 

jaune 

bleu { jaune J 

Oxyg^ne 







Hydrog£ne 

j jaune T 

rouge 

jaune 

rouge | jaune | 


( jaune j 

vert 

jaune 

vert | jaune | 

Azote 







Ammoniac 

| jaune | 

mauve 

jaune 

mauve | jaune | 

| orange | 

Acide 



j orange | 

rouge 

[ orange 

Acide concents 


j jaune 


T iai ,n» I Gaz hauts foumeaux, 
-L J de foumeaux, brut 


mauve | Solutions alcalines 

Solutions alcalines 
concentrees 
brun | Huile 


| mauve j rouge | mauve j 


0 Isolation 


IWAV>VAVMV>VfflWAVtViVtV 



Couche d'isolation thermique et acoustique 
Materiau isolant en xylolite 

Matbriau isolant en fibres de verre 

MatPriau isolant en fibres de bois 


XXXXTXXX 

AAA7VAAA 

W 

ill mm 



uUjLLi 


1 t 1 
• • 

• • • • • * • 
• ••••• 

• • 
. • . 



Matbriau isolant en fibres de tourbe 
Mature plastique cellulaire 
Li6ge 

Panneau en laine de bois solidifibe 
& la magnesite 

Panneau de laine de bois 
solidifiPe au ciment 

Plaques de piatre 

Plaques de piatre 
cartonnbes 
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Types de lignes 


Ligne continue 
(large) 

Ligne continue 
(semi-large) 

Ligne continue 
(etroite) 


Usage le plus frequent 


Delimitation des surfaces des grands elements de 
construction 


Bords visibles des elements de construction, 
delimitation des petites surfaces des cements de 
construction 

Ligne-repere pour les dimensions, ligne-cote, 
quadrillage 

Lignes indicatrices, lignes courantes 




Echelle des dessins 

1:1 1:20 1:100 

1:5 1:25 1:200 

1:10 1:50 

Largeur des lignes en millimetres 


0,7 0,5 

0,35 0,35 

0,25 0,25 

0.25**) 0 25 


0,35 | 0,35 


NORMES DE BASE 

II faut utiliser les differents types 
de ligne pour les dessins de 
construction selon la figure 1 et 
respecter les largeurs de lignes 
mentionn6es en les tragant a 
I'encre de Chine. 



L’ unite de mesure utilisee, en 
conformity avec I’Schelle de 
mesure, doit etre indiquee de 
maniere appropriee dans le 
cartouche du dessin (par ex. 
1 :50 en cm) 

(5) Unites de mesure 

Carrelage 

Mortier 

f Chape 

[~ Couche d'etanchement 
| Isolation 

Lm h 




















NORMES DE BASE 

ASSAIN1SSEMENT DES MAISONS ET DES TERRAINS 


Tuyau en gras cbrame k termi- 
naison lisse, k paroi mince 


Tuyau en baton avec rainurb 
Tuyau en baton avec manchon 
Tuyau en baton armb 
Tuyau en vitrocdramique 
Tuyau en fibrociment 
Tuyau en fibrociment 


Tuyau en t6le (zinc, cuivre, 
aluminium et differents aciers) 


Tuyau en tonte sans manchon 

Tuyau en acier 

Tuyau en acier antirouille 

Tuyau en PVC-U 


Tuyau en PVC-U avec 
extremitds ondulbes 


Tuyau en PVC-U profit 

PVC-U avec intbrieur en 
mousse de PVC 

Tuyau en PVC-C 


Tuyau en polydthyiane haute 
pression 


Tuyau en polydthyiane haute 
pression avec paroi profits© 

Tuyau en polypropylene 

Tuyau en polypropylene avec 
charge minerale 

Tuyau en PVC/ABS/ASA 


Couche exteme en 
PVC/ABS/ASA avec charge 
minerale 

Tuyaux en polyester insalute 
renforce avec des fibres de verre 


- - A1 

- - At 


♦ + ♦ - A1 


♦ ♦ - ♦ B2 


+ + - + B2 



0 ,7 pour les conduites enterrees a partir de DN 150 

1 ,0 pour les conduites enterrees k partir de DN 150, raccordees a un puisard avec ecoulement libre 


(2) Pente minimale pour les conduites. 

II faut veiller & mettre & I’abri du gel les conduites ententes d&s 
qu’elles sont hors b&timents, S une profondeur de 0,80 m, 1,00 m 
ou 1 ,20 m suivant les situations topographiques. 

Par conduites en dehors des constructions, il faut entendre celles 
poshes, dans le plan horizontal, en dehors du pSrimStre des 
constructions. Les conduites sous le sol de la cave comptent 
comme Stant h I’intSrieur de la construction. 

Les changements de direction concernant les conduites ententes 
ou les collecteurs peuvent etre seulement executes avec des 
coudes prSfabriquSs, avec un angle maximal de 45° pour chaque 
coude. Si la jonction des conduites ententes n’est pas possible 
avec des pieces prSfabriquSes, il faut prSvoir un retard. 

Les embranchements sur des conduites ententes et des collec- 
teurs peuvent Stre posSs mais seulement avec un angle maximal 
de 45°. Les branchements doubles ne sont pas admis pour les 
conduites horizontales. 

Une conduite, vue dans le sens de I’Scoulement, ne peut §tre intro- 
duce dans une conduite semblable de diamStre nominal plus faible, 
excepts pour les tuyaux de descente d’eau pluviale en dehors des 
bStiments. 


r=d < — c 

5^— 

1=5= -I- 

ie 5 zi >i — 


Signification des slgnes : + peut dtre utilise, - pas k utiliser, dventuellement non approprid 
(T) Domains cfutilisation de tuyaux d’dcoulement. 


Maie-femelle 
A apaulements 
MSIe et A dpaulement 

T maie-femelle 
Croix maie-femelle 

T k bpaulements 

T maie-femelle et A dpaulement 

Embranchement 
maie-femelle k 45, 70, 90° 

Embranchement double 
parallel© maie-femelle k 
45,70,90° 

Embranchement male et k 
bpaulements k 45, 70, 90° 

Embranchement maie-femelle 
et k dpaulement k 45, 70, 90° 

Coude maie-femelle a 30° 

Coude a dpaulement a 30° 

Raccord ddcalb 

Coude a dpaulements a 90° 

Coude a dpaulements a 180° 

Coude maie-femelle k 
15,30,45,60, 70° 

Coude male et 
a bpaulement a 90° 


I ^ Embranchement maie-femelle | 

^ et a apaulement a 45, 70, 90° 

Coude maie-femelle a 30° | 

Coude a apaulement a 30° 

I 

1 ys Raccord dacald 

^ % Coude a apaulements a 90° i 

Coude a apaulements a 180° 

O V Coude maie-femelle k 

V3 V 15,30,45,60,70° 

X_, Coude male et 

a apaulement a 90° 

^ X* Coude maie-femelle a raductlon 

(D Raccords pour conduits. 


V Y 

Culotte a apaulements 

YY 

Culotte maie-femelle 

FF 

Branchement paraliaie 
maie-femelle 

:»=H=» +> 

Ta et croix a apaulements 

D =U 

Raduction male (300/600) 

pr=JD x==- 

Raduction male cfltd 
gros diambtre 

1 — i c=» 

Raduction avec apaulements 

t=4 C=»C 

Raduction a apaulement et 
extrdmita male 

B=l Ex 

Raduction male avec 
apaulement 

UO= >o- 

Chambre de dbcantation 
(300/550) 

cfcss: <1- — 

Tampon 

t — 

Cache 

l-zzz | — 

Fausse bride 

n^ 

Siphon 
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Quantity de 
piuie 


Surface 

collectrice 


Indice 

d’evacuation 


Quantit6 dvacude 
d’eaux us6es 


Capacity 

d’dcoulement 


Valeur de 
raccordement 


Capacity d' eva- 
cuation partielle 


Degr6 de 
remplissage 



Diametre 

nominal 


Diamdtre 

prescrlt 


Diametre DS 

minimal 






... hat ? ^ uantit6 pMe, mesurde k partir des installations d’as- 
' sainissement des elements de construction pour une 

dure© de piuie determines (7) et en fonction de la frequen- 
ce des pluies ( n ) 


Surface d'entrde (A), mesurde en projection horizorrtale, k 
partir de iaquelie $e concentre I'eau de piuie des disposi- 
tifs cfassaintesement 


Au sens de cette nor me, rapport de proportion entre les 
eaux de piuie affluent des installations d’assainissement 
et (’ensemble des eaux de piuie t ombres dans la surface 
correspondante 


Debit effectif d’eau cf alimentation, en dehors de touts 
consideration de simultaneity 


Debit d’eau de piuie evacuee k partir d’une surface 
collectrice amont pour une quantity de piuie predefinie 


Debit d'eaux us6es 6vacu6es dans les conduits d’assai- 
nissement, resultant des quantites evacuees simultane- 
ment de circuits d'assainissement connectes 


Addition des quantites evacuees des eaux de piuie et des 
1/8 eaux us6es V m *V 9 + V t 


y 9 Debit th6orique calcuie relatif k une installation d’ extrac- 
tion, par ex. une pompe 


Valeur conrespondant k un systeme d’assainissement 
pour la determination de la canalisation d’evacuation 
suivante (1 AW S - 1 I/s) 


Valeur assujettie au type de construction, resultant des 
caractenstiques des syst bines d’6coulement 


Debit calcuie pour une canalisation d’evacuation complete- 
* /8 merit remplie et sans depression ou surpression statique 


Debit pour une canalisation d'evacuation remplie 
1/8 partiellement 


Rapport entre la hauteur de remplissage h et le 
diam6tre d pour une conduite d'assainissement 
horizontals 


Difference de hauteur en cm de la base d’une 
001/01 conduite, rapport6e k une longueur de conduite de 1m, ou 
exprimee en grandeur relative. 

Par ex. 2 cm/m sort 1/ 50 . 


Mesure de la rugosity de surface, tenant compte des 
pedes de debit dans les canalisations d'evacuation 


Parametre utilise comme caract6ristique pour des elements 
s’adaptant ies uns aux autres, par ex. tuyaux, raccords de tuyau 
et pieces ta^onrtees. La dimension nominate doit correspondre 
approximativement k la valeur nunterique de la dimension pr6- 
vue. La dimension nominate peut 6tre utilise k la place de la 
dimension pr6vue seulement dans le cas de mesures hydrau- 
liques, quand la surface calcutee k partir de la dimension mini- 
mate reste interieure k 5 % au plus k cefe caJcdbe k partir de la 
dimension nominate. Cela correspond k environ 2,5 % pour te 
diametre d’une section drculaire. 


mm Dimension interieure (dimension prescrite) pour ies tuyaux, les 
pteces fagonrtees, les couverdes de puisards, etc., avec des 
toterances admissible fades*, par ex. vateurs de section trans- 
versals rtecessaires (surface, p6rim*tre, etc.) comme donrtees 
pr6alabtes de production k respecter 


Au sens de la norm©, dimension acceptable la plus petite 
0101 predetermine©, resultant de la dimension r6eHe de 
consign© pour reduire la Hmite int6rteure admissible 


Diametre interieur des canalisations d’evacuation, resultant de te 
mm tolerance spedfique de 5% sur te surface nominate (calcutee k 
partir de la dimension nominate correspondent k di) 


Situation relative k des eaux usees et/ou k des eaux de 
piuie d’un systdme d’assainissement, s’6chappant ou non 
et ensuite demeurant en surface ou bien penetrant dans 
les bdtiments 


Situation pour des eaux usees et/ou des eaux de piuie 
cf un systeme d'assainissement de s'ecouler sous pression 
mais sans parvenir k la surface et provoquer la moindre 
inondation 


Trongon de conduite, dans I equal le debit, ie diametre d 
et/ou la pente de la conduit© d’evacuation ne subissent 
pas de modifications 


NORMES DE BASE 

ASSAINISSEMENT DES MAISONS ET DES TERRAINS 

Caracterisation de I’evacuation des eaux usees 
La caracteristique fondamentale pour la determination de la 
dimension nominaie est le debit maximal (V s ) attendu d’evacuation 
des eaux usees. Ce debit est determine, en tenant compte de la 
simultaneite des evacuations de differents circuits d’assainisse- 
ment, a partir de la somme des valeurs de raccordement et/ou, le 
cas ech6ant, de I’alimentation effective en eau : v 3 = kJ^aw, +v. 

Valeurs indicatives pour les quantites K evacuees (fig. 2). La 
conversion de XAtV s est donnde dans le tableau 3 pour differentes 
quantites evacuees K. 

Si la quantite evacuee d’eaux usdes ainsi determinee est plus peti- 
te que la plus grande valeur de raccordement d’un circuit d’assai- 
nissement unitaire, alors cette derniere est indicative. 

Dans une installation d’assainissement n’ayant pas les caracteris- 
tiques des types de construction mentionnes dans le tableau 2, ia 
valeur caracteristique de recoupment K est k determiner dans 
chaque cas en fonction de (’utilisation spedfique. 


Type de batiment, installation d'assainissement 


K 

I/s 

Immeubles, restaurants, auberges, pensions, batiments pour 
bureaux, dcoles 


0,5 

Bdtiments hospitallers (pavilions avec lits), grands restaurants, hotels 



Installations collectives pour se laver, pour se doucher 



Laboratoires en milieu industriel 



*Dans le cas ou i’alimentation totale en eau V g n'est pas caracteristique 

■ 


(5) Valeurs indicatives des valeurs caracteristiques d'dcoulement. 


Element d’assainissement ou 
type de conduite 


Lava bos, table de toilette, bidet, 
poste de toilette coUectif 

Poste cf 6coutement dans une cuisine (evier, evier-timbre simple 
et double) y compris lave-vaisselle jusqu’d 12 couverts, 
cteversoir, lave-linge rrtenager jusqu’d 6kg de linge sec et 6qui- 
p6 d’un siphon 


Lave-linge pour 6 ft 12 kg de tinge sec 


Lave-vaissefe professionnel, machine frigorifique 


Ecoutement au sol Diametre nominal 50 

Diametre nominal 70 
Diametre nominal 100 


WC, chasse cf eau encastrabte 


Bassin de douche, pediluve, poste de douches 


Baignoire avec branchement direct 


Baignoire avec branchement direct, sur une conduite de raccor- 
dement au-dessus du sol de longueur allant jusqu’e 1 m, intro- 
duite dans un conduit de diametre nominal 2: 70 


Baignoire ou bassin de douche avec branchement indirect (bouche 
d’evacuation) e! conduite de raccordement k la suite de la bouche 
d’evacuation de longueur ailant jusqu’e 2 m 


Baignoire ou bassin de douche avec branchement indirect (bouche 
d’evacuation) et conduite de raccordement k la suite de la bouche 
d’evacuation de longueur supdrieure 6 2m 


Conduit de raccordement entre le bouchon de sortie de la bai- 
gnoire et f evacuation de la safe de bain 


Poste d’evacuation de laboratoire 


vacuation crime installation de traitement dentaire, eventuelle- 
ment d’un dispositif de traitement d'amalgame 


Urinoir (cuvette unique) 


Valeur de 
raccordement 
AW m 


Dimension nominaie 
d’une conduite de rac- 
cordement 
unique DN 


Nombre cfurhoirs 


* Maintenant : dimension limits 


jusqu'a 2 
jusqu'a 4 
jusqu'4 6 

au-dessus cie 6 


■ En tart que donndes de travail, les valeuns effecdves doivent dtre prises comme base du dimensionnement 



(T) Notions relatives 0 I'assainissement des terrains et des 


constructions. 


(3) Valeurs de raccordement des elements d'assainissement et valeurs de base 
pour les dimensions nominates d’une conduite de raccordement unique 
(conduite collectrice) 
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Type d unite de logement 

1AW S 

a) Logement k plusieurs pieces 

pour les installations d'assainissement de tous les locaux sanitaires 

5 

b) Logement a plusieurs pieces 

pour les installations d’assainissement de tous les locaux sanitaires. 
mats sans la cuisine 

4 

Logement k une seufe piece 

pour toutes les installations d’assainissement 

4 

Mdtei et autres 

pour toutes les installations d’assainissement 

4 


Valeurs de raccordement de certaines unites de logement ( pour les tuyauteries de chute, 
les conduites collectrices et les conduites au sol). Valeurs reduites de raccordement. 



^alimentation en eau V e , Eventuellement la capacite d’Ecoulement 
de la pompe Vp ou la quantite evacuee de pluie V r sont a consi- 
derer, selon le tableau 2, pour le dimensionnement de la mise en 
charge. La valeur de raccordement AWs ne peut etre changee. 


Type de mise en charge 

Evacuation de reference 

Batterie de lavabo et batterie de douche 

Alimentation en eau V e 

Installation de laboratoire 

Alimentation en eau V e 

Dispositif detraction/ separation 

Alimentation en eau V e 

Pompes d'epuisement, installations eievatrices de dejections et grosses 
machines automatiques a laver le linge ou la vaisselle, raccordees k la 
canalisation d’evacuation sur une conduite sous pression 

Capacite d'6coulement V p 
de la pompe 

I Fraction d'eau de pluie dans des conduites d'eaux mixtes 

Quantite evacuee de pluie V r 


Mise en charge 



Conduites de raccordement unitaire 

Diam6tre 
nominal© selon 
les parametres 
de pose 

friement 

d’assainissement 

Dimension 
nominal de 
base 

Parametres de pose 

non 

ventiie 

ventiie 




DN 

DN 

Table de toilette, 
lavabo k main, 
bidet 

40 

jusqu'a 

3 

jusqu'a 

1 



O 


Hj| H 

■ 

40 

au-dessus 
de 3 ot 

au-dessus 
de 3 

jusqu'a 3 

plus que 3 



Baignoire 

- branchement k la conduite de 
descent© au-dessus du plancher 

- dimension nominate de la 
conduite de descente a 70 

40 

jusqu'a 1 

jusqu'a 

0,25 

sans 

limitation 

40 

40 

Baignoire avec 
branchement direct 

50 

jusqu'a 1 

jusqu'a 0,25 

sans 

limitation 

50 

50 

au-dessus 
de 3 ( 

au-dessus 
de 1 

U 

jusqu'a 3 

70 

50 

Baignoire avec branchement sur 
l ecoulement au niveau du sol 

>40 

jusqu'a 3 

jusqu'a 

0,25 

sans 

limitation 

40 

40 

Ecoulement au niveau du sol 
(bouche d’6vacuation de salle de 
bain) avec ecoulement de 
baignoire ou de douche 

70 

jusqu'a 5 

jusqu’a 1 

sans 

limitation 

70 

70 

au-dessus 
de5 Q 

jusqu'a 10 

au-dessus 
de 1 

jusqu'a 3 

100 

70 

Conduites de raccordement 
unitaire 

50 

au-dessus 
de 3 

au-dessus 
de 1 

jusqu'a 3 

sans 

limitation 

70 

50 

Conduites de raccordement 
unitaire 

70 

au-dessus 
de 5 0 

au-dessus 
de 1 
u 

jusqu'a 3 

sans 

limitation 


D 

Conduites de raccordement 
unitaire sans WC k chasse 
directe (WC) 

100 

jusqu'a 10 

jusqu'a 1 

100 

Upip 

au-dessus 
de 10 0 

au dessus 
de 1 
U 

jusqu'a 3 

125 


WC k chasse directe 

\mm 


IE23H 


100 

100 

WC k chasse directe , k une 
distance horizontate maximale de 
1 m de la conduite de descente 

100 

jusqu’a 5 

au-dessus 
de 1 

jusqu'a 4 

sans 

limitation 

100 

100 

Conduites de raccordement 
unique 

Toutes 


au-dessus 
de 3 


Aeration forcee 


H Difference de hauteur entre le raccordement k 
une conduce adr6e et le siphon d’un element d’as- 
sainissement 

L Longueur Iin6aire de la conduite jusqu’au siphon 


Longueur fondamentale et difference de hauteur pour les conduits individuals de raccordement 
Mombre de coudes y compris le coude de sortie du siphon 


NORMES DE BASE 

ASSAINISSEMENT DES MAISONS ET DES TERRAINS 

Dimensionnement des dispositifs d’assainissement en aval d’un 
branchement sur une conduite sous pression 
Les conduites a Ecoulement libre derriere une conduite sous pres- 
sion d'eaux usees sont a dimensionner comme suit : 

- Pour les conduites d’eau de pluie, ajouter la quantite evacuee 
d’eau de pluie V r a la capacity d’Ecoulement de la pompe V p . 

- Pour les eaux usees et les eaux mixtes, la plus grande valeur de 
la capacite de la pompe ou de la production d’eaux usees prEvaut, 
le remplissage complet du conduit principal ou du collecteur n’est 
pas atteint en additionnant V p et Vm, Eventuellement V s . La verifi- 
cation par calcul du remplissage est seulement a faire pour des 
conduits qui ont EtE contjus pour un degre de remplissage h/di 
= 0,7. Si plusieurs pompes amenent des eaux usEes dans une 
conduite principaie commune ou un collecteur, on peut rEduire la 
capacitE d’ensemble des pompes, par exemple la capacitE de 
chaque pompe en aval sera rEduite a 0,4 V p . 

Conduites d’eaux usEes et conduites de raccordement (fig. 3). 

Un DN de 40 peut etre utilisE pour des conduites individuelles de 
raccordement de lavabos, de tables de toilette et de bidets n’ayant 
pas plus de trois coudes, y compris le coude de sortie du siphon. 
Le DN de la conduite individuelle de raccordement doit Etre de 50 
pour plus de trois coudes. 

Collecteurs (fig. 4) 

La longueur de la conduite doit etre au plus 3 m, y compris la 
conduite individuelle de raccordement la plus EloignEe, pour les 
collecteurs non aErEs ayant un DN de 50, elle est au plus de 5 m 
pour ceux de DN 70, elle est au plus de 10 m pour ceux de DN 
100 (sans raccordement de WC). DiffErence de hauteur H < 1 m. 
AErer la conduite ou opter pour le DN immEdiatement supErieur a 
partir du dEbut de la pente pour les collecteurs de DN 50 avec une 
longueur de conduite L allant jusqu’E 6 m et, Eventuellement, pour 
les collecteurs de DN 70 avec une longueur de conduite L jusqu’a 
10 m et une diffErence de hauteur H de 1 a 3 m. 

Les collecteurs de plus de 5 m de long et de DN 100 avec raccor- 
dement de WC et une diffErence de hauteur H > 1 m doivent etre 
aErEs. 


Collecteurs | 

Diametre nominal en 
fonction des 
parametres de pose 

Valeur fondamentale 
ZAW S 

Diametre 

nominal 

Parametres de pose 

non a6re 

a6r6 

Longueur L 
m 1 * 

Hauteur H 1 * 

non adre 
DN 


1 

- 

50 

jusqu’e 3 

jusqu’e 1 

50 

- 

1 

1,5 

50 

jusqu’e 6 

au-dessus 1 
jusqu'e 3 

70 

partie en pente 

50 

3 

- 

70 

jusqu’e 5 

jusqu’e 1 

70 

- 

3 

4,5 

70 

jusqu’a 10 

au-dessus 1 
jusqu’e 3 

100 

partie en pente 

70 

16 

- 

100 

sans WC 

jusqu’e 10 

jusqu’e 1 

100 

- 

au-dessus 1 
jusqu’e 3 


100 

M 1 

1,5 

50 

■■MM 

fflKBSfl 

Aeration forcee 

l ; 1 

4,5 

70 

au-dessus 10 ou au-dessus 3 
1 

■ 

25 



HI 

16 

- 

100 

avec WC 

jusqu’e 5 

jusqu'e 1 

100 

- 

■ 

25 

100 

avec WC 

au-dessus 5 

au-dessus 1 

Aeration forc6e 

- 

>16 

tout 

Aeration forche 

3 

■ 

100 

WC avec 1 table de toilette 

- H supbrieur S4m au-dessus de la canalisation posbe 

- Distance des WC sup^rieure k 1 m de la partie en pente 

i) 

H D 
coll 
LL 


|U 

i 


■ 

DN70~^ 

mu 

It: 

descente, 

1 ^ 

. 


.C 

u 1 

ifference de hauteur k partir du branchement a un conduit akrk (conduit de 
scteur ou conduit au sol) jusqu’au siphon pos6 le plus en hauteur 
ongueur en ligne de conduite jusqu’au siphon le plus bloignS 


CD 


Diametres nominaux d’une conduite de raccordement unique, suivant 
ies paramOtres de pose 


(4) Diamfctre nominal des collecteurs selon les parametres de pose 
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DN 

| 


■7 

mrm 

■2 


ML 


autoris6e 

v. 

T/s 

Law, 

Nombre 
maximal 
de WC 

Law, 

Nombre 
maximal 
de WC 

LAW, 

Nombre 
maximal 
de WC 

KSj 

ESI 

MEM 

■Q 

- 

5 

- 

2 

- 

O 

MM 

mm 

WEM 

13 

mm 

8 

o 

4 

125 

BEEI 

El 

mm 

22 

mm 

14 

MM 

7 


En 

■H 

IEE2I 

31 

mm 

20 

mm 

10 

KES 

d 

■ESI 


82 

mm 

52 

mrm 

25 


*’ Voir commentaire 

, i 1 ,!! 6 ? P 3 * 31 " P® ^rancher plus de 4 postes d'dcoulement de cuisine sur 
une conduite de descents sdparde (conduite de cuisina) (voir p. 26 fig, 3) 


(T) Conduites de descents pour eaux us4es avec aeration principals 


DN 

*> 

^i min 

mm 

Valeur 

K = 0,5 I/s 

K = 0,7 I/s 

*■=1,01/8 

autorisde 

v. 

T/s 


Nombre 
maximal 
de WC 

LAW, 

Nombre 
maximal 
de WC 

LAW, 

Nombre 
maximal 
de WC 

70*4 

68,2 

2,1 

18 

- 

9 

- 

4 

_ 

100 

97,5 

5.6 

125 

25 

64 

16 

31 

8 

125 

115,0 

7,4 

219 

44 

112 

28 

55 

14 

121,9 

8,7 

303 

61 

154 

39 

76 

20 

150 

146,3 

14,1 

795 

159 

406 

102 

199 

50 


Voir commentaire 


II n est pas autorisd de brancher plus de 4 postes d'6coulement de cuisine sur 
une conduite de descents separ6e (conduite de cuisine) (voir p. 26 tig. 3) 


(2) Conduites de descents pour eaux usees avec adration sdparde 
^ — ' directs ou indirecte 


DN 

dlmln 

mm 

Valeur 

maximale 

K= 0,5 I/s 

K= 0,7 I/s 

K= 1,0 I/s 

autoris4e 

v; 

T/s 

Law, 

Nombre 
maximal 
de WC 

LAW, 

Nombre 
maximal 
de WC 

LAW, 

Nombre 
maximal 
de WC 

70*4 

68,2 

2.6 

27 

- 

14 

- 

7 

_ 

100 

97,5 

6,8 

185 

37 

94 

24 

46 

12 

125 

115,0 

9,0 

324 

65 

165 

41 

81 

20 

121,9 

10,5 

441 

88 

225 

56 

110 

28 

150 

146,3 

17.2 

1183 

237 

604 

151 

296 

74 


') Voir commentaire 

„ 11 "’es* pas autorisd de brancher plus de 4 postes d dcoulement de cuisine sur 
une conduite de descents sdparee (conduite de cuisine) (voir p. 26 fig. 3; 


( 3 ) Conduites de descents pour eaux usdes avec adration secondaire 


Type de surface 


Indies 

d’dvacuation y 


Surfaces impermdables d I’eau, par ex ; 

- Toiture avec pente > 3° 

- Surface en bdton, rampe 

- Surface fixde avec garniture des joints 

- Revdtement avec liant hydrocarbond 

- Pavds avec joints de scellement 

- Toiture avec pente s 3° 

- Toit avec gravier 

- Toiture avec couche de vdgdtation 

- pour plantation intensive 

- pour plantation extensive jusqu’d une dpaisseur de 10 cm 

- pour plantation extensive jusqu’d une dpaisseur au 
dessous de 10 cm 


1,0 


0,8 

0,5 

0,3 

0.3 

0,5 


Surfaces semi-permdables et d faible dcouiement, par ex. 

- Pavage en pavds de bdton, posd sur sable ou scoria, 
surfaces avec des dalles 

-Surfaces avec pavage, avec une proportion de joints > 15 
%, par ex. 1 0x1 0 cm et plus petit 

- Surfaces hydraullques 

- Emplacements pour jeux d’enfants avec fixation partielle 

- Surfaces pour sport avec drainage 

- Surfaces synthdtiques, gazon artificial 

- Aires agricoles 

- Surfaces engazonndes 


0,7 

0,6 

0,5 

0,3 

0,6 

0,4 

0,3 


Surfaces permdables d I'eau sans ou avec peu de ruisselle- 
ment d'eau, par ex. 

- Parcs et surfaces recouvertes de vdgdtation 

- Sols recouverts de cailloux ou de scories, gravillons roulds, 
aussi avec des parties consoliddes comme 

- des chemins de jardin avec recouvrement 

- des entrdes et places de stationnement individuelles avec 
brique perforde engazonnde 


0,0 
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Indice d’dvacuation yrpour le calcul de la quantitd evacude de pluie V, 


NORMES DE BASE 

ASSAINISSEMENT DES TERRAINS ET DES MAISONS 

Conduites de descente pour eaux usdes 
Le diametre nominal des conduites de descente pour les eaux 
us6es doit dtre au minimum de 70 ; les dimensions des conduites 
de descente se calculent a I’aide de la figure 1. La somme des 
valeurs de raccordement est attribute aux diametre nominaux et 
relatifs aux conduites de descente pour les eaux usdes, dans la 
limits de charge admissible de la conduite de descente correspon- 
dante. Afin d’dviter les incidents de fonctionnement, le nombre de 
WC raccordables (postes d'assainissement avec production 
d’eaux usdes et en partie production importante de ddchets 
solides) a dtd par ailleurs limitd pour les diffdrentes conduites de 
descente. II a dtd indiqud, de plus, la quantitd dvacude d’eaux 
usdes V;. qui rdsulte de la somme des valeurs de raccordement 
AW (voir p. 26). Les conduites de descente d’eaux usdes avec 
adration secondaire peuvent avoir une charge 70 % plus impor- 
tante que celle des conduites avec adration principale. Pour leur 
dimensionnement se reporter a la figure 3. 

Les conduites principales et les collecteurs (conduites d’eaux 
usdes horizontales) sont a dimensionner d’aprds la relation (h/d- = 
0,5). Les conduites principales situdes en dehors des construc- 
tions, jusqu’d une dimension nominale de 1 50, peuvent dtre dimen- 
sionndes d’aprds la relation (h/d, = 0,7). Les valeurs de la capaci- 
td d’dvacuation partielle des conduites avec une pente minimale 
sont caractdrisdes selon Pemplacement de pose de la conduite, a 
I’intdrieur ou d I’extdrieur des batiments. Les valeurs au-dessous 
du seuil correspondant peuvent dtre utilisdes pour le dimensionne- 
ment des conduites, seulement dans des cas particuliers justifids. 

Dimensionnement des conduites d’eau de pluie. 
Dimensionnement d’une quantitd evacude de pluie. 

Quantitd de pluie. 

L’dvacuation d’une surface collectrice est ddfinie par I’dquation 
V r = (i/A)(r T(n) /1 000) en litres par seconde. 

Avec V r :quantitd dvacuee de pluie en litres par seconde, 

A surface collectrice connectee en mdtres par seconde, 
r T(n) : quantitd de pluie en litres par seconde-hectare, 

¥ : indice d’dvacuation (fig. 4). 

Les conduites d’eau de pluie k I’intdrieur et a I'extdrieur des bati- 
ments sont k dimensionner par principe avec une quantitd de pluie 
d‘au moins 300 l/(s.ha). En outre I’equation ci-dessus, ou la figure 
2 de la p. 29, peut dtre utilisde. En compldment aux normes, il faut 
prdvoir des dcoulements de sdcuritd suffisants pour le drainage 
des toitures plus importantes se trouvant k I’intdrieur. 

En exception a cette rdgle, il est admis : 

- d’utiliser, en accord avec I’administration locale, une quantitd de 
pluie plus faible, cependant au moins egale a la pluie de cinq 
minutes tombant tous les deux ans (r 5 (0.5)), pour les conduites 
principales et les collecteurs a I’intdrieur des batiments. Dans ce 
cas, pour les dcoulements des toits en terrasse plus importants 
(d partir d’environ 5 000 m 2 ) la rdalisation d’un calcul de surchar- 
ge est necessaire pour un dvdnement de pluie de cinq minutes 
auquel il faut s’attendre au moins tous les vingt ans (r 5 (0.05)). 
Dans la mesure ou (’administration locale n’a pas donnd de direc- 
tives au sujet de la quantitd de pluie, les valeurs de la figure 2 de 
la p. 29 peuvent dtre prises pour base du calcul. II faut tenir comp- 
te, selon les normes, des forces de reaction se prdsentant a I’in- 
terieur des domaines de surcharge au moment de la pose des 
tuyauteries ; 

- de dimensionner au minimum les conduites principales d’eau de 
pluie sous la surface et qui n’ont pas besoin d’etre protdgees 
contre les ddbordements, avec une quantitd de pluie plus faible, 
par exemple 200 l/(s.ha), cependant, il faut utiliser la valeur de 
pluie de cinq minutes tombant tous les deux ans (r 5 (0.5)) ceci en 
accord avec I’administration locale ; 

- de compenser, le cas dchdant, les differences rdsultant des diffd- 
rentes hypothdses de dimensionnement pour I’assainissement 
des terrains d’une part et I’assainissement local d’autre part, par 
une retenue de I’eau de pluie sur le terrain pour une durde de 
pluie d’au moins quinze minutes (le cas dchdant par infiltration, 
inondation sans danger des surfaces, rdservoir de retenue et 
autres) ; 

- de dimensionner de fagon statique et de rendre dtanches les rda- 
lisations particulidres de toitures, teiles que celies par exemple 
qui sont systdmatiquement inonddes, jusqu’d la hauteur inondde. 


28 

























NORMES DE BASE 



Valeur 

rzz 

300 l/(s ■ ha) 

r- 

400 l/(s • ha) 

DN 

autorisee 

it 

o 

CO 

o 

ii 

yr= 0,5 

r= 1,0 

CO 

o 

n 

Vr = 0,5 

v, 

A 

A 

A 

A 

A 

A 


I/s 

m 2 

m 2 

m 2 

m 2 

m 2 

m 2 

; 50 

0,7 

24 

30 

48 

18 

23 

36 

60'l 

1,2 

40 

49 

79 

30 

37 

59 

75 

1,8 

60 

75 

120 

45 

56 

90 

80*) 

2,6 

86 

107 

171 

64 

80 

129 

100 

4,7 

156 

195 

312 

117 

146 

234 

118"! 

7,3 

242 

303 

485 

182 

227 

364 

120-1 

7,6 

253 

317 

507 

190 

238 

380 

125 

8,5 

283 

353 

565 

212 

265 

424 

150 

13,8 

459 

574 

918 

344 

431 

689 

200 

29,6 

986 

1233 

1972 

740 

924 

1479 


| '* Dimension selon certaines normes. Pour ies conduites pluviales de descente 
en tote Ies entries en entonnoir (manchons) sont & la base des valeurs du tableau. 
I •* l Correspond k la dimension nominale 125 suivant certaines normes. 


Surface collectrice reliee k des conduites de descente pluviales et 4 des 
conduites de raccordement d’eau pluviale pour des pentes au minimum 
de 1,0 cm/m (W/,= 0,7) 


ASSAINISSEMENT DES TERRAINS ET DES MAISONS 

quantity evacuee d’eaux usees Vs et de la quantite evacuee de 
pluie V r : V m = V s + V r (en I/s). 

Le DN pour toutes Ies conduites enterrees doit etre au minimum de 
100 mm. 

Le DN des conduites principals pour Ies eaux mixtes a I’exterieur 
des batiments, raccordEes a un puisard avec circulation libre, peut 
etre pris a partirde 150 mm k la sortie du puisard (h/dj = 1,remplis- 
sage complet sans surpression interne ou 
externe). 



QuantitE de pluie 

r 15(1) 

f 1 5(0,5) 

f 1 5(0,05) 

l/(s.ha) 

Baden-Baden 

120 

267 

569 

Hambourg 

99 

220 

469 

Tubingen 

200 

445 

948 


(2) Quantity de pluie (valeurs concernant des villes en Allemagne, k titre d’exemple) 


Les DN pour tous Ies conduites enterrees doivent etre Egaux 
au moins a 100 mm, independamment des informations donnees 
figure 1 . 

Assainissement des toits avec ecoulement sous pression 

Pour ces systemes, il faut apporter une justification hydraulique sur 
le cas concemE. La quantite de pluie s’eleve au moins k 300 l/(s. 
ha) pour le dimensionnement des installations d’assainissement 
sous pression. La retenue nEcessaire, pour le fonctionnement dans 
la zone d’ecoulement, ne compte pas comme inondation de la sur- 
face du toit tant que la definition, selon les normes sur les Ecoule- 
ments, n’est pas dEpassEe. Les realisations speciales de toits, 
telles celles qui sont systEmatiquement inondees, doivent faire I’ob- 
jet d’un dimensionnement statique et etre rendues etanches jusqu’a 
la hauteur inondable. 

Pour le dimensionnement des conduites d’eau de pluie sous pres- 
sion, la distance entre I’ecoulement du toit et le plan de refoulement 
doit etre utilisEe comme hauteur maximale disponible. La reduction 
de la dimension nominale des conduites d’ecoulement dans la 
direction de I’Ecoulement est autorisee en derogation aux normes, 
si Ton peut produire une justification hydraulique. La transformation 
de I’energie cinetique importante doit Etre assuree en reduisant la 
vitesse d’Ecoulement k une valeur infErieure a 2,5 m/s ct la sortie de 
I’ecoulement, c'est-E-dire au passage au conduit principal ou au 
collecteur considere comme conduit k Ecoulement libre. 

Quantite de pluie tombant en cinq minutes. Calcul selon la 
mEthode de correction de temps. 

Les donnEes de la figure. 2, sont citEes comme exemple pour des 
pluies de 5 minutes, dont le dEbit est supErieur par endroits une fois 
I'an, c’est-a-dire qui sont vues statistiquement une fois en deux ans 
ou une fois en vingt ans. II est signalE a ce sujet que ces valeurs 
sont constamment revues en fonction des nouvelles donnEes des 
precipitations. Dans des cas exceptionnels particulierement justi- 
fies, pour lesquels les conduites d’assainissement d’un terrain doi- 
vent etre dimensionnees selon ces quantitEs de pluie, les valeurs 
de la derniere publication des donnEes de rEfErence sont a prendre 
comme base. 

Les quantitEs de pluie, dEpassEes une fois par an (ri 5 (i,o>) pour T 
= 15 min sont donnEes dans le tableau 2 et la quantitE en quinze 
minutes ensuite calculEe a partir de la mEthode de correction de 
temps : 

- ri 5 (i) : pluie de 15 min qui dEpassera celle vue statistiquement 
une fois par an. Constante locale dans la mEthode de calcul de la 
correction (fig. 2). Cette quantitE de pluie peut etre utilisEe pour le 
dimensionnement des conduits d’assainissement d’un terrain, seu- 
lement dans des cas exceptionnels particulierement justifiEs ; 

- /"i 5 ( 0 , 5 ) : pluie de 15 min qui dEpassera celle vue statistiquement 
une fois en deux ans ; 

- risio.os} : pluie de 15 min qui dEpassera celle vue statistiquement 
une fois en vingt ans ; 


Commentaires sur les donnees pluviometriques en France 

Les valeurs de la figure 3 montrent une grande variabilitE selon les 
regions, ce qui justifie leur exploitation a diffErentes fins, pour dEfi- 
nir les parametres concernant I’assainissement des terrains et des 
maisons. 

Dans les Etudes statistiques relatives a la pluie, on s’intEresse a I’in- 
tensitE et a la frEquence de la pluie. D’une maniere gEnErale et 
dans les pays de latitude intermEdiaire, les pluies sont abondantes 
et variEes. Elies dEpendent de la situation gEographique, en parti- 
culier de la proximitE des mers, mais aussi de I’altitude, la pluviosi- 
tE Etant plus grande en altitude. La hauteur moyenne annuelle en 
France est de 830 mm. 

Mais ce sont surtout les pluies exceptionnelles qui revetent une 
grande importance pour tout ce qui touche k la construction. Parmi 
ces pluies exceptionnelles, on peut citer : 

- hauteur totale de pluie dans une journEe, 792 mm a Joyeuse (07) ; 

- fortes pluies de durEe assez longue, 313 mm en 90 min. a Moligt- 
les-Bains (65), 150 mm en 2 heures a Marseille et 54 mm en 48 
minutes k Paris ; 

- averse violente, 49 mm en 13 minutes a Neufchateau (88). 

II n’existe pas en France de donnEes statistiques ElaborEes du type 
de celles de la figure 2. Seules les donnEes brutes existent. Elies 
peuvent etre demandEes dans chaque station dEpartementale de 
MEtEo France ou au centre mEtEorologique de Toulouse. 

Les seules donnEes facilement accessibles concernent les valeurs 
statistiques de pluviomEtrie mensuelle ou annuelle et le nombre 
moyen de jours de prEcipitation par mois ou par an (fig. 3). Elies 
sont a la base d’une premiere estimation mais elle ne peuvent pas 
reflEter un comportement pluviomEtrique de forte intensitE et de 
durEe tres courte. 


Station 

Altitude (m) 

Haut. moy. (mm) 

Nbe moy. jours 

janvier 

aout 

janvier 

aout 

Lille 

44 

53 

63 

18 

13 

Strasbourg 

151 

39 

80 

15 

13 

Paris 

50 

56 

66 

17 

13 

Le Mans 

52 

65 

60 

17 

14 

Brest 

98 

133 

80 

22 

15 

Nantes 

26 

81 

63 

18 

12 

Besanpon 

311 

97 

109 

17 

13 

Lyon 

196 

52 

89 

15 

11 

Clermont- 

Ferrand 

329 

25 

68 

12 

10 

Bordeaux 

47 

90 

70 

16 

13 

Pau 

189 

112 

77 

15 

13 

Toulouse 

147 

49 

54 

14 

10 

Perpignan 

43 

39 

31 

7 

7 

Marignane 

3 

43 

34 

8 

6 


Dimensionnement des conduites d’eaux mixtes 

La quantite EvacuEe d’eaux mixtes V m nEcessaire au dimensionne- 
ment des conduites d’eaux mixtes se compose de I’ensemble de la 


© 


PluviomEtrie moyenne mensuelle et nombre de jours moyens de prEcipitation 
calculEs sur la pEriode 1931-1960 dans diffErentes rEgions frangaises (Annuaire 
du Bureau des Longitudes pour I’ An 1975), 
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fa. JM 

Tr 


/ / 9 / Bouche dtecoulement 

" / 

Local technique dans un immeuble 
14 7 4 1 


3 1 


(D Circuits de compensation de potentiel 
.Maison. 


I 1 Conduits d'arrivee 
de gaz 

2 Dlspositif principal de 
coupure de gaz 

3 Element Isolant 

4 Roblnet d'arret 

5 Compteur a gaz 

6 Compensation de potentiel 

7 Tuyaux de chauffage 

8 Conduits d'eaux usees 

9 Prise detene 

10 Coffret de raccordement 
eiectrique 

1 1 cable de telephone 

12 Parafourdre 

13 Possibility d'aOration 

14 Branchement d'eau 



Projection c | 
horizontale 5 : 


I KX-T] 

ft (fQ | | 

I ! 50 ,^T 30 ,*30 I 30 


1 Dispositif d'antennes 

2 Dispositif parafourdre 
j,. 3 Prise de terre 

4 Installation tetephonlque 

5 Tuyau de gaz 

6 Tuyau de chauffage 

7 Fils de masse 

8 Ligne de retour pour 
rdseau eiectrique 

9 Compteur a eau 

10 Element isolant de la 
conduite de gaz 

1 1 Filets long 

12 Barrette de compensation 
potentiel 

13 Cable du reseau Slectrique 

14 Boltier de branchement 
du rdseau eiectrique 


1 Regard d'dgoutO 1,0 

2 Canalisation d'eaux usees 

3 Canalisation d'eaux modes 

4 Canalisation d'eau de pluie ! 

5 Raccordement d'eau 

6 Raccordement de gaz 

7 Race, rdseau de chaleur 

8 Race, dlectrique 

9 Race, telecommunication 


NORMES DE BASE 

ASSAINISSEMENT DES TERRAINS ET DES MAISONS 

II n’est pas exigy de local technique pour les habitation pour une ou 
deux families. Pr6voir les locaux techniques en accord avec les 
entreprises de service et de nettoyage. Its doivent etre abordables 
par des pieces accessibies (cage d’escalier, couloir de cave) ou 
directement de I’extErieur. Ils ne peuvent pas servir de passaqe. Ils 
sont obligatoirement accoles a un mur exterieur de la construction 
a * o^ V f rs ec * ue on P asser * es conduites de branchement (fiq. 1 
et 3). Les murs doivent corresponds au moins a la classe de resis- 
tance au feu F30. La dimension minimale des portes est 65 x 195 
cm, elles doivent avoir un vantail fermE pour les raccordements k 
un reseau de chaleur. Une bouche d’ecoulement est exigEe pour 
les raccordements d’eau ou & un reseau de chaleur 
La possibility d’aeration directs k I’air libre est necessaire La tem- 
p6rature ne doit pas dypasser 30 °C. La tempyrature de I’eau 
potable ne doit pas dypasser 25 °C. Le local doit etre tenu hors qel 
Dimensions internes du local (fig. 1) : a 

- De 30 unites d'habitation a 10 unites avec ryseau de chaleur • 
largeur > 1 ,80 m, longueur 2,00 m et hauteur 2,00 m ; 

- De 60 unites d’habitation y 30 unitys avec ryseau de chaleur ■ 
largeur 1 ,80 m, longueur 3,50 m et hauteur 2,00 m. 




Dimension nominate 100 


© Gaine technique 


Conduit sous 
pression avec 
clapet anti-retour 


1 Ventilation m6cankjue 
TiJHi.iii — r* Salle de bains/WC 0 100 
SSSS — 2 Eaux us6es 0 100 
3 Alter chauffage 

' w Dimension nominate 25 
- - 4 Retour chauffage 
Qi Dimension nominate 25 
xj" § 5 Eau chaude 
J Dimension nominate 25 

«= = 6 Circulation 
£ Dimension nomlnale 15 
7 Eau froide 
Dimension nominate 15 
■ Dimension nominate 70 


1 Egout 


Niveau du 
terrain 


i*! 


_ , Sans regard d'Sgout 

vj*/ Branchements d‘immeuble 

Ouverture interleure 
du regard en m. 

Section du 

reaard d re9ard de 

regard 0 ,4md I 

0,8 m i0 . 8 m 


| sans ache lie avec teotvelle | 

*) Les regards ayart une hauteur de travail Exemple de canalisation a Elements 
supeneure 4 2m peuvent 4tre au dessus 
du fond teduits 4 un diarrtetre de 0.8 m 

® Dimensions d'un regard (voir fia.5) /P\ ^Configuration d'un regard avec 

raccordement d une canalisation 
3 elements 


(Z) Pompe de refoulement 



Niveau de refoulement 

f— 

Bord sup6rieur du couvercle de 
regard de la canalisation publique 
Conduite sous pression - ^ =" ' 
Pond de la canalisation 
1 de branchement 
Pond de la canalisation 

publique 

Raccordement 3 une canalisation 
publique 


„ . 300x300 — f*g 

Bassin de decantation de la pompe 


| Aeration sur le toit 


Boucle de refoulement 



Maison indivjduelle 
"Maison d pfusieurs 

rrP/h 

47 

12 - 

1000 

1000 

450-500 

.fogemerts __ 

rr^/h 

64 

22 - 

1800 

1300 

700-850 

immeuble important 

mVh 

144 

100 18 

2600 

1950 

800-900 


© Installation de relevage 
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Representation significative et symboles pour 
conduits et elements d'assainissement 


Projection Projection sur 

horizontale plan vertical 
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0 selon le type de condulte 


«) 
« 
0 
0 
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Q— 
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CD— 
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nr 
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“ThT” 
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nr 


nr 
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Designation 

Condulte d'eaux usees 
Les conduites sous presslon 
sont rep4r4es avec Pr 


. — . Condulte d’eau de plule 
(2) Les conduites sous presslon sont 


rep4r4es avec PI 
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Conduite d'eau mixte 


NORMES DE BASE 

ASSAINISSEMENT DES TERRAINS ET DES MAISONS 

Designation 


Projection Projection sur 

horizontale plan vertical 




Condulte d'aSration. Indication de 
( 4 ) direction comme sur fig. 5, par ex. 
' — ' commengant et allant vers le haut 


( 5 ) Conduite de descente 

Indication de direction 

a) continue 

b) commengant et allant vers le bas 

c) commengant en haut et se terminant 

d) commengant et allant vers le haut 


(§) Changement de materiau 

(7) Obturateur de tuyaux 

® Tuyau pour nettoyage avec 
ouverture ronde ou 
rectangulaire 

( 9 ) Fermeture pour nettoyage 

zCjv Changement de 
vix dimension nominate 

(tT) Obturateur anti-odeurs 

Conduite dtecoulement ou 
( 12 ) d'assainissement sans obturateur 
v ~'' anti-odeurs 
/ ^-v. Conduite dtecoulement ou 
03) d'assainissement avec obturateur 
anti-odeurs 

0 Ercoulement avec clapet anti-retour 
pour les eaux us 6 es sans 
matteres tecales 
@ S£parateur de graisse 

(ig) S£parateur de fbcules 

S 6 parateur d'essence 
(17) (S 6 parateur pour liquides 
peu denses) 

(18) Pot a boue 

(19) S6parateur d’acide 

0 S 6 parateur de fuel 

(Separateur pour liquides 
peu denses) 

(£j) Obstructeur de fuel 

Obstructeur de fuel avec 
'£5' clapet anti-retour 

/SS) Clapet anti-retour pour eaux usees 
'63' sans matieres fecales 

rQ\ Clapet anti-retour pour eaux usees 

'O' chargees en matieres fecales 

<0. Regard avec circulation libre 
(represente avec une conduite 
d'eaux usees) 

(2§) Regard avec circulation aveugle 


□ 

□ 

a 

0 

9 


to 




m 


C? 




X 

v 

: 7777777 
□ 
TZI 


r~n 


hi -m 


H® H® 


1* 
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Pompe d'assainissement en cave 


Disposltif de relevage pour matieres 
fecales 


Baignoire 


Table de toilette, lavabo 


Urlnoir avec chasse d'eau 
automatique 


Cuvette de WC fix 6 e au sol 


Cuvette de WC fixes au mur 


I Fvier simple 


Svier double 


© Lave-linge 
^ 2 ) seche-llnge 


@ Petite station depuration, 
systems 4 deux nlveaux 


Petite station depuration, 
(45) systems 4 plusieurs 
Vw ^ nlveaux 

Petite station depuration, 
(40 systeme a plusieurs 
nlveaux 

Petite station depuration, 
(&Q systems 4 plusieurs 
v - y nlveaux 


) Puisard, puits perdu 
) Branchement souterraln 


Branchement de surface 


Branchement de jardin et 
de remplissage 


K 

j — 1 - w 

V 

h'* 

N 

Kl 

H 

pVo 


Posts d'eau froide 


Poste d'eau chaude 


Posts d’eau froide 
orientable 


Poste avec raccord 4 vis 
pour tuyaux 


Robinet de chasse d'eau 


Roblnet 4 flotteur 


Douche avec pomme 


Douche avec flexible 
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Symboles pour installations de gaz 


NORMES DE BASE 

INSTALLATION DE GAZ DANS LES CONSTRUCTIONS 
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X X 
X X 


X X 
XX 


5 




? 
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Conduite ddcouverte (avec Indication 
du diamatre nominal) 

Conduite couverte (avec indication 
du diamatre nominal) 

Modification de section (avec 
indication du diamatre nominal) 


Entree d'une conduite de gaz 
dans un batiment 



Chauffe eau cumulus & gaz 

Radiateur a gaz pour raccordement 
par ventouse sur un mur exterieur 
(avec indication de la puissance 
connectee) 

Chaudiare de chauffage a gaz 


Element d' isolation 

Conduite ascendante 

Conduite continueliement 
ascendante 


OMA/l/V 


Conduite flexible 


Gszjauns/Eiu Hold* bl.u cM 
Circulation bf»u fOncA 

Eau etiauda roug* carmin Couleurs pour les conduites 

T rop plain nolr 

Sort!* da chauffaga A aau chauda varmWon 
Retour da chauffage i aau chsuda bleu 


Appareils 
a gaz 

Puissance 
calorlflque 
en kW 

Volume 
de gaz 
en m 3 /h 

Chauffe eau 
a gaz 

03 

CD 

t 

IO 

tt) 

1,14-3,62 

Chauffage a 
circuit d’eau 
ferma 

9,5-28,4 

1,23-3,67 

Ballon d'eau 
chaude 

5,1-13,9 

0,70-1,91 

Four d echauffage/ 
Chaudiare de 
chauffage 

2,8-60,3 

0,34-7,79 


Puissance connects pour les 
installations a gaz 


Croisements de deux 
conduites sans connexion 

Croisement avec 
raccordement 


© Conduite descendante 

© 

© 

(ij) Embrachement 

@ Piace de nettoyage en T 

( 13 ) Place de nettoyage en croix 

Raccordement avec 
pas de vis long 

(l 5 ) Assemblage a vis 


© 

© 

© 

© 

© 

© 

© 

© 


Assemblage a brides 

Assemblage soud6 

Robinet d'arrSt 

Vanne d'arrSt 

Soupape d'arrfit 

Dispositif d'arrSt a 
d6clenchement thermique 

Robinet tournant d'6querre 
R6gulateur de pression 


Compteur a gaz 


Cuisiniare a gaz (4 feux) 


Cuisiniare a gaz (4 feux) 
avec four 


R6frig6rateur a gaz 


Pompe a chaleur a gaz 


1 Tuyau de gaz brGias 
(avec indication du 0) 

Dispositif pour gaz brGias avec 
indication des dimensions; 
aussi pour conduit deration 
pour gaz brOI6s 

Filtre 


(© Radiateur a gaz 


Chauffe eau instantan6 a gaz 


1 Chauffe eau mixte a gaz 



Conduites de gaz posdes sur 



|i| 

i? 



) Raccoroement au batiment 
perpendiculairement a la 
fa fade 





Produits de combustion du qaz ( 44 ) S6curita d'6coulement et clapet 

pour gaz brOI6s 


1 Systdme tf entree dans 
le batiment 

8 2 R6gulateur de pression 

3 Robinets d'arrdt 
g 4 Compteur a gaz 

5 Conduites ascendantes 

6 Conduite pour abonn6 

7 Conduite de derivation Sffggsfl 'T i y wj 

8 System* de raccordemen I ^ 

avec dispositif d'arrdt a 
dectenchement thermique 
automatique 

9 Appareil & gaz : cuisiniare, 
chauffe-eau 


5 -^? 



1 or 


Compteur a gaz en sous-sol 


Compteur a gaz a I'atage 


Concessionnaire6 
de distribution I 


de gaz — -£>*<3 — 



1 Conduite d'aBmentation. 
Conduite du r£seau public 
Instaflateur 2 Conduite de raccordement 


Alimentation en gaz 


a I'habitation en acier 

3 Foutreau 

4 Ventilation du fourreau 

5 Dispositif principals d'arrM 
avec aliment desolation integra 

6 Limite entre concessionnaire 
de distribution et rinstailateur 

7 RSgulateur de pression 



1 Conduite de gaz posse a fair libra les conduites 
de gaz peuvent 4tre posies aussi a I'extdrieur 
des batiments, par ex. dans le cas (fun 
chauffage a gaz sur le toit. line conduite 

de gaz n'a pas besoin d'itre posrie hors gel. 

2 Conduite de gaz posie sous cr6pi 

3 Les conduites de gaz dans une colonne og un 
camveau doivent Mrs adries ou ventures. 
Ouvertures (fenviron 10 cm 2 . Ces ouvertures 
doivent Mre disposies en dlagonale pour les 
plafonds suspendus. 



Pose des conduites de gaz 


1 Volume minimal : 1 m*/kW 

2 Pour les puissances de 
chaudlire jusqu'a 50 kW, 
amvie (fair neuf pour combus- 
tion » 50 cm 2 a proximita du 
sol 

3 Pour les puissances de 
Chaudiare suparieure a 50 kW, 
arrivae (fair neuf pour combustion 
de section de 150 cm 2 *2 cm 2 
par kW au dessus de 50 kW. 

Par ex. pour une puissance de 
chaudiare de 65 kW ■ 50 kW + 

15 kW, section de 150 cm 2 * 

(15 x 2 * 30) cm 2 = 180 cm 2 . 



(5ft Disposition du local de la chaufferie 
pour puissance 2 35 kW 
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NORMES DE BASE 

INSTALLATION DE GAZ DANS LES CONSTRUCTIONS 



Cuisine avec fenetre 


nn 

Evacuation en introduisant ie tuyau 
des gaz brutes en haut de la colonne 
deration de security 
Ouverture permanente d'aeration en 
hauteur vers la ptece voisine 
Idem pour le conduit d'air a proximity 
du sol 


. Chaufte-eau a gaz & 1‘interieur d'une salle de bain 
avec aeration typique de Cologne 



£ 150 cm 2 - 


* if 


a 150 cm 2 < 


Cuisine avec fenStre 


nn 


Chauffe-eau A gaz Instantane dans 
la cuisine avec fen etre 
Evacuation vers la colonne d'aeration 
en introduisant le tuyau des gaz brQtes 
en haut de la bouche d'aeration de 
securite du chauffe-eau £> gaz 


I Radiateur a gaz a l'int£rieur d'une salle de bain 
avec aeration typique de Cologm^ 

Cuisine avec tenure 


Salle de bain 


2 150 cm 2 - 






2 150 cm 2 < 


Evacuation vers la colonne d'aeration 
en introduisant le tuyau des gaz 
brutes en haut de la bouche 
d'aeration 

Sans ouverture d'aeration en hauteur 


Les installations utilisant le gaz sont dans les pieces, seulement si 
I'emplacement, les dimensions et la nature de la construction n’en- 
gendrent aucun danger et si elles sont reconnues par I’organisme 
agreb. 

Les distances entre les elements de construction en matbriaux 
combustibles et les elements chauffes se trouvant autour (> a 
5 cm) ou eventuellement les ecrans de protection contre le rayon- 
nement interposes doivent exclure les dangers d’incendie. 

Les espaces entre les elements de construction en matbriaux com- 
bustibles et les Elements chauffes environnants ainsi qu’entre les 
ecrans de protection contre le rayonnement et I’installation a gaz 
ne doivent pas btre fermbs de telle fagon qu’une accumulation de 
chaleur dangereuse puisse se produire. La sortie des gaz brutes 
ne doit pas etre genbe. Pour des foyers places sur un mur exte- 
rieur, avec chambre de combustion fermee et un revetement ferrrte 
de type armoire, une liaison a la piece equipee doit exister, k tra- 
vers d'ouvertures d’aeration en haut et en bas de section efficace 
supbrieure a 600 cm2 chacune. Les ouvertures d’aeration doivent 
etre disposees selon les indications et les graphiques du fabriquant 
de I'appareil. Le revetement doit etre sur le cote et vers I’avant a 
une distance de plus de 10 cm de I’enceinte du foyer. 

Les foyers, k I’exception de ceux placbs sur un mur extbrieur, doi- 
vent etre installes le plus pres possible d’une cheminee. 

La charge thermique nominale ou la somme des charges ther- 
miques nominales sont dbterminantes pour les dimensions et I’ae- 
ration de la piece bquipee. Pour les pieces situees k I’intbrieur avec 
aeration suivant les normes, le volume de la ptece doit etre calcu- 
le k partir des dimensions apres travaux de second ceuvre. Ces 
dimensions correspondent aux dimensions internes des ouver- 
tures ou pieces & surfaces achevees. 

Petit chauffe-cau (chauffe-eau instantane) 

Ne pas installer de petits chauffe-eau dans des pieces de volume 
infbrieur a 5 m 3 . Les gaz brutes doivent etre evacubs par des dis- 
positifs pour gaz brutes pour des volumes entre 5 et 12 m 3 . De 12 
k 30 m 3 , un dispositif d’aeration doit exister ou le chauffe-eau doit 
etre muni d’un dispositif d’evacuation des gaz brutes. Les disposi- 
tifs d’aeration ou d’evacuation des gaz brutes ne sont pas neces- 
saires pour les pieces de volume supbrieur k 20 m 3 . 


/Jn Radiateur a gaz a I'interieur d'une salle de bain avec aeration typique de 
Cologne ; autorise seulement pour un volume de 1 m 3 par kW install^ 



2 150 cm 2 


[21.80 

4 


£ 150 cm 2 - 


Cuisine avec fendtre 


1 



Evacuation vers la colonne d’aeration 
sous le tuyau des gaz brQtes, mais 
au dessus de la bouche d'aeration 
de security 


( 4 ) Radiateur a gaz a I'interieur d’une salle de bain ; 


Surface 

Volume pour 
hauteur de 
2.5 m 

kWa 

installer 

140 W/m 

110 W/m 

80 W/m 2 

40 W/m 2 

8 m 2 

15m 3 

3,75 kW 

27 W/m 2 

34 W/m 2 

47 W/m 2 

94 W/m 2 

8 

20 

5 

36 

45 

63 

126 

10 

25 

EE9HH 

45 

57 

78 

156 

14 

35 

■nil 

63 

80 

109 


— 

40 

10 

71 

91 

125 

250 

■S 

45 

11,25 

80 

102 

141 

282 

20 

50 

12,5 

69 

114 

156 

312 

22 

55 

13,75 

98 

125 

172 

344 

~~24 

60 

15 

107 

136 

188 

376 

26 

65 

16,25 

116 

148 

203 

406 

28 

75 

17,5 

125 

160 

219 

438 


( 5 ) Dimensions et puissance des gOnOrateurs de 


chaleur 
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Appareils electriques 


0 Appareils ftlectriques 
en general 

/o') Cuisiniere eiectrique 
>£' ft 3 plaques 



-X‘ 


^ 0 ^ Cuisiniere eiectrique 


avec un foyer a charbon 


® Cuisiniere eiectrique > - 

avec un four a patisserie 

-X 

X 

: 

© 
cu 


0 

-0 


nn 


© Four (culsson et 
patisserie) 

( 6 ) Four micro-ondes 
© Grill infra-rouge 
Plaque chauffante 

© Lave-vaisselle 

© Appareil manager 

__ Rftfrigerateur, par ex. 
m) refrigftrateur avec 
' s “' compartiment de 
surgaiation 

( 12 ) Congaiateur 
(^3) Climatiseur 

(52) Appareil a eau chaude 
enganaral 

d> (J5) Ballon d'eau chaude 
(^V ^ 6 ) Chauffe-eau rapide 
© ® Friteuse 

© 

"© 

-0 

-0 

rmn 

lot 


I Ventilateur 
Ganarateur en general 
Moteur en ganaral 


© 


_| o 


Q0H3 


o 


Moteur avec indication 
du type de protection 

Sache-mains, 

sache-cheveux 


Lave-linge 
Sbche-linge 
Radiateur infra-rouge 


Chauffage ambiant 
en ganaral 


Appareil de chauffage 
a accumulation 


Vitre anti-buee chauffae 
aiectriquement 


| Eclairage en general 
Eclairage multiple avec 
fc indication du nombre 
" de lampes et de la 
puissance, par ex. 

5 lampes de 60 W 
. chacune 
) Eclairage moblile 

k Eclairage avec 
’ interrupteur 
Eclairage avec distri- 
) bution de courant pour 
une rampe de lampes 

) Eclairage raglable 

) Eclairage anti-panique 

) Eclairage de secours 

I Projecteur 

Eclairage avec 
1 eclairage suppiamentaire 
de secours 

Eclairage avec 
deux filaments dlstincts 


NORMES DE BASE 

INSTALLATIONS ELECTRIQUES 


Horloge secondalre 



© © 


Amplificateur. La points 
indique la direction de 
I'amplification 


Appareil taiaphonique 
en general 


D 

3 


CZT 


36 W 


58 W 


® Eclairage pour lampes e r~] 

decharge et accessoires lXJ 

*3 


© Eclairage pour lampes a 
decharge et Indication du 
nombre de lampes 
r^ 2 ) Eclairage pour lampe 
fluorescente en general 
,£04 Rail d' 6 clairage, par ex 
V"? 3 ampoules de 36 W 
chacune 

(22) Rail d’eclalrage, par ex. 

2 rails de 2 « 58 W 
chacune 

Appareils de slgnallsatlon et appareils 
radioelect rlques 

Avertisseur de sur- 
veillance, par ex. avec 
branchement de securite 


I installation teiephonique 
multipostes 

Posts teiephonique 
pour appel a distance 

Posts teiephonique a 
prise llmltee du reseau 

Poste teiephonique 
sur reseau 


* 


-B 9 * 


©\r 


Haut parleur 


□Tl © 


Appareil radio 


0 

m 

-a 

0 

0 

0 

-a 

0 

0 


CD 








Avertisseur de vibrations 
(pendule de coffre-fort) 


Avertisseur a rayon 
($7) lumineux, barrage 
photoeiectrique 


Avertisseur d'lncendie 
secondaire par bouton 
poussoir 

Avertisseur automatlque 
d'lncendie 


Avertisseur relie a la 
police 


Avertisseur d'incendie 
1 avec mecanisme a 
ressort 

Avertisseur a fusible 


Avertisseur automatlque 
de temperature 


Avertisseur secondalre 
automatique d'incendie 


Serrure de securite 
pour passage 


Poste principal 
d'avertisseur d'lncendie 


Avertisreur automatique 
a rayon lumineux, par ex. 
cellule photoeiectrique 




□ © 




t> © 


© T 6 l 6 viseur 

0 Poste d'interphone, 
par ex. poste interne 
ou pres de la porte 
Poste d'interphone en 
duplex, par ex. poste 
interne ou pres de la 
porte 

Central de tele- 
communication en 
general 

Dispositif d'ouverture 
de porte 

Signalisation lumineuse, 
lampe de signalisation, 
feu de signalisation 

Bouton de sonnette 


Boutons d'appel avec 
llste des noms 


0 

0 

ED 

- 0 - 

© 

& 

9 


D- 

(Tfy Microphone 


© 

© 

Rftcepteur 


© 

Csl3 

(5Q) Rftpartlteurs genftraux 
(Telecommunication) 


© 

m 

m 

(©) Point de repartition 
encastre 

/S 

© 

L«J 

m 

(S3\ Point de repartition 
'Si' non encastre 

V 

W 

© 

© 

03 

(^1 Avertisseur en general 

z\ 


EM 

-/'i 

/cj. Avertisseur avec 
tgi? indication du type 
de courant 

4^ ®! 


• (§2) Poste d’interphone 
interne 

•4f“ ©; 

■CO 

(S5) Poste d'interphone 
ft (entree 

-150270 < 

4r 


Enregistreur de sons 


\ Lecteur de sons 


) Magnetophone 


| Plaque d'appel et 
d'accbs 


I Compteur 


I Tableau de compteur, 
par ex. avec fusible 


Mlnuterie a contact, 
par ex. pour 
f changement de tarif 
de courant 

K Avertisseur de 
' temperature 

. Temporisateur par ex. 

) pour eclairage 
d'escalier 
) Relais clignotant, 

' intenupteur clignotant 

i Intenupteur ft Impulsion 
’ de courant 

. Relais de teiftcommande 
' central! see ft frequence 
vocale 

I Fermeture ft frequence 
vocale 


k Sonnerie d'alarme en 
' general 

Sonnerie d’alarme en 
I general avec indication 
du type de courant 
| Sonnerie d'alarme ft un 
seul coup. Gong 

, Sonnerie d'alarme pour 
montage de securite 

Sonnerie d'alarme avec 
mecanisme d'arrftt 


Sonnerie d'alarme 
ft moteur 

Sonnerie d’alarme sans 
extinction automatique, 
sonnerie d'appel en 
continu 

Sonnerie d'appel avec 
indicateur visuel 

Sonnerie type bourdon 


Vibreur sonore 

Sirftne en general 
Sirftne avec indication 
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Courant 


© 


Courant continu 


' 2 KHz 


(D; 


Courant alternate 
s£x en general 

i Avec indication 
de frequence 
T /"7\ Courant alternatif 

vV technique 

Courant continu 
(5) ou alternatif 
(tous courants) 

: ® Courant mixte 


Courant alternatif 
a audiofrequence 


® 


Courant alternatif 
4 haute frequence 


-G- 


— r— 


<&> Poteau en bois 

Petit poteau, potence, 
(15) poteau tubulaire en 
general 

Poteau 4 ancrage 

(Q) Poteau en teillis 

Poteau a ancrage 

Poteau en baton 
Viy arme en general 

(2^) Poteau 4 ancrage 

(21) Poteau avec socle 

(2^ Poteau double 

/SSi Pylflne transversal 
'ey en H ou portique 

/Qi Portique de pyiOne 
'ey en treillis 

Pyidne longitudinal 
'ey en A 

(O, Point d'appui avec 
'ey tirant d'ancrage 

Point d'appui avec 
'ey Jambe de force 
/O) Poteau avec 
'ey eclairage 


Conducteurs et raccordements 
de conducteurs electriques 


O 


(S) 


(h) 


(c) 


/tcj. Conducteur Isold 
vSx dans un tube 

Conducteur isoie pour 
(ffl) les locaux secs, par ex. 
' w/ cable cuirassd 

© Conducteurs Isolds pour 
locaux humides, par ex, 
cables hydrofuges 
/O) Cables pour pose a 
'© l I'extdrieur ou entente 


HZ 
HZ 
— Z 


Conducteurs electriques, 
identification, applications 

Conducteur de protection, 
/rs, par ex. pour la mise a la 

1441 terre, | a m j Se au neutre, ou 

pour systeme protecteur 
/T> (ancien) 

Wg) Conducteur pour signaux 

(ffi) Conducteur tteltephonique 


/q\ Courant alternatif 

a trtes haute frequence 


Points d'appui pour 
cables aeriens 


rCTA Conducteur 
\ly eiectrique 

/TJ\ Conducteur 
V_y souterrain 
/TSj Point d'appui. 

Vy Poteau en general 

(T3) Poteau a ancrage 


-W~ 


H- 






/ 






m m 


m m 


i Pose 

| En cours de pose 
| Planifie 

) Conducteur mobile 

, Conducteur enterre, 

' par ex. prise de terre 
, Conducteur hors-sol, 

* par ex. conducteur aterien 
Conducteur sur isolateur 
) en porcelaine 
(cloche isolante) 

) Conducteur apparent 

i Conducteur semi-encastrte 

i Conducteur encastrd 


* 


l Conducteur radio 

Conducteur avec 
marque distinctive 

I Representation simplifiee 

I Autre representation pour 
le conducteur de terre (PE) 
Autre representation pour 
) le conducteur de terre 
avec neutre (PEN) a 

i Autre representation 
' pour le neutre (N) 

) Groupe de conducteurs 

>, Conducteur hors 
’ installation 
Autres types de reprte- 
) sentation, par ex. appel 
teiephonique, distribution 
eiectrique de nuit, signal 
intermittent, eclairage de 
secours 

x Conducteur torsade 
y par ex. e deux voles 
^ Conducteur coaxial 

Guide d'ondes rectangu- 
^ laire pour trtes hautes 
J frequences 
A Conducteur allant vers 
7 le haut 

Si Conducteur allant vers 
V le bas 

S, Conducteur allant vers 
9 le haut et vers le bas 


Boltier d'extremite, de 
fin de branchement 


Boltier de derivation. 
Bottler 


Bottier de raccordement 
au reseau en general 

Comme avant, avec 
indication du type de 
protection 

Repartition 

Encadrement pour 
appareil, par ex. coffret, 
armoire eiectrique, 
tableau de distribution 

i Prise de terre en general 

Endroit de raccordement 
I pour mise 4 la terre 
selon les normes 


I16A I 


£ 

£ 

£ 

£ 

Y 


J_ (71) Masse, carcasse 

I xca. Pile, accumulateur ou 

H n \m batterie 


I Convertisseur en 
general 


NORMES DE BASE 
INSTALLATIONS ELECTRIQUES 


Redresseur de courant, 

1 par ex. avec raccordement 
au reseau 4 courant alternatif 

Onduleur, par ex. 4 
1 inversion de polarite, 4 
interruption pteriodlque 


i © Fusible en general 


cT. 

£ 

o-<f 


Transformateur, £ 

par ex. tranformateur )()>-0 
pour sonnette 


( Fusible 4 vis, par ex. 

10 Atye Dll, tripolaire 

Coupe -circuit basse 
I tension 4 haut pouvoir de 
coupure, par ex. 25 A 
calibre 00 

Interrupteur-separateur 
I de securite, par ex. 63 A 
tripolaire 

1 Interrupteur, 

’ disjoncteur 

. Disjoncteur de protection 
’ differentiel, quadripolaire 

1 Disjoncteur automatique, 
f par ex. 16 A tripolaire 

\ Coffret de protection- 
' disjoncteur, tripolaire 

Relais de surcharge, 
y par ex. interrupteur 4 
priorite 

Interrupteur d’urgence 


Commutateur 

4toile-triangle 

Dtemarreur 4 resistance 
I de rtegiage, par ex 
avec 5 plots de 
dtemarrage 

I Interrupteur poussoir 

. Interrupteur 4 touche 
lumineuse 

, Interrupteur avec 
1 lamps de contrOle 

1 Interrupteur 1/1 
' (interrupteur unipolaire) 

1 Interrupteur 1/2 
(interrupteur bipolalre) 

v Interrupteur 1/3 
’ (interrupteur tripolaire) 


0 Interrupteur 4/1 

(inverseur unipolaire) 

0 Interrupteur 5/1 

(commutateur multiple 
unipolaire) 

Interrupteur 6/1 
(97) (commutateur inverseur 
unipolaire) 

Commutateur inverseur 
(98) comme interrupteur de 
passage 

Interrupteur 7/1 

(Sal (commutateur 4 multiples 
directions unipolaire) 

Interrupteur 4 minuterle 


i Variateur de lumtere 


Interrupteur d4tecteur 
de proximit4 

Interrupteur capacitif 
de contact 


0 Effet de proxlmite 
en general 

i Effet de contact 
'<3' en general 
x-s, Avertisseur passif 
QOy infra-rouge de 
passage 

/jTi Relais temporise, par 
vj/y ex. pour eclairage 
d'escalier 

•dTS. Interrupteur 4 
impulsion 

(jo^ Boltier vide 

ACA Prise de courant 
\Jy temelle multiple 

Prise de courant 
Qll) femelle de securite 
simple 

Idem pour courant 
Vx triphase 

Prise de courant femelle 
QJy de securite double 

Prise de courant femelle 
vy court-circuitable 


XmSi Prise de courant femelle 
Yx verrouillable 

@ Representation perpendF 
culaire facultative 


Prise de courant femelle 
(jlp pour transformateur de 
separation 

/TTX Prise de courant en 
general 


J/N/PL 


n 


BL 


H 


I Raccordement triphase 


Touche de ventilateur 


| Avertisseur 4 bouton 
poussoir 

Avertisseur d'incendie 
| (avertisseur 4 bouton 
poussoir) 

Boltier de raccordement 
) pour traitement 
de I'information 

\ Dispositlf de communF 
' cation large bande 

Distributeur de 
) communications 
teiephoniques 

S Prise pour 
” telecommunication 


Prise pour antenne 


I r A7A, Derivation pour antenne, 
u— i-l vry par ex. 2 votes 


H 

-Y } 1 


Rdpartiteur pour antenne, 
par ex. 2 votes 

Amplificateur d'antenne 


(T) (31^ Prise pour antenne 


CP 


(botte de raccordement) 
Prise pour antenne 
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Avertisseur visuel 

1 Avertisseur lumineux, 
en general 


Installations da protec- 
tion contre la foudre 

20 Contour d’une 
construction 


2 Avertisseur lumineux clignotant 
avec indicateur de direction 

3 Avertisseur lumineux avec 
interrupteur k variation de 
lumi&re 

4 Avertisseur lumineux avec 
lamps au n6on 

5 Indicateur 4 aiguille avec retour 
automatique 

6 Indicateur k aiguille lumineux 
avec retour automatique 

7 Indicateur k aiguille lumineux 
ou oscillant avec retour 
automatique 

8 Indicateur A aiguille sans 
retour automatique 

9 Indicateur k aiguille lumineux 
sans retour automatique 

10 Avertisseur avec chargeur 


O 21 Qouttl&ra et tuyau de 

Haeoanto 

Vm- 22 Beton arm# avec 

raccordement 

X L T 23 BStiment k ossature 
metallique, corniOre 

metallique 

1 24 Couverture metallique 

m 25 Cheminee 

— © — 26 Potelet pour conduc- 

teurs eiectriques 

(1 D 27 Vase d'expansion, 
reservoir 

-i— i— i— i— 28 Grille k neige 

29 Antenne 

30 Conduite metallique 

o 

31 Ligne pour protection 

contre la foudre, 

A I’exterieur 

32 Ligne enterree 


1 1 Avertisseur avec enregistreur 
graphique 

12 Compteur 


13 Compteur avec 
avertisseur lumineux 


14 Compteur multiple 


33 Ligne sous le toit et 
encastree 

® ® 34 Tige collectrice, 


1 a- 


35 Raccordement k 
une conduite 



36 Point de 
sectionnement 

37 Piquet de terre et 
barrette de terre 

38 Mise k la terra 


15 Avertisseur de confirmation 
d’ordre 


— 1 1 — 


39 £clateur 


SB 


40 Eclateur ferm6 


NORMES DE BASE 

INSTALLATIONS ELECTRIQUES 


Appareii electrique 

Puissance (kWh) 

Courant alternatif Courant triphase 

Cuisinifere electrique 
Marmite encastree 
Four encastre 
Four micro-ondes 
Gril 

1,0. , .2,0 
0,8 .. . 3,3 

8,0... 14,0 
6,0 .. . 8,5 
2,5 .. . 5,0 

Grille-pain/Plaque chauffante 

Mixer k main/Presse-agrumes/Malaxeur 

Rechaud rapide 

Gaufrier 

Cafetiere 

Friteuse 

Hotte 

0,9 -1,7 
0,2 

1,0... 2,0 
1,0... 2,0 
0,7... 1,2 
1,6... 2,0 
0,3 


Chauffe-eau k eau bouillante 3 k 51 

Ballon d'eau chaude 5/1 q /1 51 

Ballon d’eau chaude 1 5 e 301 

Ballon d'eau chaude 50 e 1501 

Reservoir d’eau k chauffage rapide 30 k 1201 

Chauffe-eau e ecoulement llbre 
Reservoir fixe 200 k 10001 

2,0 

2,0 

4.0 

6.0 
21,0 

18,0/21,0/24,0 
2,0 .. . 18,0 

Fer a repasser 
Machine k repasser 
Essoreuse 

Machine toutes operations 
Machine k laver 
seche-linge 
Seche-cheveux 

1,0 

2,1 ...3,3 
0,4 

3.2 

3.3 
3,3 
0,8 

7,5 

S6che-malns 

Seche-serviette 

Saturateur 

Lampe infra rouge/ultra violette 

Solarium 

Sauna 

Radiateur de salle de bain 

2,1 

0,6 

0,1 

0,2 .. . 2,2 
2,8 
3,5 

1,0... 2,0 

4,0 

4,5... 18 

R6frig6rateur 

Cong6lateur 

Combine refrig6rateur/cong6lateur 

0,2 

0,2 

0,3 


Lave-vaisselle 

Posts central de lavage 

Asplrateur 

Aspirateur-traineau 

Aspirateur-batteur 

Brosse k chaussures electrique 

Cireuse 

3.5 

3.5 
1,0 
0,6 
0,2 
0,5 

4,5 

5,0 


@ Puissance des appareils eiectriques 


Batteries 


m 41 Parafoudre 

Qurnri 

16 Batterie k elements 


' 42 Traverses de toit 

ii 1 1 1 1 1 1 1 ii 

1 7 Batterie d’accumulateurs 

1 1 43 Ascenseur 

-ti — ih 

(4 elements) 

18 Element, accumulateur 

1 w 1 1 G | 44 Compteur d'eau, 


compteur k gaz 


Surface 
^habitation m 2 

Nombre de circuits pour 
l’6clairaae et les Drises 

juscuraso 

2 

de 50 6 75 

3 

de 75 & 00 

4 

de 100 k 125 

5 

au-dessusde 125 

6 


Surface 

d'habitation (m 2 l 

Nombre de circuits pour 
I’Oclairaae et les poses 

jusqu'4 50 

3 

de 50 6 75 

4 

de 75 & 00 

6 

de 100 k 125 

7 

au-dessus de 125 

8 


@ Nombre de circuits suivant les normes @ Nombre de circuits majors 
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NORMES DE BASE 

TECHNIQUE DE LA SECURITE 


Technique de signalisation 

r^'cn 

lQj 

d'effraction 

(J) Contact par serrure 

s-s 


® (2) Contact rupteur 


S (5) Contact magnetique 

K 


\4 

* 


Avertisseur de 
secousse 


@ 

Interrupteur de contact 
\2/ A pendule 

Interrupteur A tirette 
VS/ actionne par cable 

JUIT © Feuille ntetallique 

© Avertisseur d'irruption 


Avertisseur a pression/ 
'S' Tapis de passage 

Avertisseur de bris de 
0 / vitre 

© Avertisseur de vibration 
physique 


, Avertisseur passif intra- 
rouge de mouvement 


A 

£(> ® 

Barrage photoeiectrique 
Avertisseur photoeiectrique 

(15) Avertisseur video 

Avertisseur de mouvement 
< \] "^1 (j® A micro-ondes 

par effet Doppler 

<r~t>© Barrage micro-ondes 


. Avertisseur de modi- 
' fication de champ HF 


i Avertisseur de mods 
' fication de champ BF 

i Avertisseur de change- 
' ment de champ capacitif 


1 13 (5R) Bantere HF 


B— D 




ji 

T 

L"J 

V 

L.' J 

r J* 

L J 
L*J 

tr 


Avertisseur de pertur- 
bation a ultrasons par 
effet Doppler 

| Bantere A ultrasons 


I Contact par billet de 
banque 

| Avertisseur degression 


I MOcanisme etectro- 
nrtecanique 


i MOcanismes A code 


! Mecansime A minuterie 

. Apparell A commutation 
d'Oclairage 

i GOnerateur de 
slgnaux acoustiques 


GenOrateur de signaux 
optiques 

Relais de mise 
en marche 

Systems de commutation 
A distance 


Projecteur d'alarme 


Technique de signalisation 
d'incendie 


© 


u 


'sN 


Detecteur de tempe- 
‘ rature maximale 


, Detecteur de difference 
de temperature 


Detecteur optique 
de fumee 


^ © 


Detecteur de fumee 
A ionisation 


A 

V 


Detecteur IR de flammes 


Detecteur UV de 
'Cv flammes 

Detecteur A pression 
(41) (dedenchement de 
sprinkler) 


(o) {^) Detecteur manuel 


m 

r $t 


Relats de mise en 
marche 

/On Bolte A ctes pour 
' — ' pompiers 


Centrales/Accessoires 


EA 


I Centrale d’effraction 
et agression 


INC ® 


Centrale d'incendie 


CA 


TS 


IP 


OP 


1 


/ 

2 

2 


. Centrale de controls 
' d'acces 

, Centrale de teie- 
' surveillance 

r Centrale pour vol dans 
' les magasins 

v Poste central d'inter- 
' phones 

\ Poste central pour 
' ouverture des portes 


, Mecanisme de 
transmission 

i Convertisseur 
' analogique-digital 

Appareil de redresse- 
1 ment de courant de 


Lzll 

E 

LzU 

l_ -J 
r i 

L. _1 
L V J 


i Contacteur A relais 

Coupleur de lignes 
digital 

Convertisseur analogique- 
) digital avec couplage de 
lignes et direction du signal 


| Tableau d'affichage 

) Pupitre de commande 
) Boftier 

) Boftier surveilie 
b Repartlteur surveilie 


M- 

9— 

<30t> 

■9 


Co 


Technique de surveillance par 
television 


£0 

TZZl 


Camera de television 


Camera de television 
avec zoom 


Boftier de protection de 
camera de television 


Boftier de protection avec 
rotule 


© 


Camera de television avec 
rotule 


Camera de television avec 
avertisseur de mouvement 


tD 1 


17 — 

I o o ©J 


1 £cran de contrdle 


❖ 

* 

* 

H 

ft 

* 

V 

T 

CH 


l Pupitre de commande pour — [ ► 

choix d'image 


Scran de contrOle avec 
I commutation d’images 
assujetti au signal video 




Sas de passage 
Tourniquet 
Porte A tambour 


Porte a deblocage 
eiectrique 


Porte A ouverture 
eiectrique 


Grille de securite 


Rosette de serrure 
de securite 

I Plaque longue de 
securite 

. securite de fenetre 

' basculante-pivotante 

. Panneton de serrure 
en forme de croix 

■ Serrure A loquet 
pivotant 

) Serrure A loquet 


: Crochet d'entre- 
baillement 


Volet roulant de 
securite 


Volets A battants de 
securite 

Fermeture obligatoire 
par deux personnes 

| Poignee de fenetre 
verrouillable A cl6 

1 Nappe de pene de 
' securite 

Serrure A verrou trans- 
' versal. Serrure A 
verrou double 
\ Grille de cave de 
' securite 


I Serrure A cylindre 


lr © 


£ 


X 


secteur 

Batterie d’accumulateur 

\m 

Portier automatique 

tD 1 

L* • *J 

Poussolr de dispositif 

d'enregistrement 

/=~J> 


controle d'acces 

i| 

^0^) Porte A lever de securite 

Lecteur de badges 

— 

@ Cloture 

Lecteur individuel avec 
entree de code 

-Xr— X— K— X- 

ClOture barbetee 
^0^) ClOture pleine, grillage 

Lecteur pour file 
d'acces 

Volet roulant avec 
'29' systeme de verrouillage 


© 

Lecteur de badges 


avec entree de code 


Volet roulant en fer 

VRF 

Lecteur individuel avec 
entree de code 

@ 

Grille roulante ou 
vi/ grille A ciseaux 


, Terminal de donnees avec 
pupitre de commande 


VFS 


nil) Coffre-fort 


> Verre feuillete de 
' securite 
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© 


Papier pour esquisses. 






© 


Regie (te) graduee. 



© 


Accessoires de fortune. 




Equerres. 




© Gabarits 


pour courbes. 


Astuces pour dessiner. 



NORMES DE BASE 

DESSINER 

Le dessin est le langage du pro- 
jeteur. 

Sa dexterite graphique lui permet 
d’exposer clairement ses idees 
personnels et les intentions de 
son client. Le dessin de cons- 
truction est un moyen pour attein- 
dre un but et non un but en soi 
comme pour un peintre. 

Pour tracer a I'echelle un projet a 
main levee, les blocs a esquisses 
A4 avec papier quadrille (carres de 
1/2 cm) sont bien adaptes. Pour 
des esquisses plus precises, il taut 
prendre du papier millim6trique 
avec des traits epais tous les centi- 
metres, des traits moins epais tous 
les 1/2 centimetres et des traits 
fins tous les millimetres (fig. 1). 
Pour dessiner conformement aux 
normes et realiser des esquisses 
suivant la trame mondiale de 
construction (fig. 2). Pour realiser 
des esquisses avec des crayons 
tendres, on utilise du papier caique 
mince. 

On peut aussi couper a partir d’un 
rouleau des feuilles dans les di- 
mensions desirees. Les feuilles 
sont detachees avec un guide ou 
coupees avec le guide cdte inte- 
rieur (fig. 3). Les dessins de cons- 
truction avec crayon dur sur du 
papier a dessin clair, transparent, 
difficilement dechirable sont prote- 
ges par une bordure (fig. 4) et 
conserves dans un tiroir. 

Fixer le papier & dessin sur une 
simple table a dessin (planche a 
dessin) en bois de tilleul ou de 
peuplier, avec des punaises a 
pointes regulieres (fig. 5). Plier 
d'abord une marge (bande) de 
2 cm de large a partir du bord de 
la feuille, ce qui constituera une 
marge pour le brochage. Lors- 
qu’on dessine, soulever un peu le 
t6 pour eviter les bavures ou 
I'effacement du dessin (pour cette 
meme raison, dessiner du haut 
vers le bas). 

II est possible aussi de fixer le 
papier a dessin par des bandes de 
papier adhesif, a la place des 
punaises (fig. 6) (la planche & 
dessin peut dtre aussi dans ce cas 
en matiere synthetique lisse). 

Les «soi-disant» machines a des- 
siner, d’usage courant chez les 
ingenieurs, ont ete peu a peu 
utilisees dans les bureaux d’archi- 
tectes (fig. 6). En dehors de la 
regie en T ordinaire, il existe une 
regie speciale qui permet de cons- 
truire differents angles (precede 
brevete). Elle est equipee de divi- 
sions octametriques et centime- 
triques (fig. 7). Regie graduee 
pliante, regie graduee parallele 
pour faire des hachures, regie pour 
diviser en segments (fig. 8). 

Equerre a 45° avec divisions en 
millimetres et en grades (fig. 9). 
Accessoires “de fortune” pour des- 
siner des courbes (fig. 10). Pisto- 
lets a dessin (fig. 11). 
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L’HOMME, BASE DE TOUTE MESURE 


L’homme cr6e les objels qui lui sont utiles. Les dimensions de ces 
objets sont done conformes a I’echelle humaine. Ainsi, autrefois, 
les membres de I’homme servaient de base a toutes les unites de 
mesure. Aujourd’hui encore, nous concevons mieux les dimen- 
sions d’un objet en comparant sa hauteur k celle de I'homme, en 
mesurant sa longueur sur une coudee, en disant qu’elle d6passe 
de tant de doigts, ou d'une tete une longueur donnee. Ce sont la 
des idees innees et des dimensions que nous avons, pour ainsi 
dire, dans le sang. 

Le systems ntetrique a mis fin k tout cela, mais nous devons 
pourtant essayer de nous faire une representation aussi exacte et 
aussi vivante que possible des unites de ce systeme. 

C'est ce que font les mattres d'oeuvre lorsqu’ils mesurent les pieces 
d'une demeure, afin d’avoir une base pour les dimensions de leurs 
plans de construction. Quiconque etudie I’art de batir devrait com- 
mencer par se representer, par intuition si possible, les dimensions 
des pieces et des objets qui s’y trouvent, et s'y exercer lon- 
guement : alors chaque trait, chaque indication de dimensions 
evoquera pour lui I'image du mobilier, de la piece ou de la cons- 
truction k realiser. 

Nous concevons exactement la grandeur d'une chose lorsque nous 
voyons a cote d’elle un homme, en image ou en realite. II faut 
remarquer que, meme aujourd’hui, nos revues techniques repre* 
sentent les batiments ou les interieurs sans personnages. On se fait 
souvent, d’apres le dessin, une id6e tout a fait fausse de la grandeur 
de ces batiments, et Ton est tout etonne de les voir, une fois realises, 
g6n6ralement beaucoup plus petits. C’est la une raison du manque 
de proportion frequent entre les divers elements des constructions : 
on est parti d’echelles differentes, au hasard, au lieu de prendre pour 
point de depart une echelle correcte. 

Pour qu’il en soit autrement, il faut que Ton precise k celui qui fait 
le projet I'echelle humaine, et comment se sont ddveloppees les 
dimensions qu’on a pris I'habitude de copier servilement. 

II devra connaitre d'apres les membres de I’homme normal, quel 
est I'espace utile occupe par I’homme dans ses differentes positions 
et en mouvement. 

II devra connaitre les dimensions des outils, des vetements, etc., 
dont I'homme se sert, afin de pouvoir determiner par te les dimen- 
sions convenables des meubles. 

II devra savoir quel place est necessaire a I'homme entre ses 
meubles, dans la cuisine, dans la salle a manger, dans les biblio- 
theques, etc., pour disposer convenablement les objets qui doivent 
etre a portee de sa main, sans gaspiller I’espace. II devra connaitre 
(’emplacement des meubles qui permettent a I’homme d’accomplir 
commodement ses fonctions dans le menage, dans les affaires, k 
I’usine, ou encore de se reposer. 

Enfin, il devra savoir quelles sont les dimensions minimales des 
espaces ou il circule quotidiennement, tels que : chemin de fer, 
tramway, camion, etc. II possdde de ces espaces types une repre- 
sentation precise. C’est k partir d’eux qu’il deduit, souvent incon- 
sciemment, les dimensions d’autres lieux. 

Mais I homme n'est pas seulement un corps qui a besoin d'espace, 
le cdte esthetique n’est pas moins important. De la maniere dont 
un espace a ete mesure, partage, peint, eclaire, rendu accessible 
et oriente, dependra la fagon dont il sera ressenti. 

Me fondant sur toutes ces considerations, j’avais commence k ras- 
sembler les donnees pouvant servir d’enseignement et de docu- 
mentation. L’ouvrage qu’on va lire est bati sur ces donnees. II part 
de I'homme et donne les bases permettant de determiner les dimen- 
sions des constructions et de leurs differentes parties. De nombreux 


probtemes fondamentaux y sont etudies, developp6s, et pour la 
premiere fois, mis en rapport les uns avec les autres. 

On a eu egard, le plus souvent, aux possibilites techniques 
actuelies. 

La description est limitee au strict necessaire et remplacee par 
I’image partout ou cela a ete possible. 

Ainsi le createur de formes architecturales trouvera ici, reunies sous 
une forme rationnelle et frappante, les indications necessaires pour 
les projets de construction qu’il devait jusqu’ici rechercher laborieu- 
sement dans d’innombrables ouvrages, ou retrouver en mesurant 
minutieusement les edifices construits par ses ames. 

J’ai en I’occurrence attache du prix £ ne donner que I’essentiel : 
les donnees et Pexp6rience fondamentales, et a ne presenter des 
constructions realisees que dans la mesure ou elles semblent 
necessaires k titre d’exemple general. 

Dans I’ensemble, en dehors de normes determinees, chaque prob- 
ieme est different et chaque architecte devrait I’etudier, le prendre 
et le fagonner diff6remment. Ce n’est qu’ainsi qu’il est possible de 
rbaliser des progrds constants dans I’esprit de repoque actuelle. 

Les ensembles executes, en revanche, amenent beaucoup trap 
facilement a copier ou constituent, pour le moins, des points d’im- 
mobilisme dont I’architecte travaillant sur des questions semblables 
peut generalement se liberer difficilement. Mais, si Ton ne met dans 
les mains de I'architecte createur, comme nous en avons I’intention 
ici, que les elements, il est oblige de tisser le ruban intellectuel qui 
r6unira tous les imperatifs de chaque probleme en une unite egale- 
ment intellectuelle. 

Enfin, ces elements ne sont pas puises au hasard dans n’importe 
quels periodiques mais extraits systematiquement de la litterature, 
specialisee en vue de presenter les donnees necessaires aux 
diff6rents probtemes de construction, ils ont ete verifies sur des 
realisations connues. Lorsque cela est necessaire, ils ont ete deter- 
mines experimentalement et sur modeles, toujours dans le but 
dteviter au praticien toutes ces recherches de base. De la sorte, 
celui-ci pourra se consacrer avec suffisamment de temps et a loisir 
au cote architectural si important de son probleme. 
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Gomme synth&ique 

^ i ~ 








0 Gomme h eftacer, grille pour gomme 
& eftacer, grattoir, etc. 


© Grilles et pochoirs pour caract&res. © Stylo i 



Aiguiser avec 
une lame 





Affiner la mine en la toumant. 


(5) Taille-( 




© Taille-crayon automatique. 


ABC] 


ABODE 

ABCDEE 


(7) Lettres autocollantes. 


® Les dimensions des caracteres sont 
mesur6es en points. 



Appareil a trois bras pour dessiner 
en perspective. 


Planche a dessin ronde pour des- 
siner en perspective. 


Champ visuel 

A. 




© Machine pour ecrire les legendes 
des dessins. 


Baa 

BIB 


Gabarit a placer sous le caique pour 
dessiner en perspective. 


NORMES DE BASE 

DESSINER 

Les representations graphiques 
rendent compr6hensibles les in- 
tentions du projeteur, elles sont 
plus persuasives que des mots. La 
representation graphique doit etre 
construite de telle fagon qu'elle 
corresponde a la realite future. 
Des dessins isometriques peuvent 
remplacer des perspectives vues 
d’en haut quand elles sont dessi- 
nees a une echelle < 1/500 (fig. 1 3). 
Des quadrillages en perspective 
conviennent aussi pour des repre- 
sentations graphiques d’interieur 
si les positions angulaires sont 
courantes (fig. 13). II existe des 
astuces pour dessiner : on peut 
dessiner ainsi des figures rectan- 
gulaires de fagon rapide et exacte 
en utilisant seulement une regie 
en T sans equerre (p.22). Une 
bonne tenue de la regie et une 
pratique suffisante sont neces- 
saires. Le partage d’une ligne en 
intervalles determines est facilite 
par (’utilisation appropriee en ob- 
lique d’une echelle centime- 
trique normale (p.22). Diff§rents 
accessoires peuvent aider le des- 
sinateur : stylomines appropries 
adaptes a des mines a dessin de 
2 mm de 0 de toutes duretes 
allant de 6B jusqu’a 9H (p.20), 
effaceur en fibre de verre, grattoir 
et aussi lame de rasoir pour ef- 
facer I’encre de Chine, gommes 
ne tachant pas pour eftacer les 
traits & la mine de plomb. Des 
grilles pour gomme & eftacer sont 
utilis6es dans le cas de dessins 
avec beaucoup de lignes (fig. 1). 
On utilise les gabarits avec plu- 
mes a tube capillaire calibre, 
les stylos Graphos, Isograph, Rapi- 
dograph, etc. ou des pinceaux a 
bout plat pour tamponner les 
caracteres dans les reservations 
des pochoirs (fig. 2) (bon pour ceux 
qui ecrivent mal). On utilise des 
grilles normalises pour caracteres 
italiques ou verticaux (fig. 2 et 3). 


Normes 
de base 


Bord de la planche k dessin 


A' _ Point devue I y / I 1 

fgtr I 4 * Hauteur des yeux 

MSthode pour dessiner en pers- @ AppareH , dessiner en perepective . <§) Mage pour dessins en pers 








L’HOMME, MESURE DE TOUTES CHOSES 



Proportions de I’homme 

sur la base des calculs de A. Zeising 

Le canon le plus anciennement connu des proportions de I’homme 
a ete trouve dans un tombeau des pyramides pres de Memphis (env. 
3000 ans avant J.-C.). Depuis cette epoque au moins, savants et 
artistes s'efforcent de rechercher les proportions du corps humain. 
Nous connaissons le canon de I’empire des pharaons, celui de I’epo- 
que de Ptolemee, des Grecs et des Romains, le canon de Polyclete 
qui fut consider^ comme norme pendant longtemps, les indications 
d' Alberti, de Leonard de Vinci, de Michel-Ange et I'oeuvre universel- 
lement connue de Durer. Les auteurs de tous ces travaux mesurent 
le corps humain en se servant des longueurs de la t£te, du visage 
ou du pied, prises comme unites. Ces longueurs furent ensuite 
subdivisees et ramenees les unes aux autres, si bien qu’elles purent 
servir d’unite meme dans la vie quotidienne : ainsi le pied et la 
coudee ont ete employes comme unites de mesure jusqu’a notre 
epoque. 

Les directives de Durer furent generalement adoptees. II partit de 
la hauteur de I’homme et etablit les subdivisions a I’aide des frac- 
tions suivantes : 

1/2 h = tout le haut du corps depuis la naissance des jambes. 


1/4 h = longueur des jambes depuis la cheville jusqu’au genou, 
longueur du corps depuis le menton jusqu’au nombril. 
1/6 h = longueur des pieds. 

1/8 h = longueur de la tete depuis le sommet jusqu'a la pointe 
du menton, distance entre pectoraux. 

1/10 h = hauteur et largeur (y compris les oreilles) du visage, 
longueur des mains jusqu’au poignet. 

1/12 h = largeur du visage k la hauteur de la base du nez, 
largeur des jambes (au-dessus de la cheville), etc. 

Les subdivisions vont jusqu’a 1/40 h. 

Au cours du si£cle dernier, c’est surtout A. Zeising qui, par ses 
recherches sur les proportions de I'homme fondees sur la section 
d'or, par ses mesures d’une grande precision et par ses compa- 
raisons, a contribue le plus a eclaircir la question. Son oeuvre n’eut 
pas malheureusement tout le retentissement qu’elle meritait; ce 
n'est qu’au debut de ce stecle que le technicien le plus competent 
dans ce domaine, E. Moessel, demontra son importance et con- 
sacra definitivement par son systeme, les travaux de Zeising. 

Le Corbusier utilisa a partir de 1 945, pour tous ses projets, les propor- 
tions fondees sur la section d’or, sous la denomination « Le 
Modulor». Ses dimensions sont : hauteur de I’homme = 1,829 m; 
hauteur du nombril = 1 ,1 30 m, etc. (p. 56). 
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DIMENSIONS DU CORPS 


L’HOMME 

DIMENSIONS ET PLACE NECESSAIRE 


selon les mesures normalisees et les efforts fournis 






L’HOMME 


PLACE NECESSAIRE ENTRE LES MURS 

pour les hommes en mouvement, marge de 10% en plus pour les largeurs 


DIMENSIONS ET PLACE 

5 lon les mesures normalisees et les efforts fournis 



n3) Au pas de route. 


I 875 1 — 875 

(14) Au pas cadencO. 


I 1250 i i— 625 — I 

© En promenade. 


PLACE NECESSAIRE POUR DIFFERENTES POSITIONS DU CORPS 


2000 

Nombre de places maximal au 
m 2 = 6 personnes (par ex. tele- 
phOriques). 



| 1125 1 I— 875 — I I— 625 — I 

<SD @> © 


PLACE NECESSAIRE AVEC DES PAQUETS 


PLACE NECESSAIRE AVEC CANNE OU PARAPLUIE 



























I 1200 — I 1414 1 1900 1 190S 

(§) Niveau infOrieur d’un wagon k quatre essieux et deux 


niveaux avec compartimeni restaurant et compartment 0 bagages. 28 places assises, 2eme Classe. 
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L’HOMME ET L’HABITATION 


21 °C temperature moyenne 
•XyT-^ 23 % teneur moyenne relative 
tie l air en eau 


Environ 0,01 2 m 3 /}! oxygene 
40 g/h vapeur d’eau 


© 



21 temperature moyenne ' ' XyXvXv 
20% teneur moyenne relative 
de fair en eau 

Environ 0,015 m*/h oxygene 


32 g/h vapeur d’eau 


7 ’ 4 °^ temperature moyenne ' 

81 % teneur moyenne relative 
de fair en eau 

Environ 0,03 m 3 /h oxyg&ne 


0.01 5 m 3 /h gaz cartx>nique 



(?) Repos. 


— 'W 

©-© Production de gaz carbonique et de vapeur d'eau par I’homme, d’apres les experiences de H. Wolpert. 



58 g/h vapeur d’eau 

x 

sensiblement 
plus pour une 
faible teneur en eau -* 


(5) Travail. 


0,043 mVh gaz carbonique 


15 000 mkg a I'ergostat 
* rendement moyen 
horaire du travail 


Lhabitation doit proteger I'homme contre les intemperies et 
lui procurer une ambiance dont dependent non seulement 
son bien-etre, mais aussi le rendement de son activity. 

Ce qui exige I’absence de courants d’air, une atmosphere 
riche en oxygene, une bonne ventilation, une chaieur 
agreable, une humidife convenabie de I’air et un eclairage 
adequat. 

Les facteurs les plus importants sont : la situation de I’habi- 
tation dans le paysage environnant, la disposition des pieces 
dans la maison et le type exact de construction. 

Une maison bien isolee du froid par la nature de sa construc- 
tion, avec des tenures suffisamment grandes, placees aux 
endroits convenables dans les pieces, permettant un ameu- 
blement pratique, une maison bien chauffee, bien aeree 
(sans courant d’air), voila les premieres conditions d'un bien- 
etre durable. 

Aeration 

L’homme consomme de I’oxygene et rejette du gaz carbo- 
nique et de la vapeur d’eau. Les proportions different selon 
le poids, la nourriture, I’activite et I'ambiance ou se trouve 
I'individu (fig. 1 a 3). On compte en moyenne une produc- 
tion de 0,020 m 3 /heure de gaz carbonique et de 40 g/h de 
vapeur d’eau par personne (fig. 1 a 3). 

Bien que la teneur en gaz carbonique del a 3 %o ne soit per- 
ceptible que lorsque Ton respire profondement, I’air d’une 
chambre d’habitation ne doit contenir au maximum que 1 %» 
de ce gaz. Cela necessite, dans les conditions normales, un 
volume d’air de 32 m 3 pour un adulte et de 15 m 3 pour un 
enfant. Mais comme, meme les fenetres fermees, la circu- 
lation normale de I’air dans les batiments isoles est jusqu'a 
deux fois plus importante, les volumes d’air suivants sont 
suffisants : 16 a 24 m 3 pour les adultes (selon le genre de 
construction), 8 a 12 m 3 pour les enfants; ou encore, la hau- 
teur de la pfece etant > 2,5 m, la surface de la piece sera de 

6.4 a 9,6 m 2 par adulte et de 3,2 k 4,8 m 2 par enfant. Si ia 
circulation d’air est encore plus importante (fenStres ouver- 
tes, ventilation par conduits d’air), le volume peut §tre reduit 
a 7,5 m 3 par personne dans les chambres, a 10 m 3 par lit 
dans les chambres k coucher. Lorsque i’air est vicie par des 
lampes brulant a I’air libre ou par des emanations malodo- 
rantes, dans les hopitaux ou dans les usines par exemple, 
ou lorsque I'espace est clos (comme dans une salle de 
theatre) (p. 131-134), la ventilation artificieile doit suppleer 
a I’insuffisance d'oxygene et rem&jier a la surabondance de 
gaz carbonique. 

Chaieur 

La temperature la plus agreable est comprise entre 18 et 
20°C pour I'homme au repos, entre 1 5 et 1 8°C pour I’homme 
au travail, selon son activite. L’homme peut etre compare a 
un poele qui, chauffe par I’alimentation, produit environ 

1.5 kcal/h/kg de son propre poids. Un adulte pesant 70 kg 
(fig. 1 a 3) produit ainsi toutes ies heures 105 kcal, soit 
2 520 kcal en une journee, ce qui serait suffisant pour 
chauffer 25 litres d’eau. La production de la chaieur varie 
selon la position (fig. 1 a 3). Elle croit lorsque la temperature 
ambiante baisse et aussi lorsque I’homme est en mouve- 
ment. 


En chauffant la piece, on doit commencer par chauffer les 
cotes les plus froids. Lorsque la temperature depasse 70- 
80 °C, il se produit une decomposition dont les produits irritent 
les muqueuses, la bouche et le larynx, et qui provoque la 
sensation d’air trop sec. C'est pourquoi le chauffage par la 
vapeur et les ponies en fonte avec leurs surfaces fortement 
chauffees sont contre-indiques pour les maisons d’habitation. 

Hygronrfetrie 

aim * , , 1 1 1 L'air d’une piece 

est agreable quand 
la teneur relative 
en humidife est de 
50 a 60%, eile ne 
doit pas descen- 
ds en dessous de 

is | 1 1 L 40 % ni depasser 

70 %. La trop gran- 
de humidife de l’air 
favorise les ger- 
mes de maladies, 
moisissures, pour- 
riture, suintements 
(fig- 5). 
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La production de vapeur d’eau varie chez I’homme suivant 
les conditions (fig. 1 a 3). Elle cree une deperdition importante 
de chaieur chez I’homme et augmente avec I'elevation de la 
temperature de la piece, surtout lorsque celle-ci depasse 37 °C 
(temperature du sang) . 


Nourrisson 

env. 15 

Enfant de 2 ans 1 12 

env. 40 

Adulte au repos 

env. 96 

Adulte travail moyen 

env. 118 

Adulte travail dur 

env. 140 

Adulte Sgb 

env. 90 


La chaieur depensee 
se repartit comme suit : 


env. 1 .9 % travail (marche) 
env. 1 ,5 % chauffage des aliments 
env. 20,7 % evaporation de I'eau 

env. 1,3% respiration 
env. 30,8% conductibilite 
env. 43,7% rayonnement 

env. 75,8 % se rapportent ainsi 
au chauffage de l'air ambiant 


' mg par litre, ailleurs cm 3 par litre 

® Accumulation nuisible des gaz d’usine les plus importants, d’aprbs 
Lehmann. 



Supportable 

Supportable 

Danger 


pendant plus. 

pendant 

immddiat 


heures 

1/2 h a 1 h 



(%»> 

(%.) 

(%„) 

Vapeurs diode 

0.0005 

0,003 


Vapeurs de chlore 

0,001 

0,004 

0,05 

Vapeur de brome 

0,001 

0,004 

0,05 

Acide chlorhydrique 

0,01 

0,05 

1,5 

Acide sulfureux 


0,05 

0.5 

Acide sulfhydrique 


0,2 

0,6 

Ammoniaque 

0,1 

0,3 

3,5 

Oxyde de carbone 

0,2 

0,5 

2.0 

Sulfure de carbone 


1.5' 

10,0* 

Acide carbonique 

10 

80 

300 


Tempe- 

rature 

(degrb 

Celsius) 

Ten. max. 
en eau 
d'un m 3 
d'air (g) 

50 

82,63 

49 

78,86 

48 

75,22 

47 

71,73 

46 

68,36 

45 

65,14 

44 

62,05 

43 

59,09 

42 

56,25 

41 

53,52 

40 

50,91 

39 

48,40 

38 

46,00 

37 

43,71 

36 

41,51 

35 

39,41 

34 

37,40 

33 

35,48 

32 

33,64 

31 

31,89 

30 

30,21 

29 

28,62 

28 

27,09 

27 

25,64 

26 

24,24 

25 

22,93 

24 

21,68 

23 

20,48 

22 

19,33 

21 

18,25 

20 

17,22 

19 

16,25 

18 

15,31 

17 

14,43 

16 

13,59 

15 

12,82 

14 

12,03 

13 

11,32 

12 

10,64 

11 

10,01 

10 

9,39 

9 

8,82 

8 

8,28 

7 

7,76 

6 

7,28 

A 5 

6,82 

t 4 

6,39 

I 3 

5,98 

* 2 

5,60 

+ 1 

5,23 

0 

4,89 

- 1 

4,55 

*2 

4,22 

T 3 

3,92 

X 4 

3,64 

Y 5 

3,37 

6 

3,13 

7 

2,90 

8 

2,69 

9 

2,49 

10 

2,31 

11 

2.14 

12 

1,98 

13 

1.83 

14 

1,70 

15 

1,58 

16 

1,46 

17 

1,35 

18 

1.25 

19 

1,15 

20 

1,05 

21 

0,95 

22 

0,86 

23 

0,78 

24 

0,71 

25 

0,64 


^ DOpense de chaieur chez I'homme, en Kilocalories par heure, d’apres 


Rubener. 


Teneur max. en eau 
d'un m 3 d'air (en g). 
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U— J Influences pnmalres et dominames 
I 1 Factaura suppWmanuim 

I I Fscteun secondakos « supposes 

© Les facteurs dont depend le bien 
6tre thermique. 
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Mure ctegageant de la chaleur. 
ioor 



Tampiratma da Tak de la piece • -h 

Domains de bien-etre. 
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12 14 16 18 20 22 24 26 28 
__ Tempesaairederak dale piece an *C-s 

(4) Domaine de bien-6tre. 

f U c*ntr» <to chatour command* : 

• tr*n*pori <to ia chaieur 


_ Temperature de fair de la pi*ca e t en °C - 

(§) Domains de bien-etre. 



® Le centre de chaleur du corps 
humain. 
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Domaine de bien-etre. 


© Temperature de rair de la piece ks-i “C - 

Domains de bien-dtre. 


Teneur en eau de 
I'air en g/kg 

Qualite de I'air respire 

Sensation 8 la 
respiration 

085 
588 
8 8 10 
10 8 20 
20 8 25 
Sup6rieur 8 25 
41 

Superieur 8 41 

Tres bon 
Bon 

Satisfaisant 

De plus en plus mauvais 
Dej8 dangereux 
Inapte 

Teneur en eau de I'air respire 
Eau condens6e dans les aiv8i 

L6ger, frais 
Normal 

Encore supportable 
Pesant, lourd 
Chaud et humide 
Insupportable 
8 37 °C (100%) 

Dies pulmonaires 


D'aprSs les formules recommandees par le Comite international des Poids et Mesures, la 
vaieur numerique de la dens ltd de I'air humide est donrtee par I'dquation 
p - J 3,4853 + 0,0144 (x^- 0,04) ] x 10 J P (j - 0,378 xj 

Cette equation peut aussi se mettre sous la forme p - (p + <pA)[1 + 0 041 (x - 0 04)J 

<D Taux d'humidite de I’air pour I'air respite. 


CLIMAT INTERIEUR 

Commentaires sur I'ambiance climatique dans un espace clos 
De m6me qu'il rtigne un climat a I'exterieur, il exists un climat a I’interieur des locaux 
avec des valeurs mesurables concemant la pression atmospfterique. la temperature 
ae I air, la vitesse aerodynamique de fair ainsi que « I’ensoleillement interne », c'est- 
a-dire la temperature de rayonnement. II en results un dimat interieur agreable lorsqu'il 
existe une harmon'ie entre ces facteurs, ce qui profits 8 la capacite d'effort et k la 
sante de I’homme. 

Le bien-etre thermique s'installe quand une economie regulidre de la chaleur cor- 
porelle trouve son dquilibre, c’est-8-dire quand le corps arrive k tegulariser la tempe- 
rature avec un minimum d'efforts physiques (le bien-etre s'installe). On se sent bien 
wsque la diminution de chaleur du corps concords effectivement avec la deperdition 
de chaleur de son environnement. Le flux thermique se produit de la surface chaude 
vers la surface froide. 

Mesures de regulation de temperature prises par le corps 

Production de chaleur : irrigation sanguine de la peau, acceleration de la circulation 
sanguine, dilatation des vaisseaux sanguins, tremblements musculaires. 

Diminution de chaleur : secretion de sueur. 

Flux thermique entre le corps et son environnement 
Flux thermique interne : du centre du corps vers la peau salon la circulation sanguine. 
Flux thermique exteme : transmission thermique par les pieds, convection thermique 
(vit^se de I air, air de la pi&ce et difference de temperature entre les surfaces cou vertes 
et decouvertes du corps), flux de chaleur (difference de temperature entre la surface du 
corps et la surface des parties environnantes), evaporation et respiration (surface du corps, 
difference de pression de vapeur entre la peau et son environnement externe). 

Notions sur les tichanges de chaleur 

Conduction thermique : transmission de chaleur par contact direct. 

La conductibilite thermique du cuivre par example est 6lev6e, celle de I'air est falble 
(materfaux <f isolation poreux). Convection - Transport de chaleur. Lair se rechauffe 
au contact avec un corps chaud (par example radiateur), monte, se refroidit au niveau 
du plafond et redescend. L’air circule et entraine des poussteres et des particules en 
suspension. Plus le vecteur de la chaleur (par example I'eau dans un radiateur) circule 
vita, plus rapide est Itecoulement de la circulation. Rayonnement de chaleur : les sur- 
faces des corps chauds timettent un rayonnement qui depend de la temperature de 
la surface. II est proportionnel k la puissance 4 de fa temperature absolue de la surface 
c'est-8-dire qu'il est 16 fois plus grand quand la temperature double. La longueur 
d’onde du rayonnement change aussi avec la temperature. Elle est d'autant plus 
courte que la temperature de la surface rayonnante est plus grande. A partir de 500°C, 
fa chaleur devient visible en tant que lumidre. Le rayonnement en dessous de fa limite 
du visible s’appelle rayonnement thermique infrarouge. II rayonne dans toutes les 
directions, traverse I'air sans le chauffer mais sera absorbs par les corps compacts, 
ou reflechi. Labsorption du rayonnement echauffe ces corps compacts (y compris le' 
corps humain). Cette absorption de fa chaleur par le corps est pour des raisons 
physiologiques fa plus agteable pour I’homme et aussi fa plus saine (pctele de faience) 
CJimat agreable : tevrier/mars, 2200 m rfaltitude, - 5°C, air sans pousstere et sec 
crel bleu fonc6, soleil brillant sur fa neige. Climat d6sagr6able k haute temperature de 
radiation : plein 6t6 (zones tropicales), ciel couvert temperature de fair sup6rieure 8 
30 °C, grande ville avec air contenant des poussteres. forte humidite et chaleur 
etouffante. 

Temperature basse de rayonnement Recommandations pour I’amenagement 
de I ambiance climatique dans un espace clos. 

Temperature de I’air et des surfaces environnantes. 

Des temperatures de 20 k 24 °C sort agteables en ete et de 21 °C (± 1 °C) en hiver. 

La temperature des surfaces environnantes ne devralt pas s'6carter de plus de 2 k 
3°C de la temperature de I'air. Une modification de la temperature de I'air peut, dans 
une certaine mesure, 6tre 6quilibr6e par une modification des temperatures de surface 
(diminution de fa temperature de I’air - augmentation de fa temperature des surfaces). 
Diagramme ! Une trop grande difference de temperature entraine une circulation 
d'air trop importante. II existe des surfaces critiques (limites) pour toutes les fendtres 
II faut 6viter les circulations importantes de chaleur au niveau du sol sur les pieds 
(temperature au sol superieure k 17 °C). La sensation d'avoir chaud ou froid aux 
pieds est propre aux humains et n'est pas une qualite du sol. Un pied nu ressent la 
chaleur et le froid uniquement en fonction du revetement du sol et de son tipaisseur 
un pied couvert les ressent en fonction du rev6tement et de la temperature au sol’ 

La temperature de surface du plafond depend de la hauteur de fa piece. La tempe- 
rature ressentie par I'homme tesulte approximativement de la moyenne entre la 
temperature de I’air de la piece et celle des surfaces environnantes. 

Air et circulation d’air. La circulation d'air sera ressentie comme un courant d’air 
qui provoque dans ce cas un refroidissemert local du corps. 

Temperature de fair et humidite relative de I’air. Une humidite relative de I'air de 
40 k 50 % est agreable. Des particules de pousstere commencent k voter pour les 
faibles humidite (inferieures k 30%). 

Air frais et changement d’air. Une ventilation contr6l6e est optimale. Elle est moins 
bonne quand elle est fortuite et (ou) permanente. La teneur en C0 2 de I'air doit etre 
remplacee par de I’oxygene. II ne faut pas depasser une teneur volumique en CO 
de 0 10% . Pour cela il faut renouveler I'air 2 a 3 fois par heure dans les pieces 
d habitation et les chambres. Le besoin en air frais de I’homme s'tiieve k environ 
32 m 3 / h. 


Teneur en 
eau absolue 

Humidite 
relative de I’air 

Temperature 

Description 

2 g/kg 

50% 

0»C 

Beau jour d’hiver 
Climat pr soins des poumons 

5 g/kg 

100% 

4°C 

Bel automne tardif 

5 g/kg 

40% 

18»C 

Tres bon climat pr les pieces 

8g/kg 

50% 

21 °C 

Bon climat pour les pieces 

10 g/kg 

70% 

20 ”C 

Climat des pieces trop humide 

28 g/kg 

100% 

30 »C 

For6t tropicale pluvieuse 


} pour comparison. 
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Grille magrtetique terrestre avec 
points de croisement pathogfeenes 


Sud Est 

Le lit de gauche est place a un 
(2) noeud de la grille. Celui de droite 
est recoup^ par une bordure de 
cette grille. La grille representee 
en hachures ne semble pas avoir 
d'influence nocive. 



Le lit de gauche est particulterement 
( 3 ) dangereux parce que le noeud de la 
^ grille terrestre se superpose au 
courant d'eau, ce qui augmente 
I'influence nocive. 


Zone sans perturbations entre 
les bandes de la grille terrestre 
1,80 x 2,30 m 

0 I 2 3 4 9 6 2 9 9 10 II 12 13 14 15 16 




(I) 


sant6 est revenue rapidement sans 
prise de medicaments 


Grille terrestre selon Palm avec 
maille de 4 x 5 m et demi-mailles 
de 2 x 2,5 m en traits interrompus 
(voir fig. 1 ) 





Q'T~^- Conducteur orients 
* @ vers le Nord 

tllttHM 

Champ magnStique terrestre 

© Experience sur maquette de R. Endros 
montrant comment les lignes de force 
quantiques se divisent et se propagent 
S la surface. 



Champ 

magnStique terrestre 
Linges du champ Slectrique 
produites par un courant d'eau 
et qui, concentrees, sont £ 
I'origine de zones pathogenes 



1 , . [ililiknIM.llli'i: Hill I I T I I Reaction de la baguette de sourcier 
Surface <3hj terrain 

Colirant d'eau souterrain 

® Difference de potentiel eiectrique mesur§e et reaction de la baguette de 
sourcier au-dessus d'un courant d'eau souterrain 


CONSTRUCTION ET BIOLOGIE 


Depuis une dizaine d’annees, des medecins (comme les docteurs Palm et 
Hartmann (directeurs du Comite de recherche pour la geobiologie, de 
Eberbach-Waldbrunn-Walkatzenbach)) se soucient avant tout d’explorer 
I’influence de I’environnement sur les etres vivants, spScialement celie du 
sous-sol, des batiments, des locaux, des materiaux de construction et des 
installations. 

Effets geologiques 

II existerait une grille terrestre d’ondes stationnaires, apparemment provo- 
quee par le Soleil, stetendant sur tout le globe terrestre. Sa regularite 
pousse le professeur Hartmann a penser aussi & un rayonnement ter- 
restre, venant de I’interieur de la Terre et organise selon un reseau mailte 
a travers les cristaux de la lithosphere. 

Ce reseau est orientee selon le champ magnStique terrestre, en bandes 
d'environ 20 cm de large allant du pole magnetique nord au p6le magnb- 
tique sud. En Europe centrale, la distance entre les axes des bandes est 
d’environ 2,50 m dans la direction nord-sud et d’environ 2 m dans la direc- 
tion perpendiculaire est-ouest (fig. 1). 

II a ete prouve, par experiences, que ces bandes ont des effets physiolo- 
giques nefastes, en particulier en leurs nceuds, en cas de presence 
durable et repetee au-dessus (particulterement pour les lits). D’autre part, 
il sembierai qu’il existe un teseau maille local sans effet pathogene, dans 
les pteces rectangulaires (fig. 2). Les nceuds de la grille terrestre sont d'au- 
tant plus pathogenes quand ils coincident avec des perturbations geolo- 
giques telles que veine d’eau, faille ou cassure, les veines d’eau ayant un 
effet preponderant prouve (fig. 3). 

II resulte done de ces differents teseaux un effet cumulatif. Une zone, non 
perturbee, de 1,80 x 2,30 m entre les bandes de la grille terrestre est en 
consequence favorable (fig. 4). 

D’aptes le docteur Hartmann, le fait d’eloigner le lit du champ perturbateur 
et surtout des noeuds de la grille est radicalement efficace (fig. 5). Selon 
Palm, la grille terrestre existante de maille approximative 2 x 2,50 m est 
une subdivision. La veritable grille serait, par consequent, une grille ter- 
restre ayant une distance entre les axes de 4 m k 5 m dans la direction 
nord-sud et de 5 m a 6 m dans la direction est-ouest, disposee reguliere- 
ment tout autour de la Terre. Une bande sur sept de cette grille forme une 
grille du second ordre et a un effet d6multiplie, ce qui definit des hearts de 
28 m a 35 m et de 35 m a 42 m (fig. 6). Une bande sur sept de cette grille 
de second ordre caracterise une grille de troisieme ordre de maille de 7 x 
35 m ou de 7 x 42 m, soit environ 250 m2 ou 300 m2, avec des perturba- 
tions encore plus fortes. L& aussi ce sont aux noeuds des grilles que I’ef- 
fet est le plus prononce. 

Des deviations par rapport aux normes ci-dessus, allant jusqu’a 1 5° dans 
les directions nord-sud et est-ouest, peuvent exister en Europe, d’apres les 
memes sources. De telles bandes auraient ete decetees par avion volant 
a plus de 1 000 m grace k des films tres sensibles. 

En outre, les diagonales torment aussi une grille particultere d’axes nord- 
est/sud-ouest et nord-ouest/sud-est (fig. 6), avec aussi une periodicite de 
7 et un effet diminue de 1/4. 

Par ailleurs, il a ete etabli que le reperage des bandes depend de la fiabi- 
lite de Paiguille aimantee. Les constructions modernes peuvent done 
influer sur I’aiguille et des deviations de 1° k 2° peuvent conduire a des 
localisations erronees, parce que ce sont les bords qui sont surtout patho- 
genes. 

Le contrble attentif des relations d’ensemble exige de I’experience et beau- 
coup de temps (plusieurs repetitions pour controle), car les zones pertur- 
bees sont repetees avec une baguette de sourcier ou un appareil radio. II 
parait decisif de connaitre les propri6tes des differents champs ou zones 
et eventuellement de les diff6rencier. Sachant que les rayonnements sont 
devtes vers le haut a la frontiere sol/air, e’est-a-dire a la surface de la Terre, 
d’autres retractions du meme type se produisent au passage des plafons 
dans les batiments a plusieurs etages, comme le demontre Endros sur le 
modeie de la figure 7. Un schema clair du rrteme auteur met en evidence 
cette retraction & partir d’un courant d’eau souterrain (fig. 8) et I’amplitude 
mesuree des perturbations au-dessus d’une veine d’eau (fig. 9). 

Le dommage majeur de telles zones pathogenes est une devitalisation se 
traduisant par une faiblesse generate, des desordres cardiaques, renaux, 
circulatoires, respiratoires, stomacaux et du rrtetabolisme pouvant alter jus- 
qu’a des maladies chroniques graves comme le cancer. 

Le plus souvent, le changement d’emplacement du lit dans une zone non 
perturbee apporte une solution rapide (fig. 4). L’effet des appareils antipa- 
rasites est controvers6 : certains peuvent etre eux-memes considers 
comme des sources de troubles. II n’y a pas de perturbations dans les 
pieces respectant les dimensions respectant la regie d’or : hauteur 3 m, 
largeur 4 m et longueur 5 m, de rrteme que dans des maisons rondes ou 
de forme hexagonale (en nid d'abeilles). 

Les physiciens connaissent trois Stats de la mattere : solide, liquide et 
gazeux. L’exemple typique est celui de I’eau, liquide entre 0 °C et 100 °C, 
solide (glace) en dessous de 0 °C gazeux (vapeur d’eau) au-dessus de 
100 °C. 

Ces changements se font k d’autres temperatures pour tous les corps d la 
mattere. La raison en est que les atomes ou les motecules qui constituent 
la mattere, ne sont pas inertes mais en perpetuel mouvement. 
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Molecule de Molecule d'air 

( vapeur d'eau 644] / 
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Intirieur - chaud Mur exterieur Exterieur - frold 

Les molecules de vapeur d'eau 
(4) quittent la pi6ce int6rieure ohaude, 
ralentissent & la travers6e du mur 
exterieur. Leur nombre diminue 
au contact de I'air froid exterieur. 
Les molecules d'air, en 6change, 
se deplacent vers I'interieur. 




Les planchers en b6ton laissent tra- 
(5) verser, sans les d6vier, les rayons 
venant du sol (eventuellement ils les 
diffusent) 


(§) Etat des atomes de calcite 
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® Les nattes asphaltees sur les planchers massifs devient les rayons inclines, 
venant de la Terre vers le Sud, de telle maniere qu'ils ressortent en 
s'accumulant au debut de la piece voisine et concentrent leur effet nuisible 

<_S_i . ♦ 1 < 

* 0 1 9 3m 


9 / - 

^ / / Debri s de H*ge^ 


/ t* * / ; 

>' / > / / / 

, / * / / / . 

I / Rayonnement venant d# la Tene / 

r /’ / / / / / 


r 


* * *< 


Plancher en b*ton arm* 


/ / 

/ 

y ' 





/g\ Les debris de liege ainsi que les plaques de liege rainurees, non vitrifiees et 
\2/ non pressees (aussi bitumees) d'une 6paisseur de 25 e 30 mm absorbent 
les rayons nuisibles 


CONSTRUCTION ET BIOLOGIE 

Dans un metal par exemple, les atomes s’agitent legerement 
autour d’un point dtequilibre (fig. 1). En chauffant le nrtetal, le mou- 
vement des atomes s’accelere jusqu’a la liquefaction (fig. 2) et en 
chauffant encore plus, les atomes se detachent les uns des autres 
jusqu’& I’etat gazeux (fig. 3). 

Par ailleurs tout mouvement d’atome ou de molecule cesse au 
z6ro absolu (K = - 273,15 °C) ainsi que dans le vide. 

L’exemple precedent concernant un mbtal n’est pas caracteris- 
tique des autres materiaux. Pour le verre, par exemple, la chaleur 
ne change rien au positionnement des atomes qui sont d6j& dans 
un 6tat de dbsordre. Chaque materiau a ainsi son propre univers 
atomique qui communique avec son environnement de fagon plus 
ou moins sensible (fig. 4). L’air vient alors vers I’interieur en com- 
pensation, g§n6 de la nteme fagon par la resistance a la diffusion 
des elements de construction (fig. 5). 

Des recherches menees depuis de nombreuses ann6es sur les 
materiaux de constructions montrent, selon Schroder-Speck, que 
des rayonnements d’origine v6getale absorbent ou dbvient les 
rayonnements d’origine minerale. Une garniture asphaltbe com- 
poses de bandes de recouvrement de 10 cm sur touts la surface 
d’un plafond interrompt ou detourne eventuellement les rayons tra- 
versant auparavant ce plancher (fig. 6). La piece voisine regoit 
alors, bien sur, les rayons devies de fagon concentres (fig. 7). 

Une autre experience avec des debris de liege a montre par 
contre qu’il y avait un effet d’absorption. Des plaques de lidge (non 
press6 ni vitrifi6) d’6paisseur superieure e 25 mm, rainur6es de 
tous cotes, conviennent aussi (fig. 8). 

L’argile est considerate comme un materiau excellent pour la sante 
et Ton attribue k I’argile cuite k 950 °C environ, pour la fabrication 
des briques et des tuiles, une meilleure performance quant k son 
effet sur la sante des hommes. 

La chaux blanche sans soufre (chaux durcissant k I’air) est recom- 
mandee pour les travaux de magonnerie. Elle est obtenue par 
sbchage de morceaux de chaux calcines ou elle devient de la 
chaux grasse avec le temps. Pour des murs humides, on utilise de 
la chaux hydraulique. La chaux a des proprietes antiseptiques. Le 
lait de chaux sert couramment comme enduit sur les murs des 
^tables. 

Le gypse est considdrb comme un platre naturel dont les qualitbs 
sont ambliorbes lorsqu’il est chaufte en dessous de 200 °C. 

Le gr&s peut etre present dans certaines parties de murs. 

Comme materiau isolant, on recommande les materiaux de 
construction naturels comme le bois, le libge, la fibre de coco, 
toutes les fibres vegdtales, I’argile expansbe et la diatomite. Les 
matibres synthetiques (plastiques) sont plutbt k bviter. On estime 
que 10 % des matieres cultivbes sont propices k la sante et sans 
action secondaire nefaste, par contre les materiaux suivants sont 
d6conseill6s la laine de scorie, la laine minerals, la laine de verre, 
le beton mousse, le beton cellulaire, les feuilles d’aluminium flam- 
b6es, etc. 

Le verre ordinaire et le cristal sont reputes neutre, de meme que 
les vitrages & verres multiples. Celles qui sont soud^es en usine 
sont pteterbes & celles qui sont montees dans un cadre rrtetallique 
ou en matiere plastique. Le verre quartz ou verre biologique, lais- 
sant passer environ 70 % & 80 % de rayons ultra-violets, est 
recommande. 

II vaut mieux 6viter d’utiliser des materiaux rrtetalliques. Ltetude 
attentive de la composition des peintures et de leur procbde de 
fabrication est recommandee afin d’eviter les rayonnements 
nocifs. Le beton, et surtout le beton arme, est totete pour les fon- 
dations et les caves. 
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Thermostat Cable 6lectnque sous tension 



© 


L'emplacement du lit 6 tait perturb^ 
par le cable reliant la prise & la lampe 
en contournant le chevet En en- 
levant la prise, la tension Electrique 
a EtE supprimE et la guErison est sur- 
venue (selon Hartmann). 


Le cable Electrique derriEre le chevet 
1 Etait source de perturbations comme 
dans la fig. 1 . Le transfert de la ligne 
sur les autres cloisons de la place a 
apportE la suppression des troubles 
(selon Hartmann). 
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Les appareils et moteurs electriques engendraient des zones de perturbations dans 
(3) la malson, renforcees meme de fapon Importante a la travers6e des plafonds massifs, 
v-' Les rayonnements jusqu'E 2,9 SU n'apportaient aucune perturbation. Jusqu'E 3 SU, 
apparaissent des tendances aux refroldissements, rhumatismes, maladies de la vessie 
etc. A partir de 6 SU, il existe de fortes perturbations, agissant selon la constitution 




&Ljel , 



Maison 

d’habitation 


1 - 6 Transformateur et ensemble 
des lignes haute-tension 
9 - 10 Lit des parents 

1 1 Lit de Penfant le plus 

1 2 Lit du petit enfant 

1 3 Lit du petit enfant avant 
la maladie 

16 Axe nord-sud & travers la rone i . , , , 5 . , , 

perturb^e _ ^ 

0 Schema 

Zone perturbEe par transformateur, avec influence nuisible pour les 
( 3 ) personnes dans les lits numErotEs de 9 E 12 (selon K. E. Lotz) 

(SU, unite de rayonnement) 


CONSTRUCTION ET BIOLOGIE 

On doit faire la distinction entre le ciment de laitier et le plEtre chi- 
mique qui produisent un taux de rayonnement important et le 
ciment naturel et le platre naturel ; on utilise parfois un bEton leger 
additionnE d’argile expansEe. 

Toutes les conduites d’eau (froide ou chaude), d’eaux usees ou de 
gaz Emettent des rayonnements et ont une influence plus ou 
moins importante sur les organes des etres vivants. Les lieux de 
vie des hommes et des animaux doivent en Etre eloignEes le plus 
possible, (par exemple chambres, sEjour, salon, bureau 0 ). Ces 
conduites sont, de ce fait, concentrees au milieu de la maison et 
rassemblEes le plus pret d’un mur dans la cuisine et la salle de 
bain (cf. p.289, fig. 5). 

Cette constatation est vraie aussi avec Pelectricite : meme si le 
courant ne passe pas, il se forme des champs Electriques autour 
des fils electriques qui ont des effets pathogenes, et lorsque le 
courant passe, il se forme un champ ElectromagnEtique encore 
plus nEfaste(fig.1 et 2). Sur la figure 3, on remarque que tous les 
appareils Electriques fonctionnant sur le reseau EDF (220 V-50Hz) 
Emettent des champs Electromagnetiques parfois dangereux. 
Dans les installations anciennes, le mauvais Etat des lignes elec- 
triques provoque la crEation de courant de fuite qui sont tres dan- 
gereux. II taut done rEnover ces installation en passant les cables 
Electriques dans des gaines isolantes conformEment a la rEgle- 
mentation en vigueur et en installant des disjoncteurs sur les 
appareils Emettant le plus de rayonnements. 

Influence des ions : L’homme est composE d’environ 60 % d’oxy- 
gene. L’homme a I’extErieur est soumis a une tension Electrique 
d’environ 180 V, mais il n’est le siege que de courants faibles. II 
peut y avoir quelques centaines E quelques milliers d’ions dans 1 
cm3 d’air, selon la situation gEographique et les conditions 
locales. II y a des ions de petite, moyenne et grande taille. Les 
deux premieres catEgories interviennent biologiquement. D’aprEs 
des mesures amEricaines, la moyenne annuelle du nombre d’ions 
positifs et negatifs au cours de la journee est a peu pres identique, 
entre 300 et 600 par centimetre cube. Le nombre d’ions nEgatifs 
par centimEtre cube est plus grand, d’une centaine et plus, lors 
d’une precipitation (fig. 4). 

Un champ de force Electrique puissant, ayant une influence impor- 
tante sur les organes, se produit entre le sol porteur de charges 
pour la plupart nEgatives et I’air porteur de charges positives. Les 
recherches de Tschishewskij, dans les annEes vingt, montraient 
dEja I’influence favorable des ions nEgatifs sur I’animal et I’hom- 
me. Sa " ThEorie sur les Echanges de charges dans I’organisme 11 
montre un dEclin du potentiel Electrique de I’homme avec le 
vieillissement. 

Par consEquent, plus I’air contient cations, plus I’homme vieillit 
lentement. Les recherches des cinquante derniEres annEes 
confirment I’effet bEnefique des ions nEgatifs sur I’hypertension, 
I’asthme, la circulation du sang et les rhumatismes. Les anions 
sont prEpondErants dans les lieux fermEs et poussiEreux ; I’oxy- 
gene de I’air, contenant des ions nEgatifs est biologiquement utile. 
Ces ions se torment dans Pair atmosphErique. Leur densitE est 
comprise entre 100 et 10 000 ions par centimEtre cube d’air, selon 
la rEgion et la situation mEtEorologique. Des mesures plus 
rEcentes montrent que leur activitE est a peu prEs la mEme E I’in- 
terieur qu’E I’exterieur ; mEme le bEton armE n’est pas un obstacle 
pour le champ de force magnEtique. On les trouvent mEme dans 
les vallees montagneuses Etroites. 

Les rayons cosmiques (sans doute les plus durs) pEnEtrent dans 
le sol jusqu’a 300 m de profondeur et sont encore mesurable sous 
I’eau a 1 000 m de fond. L’homme est traversE par 100 millions de 
radiations de ce type par 24 heures. Mais en rEgle gEnerale, plus 
les matEriaux de construction sont denses, plus est efficace est le 
ralentissement des radiations venant du cosmos. La polarisation 
(du plus vers le moins) c’est-E-dire la rEception et la liberation de 
charge, est synonyme d’ordre tandis que la dEpolarisation (des 
poles de mEme signe qui se repoussent) apporte le dEsordre. 
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Un cerde noir 
apparaTt, vu 
d'uns certains 
distance, 
environ un 
dnqu&me 
plus petit 
qu'un cercle 
plane de 
mdme 
dimension. 



© Les surfaces et corps noirs parais- 
sent plus petits que les corps blancs 
de mSme grandeur; les hommes 
vetus de noir paraissent plus sveltes, 
et vetus de blanc plus gros qu'ils ne 
le sont en realite. Cela est valable 
pour tous les elements des cons- 
tructions. 



® Les cercles au milieu des deux 
groupes de cercles paraissent de 
grandeurs differentes a I’ceil, 
bien qu'ils aient le m§me dia- 
metre (grandeur relative). 


Lorsque Ton a besoin d'une impres- 
v=/ sion d'egalite entre les surfaces 
noires et blanches, ces dernieres 
doivent etre diminuees en conse- 
quence. Une couleur Claire k cote 
d’une couleur sombre fait apparaitre 



® Deux personnages de la meme 
grandeur dessines dans une pers- 
pective semblent de tailie differente 
s'ils ne suivent pas les regies de la 
perspective. 




Des pieces et coins 6gaux semblent non seulement de tailie in6gale mais encore donnent 
une impression differente lorsqu'ils sont subdivis6s diff6remmenL 
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/7\ Sur ce dessin, les lignes verticales, 
paralieies en realite, apparalssent 
concourantes du fait des hachures 
obliques. 


L’CEIL 

> 2 < 

<f ± > 


A ED 



B F C 


® Les segments a et b ainsi que les 
segments A-F et F-D semblent 
inegaux, les premiers par suite de 
I’adjonctioncTattributsminimesetles { 
seconds par suite de leur incor- 
poration dans des surfaces diffe- 
rentes. 



© La couleur et les dispositions du tissu des vitements modifient I'apparence de 
I'homme. Le noir amincit (a) car il absorbs la lumiere. Le blanc grossit (b) car il la 
diffuse. Les rayures verticales allongent (c), les rayures horizontales eiargissent, 
les quadrillages allongent et eiargissent (e). 
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47\ La structure architectonique (vert., horiz. ou mixte) mise a part (fig. 10), le rapport des 6chelles se trouve dejS modifie par celui des ouvertures des fenetres aux surfaces 

VL!/ 'O' de mur restantes, bien que la grandeur des batiments et la hauteur des etages soient les memes (la disposition des petits bois peut y contribuer d’une maniere decisive). 



/& Des pieces de mdme dimension peuvent avoir un aspect totalement 

VIS' different du fait de la disposition des fenetres, des portesetdumobilier, 

Uune (fig. 15) a I’aspect d’un boyau, I’autre (fig. 16) semble plus courts par suite de 
la disposition transversals du lit et de la table de travail devant la fenetre. La situation 
des fenetres sur le grand c6te (fig. 17) et le mobiiier correspondent font paraitre 
cette piece plus large que profonde. 



/To\ Par la seule situation du point de 
'O' vue, un betiment semble plus haut 
vu d’en haut que d’en bas. II s’y ajoute, si 
I’on regarde vers le bas, un sentiment d’in- 
secunte qui fait tout parattre plus haut que 
depuis une situation assures, le regard 
toume vers le haut. 


Dimensions indiqitees 



/Tg\ Les murs en retrait r6gulier vers le haut 
'O' apparaissent verticaux, les marches, 
corniches et bandeaux incurves vers le haut 
apparaissent horizontaux. 
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Dans les pieces basses, I 'impression 
de respace est ressentie d'un seul 
ceupe d’oeil (image embrassee). 


Dans les pieces hautes, i’impression 
de I’espace est ressentie par I'ceil 
en parcourant cet espace de bas en 
haut (image parcourue). 



Le champ visuel de I’homme, la tfete Le champ de vision de I’aeil normal 

immobile mais I'oeil mobile, mesure (4j immobile embrasse une circon- 
54° en largeur, 27° au-dessus du ference determmee par 1 °, c'est-a- 

plan des yeux et 10° en-dessous. dire approximativement la surface 

La distance minimale pour avoir une de I'ongle du pouce de la main 

vue complete du bStiment, egale la allongde. 

largeur du bsiti ment ou le double de 
sa hauteur au-dessus du plan visuel. 



I’oeil ne voit exactement les differences que dans une circonterence de 0°1' = 
champ de lecture, ce qui conditionne I'dloignement limite du detail A discerner. Cet 
eioignement E doit etre inferieur au d6tail(d) / tan 0°V = d/ 0,000 291 soit la grandeur 
du detail d > E x tan 0°1 


d * 1 division 



© Si une inscription doit encore etre 
lisible d une distance de 700 m par 
exemple, la largeur des caractdres 
(d'apres fig. 5) doit etre > 700 x 
0,000 291 = 0,203 m; la hauteur 
normale h est en general cinq fois plus 
grande que d » 5 x 0,203 = 1 ,01 5. 



® La dimension des details de bdti- 
ments discernables se calcule faci- 
lement d'aprds (fig. 6), une fois que 
la distance normale des structures 
a I’ceil est calcuiee par trigonometrie. 


L’CEIL 

MESURE DES OBJETS 
TELS QU’ILS APPARAISSENT 


On divise I’activite de I'ceil en vision et en appreciation. La vision 
sert d’abord a notre security corporelle, ['appreciation commence 
ou la vision cesse; elle conduit a la jouissance des « images » 
trouvees par la vision. Suivant que I’ceil reste immobile sur I’objet 
ou le parcourt, on distingue I'image embrassee (d’un coup d’oeil) 
et I’image parcourue. L’image embrassee se presente dans une 
surface sensiblement circulaire dont le diametre est egal a la 
distance de I’oeil & I’objet. A I’interieur de ce «champ visuel» les 
objets apparaissent a I’oeil «d’un seul coup d’oeil» (fig. 3). 

Limage embrassee ideale est equilibree. L’equilibre est la premiere 
quality de la beaute architectonique. 

Des physiologues sont en train d'elaborer la theorie d’un sixieme 
sens, sens d’equilibre ou sens statique, qui serait a la base de nos 
perceptions esthetiques du fait que nous trouvons belles les choses 
et les rapports symetriques, harmoniques (p.53-56) ou 6quilibres. 

En dehors de ce cadre, I’oeil regoit ses impressions par I’image 
parcourue. Loeil qui parcourt I’objet regoit ses impulsions de mou- 
vement le long des resistances qu'il rencontre en largeur ou en 
profondeur. II ressent de telles resistances se repetant a des dis- 
tances egales ou periodiques comme une mesure ou un rythme qui 
exercent un charme semblable a celui que I'oreille ressent de la 
musique (« architecture, musique gelee »). 

Dans un espace ferme, la sensation est egalement causee par 
I’image embrassee ou I'image parcourue (fig. 1 et 2). Une piece 
dont nous reconnaissons la limite superieure (plafond) dans I’image 
embrassee donne une sensation de surete, mais aussi, dans les 
pieces en longueur, une impression d’oppression. Pour les plafonds 
hauts que I’ceil ne pergoit qu’apres un mouvement vers le haut, la 
pi6ce semble illimitee et grandiose, sous reserve que les distances 
des murs, et par consequent les proportions generates, aillent de 
pair. 

II faut remarquer en I’occurrence que I’oeil subit des illusions 
d’optique. II evalue mieux les largeurs que les profondeurs ou les 
hauteurs; ces dernieres semblent toujours plus grandes qu'en 
realite. C’est ainsi que, comme Ton sait, une tour apparaTt toujours 
beaucoup plus elevee vue d’en haut que vue d'en bas (p.50, figures 

10 et 18). Les ardtes verticales donnent I’impression de surplomber 
et les aretes horizontales, celle d’etre incurvees au milieu (p. 50 
figure 10 et p.50, figures 1 et 9). 

11 faut en tenir compte, sans tomber pourtant dans I’exces inverse 
(style baroque), p. ex. en augmentant I’illusion de perspective par 
la fuite oblique des fenetres et des chambranles (cathtedrale de St- 
Pierre a Rome), ou meme par des chambranles, voutes, etc., 
peintes en perspective. Le facteur principal pour le calcul des 
dimensions est la grandeur du champ visuel (fig. 3), eventuellement 
du champ de vision distancee (fig. 4), et, pour le discernement 
exact des details, la grandeur du champ de lecture (fig. 5 et 6). 



Vue d'ensemble auec les environs ' 

® Pour la largeur des rues qui doit 
donner lieu A la fois A une vue 
d’ensemble et a ('appreciation des 
details, on doit prendre en consi- 
deration les distances ci-dessus. 



Les parties des batiments situ^es au- 
vx/ dessus des saillies, pour etre vues, 
doivent etre suffisamment hautes 
(voir a). Les differentes parties de la 
corniche peuvent, par deformation, 
presenter A I’ceil une surface plus 
grande (voir b et c). 


Leloignement pour ce dernier determine la grandeur du detail a 
discerner. Les Grecs se sont appuyes precisement sur ce fait ; ils 
ont determine ainsi, a differentes hauteurs, les dimensions des 
moindres moulures sous les frontons des temples, de fagon que, 
pour un eioignement de 27° (fig. 7a) ils remplissent un champ de 
lecture de 0°1' (fig. 7) comme I’a montre Maertens; voir a ce sujet 
les figures 3 a 9 qui s’inspirent de son livre. De la se deduisent aussi 
les distances du livre au lecteur (variables suivant :la grosseur des 
caracteres), de I’acteur au spectateur, etc. 
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Rouge 


L’HOMME ET LA COULEUR 



© Le cercle naturel des couleurs 
(d'aprfes Goethe) : triangle rouge, 
bleu, jaune : couleurs fondamentales dont 
le melange donne theonquement toutes les 
couleurs; triangle oppose : vert, orange, 
violet ■ couleurs melangees de premiere 
classe resultant du melange des couleurs 
fondamentales. 



Actif 



Couleurs foncdes et Claires et leur 
y£s action sur I’homme. 


Carmin 



Couleurs legeres et couleurs lourdes 
(3) (a ne pas confondre avec les cou- 
leurs foncees et les couleurs daires 
(fig. 2), car e cdte de reiement fonce, 
I'6l6ment rouge naturel est aussi 
decisif sur le sentiment de lourdeur). 


(D Le 


cercle des douze couleurs. 




® Les couleurs foncees donnent une 
impression de lourdeur. Les pidces 
ont un aspect plus bas lorsque les 
plafonds sont fonc6s. 



/t\ Les pieces longues semblent plus 
\Ls courtes quand les murs trans- 
versaux les limltant ressortent 
fortement. 


® Les couleurs claires donnent une 
impression de legerete. Les pieces 
semblent plus hautes lorsque les 
murs fonces se detachent sur les 
plafonds plus clairs. 



Les couleurs sont des forces qui agissent sur I’homme et engen- 
drent la sensation de bien-etre ou de malaise, I’activite ou la passi- 
vity. Dans les entreprises, bureaux ou ecoles, la coloration peut 
augmenter ou r6duire le rendement, dans les cliniques, elle peut 
hater la convalescence des malades. L’influence de la couleur est 
indirecte par son action physiologique propre a elargir ou a retrecir 
le pieces et ainsi, par I’intermediaire de Taction d’espace, d’op- 
presser ou de lib£rer (figures 5 et 7). Elle est egalement directe 
par les forces actives (impulsions) 6mises par les diverses couleurs 
(figures 2 et 3). L'orange a la plus grande force d'impulsion; elle 
est suivie par le jaune, le rouge, le vert et le pourpre. Le bleu, le 
bleu vert et le violet (couleurs froides et passives) ont la plus faible 
force d’impulsion. 

Les couleurs riches en impulsions ne conviennent que pour les 
petites surfaces et les couleurs pauvres en impulsions au contraire 
pour les grandes surfaces. Les couleurs chaudes augmentent 
I’activity, stimulent et, dans certaines circonstances, excitent. Les 
couleurs froides rendent passif, calment ou modifient I’intimite. Le 
vert detend les nerfs. Laction des couleurs depend en outre de la 
clarty et du lieu ou elle s’exerce. 

Les couleurs chaudes et claires, agissant du haut, stimulent 
I’ esprit; de c6ty, rychauffent et rapprochent; du bas, allegent et 
souiyvent. 

Les couleurs chaudes et sombres, agissant du haut, isolent, 
donnent de la majesty; du c6ty, enveloppent; du bas, assurent la 
marche et la prehension. 

Les couleurs froides et claires, agissant du haut, illuminent et 
ddtendent ; du coty, dirigent ; du bas, rendent lisse et incitent a courir. 

Les couleurs froides et sombres, agissant du haut, donnent une 
sensation de menace; de cdte, une sensation de froid et de 
tristesse; du bas, une sensation de lourdeur et d’attirance. Le blanc 
est la couleur de la purete, de la proprete et de I’ordre absolus. 
Dans la structure coloree des pieces, le blanc joue un role impor- 
tant pour sdparer les autres groupes de couleurs les uns des autres 
pour les neutraliser et, de ce fait, en eclairant, animer et subdiviser. 
En tant que couleur d'ordre, le blanc est utilise pour signaler les 
surfaces, delimiter les magasins et dipots, tracer les lignes de 
demarcation et de signalisation routiere (fig. 8). 




pression plus legere, surtout lors- 
qu'ils sont apparemment surdimen- 
sionnes. 
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Clarte des surfaces 


Valeurs entre le blanc theorique (100 %) et le rtoir absolu (0 %) 


Papier blanc _ 

84 

Brun clair 

env. 25 

Blanc de chaux 

80 

Beige pur 

env. 25 

Jaune citron 

70 

Brun moyen 

env. 15 

Crime 

.... env. 70 

Rose saumon 

env. 40 

Ivnire 

. env. 70 

Rouge ecarlate 

16 

Jaune or, pur 

60 

Vermilion 

20 

Jaune paille 

60 

Carmin 

10 

Ocre clair 

.... env. 60 

Violet profond 

env. 5 

Jaune ric Chrome pur 

50 

Bleu clair 

40-50 

Orange pur 

25-30 

Bleu ciel profond 

30 


Bleu turquoise pur 15 

Vertgazon env. 20 

Vert tilleul, pastel env. 50 

Gris argent env. 35 

Gris cripi & la chaux env. 42 

Gris b6ton sec env. 32 

Bois de construction env. 38 

Brique jaune env. 32 

Brique rouge env. 18 

Brique hollandaise foncee ... env. 1 0 

<8 


Plaque de Solnhofen env. 50 

Couleur pierre moyenne 35 

Asphalte sec env. 20 

Asphalte mouille env. 5 

Chene fonce env. 18 

Chine clair env. 33 

Noyer env. 18 

Pin clair env. 50 

Feuiiled’aluminium 83 

T6le d’acier galvanisi 16 
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Quart 3/4 

Octave 1/2 Tierce 4/5 



„ te rectangle de Pythagore irtclut 
toutes les proportions d’intervalle et 
exclut les disharmonieuses : deu- 
xieme et septieme. 



(D Triangle de Pythagore. 
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© Relation entre les nombres a 
partir des equations de Pythagore 
(selection). 



© 


Triangle equilateral et hexagone. 



© Exemple. 



® 


Pentagone. 

Bisection du rayon * B, 
arc depuis B avec AB a C, 
A - C ■ cdte du pentagone. 


© 


Pentadecagone BC 


,_L 

15 



PROPORTIONS 

MESURES DE BASE 

II existe depuis I’antiquite des conventions concernant les dimen- 
sions pour la construction. Des indications precises et essentielles 
remontent au temps de Pythagore. Pythagore partait du principe 
que les rapports numeriques relatifs a I'acoustique devaient etre 
aussi visuellement harmonieux. De la est issu le rectangle de 
Pythagore (fig. 1) qui implique toutes les proportions d’intervalles 
harmonieuses (rapports harmonieux) et qui exclut aussi les deux 
rapports non harmonieux : seconde et septieme. 

Les dimensions des pieces doivent etre deduites de ces proportions 
de nombres. Les equations de Pythagore, ou selon le cas de 
Diophante, donnent des groupes de nombres (figures 2, 3 et 4) qui 
doivent etre utilises pour la largeur, la hauteur et la longueur des 
pieces. Ces groupes de nombres peuvent etre calcules avec la 
relation a 2 + b 2 = c 2 : 

a 2 + b 2 = c 2 
a = m (y 2 - x 2 ) 
b = m. 2. x. y 
c = m (y 2 + x 2 ) 

De la, on tire : x et y : chiffres entiers 

x plus petit que y 

m : fact, de multiplication, ou selon le cas, de division 

Les formes geometriques citees par Platon et Vitruve sont aussi 
d'une importance primordiale : le cercle, le triangle (fig. 5) et le carre 
(fig. 6) a partir desquels on peut tracer des lignes polygonales. 
D'autres lignes polygonales (par exemple a 7 cotes (fig. 9) ou a 9 
cotes (fig. 10)) peuvent etre construites, mais seulement de fagon 
approximative ou par superposition. Ainsi on peut construire un 
polygone a 15 cotes (pentadecagone) (fig. 8) par superposition d’un 
triangle equilateral et d’un pentagone. Le pentagone (fig. 7) ou 
pentagramme (pentacle) a, de la meme maniere que le decagone 
qui en provient, une relation naturelle avec la « section d'or » (p.55, 
figures 1 1 et 12). Mais ses proportions speciales ont ete rarement 
utilisees jadis. 

Les lignes polygonales sont necessaires pour les projets et la 
construction de batiments dits « ronds >>. Pour la determination des 
grandeurs les plus importantes : rayon, corde et hauteur du triangle 
(figures 13 et 14). 



© 


Heptagone approximatif. BC coupe 
perpendiculair^ment AM en D en le 
divisant en deux. BD est approxima- 
tivement le 1/7 de la circonference. 



Nonagone approximatif. 

Larc de cerde de rayon AB a partir de 
Acoupe ACen Detdonne AD = c1. 
(10) Larc de cercle de rayon CA/2 a partir 
de C coupe BC en E et donne CE = a. 
La distance DE correspond approxi- 
mativement au 1/9 de la circon- 
fbrence * d . 



h = r ■ cosp 


| - r ■ sin(5 

S = 2 • r • sin0 
g 

h =2 ' co,an 9P 


/T5s Calcul de la dimension d'une ligne 
'ey polygonale. 


© 


Formules de calcul (fig. 13). 
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© Triangle it/4 salon A. v. DracJi. © a* 4 f 



/i \y 

4 

^5 $ 

> 



\!/ x 




V? - 2,646 

VS -2,450 

VS = 2,236 

V4 - 2,000 

CarrS double 


(5) Rectangle 1 /V 2 . 


© Succession des racines carries. 


PROPORTIONS 

MESURES DE BASE 

\s&\y / Le triangle isocele rectangle avec un rapport 

/\ 1/2 entre la base et la hauteur est le triangle de 

^ quadrature. 

Larchitecte Knauth a utilise avec succes pour 
— nr — —71 ses travaux d’elaboration des proportions de la 

x/X// cathedrale de Strasbourg le triangle isocele dont ! 
X/C la base et la hauteur correspondent a un carre. 
//\\ Le triangle nJ4 (fig. 1 ) de A. v. Drach est un peu 
j/ plus pointu que celui prescrit, car sa hauteur est 

**■ determinee a partir du sommet du carre obtenu 

par rotation de rc/4. Ceci a ete applique aussi 
avec succes par I'inventeur, a des details et des appareils. A part ! 
toutes ces figures, les proportions relatives a I’octogone peuvent etre 1 
trouvees sur de nombreuses constructions anciennes, d’apres les i 
recherches de L. R. Spitzenpfeil. Le triangle appele « triangle-dia- j 
gonal » sert ici de base. La hauteur du triangle est 6 gale a la \ 
diagonale du carr 6 construit sur la demi- ligne de base (figures 2, 3 ! 
et 4). 

Le triangle rectangle ainsi construit (fig. 5) a des cotes dans un rap- : 
port 1 / \f 2 . II s’ensuit que la division ou la multiplication par 2 du j 
triangle conserve le meme rapport des cotes. Des suites geome- 1 
triques avec ces proportions procurent des 6 chelonnements a I'inte- 
rieur d'un octogone (figures 2 a 4) et la succession des racines 
carries de 1 a 7 (figure 6 ). 

La relation entre la racine carree de tous les nombres est indiquee 
(fig. 7). Le procbde d’analyse des facteurs permet I'usage des j 
racines carrees pour I’installation d’elements non rectangulaires. ! 
Mengeringhausen a developpe la structure tridimensionnelle MERO 
en construisant a partir des valeurs approximatives des racines 
carries. Le principe est celui de I’ « Escargot » (spirale) (figures I 
8 , 9 et 10). | 

Les impr 6 cisions des angles droits seront compens 6 es par le I 
raccord filete des poutrelles au niveau des noeuds d’assemblage. 
Un calcul approche different des racines carries Vn de tous les 
nombres pour des elements non rectangulaires conduit a des frac- 
tions continues (p. 56) de la forme G, avec 

Vn = 1 +-0-Z-! 

1 + G 


"vs \ 


© Relations entre racines carrees. © Escargot. 



G-V-2.1/2-2 / 

f' + Y + W 2 ~ Va-w 

I'rtytyCtzi 

I ( 1+1 


i 3 7 17 41 99 239 

1 j 5 12 29 70 169 


V5 - 1,4142135 



Exemple pour des coordinations non 

© rectangulaires. 

Structure tridimensionnelle : cons- QQ) 
truite 6 partir de t/ 5 et >/3. 



0,5 

2 <[ 3 

1,5 

0,6 

s j 7 

1,4 

0,56333 . . . 

12 17 

1,41667 . . . 

0,58621 . . . 

29j41 

1.41379 . . . 

0,5857143 . . . 

70 j 99 

1,4142857 . . . 

0,5857989 . . . 

169 239 

1,4142011 . . . 

0,5857865 . . . 

V2 

1,4142135 . . . 


© Fraction continue V2. 


54 
















1 Cavea plus r^cente 

2 Cavea ancienne 

3 Orchestre 

4 Sc6ne 

5 Passage lateral 

6 Mur de renfort 


^ Proportions d’un fronton de temple 
(3} dorique construit a partir de la sec- 
tion d’or. Selon Moessel. 


© Th&itre a Epidaure. 


^ Section sacree. Batiments dans 


I’antique Ostie. 



PROPORTIONS 

APPLICATIONS 


Vitruve decrit I’application des relations geometriques et dimension- 
nelles en tenant compte des indications precedentes. D'apres ses 
re-cherches, le theatre romain, par exemple est construit a partir d’un 
triangle qui a ete tourne quatre fois (fig. 1 ), le theatre grec d’un carre 
toume trois fois (fig. 2). Les deux constructions donnent un dodeca- 
gone. Cela se remarque a la montee des escaliers. Moessel prouvera 
la proportion a partir de la << Section d'or » (fig. 3), bien que cela soit 
improbable. Le seul theatre grec dont le plan soit base sur un 
pentagone, se trouve a Epidaure (fig. 4). 

Un site d'habitation recemment decouvert dans la ville antique 
d’Ostie, ancien port de Rome, est connu comme un principe de plan 
selon la « Section sacrbe ». Ce principe repose sur la division par 
deux de la diagonale d’un carre. Lorsque Ton relie les points ou les 
arcs de cercle de longueur V2/2 recoupent les cotes du carre, on 
obtient une grille comportant neuf parties. Le carre au milieu s'appelle 
le carre de la « Section sacree ». L’arc AB possede, a 0,6 % pres, la 
meme longueur que la diagonale CD du demi carre de base. Ainsi 
la « Section sacree » constitue une methode approchee pour une 
quadrature de cercle (figures 5 a 8). Lensemble du complexe de 
construction a ete construit avec ces proportions depuis le plan de 
situation jusqu’aux details d’amenagement. 

Palladio donne dans ses quatre livres sur I’architecture une cle 
geometrique qui repose sur les indications de Pythagore. II utilise 
les memes relations d'espace (cercle, triangle, carre etc.) et les 
memes harmonies pour ses constructions (figures 9 et 10). 

On trouve une semblable conformite aupres des vieilles civilisations 
de I’Orient dans des regies formulees de fagon tout a fait claire 
(fig. 1 1 ). Ainsi les Hindous dans leur « Manasara », les Chinois dans 
leur modulation selon le >< Toukou » et surtout les Japonais avec 
leur methode « Kiwariho >>, ont cree des systemes de construction 
qui garantissent une evolution traditionnelle et offrent d'enormes 
avantages economiques. 






© 


Pavilion du tresor japonais. 




Maison des corporations ROgen a 
Zurich. 


© 



^ 2 ) Plan d’ensemble du batiment BMW 


Cle geomptrique des villas de 
Palladio. 



a Munich. 


Systdme de coordination octogonal 
^ pour soutenement des carres sec- 
tionnes en six Elements de faqade. 
Polygone a 48 cotes construit a partir 
d’un triangle. 
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PROPORTIONS 



Subdiv. majeure S. mineure 



^ Construction geometrique de la 


“Section d'or». 
m - 0.382 1- 


Relation entre carr6, cerde 
et tria 


t triangle. 


-M - 0 , 618 - 



Reprfeentation de la sdrle Lameschen extralte de 
"Bauofdnungslehre» (Neufert). 




Fraction continue : Section d'or. 



© 


Figure donnant les proportions. 


1+ S 


G - 1 + — 
1+1 


1+1 


1+1 


1+1 


1+1 


Valeurs exprim ees en systeme metrique 

Sbrie Rouge : RO 

S6rie Bleue : BL 

Centimetres 

Metres 

Centimetres 

Metres 

95280.7 

952,80 



58886,7 

588,86 

117773,5 

1177,73 

36394,0 

363,94 

72788,0 

727.88 

22492.7 

224,92 

44985,5 

449,85 

13901,3 

139,01 

27802,5 

278,02 

8591,4 

85,91 

17182,9 

171,83 

5309,8 

53,10 

10619,6 

106,19 

3281.6 

32,81 

6563,3 

65,63 

2028,2 

20,28 

4056,3 

40,56 

1253,5 

12,53 

2506,9 

25,07 

774,7 

7,74 

1549,4 

15,49 

478.8 

4,79 

957,6 

9,57 

295,9 

2,96 

591,8 

5,92 

182,9 

1,83 

365,8 

3,66 

113,0 

1,13 

226,0 

2,26 

69,8 

0,70 

139,7 

1,40 

43,2 

0,43 

86,3 

0,86 

26,7 

0,26 

63,4 

0,53 

16,5 

0,16 

33,0 

0,33 

10,2 

0,10 

20,4 

0,20 

6,3 

0,06 

7,8 

0,08 

2,4 

0,02 

4,8 

0,04 

1,5 

0,01 

3,0 

0.03 

0,9 


1,8 

0,01 

0,6 


1.1 
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Series des valeurs numeriques illimitees, selon le Modulor de Le Corbusier. 


PROPORTIONS : LE MODULOR 


Au 1 8eme sibcle et plus tard, on a prefere des coordinations dimen- 
sionnelles additives et k des coordinations dimensionnelles har- 
moniques. De lit provient le systeme octametrique . \ 

C'est seulement avec la coordination modulaire qu’est revenue la - 
comprehension pour des proportions harmoniques (p.53, figures 
13 et 14). 

L’architecte Le Corbusier a developpe un systeme de proportions 
base sur la "Section d’or» et sur les dimensions du corps humain. 

La "Section d’or» d’un segment de droite peut etre determinee soit ( 
de manure geometrique soit par formules. La "Section d'or» | 
signifie qu’un segment peut etre divis6 de telle fagon que la 
longueur totale du segment soit proportionnelle k sa subdivision 
la plus grande, de mdme que la plus grande par rapport a la plus 
petite (fig. 1). 

I subdiv. majeure 

Cela signifie : la relation * 

subdiv. majeure subdiv. mineure 


fait apparaitre le rapport de proportion entre le carr6, le cercle et 
le triangle (fig. 2). On peut aussi btablir la "Section d’or» d'un seg- j 
ment a partir de la fraction continue G = 1 + 1 / G. C’est la fraction « 
continue reguliere infinie la plus simple (fig. 3). 

Le Corbusier repera trois dimensions du corps humain qui constitu- 
ent une suite selon la “Section d’or» connue sous le nom de suite 
de Fibonacci. Le pied, le plexus solaire, la tete, I’extr6mit§ des : 
doigts de la main Iev6e. Tout d’abord, Le Corbusier partit de la 
hauteur moyenne connue de I’europeen = 1,75 m (p. 26 et 27), qu'il 
subdivisa selon la "Section d’or» suivant les dimensions 108,2 - ( 

66,8 -41 ,45 -25,4 (fig. 4). V 

Comme cette derniere mesure correspondait pratiquement a 
10 pouces, il trouva ainsi une correspondence avec le pouce ang- 
lais, ce qui en revanche ne fut pas le cas pour des dimensions 
sup6rieures. — 

C'est pourquoi Le Corbusier partit de 6 pieds anglais = 1 828,8 mm j 
comme dimension du corps humain. 

Par subdivision selon la "Section d’or», il constitua une serie rouge j 
vers le haut et vers le bas (fig. 5). 

Comme la progression de cette serie est trap rapide pour I’usage j pi 
pratique, il constitua en outre une serie bleue en partant de 2,26 j 
m (hauteur a la pointe des doigts le bras Iev6), ce qui donne des 61 
valeurs double de celles de la serie rouge (fig. 5). 

Le Corbusier transforma (ainsi) les valeurs des series rouges et 
bleues en dimensions utilisables dans la pratique (fig. 8). 



L’unite A (= 108) 

® Le double B (=216) 

L'extension 0 de A= C {= 175) 

La reduction 0 de B = D (= 83) 



G 
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i A I'origine, construction en bois qui Les formes en pierres, telles qu’eiles 

S (1) servit de base aux femes des (2) ont 6te developpees par les Grecs 

temples grecs. a partir de (fig. 1). 




/jN La construction en bois sembiable 
W a (fig. 1 ), telle qu'on la trouve encore 
couramment aujourd'hui. 


® La construction en moellons deman- 
de des encadrements en pierre de 
taille soigneusement travaillee. 



(T) Construction avec ossature en bois ZcN Construction en b6ton arme avec 
cloue, rationnelle, peu coOteuse, v2/ appuis dans le mur exterieur, devant 
maissans personnalite, ^dissimuler lesquels court un soubassement 

derriere un coffrage ou un enduit. soutenu par un plancher en porte- 

S-faux. 



Construction en b6ton arme avec 

© consoles sur poteaux en retrait, pou- 
tres en saillies et fenetres en bande ; 
le meilleur systdme des points de vue 
statique et 6conomique. 



Poteaux en b&on arm6, en forme 

® de champignons avec de legdres 
armatures en fer dans le mur extd- 
rieur entre les fenStres (p.40). 


ELEMENTS DE CONSTRUCTION 

EN FONCTION D’UNE MISE EN CEUVRE RATIONNELLE 

Au debut de la civilisation, les premieres formes furent conditionnees 
par diff6rentes techniques : Taction de lier, de nouer, de corder, de 
tresser et de tisser. 

Ensuite apparaissent les constructions en bois qui, dans presque 
toutes les civilisations, furent la base des formes architecturales et 
notamment des temples grecs (fig. 1 et 2). 

Ces notions sont relativement recentes, et nombreux sont les 
exemples a prouver leur exactitude. 

Uhde a consacre a ces questions une importante dtude dans 
laquelle il demontre d’une maniere particulierement convaincante 
que la source de I’architecture mauresque, notamment de 
TAIhambra de Grenade, doit etre recherchee dans les constructions 
en bois. En revanche Tornementation des parois interieures des 
edifices mauresques derive des techniques du tissage (comme les 
bracelets et les colliers de perles des Edifices grecs), meme 
lorsqu’elle a ete imprimee dans le platre a Taide de patrons ou 
incrustee comme les «azulejos » (plaquettes de couleur emaillees). 
Dans certaines chambres de TAIcazar de Seville, on apergoit dis- 
tinctement comment le platre est «noue» aux angles, exactement 
comme Tetaient autrefois les tapis couvrant les parois des tentes. 
Dans le cas present, la forme nee de la technique des tentes a ete 
simplement traduite en platre. 

Les formes issues de la matiere, de la technique et des besoins sont, 
toutes conditions dgales par ailleurs, analogues sinon identiques, 
dans tous les pays et dans tous les temps. Wersin a illustre naguere 
cette « permanence des formes » par des exemples concluants. Les 
objets usuels en Europe et en Asie orientate, qu’ils datent de 3 000 av. 
J.C. ou de Pepoque contemporaine, se ressemblent etrangement. 
Lorsque Ton change de materiaux, de technique et d’usage, une 
forme nouvelle apparaTt n^cessairement. Tel est le principe de la 
difference des formes architecturales a travers le temps et I’espace, 
bien que les ornementations puissent parfois alourdir les formes 
fondamentales, issues des conditions donnees, au point de les 
rendre meconnaissables (baroque). 

Aujourd’hui, devant les edifices anciens, nous sommes a nouveau 
interess6s par le probleme de I'origine de la forme artistique, plus 
que par celui de ses resultats. Chaque genre de construction finit 
par trouver sa forme que Ton se contente ensuite de perfectionner 
et d’affiner. Aujourd'hui encore, nous luttons pour arriver a (’expres- 
sion du beton, du fer et du verre. Pour les constructions massives 
et les usines, on a deja reussi a trouver des formes convaincantes 
dans leur nouveaute ; ainsi le besoin de grandes surfaces vitrees 
met clairement en relief le systeme de construction et donne un 
caractere tres net a de telles constructions (fig. 6). 

La claire representation des Elements d’une construction, en confor- 
mity avec les problemes techniques que chacun d'eux souleve, 
donne la possibility de decouvrir des formes neuves dans les 
details comme pour Tensemble. C’est la le role important des 
architectes. 

II est faux de croire que notre epoque n’a pour mission que de 
determiner soigneusement les plans des constructions, afin que les 
temps a venir en deduisent les formes pures. Tous les architectes 
doivent au contraire, en utilisant les immenses possibilites techni- 
ques de leur temps, discerner les possibilites artistiques qui s’y 
trouvent et creer ainsi des oeuvres architecturales nees de Tesprit 
de leur epoque (p. 60). Cela suppose du gout, de la maitrise de soi, 
une comprehension du cadre, une grande souplesse pour harmo- 
niser la construction avec Tespace et la technique et pour Tinserer 
dans Tensemble, avec en plus des dons de technicien, d’orga- 
nisateur et de commergant. 

Meme des artistes consommes, pourvus d’un instinct de creation, 
«ayant quelque chose a dire », sont soumis a des regies de ce 
genre et influences par la « mode ». 

Plus sont claires (’intelligence de Tartiste et sa conception du monde, 
plus son oeuvre est murie, solide et durable, et plus sa beaute resis- 
tera a I’ypreuve du temps, comme tout art veritable. 
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nception. 
Wise en 
oeuvre 


voOtes 



© Le primitif construit sa hutte ronde 
avec des materiaux trouv6s sur 
place, pierres et Hanes ; il la revSt de 
feuitles, de paille, de joncs, de peaux 
de bdtes, etc. 



® ll y a 1 400 ans des architectes 
byzantlns ont eleve a partir d'un 
schema rectangulaire le dome de 
Sainte-Sophie. Sa construction, vue 
de I'exterieur, est clairement compre- 
hensible, mais vue del'int&rieur elie 
est masquee (dematdrialisee) par 
des effets d'optiques. 



Entrte •' 


f 2 \ L Esquimau batit sa maison d’6te 
nS/ d'une maniere analogue avec 
des peaux tendues par des fanons 
de baleines; fenetres en boyaux 
de chiens de mer, souvenir des 
«wigwams » de leur pays d’origine. 
La maison d’hiver « igloo » est 
semblable k celle-ci. 



© Outre la forme circulate, on trouve 
dans plusieurs pays une couverture 
en forme de tonneau, realis6e avec 
des poutres en faisceaux de joncs 
recouvertes de nattes de jonc 
(M6sopotamie). 


BOIS 



® Les chalets dans tous les pays Dans des regions plus pauvres en 

riches en bois, ont la meme forme, bois s'est d6velopp6 un genre de 

conditionnOe par leur construction construction a poteaux (poteaux 

meme. isoles, fenetres entre les po-teaux 

et 6tr6sillonnement dans les alleges 
des fenfires). 


FORMES DE BATIMENTS 


0 


EN FONCTION DE LA CONSTRUCTION 



Les Romains batirent les premieres 
coupoles de pierre au Pantheon, 
sous la forme la plus pure, sur un 
plan drculaire. 


0 



partirent de plans carres pour cons- 
truire leurs premieres coupoles. Le 


passage du carr6 au cercle, s'ef- 


fectuait par des «trompes». 



® ... en pierre tout d’abord du temps /g\ Partant de la voute croisee (inter- 

des Romains, puis plus tard dans penetration de deux voOtes en plen 

I’architecture romane (exemple : cintre), onconstruisitdanslap6riode 

bglise de Sibenik en Yougoslavie). gothique en utilisant des arcs en 

ogive, d’audacieuses voOtes en 
Otoile et voOtes r6ticulees dont les 
dispositifs d’equilibrage des coni- 
raintes constituent la caract6ristique 
(contreforts et arcs-boutants). 



Ov En opposition avec la precedente, 
cette construction comporte des 
pans en biais avec des fenetres 
isolees, renforts dans les angles, 
remplissage en clayonnage d'osier 
et d'argile. 


© Cette construction en panneaux tire 
sa forme des panneaux qui, preparts 
en atelier, s'assemblent rapidement 
et 4 peu de frais. En Su6de, de lets 
panneaux ont deux niveaux. 


PIERRE 



/JoS Les constructions en pierre ordinaire 
N-r sans mortier ne permettent qu’un 
soubassement peu elev6; c’est 
pourquoi la premiere maison de 
pierre consistait presque unique- 
ment en un toit avec une entree 
basse. 



/T7\ Les moellons tallies permettent des 
murs plus hauts, I’utilisation du 
mortier rend possible le pignon en 
pierre avec ouvertures cintrees. 



/Tc\ Plus tard, on encadre les ouvertures 
vi' et on magonne les angles en pierre 
de taille soigneusement travail lee; 
on remplit les murs restants avec de 
la magonnerie en moellons irre- 
guliers que Ton enduit. 



/T?\ Led£sird'avoir des fenetres toujouis; 
v3' plus grandes dans les batiments 
urbains conduit aux constructions a 
piliers, qui correspondent aux cons- 
tructions k supports en bois (fig. 10). 


Au debut, la maniere de construire conditionne toujours la forme de On en trouve de nombreux exemples depuis les sepultures lycien- 

la construction ; ensuite, lorsque le mode de construction a 6volu6, nes en pierre, souvenir de constructions en bois, jusqu’aux auto- 

on conserve cette forme rigoureuse, bien qu’elle n’ait plus de raison mobiles de la fin du XIX* siecle, copiees sur les fiacres k chevaux 

d’etre. (y compris I’emplacement du fouet). 
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ACIER 






Arch. : F.L Wright 


Pour de nombreuses constructions la reglementation exige des 
modes de construction avec une bonne resistance au feu, de sorte 
que les elements d’acier necessairement enrobes ont I’aspect du be- 

TOITS MONOCOQUES 




La distribution des contraintes en tous sens dans ie beton arme des 
surfaces, permet les constructions monocoques sous forme de 


TOITS SUSPENDUS 



FORMES DE BATIMENTS 

NOUVELLES CONSTRUCTIONS 


Les constructions exclusivement en ader permettent d'obtenir les for- 
mes d’aspect plus leger avec des poteaux a peine visibles (fig. 1), 
elles ne peuvent toutefois pas etre admises partout. A quelques 
exceptions pres, on autorise les poteaux acier exterieurs nus (fig. 2). 


BETON ARME 



(3) Arch. : L. Mies van der Rohe ( 7 ) 

En liaison avec des poutres exterieures visibles, on obtient ainsi des 
formes particulierement legeres et cependant solides donnant de grands 
espaces libres, presque sans limites (fig. 3). Les halls legers, ouverts, 
avec peu de poteaux et des toits fortement saillants, sont du domaine 
de la construction en ader ou en aluminium (fig. 4). 




Arch. ; F.L. Wright 

ton arme (fig. 5). La caracteristique en est une surface de planchers forte- 
ment en porte-a-faux sur des poutres (fig. 5) ou saillants autour d’une 
tour (fig. 6) ou d’une maison (fig. 7) ou des toits en champignon (fig. 8). 



coupole avec aretes (fig. 9), de coque de forme longitudinale (fig. 
1 0), de voute transversale etagee rythmiquement (fig. 1 1 ) ou d’une 
serie de voutelettes avec supports obliques au point neutre (fig. 12). 


Contreventement 



Les ouvrages suspendus etaient deja un mode de construction connu 
des primitifs pour de grandes portees (fig. 13). Le chapiteau du drque 
est la forme legere la plus connue des surfaces suspendues (fig. 14). 

Notre epoque recommenga a developper les formes a partir de la 
construction en les configurant, non seulement materiellement par 
ses connaissances statiques, mais en s’inspirant de I'essence 
profonde des nouveaux modes de construction, tout en cherchant a en 
deduire une expression formelle appliquee aux problbmes poses. 


© Arch. : M. Novicki avec M. Deitrick (16 

Les surfaces suspendues modernes, en beton arme, en liaison avec des 
poutres de bordure raidies, offrent des constructions economiques et 
impressionnantes (fig. 15), avec possibilites de porte-a-faux (fig. 16). 

La difference decisive reside ici dans la recherche de la forme issue 
de la construction, contrairement au dix-neuvieme siecle qui utilisait 
les formes precedentes comme << decoration » en soi, comme de 
simples attributs sans ame dans n’importe quelle construction, qu'il 
s'agisse de pierre, de bois ou de platre. 
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LESABORDS 


FORMES DE LA MAISON 

EXPRESSION DES TEMPS ET DES MGEURS 



© Vers 1500, la maison ou la ville 
6taient entourees de murs avec de 


lourdes portes. 



® Vers I’an 1000, il y avail des portes 
basses k seuils hauts dans des 
maisons en rondins {pas de fenetres, 
la lumiere venant par le toit ouvert). 



© Vers 1 700, le mur et la porte deve- 
naient une cloture k I'aspect accueil- 
lant. 



® Vers 1500, portes lourdes k heur- 
tolrs, fenetres grillagfees. 


COMMUNICATIONS ENTRE LOCAUX 



® Ve rs 1500, des portes lourdes, des 
cellules que le jour 6claire parcimo- 
nieusement, sol couvert de plan- 
ches larges et courtes. 



MAISONS 



tion (maison en rondins) et du genre 
de vie (petites fenetres). 



Maison en pierre vers 1500. Les 
murs dpais (protection contre I'enne- 
mi et contre le froid) prennent autant 
de place que les pieces elles- 
memes. 



® Vers 1900, la maison se trouve a 
I’intSrieur d'un espace clos par des 
grilles peu 6lev6es. 



Vers 1700, portes k meneaux 
vL/ attrayants et vitres transparentes, 
sonnette. 



© Vers 1900, portes escamotables, 
linoldums, fendtres a glissidres, 
stores & tringles. 



® Au debut du XX* siede les ddtures 
ont tendance a disparaitre (surtout 
en Amdrique); la maison est situee 
dans un vaste terrain, librement 
implantee entre les arbres. 



® Au XX* sidcle, un passage abrite 
mene de I'automobile a la porte en 
verre armd qu’un ceil dlectrique fait , 
coulisser en annongant simulta- 
ndment le visiteur. 



® Au XX* sidde, pidces modulables, 
doisons k glissidres dlectriques et ! 
fenetres coulissantes, marquises I 
mobiles pour protdger du soleil. 


WC et Chambres 4 
bidet coucher 



/Tc\ La maison vers ran 2000 : ossature fine en acier, murs et doisons inddpertdants 
'13' des points d'appui, non chargbs, avec assemblages garantissant une meilleur# 
protection contre les intemperies, la transmission du son et le froid. Entre les 
chambres, salle a manger et entrde. pas ou peu de portes, mais seulement des 
sdparations. Arch. : Mies v.d. Rohe 


Depuis le XV s siecle, §poque des proems de sorcellerie, de super- 
stition et des forteresses, un essor technique et economique ainsi 
qu’une Evolution intellectuelle ne cessent de se developper jusqu’a 
l'6poque contemporaine. En examinant les maisons et leurs diff6- 
rentes parties, et les objets qui expriment les coutumes des sifccles 
mtermediaires, il est facile de se representer revolution des hommes 
vers la conscience et la liberty, et des constructions vers la clarte 
et la legerete. Pour I'homme de notre temps, la maison n’est plus 
une forteresse, un abri contre des ennemis, des brigands ou des 
diables, mais un cadre harmonieux ou s’inserent la vie et les choses, 
cadre ouvert librement sur la nature et cependant prot§g§ des 


6l§ments. Le cadre est congu diff6remment suivant les individis; 
chacun peut exprimer, selon sa puissance creatrice, ce qu’il voit et 
ce qu’il sent, mais il doit le faire au moyen de formes et par une mise 
en oeuvre judicieuse. Les idees de ceux qui projettent une construc- 
tion sont done essentielles. 

Beaucoup de maitres d'ouvrage et d’architectes pensent et sentent 
selon des formules anciennes; d'autres, en minorite, adoptent 
d’embl§e des formules modernes. Par la fusion de ces deux ten- 
dances, les maitres d’ouvrage et les architectes trouveront en- 
semble des solutions heureuses. 
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Exemple d’avant-projet de construction 


Ech, 1/2000- 



Quatre projets d'implantation sur un 
terrain de 3 000 m 2 orient^ au N-E. 
Le projet 4 avait et§ prevu par ie 
propriEtaire. Le projet 1 a 6t6 adopts. 


Dans ce projet, la d^clivite est 
situEe oorrectement au S-E devant 
la maison, les communs a I'Ouest, 
I'acces des personnes et des voi- 
tures sur la rue au Nord. 


Entree du garage en 
V sous-sot 


" itt - 

- Cnamore 

* coucher * 



Avant-projet de la maison avec des 
lacunes : vestiaire et sas d'entr6e 
trap grands, salle de bain et office 
trap petits, marches dangereuses 
dans le couloir, cuisine sans vue sur 
I'entrEe. 


Le programme de construction 


Avant-projet sans lacunes. 
Meilleure distribution des pieces. En 
raison de la pente du terrain, les 
chambres a coucher sont k 2,5 m 
au dessus du sol tandis que le 
garage est de plain-pied. 

Arch. : E. Neufert 


C’est I’expression des besoins du futur utilisateur ; aussi reste-t-il de la 
responsabilite du maitre d’ouvrage meme si, compte tenu de 
I’importance des Elements techniques, il lui est recommande d'etre 
assiste d’un architecte s'il ne possede pas les services ou les 
competences necessaires. 

Le programme tient compte de cinq points essentiels : 

1 . Besoins 

Recensement des surfaces et volumes necessaires, trace du 
schema des liaisons entre ces elements, exigences particulieres. 

2. Terrain 

Caracteristiques physiques, plan, situation, superficie, desserte 
(voirie, eau, gaz, electricite, egouts, telephone, television), relief, 
nature du sous-sol, niveau de la nappe phreatique. 

Voir georrtetre, E.D.F.., G.D.F., P. et T., cadastre, mairie. 
Caracteristiques d'urbanisme, constructibilite, regies d'implantation 
etd’aspect, servitudes publiques et privees (mairie, notaire). 

3. Equipement souhaite 

Chauffage, climatisation, equipement electrique et sanitaire, 
caracteristique des machines ou equipements particuliers, voire des 
meubles souhaites. 

4. Enveloppe financiere 

Fonction des possibilites de financement du maTtre d’ouvrage. Le 
cout total est la somme des elements suivants : terrain plus frais 


PROJET DE CONSTRUCTION 

PROGRAMME - METHODOLOGIE (EN FRANCE) 

d’acquisition, cout de construction, cout des branchements de la 
voirie et des reseaux divers, equipements particuliers, amena- 
gements paysagers, honoraires, taxes fiscales et parafiscales. 

5. Delais de realisation 

M6thodologie d’une operation de construction 

En general, une operation de construction rdpond aux besoins en 
locaux (travail, logement ou loisirs) d’un maitre d’ouvrage, qui en confie 
la realisation a un tiers. M§me ainsi simplifie a Pextreme, ce schema 
pose cinq questions essentielles : 

1 . Expression des besoins et des possibilites de financement en 
fonction du site : c'est le programme. 

2. Definition des ouvrages : c’est la conception. 

3. Choix des constructeurs : ce sont les marches de travaux. 

4. Realisation conformement aux previsions : c’est la direction des 
travaux. 

5. Livraison des ouvrages et du reglement des litiges eventuels : c’est 

la reception des ouvrages. 

Ce schema theorique, dans la realite se complexifie du fait de 
I'environnement legislate et reglementaire, de I’insertion technique et 
paysagere dans le site, de revolution technologique des equipements 
et des methodes de construction. 

En France, deux regimes juridiques organisent les operations de con- 
struction selon la personnalite du maitre d'ouvrage : la Maitrise 
d’ouvrage publique et la Maitrise d’ouvrage privy. Malgre des 
differences de forme, le processus est generalement celui represents 
au schema ci-dessous. 


• Mise au point ou programme 

• Choix de l' architects 

Etudes d'esquisse 

• Choix de la solution 

Etudes d’avant-projet 
O • DESIGNATION du coordonnateur 

□I • Accord sur le projet 

q Avant-projet simplifie (APS) 

z Avant-projet dEfinitif (APD) 

o Dossier de permis de construire 

• DEPOT de la demande de permis de construire 

Permis de construire 

• Transmission du permis A l’architecte 

Dossier de consultation 

— • Choix des entreprises consultEes 
Examen des propositions 
Choix des entreprises 
Mise au point des marches 

• Signature des marches 

z • Notification ou ordre de service n° 

^ • Declaration o'ouverture de chantier 

v > Execution des travaux 

gi - PemODE DE PREPARATION 

•u) - PEriode d'exEcution 

CE 

Reception des travaux 

• Declaration d’achEvement 

I Cerrficat de conformitE I 


Etapes schematiques du processus de construction. 


En France, le Code de I’Urbanisme dispose qu’a I’exception des 
ouvrages n’ayant pas le caractere de construction, des travaux de 
reparation ou d’amenagement interieur et des travaux ordonnes par 
voie de justice, toute construction doit faire I’objet d’une declaration 
prealable ou d’un Permis de Construire. 

Par ailleurs, la Loi n° 77-2 sur (’Architecture impose de faire appel a 
un architecte (dans les limites fixees par les articles 3 a 5) pour etablir 
le projet de construction, De m§me, la Loi n°93 - 1418 organise 
I’hygiene et la securite et impose (avec un regime special pour les 
particuliers) la designation d’un coordonnateur (pouvant §tre I’archi- 
tecte) pour tout chantier avec presence d’au moins deux entreprises. 
Ceci n’est qu’un exemple de la complexite croissante des relations 
entre les acteurs de I’acte de construction dont il importe de bien 
saisir le r6le. 
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Schema des relations entre les intervenants. 


PROJET DE CONSTRUCTION 

LES ACTEURS D’UNE OPERATION DE CONSTRUCTION (EN FRANCE) 



Le coordonnateur SPS 

II doit coordonner les mesures de securite et de protection de la 
sante. II a un contrat distinct avec le maitre d’ouvrage! 

RCle : • Stade conception : 

- elaborer le plan general de coordination (s'il est requis), ! 

- constituer le dossier d’interventions ulterieures, 

- ouvrir le registre journal de la coordination, i 

- definir les sujetions de protection. 


Le maitre d’ouvrage 

C’est la personne pour le compte de qui les travaux sont effectues. 
Lorsqu’il s’agit de constructions publiques, c'est la personne mo- 
rale pour laquelle I’ouvrage est construit. 

ROle : • d6finir le programme et le financement, 

• choisir les participants a I'operation, 

• definir les conditions administratives de la realisation, 

• recevoir les ouvrages. 

Le mattre d’ouvrage peut se faire assister pour ces faches par un 
mandataire en droit prive et (pour les personnes publiques) dans 
certaines conditions (loi M.O.R n° 85.704 du 12 juillet 1985) par 
un mandataire ou par un conducteur d’operation.La personnalite 
(publique ou privee) du mattre d’ouvrage determine le formalisme 
a respecter. 


• Stade execution : 

- organiser les activites simultanees ou successives, 

- veiller a I'application des mesures definies, 

- tenir a jour le plan general de coordination, 

- compl&er le dossier d’interventions ulterieures, 

- communiquer les consignes de securite, 

- presider le C.I.S.S.C.T. (College inter-entreprises de 
security, sante et conditions de travail) et en etablir le 
r&glement (lorsque le C.I.S.S.C.T. est requis). 

Le coordonnateur doit avoir une qualification (niveau 1 , 2 ou 3) 
suivant I’effectif global du chantier. 

Le contrdleur technique 

Son intervention est obligatoire dans les cas enumeres aux articles 
L 111-23 a L 111-26 et R 111-29 a R 111-42 du Code de la Construction 
et de I’ Habitation. 


L’architecte ou I’equipe de maitrise d’ceuvre 
II est responsable de la conception du projet et peut effectuer 
d’autres missions pour le compte du maitre d’ouvrage en fonction 
du contrat. 

R6le : • Maitrise d'ouvrage privee : au minimum dossier de permis 
de construire, 

• Maitrise d'ouvrage publique : au minimum missions de 
base definies au decret n° 93.1 268 du 29 novembre 1 993 
Pour ces missions, I’architecte peut se faire assister par des 
techniciens (B.E.T., ingenieurs conseils, economistes, etc.) avec 
lesquels il forme une equipe de maitrise d’ceuvre. 

Pour eviter des confusions frequentes, nous designerons par 
« architecte >> les responsables de la conception. 


Maitre 

d'ouvrage 


DEFINITION DES CONTRAINTES 

Programme 

Rfegles cTurbanisme 

Site 

R6gles de construction 

D6lais 

Regies techniques 

Financement 

Conditions SPS 


Rdponse architecturale - Conception 


Approbation - Permis de construire 


Definition des conditions d'exdcution 
Marches 


Architecte ou 
equips de 
conception 


Coordonnateur 


EntrepriseL 


Contraintes d' execution 


Conditions SPS 
Conditions financieres 
Conditions techniques 
Conditions admistratrves 
Conditions deiais 


| Economiste - ) 


B.E.T, contrdle 
technique 


J — I ' " 1 

I — | Pilotage, Coordination | 


Reception - 
Parfait achevement 
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Domaines d'intervention des differents acteurs de la construction. 


R6le : contribuer a la prevention des aleas techniques. 

II est lie au mattre d’ouvrage par un contrat sp6cifique. 

Les entrepreneurs 

lls ont passe un marche avec le mattre d’ouvrage. Ils sont charges 
de la realisation materielle du projet, soit pour I’ensemble de la 
construction (entreprise generate), soit pour les corps d’6tat dans 
lesquels ils sont specialises. Responsable de ses ouvrages, 
(’entrepreneur agit sous la direction generals de I’architecte 
(egalement charge de verifier la conformit6 de la realisation aux 
documents du march6), mais egalement du coordonnateur et du 
controleur technique. L’entrepreneur peut egalement se faire aider 
par des sous-traitants. 

• Le sous-traitant realise pour le compte de (’entrepreneur 
principal une partie des travaux (interdiction de sous-traiter 
la totalite). II n’est en principe lie qu’a I’entrepreneur mais 
doit etre agree par le mattre d’ouvrage. II peut demander 
£ etre paye directement par le mattre d’ouvrage des travaux 
qu’il a executes. 

Les specialistes eventuels 

Bureaux d’etudes techniques, ingenieurs conseils, economistes de 
la construction, architectes d’interieur, specialistes divers selon la 
specificite de la construction, coordinates, pilote, etc., peuvent etre 
indifferemment lies au mattre d’ouvrage, h I’architecte ou & 
I’entrepreneur. 

POUR EVITER TOUT LITIGE, il est important que : 

• Les liens contractuels soient bien etablis. 

• Les roles particuliers et domaines specifiques soient precis6s. 

• II doit bien etre precise qu’il n’y a pas de hierarchie ni de subordi- 
nation entre ces divers intervenants. Le seul donneur d’ordre est 
le Mattre d’ouvrage. 

• En consequence, toute modification aux differents contrats doH 
faire I’objet d’avenant signe par le Maitre d’ouvrage. 

• Au cas ou des modifications interviendraient— que ce soit sur des 
points precises au marche ou non - tous les intervenants devront 
en etre avertis. 
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Etudes pr£liminaires 

questionnaire prEalable 

Les etudes preliminaires sont un prbalable indispensable a une realisation satkfakanto nioc 

f r on prababie de 

plus au s ade de la realisation - sont toujours tres coGteuses et rarement satisfaisantes. COre 

fi ent f r ! ment COmparables ’ ils P° sent tous les memes types de problemes. Aussi des questionnaires et imorimes 

“es aues ionna ^ du temps et de n’omenre aucune des IniomaZs^!^ 9 65 

Les questionnaires proposes ci-apres, bventuellement completes ou modifies, peuvent etre utiles, ne serait-ce qu'a titre indicatif. 


Questionnaire pour le dossier de commande 

Dossier de commande n° : 

Donneur d’ordre (commettant) : 

Commande : 

Auteur du dossier : 

Copie pour : 

I. Renseignements sur le maftre d'ouvrage 

1 . Quelle est I’importance de I'btablissement ? Situation 
financiere ? Taux d'emploi ? Capital global ? ) Confi- 

Ou peut-on obtenir des renseignements ? / den- 
s' Comment se passe sa gestion des affaires ? * tiel 

3. Qui est pour nous le responsable? Qui est son representant ? 
Qui decide ? 

4. Quels sont les desirs particulars du maftre d’ouvrage dans le 
domaine artistique ? 

5. Quelle est sa position a regard de (’architecture en general ? 
A regard de notre manibre de construire en particular ? 

6. Quelles sont les particularity personnelles du maftre d’ouvrage 
a respecter ? 

7. Qui est susceptible de creer des difficulty ? Pourquoi ? Quelle 
importance peuvent-elles avoir ? 

8. Le maftre d ouvrage envisage-t-ii la publication ultbrieure des 
plans de son bfitiment ? 

9. Les dessinb doivent-il$ etre comprbhensibles par les profanes ? 

10. Qui a bib auparavant le conseiller en architecture du client ? 

II. Pour quelle raison I’architecte precedent n’a-t-il pas obtenu la 
commande ? 

1 2. Le maftre d’ouvrage projette-t-il de construire d’autres bbtiments 
plus tard ? Lesquels ? De quelle importance ? Quand ? Les 
projets sont-ils btablis ? Y a-t-il des chances d’obtenir la pro- 
chaine commande ? Quelles sont les demarches dbjb entre- 
prises a ce sujet ? Avec quel rbsultat ? 

11. Conventions concernant les honoraires 

1. Quels sont les arrangements k la base du calcul des hono- 
raires ? 

2. Quelle proportion du morrtant total des travaux sera approxi- 
mativement acceptbe ? 

3. Le calcui des honoraires sera-t-il bash sur revaluation du prix 
de la construction ? 

4. Avec quel prix de reference sera-t-il calculb ? 

5. Devons-nous prendre les travaux de finition ? 

6. A-t-on signb un contrat ou seulement la confirmation par bcrit 
des accords ? 

III. Personnes et entreprises en rapport avec la commande 

1 . Avec qui doit-on mener les pourparlers prbliminaires ? 

2. Qui est competent et dans quel domaine particulier ? 

3. Qui vbrifie les factures ? 

4. Quel systems de commande et de verification doit etre applique ? 

5. Peut-on passer les commandes directement au nom du maftre 
d’ouvrage ? Jusqu’a concurrence de quelle somme ? Existe-t-il 
une autorisation bcrite a cette effet ? 

6. Quels sont les entrepreneurs recommandbs par le maftre 
d’ouvrage ? 

Corps d’btat ... Adresse... Telephone... Correspondent... 


7. Un conducteur de travaux est-il necessaire ? Souhaite ? Age ou 
jeune ? Pour le temps de la construction ou temporairement ? 

8. Le maftre d’ouvrage est-il d'accord avec nos definitions sur la 
situation juridique du conducteur de travaux ? 

9. Le maftre d’ouvrage met-il k disposition des locaux comme 
locaux de chantier ? Amenagements, telephone ? 

IV. Divers 

1 . Le terrain est-il cloture ? Doit-on commander une cloture de 
chantier ? Peut-elle etre loube comme support pour des publi- 
citbs ? Ou doit-on afficher le panneau de construction ? Quelles 
inscriptions y apposer ? 

2. Adresse exacte de la nouvelle construction ? Son nom ultbrieur ? 

3. Adresse de la gare la plus commode (la plus proche) ? 

4. Adresse de la poste la plus accessible (la plus proche) ? 

5' ^ a-t-il le telephone sur le chantier ? Quand et comment peut- 
on I utiliser ? Y-a-t’il un telephone e proximite ? 

6. Quelles sont les horaires de travail des ouvriers ? 

V. Donn&es de construction 

1. Qui a etabli le programme de construction ? Est-il complet ? 
Doit-il etre complete par nous ou par quelqu’un d’autre ? Doit- 
il etre approuvb k nouveau par le maftre d'ouvrage avant le 
commencement du projet ? 

2. Quelles sont les constructions dbjb existantes ou a batir qui 
seront en rapport avec notre construction ? 

3. A quels reglements locaux ou d’Etat est-elle soumise ? 
Urbanisme ? 

4. Quels sont les ouvrages specialises sur ce type de construc- 
tion ? Que trouve-t-on k ce sujet dans notre documentation ? 

5. Ou a 6t6 realise un edifice semblable pouvant servir de module ? 

6. A qui s’adresser pour le visiter ? Est-on dejb en relation avec 
cette personne ? 

VI. Bases de la realisation 

1. Quel est I’aspect des envirbns ? Paysage ? Existence 
d'arbres ? Climat ? Orientation ? Direction du vent ? 

2. Quelle est la forme des bStiments existants ? Avec quels 
matbriaux sont-ils realises ? 

3. Existe-t-il des photos des alentours de la construction (avec in- 
dication du point de la prise de vue) ? Les a-t-on commandbes ? 

4. A quoi doit-on avoir bgard en particulier pour btablir la forme 
du bStiment ? 

5. Quelles sont les hauteurs des constructions dbjb existantes et 
de leurs btages ? Alignement des rues ? Alignement des con- 
structions ? Rues futures ? Vbgbtation (type, dimensions)? 

6. Quels sont les installations ultbrieures dont on doit dbs main- 
tenant tenir compte? 

7. Un plan d’ambnagement gbnbral est-il souhaite ? 

8. Existe-t-il des reglements locaux concernant I'aspect exterieur 
des batiments k cet endroit ? 

9. Qui est le contrfileur pour le permis de construire du point de 
vue artistique ? Quelles sont ses idbes a ce sujet ? Est-il indiqub 
de lui presenter I’avant-projet afin d’en discuter ? 

1 0. Quel est le lieu de reclamation le plus haut place ? Quelle serait 
la marche k suivre ? Durbe d’une reclamation ? Comment sera- 
t-elle examinbe par ce service ? 
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VII. Bases techniques 

1 . Quel est le type de sous-sol dans la region ? 

2. A-t-on entrepris des recherches sur le sous-sol du chantier ? 
Dans quel endroit precis ? Avec quels resultats? 

3. Quel est le degre de resistance du sous-sol ? 

4. Niveau de la nappe phrEatique ? Niveau haut ? Niveau le plus 
haut ? 

5. Le terrain a-t-il dEjE EtE bati ? Avec quoi ? Combien de niveaux ? 
Profondeur du sous-sol ? 

6. Quel type de fondations recommander ? 

7. Quel precede de construction doit-on employer ? 

En particulier : 

Sol du sous-sol : type de construction, charge, par quoi, revete- 
ment, peinture de. protection, protection envers les eaux 
souterraines ? 

Plafond du sous-sol : type de construction, charge, par quoi, 
revetement ? 

Plafond du rez-de-chaussEe : materiau, charge, par quoi, 
revetement ? 

Couverture : type de construction, charge, par quoi, revetement, 
peinture de protection, quelle couverture, gouttidres, tuyaux de 
descente a I’interieur ou a I'extErieur ? 

8. Quelle isolation prevoir ? Contre le bruit ? Horizontalement ? 
Verticalement ? Contre les vibrations ? Contre la chaleur ? 
Horizontalement ? Verticalement ? 

9. Comment sont constants les supports ? Les murs exterieurs ? 
les murs intErieurs ? 

10. Quel type d’escalier ? Charge ? 

11. Quelles fenetres ? Acier ? Bois ? Plastique ? Bois/aluminium ? 
Nature du vitrage ? Battement a I’extErieur ou & I’interieur ? 
Simple ? A survitrage ? A vitrage double ? 

12. Quelles portes ? En bois ? A huisserie en acier ? Contre- 
plaque ? Acier ? Avec butoir en caoutchouc ? Ignifugees ? 
Resistantes au feu ? Avec fermeture ? 

13. Quel type de chauffage ? Combustible ? DurEe de reserve ? 
Chauffage au mazout ? Chauffage Electrique ? Chauffage au 
gaz ? Reservoir d’eau de pluie pour remplissage ? 

1 4. Quelle systeme de production d’eau chaude ? Quantity requise ? 
A quelle epoque ? A quels endroits ? Constitution chimique de 
I’eau potable ? Prevoir une installation d’adoucissement d’eau ? 

1 5. Quel type d’aeration ? Circulation d’air ? dans quelles pieces ? 
Extraction des gaz ? Ventilation mecanique ? 

1 6. Quel type de refroidissement ? Systeme k glace ? 

1 7. Quelle adduction d’eau ? 0 de la conduite d’amenEe ? 0 des tuyaux 
des pompes k incendie locales ? Pression de la canalisation 
d’eau ? Est-elle soumise a de fortes variations ? Lesquelles ? Prix 
de I’eau au metre cube ? Y a-t-il des robinets k I’extErieur ? 

1 8. Quelle Evacuation d’eau ? Raccordement aux conduites loca- 
les ? Oil ? 0 de la conduite principals ? Profondeur sous terre ? 
Ou vont les eaux usees ? L’Ecoulement par infiltration est-elle 
possible ? Opportun ? Permis ? Filtre individuel ? nitre meca- 
nique et aussi biologique a prevoir ? 

19. Quel 0 a la canalisation de raccordement du gaz ? Rende- 
ment ? Prix au mEtre cube ? Reduction de prix pour consom- 
mation ElevEe ? Existe-t-il des reglements particuliers pour les 
dEplacements ? AEration ? 

20. Quel Eclairage ? Type de courant ? Tension ? PossibilitEs de 
raccordement ? Limite de consommation ? Prix du kW au tarif 
d’Eclairage ? Tarif force ? Tarif de nuit de ... k ... ? Prix rEduits 
pour grosse consommation ? Transformateur ? Station haute- 
tension ? Source propre d’Energie ? Diesel, turbine k vapeur, 
Eolienne ? 

21. Ou faire le branchement pour le tEIEphone ? 

22. Quel dispositif d’appel ? Sonnette ? LumiEre ? Dispositif de 
commande ? 

23. Quel type d’ascenseur ? Charge importante ? DEchargement 
par le fond ou latEral ? Vitesse ? Machinerie en haut ou en bas ? 

24. Autres moyens de transports ? Dimensions ? Parcours ? 
Puissance ? Poste pneumatique ? 


ETUDES PRELIMINAIRES 

QUESTIONNAIRE PR SALABLE 

25. Vide-ordures et vidoirs ? Ou ? Dimensions ? Pour quelles 
ordures ? DEchets a incinErer ? Papiers ? 

26. Divers. 

VIII. Elements pour I'ktablissement des plans 

1 . A-t-on consultE le cadastre ? A-t-on pris copie ? Qu’y a-t-il de 
remarquable pour I’Etablissement des plans ? 

2. Existe-t-il un plan de la localitE ? Est-il commandE ? Avec 
indications concernant la circulation ? 

3. Existe-t-il un plan de situation ? Est-il commandE ? Est-il agree 
par Padministration ? 

4. Existe-t-il un relevE de gEometre ? Est-il commandE ? 

5. Le plan d’adduction d’eau est-il clairement Etabli ? j 

6. Le plan d’Evacuation d’eau est-il clairement Etabli ? 

7. Les conduites de gaz sont-elles bien indiquEes sur le plan ? 

8. Les canalisations Electriques sont-elles bien indiquEes sur le 
plan ? CertifiE par la sociEtE responsable ? 

Cable souterrain ou aErien ? 

9. Le plan des fagades des maisons voisines est-il relevE ? Leur 
type de construction indiquE (plan d’urbanisation) ? 

10. Y a-t-il un point repEre pour le plan cotE, Etabli de fagon incon- 
testable et indiquE comme dEfinitif ? 

11. Un plan d’installation du chantier est-il exigE ? 

1 2. Ou faut-il faire la demands pour le permis de construire ? En j 
combien d’exemplaires faut-il le prEparer ? Sous quelle forme? j 
Dimensions du papier ? Copies ? Comment doivent Etre mis j 
en couleur les plans (prescription pour les dessins de plans) ? 

1 3. Quels sont les exigences pour la presentation des Evaluations ! 
fixEes ? Qui est admis comme bureau de contrdle ? Qui j 
intervient (quel service dEsigne cette personne) ? 

IX. EIdments de base pour I’attribution des travaux 

1 . Eloignement du terrain a batir de la gare de marchandises ? 

2. Existe-t-il un embranchement vers le terrain k batir ? Voie nor- 
male, Etroite ? Quelles sont les possibilitEs de dEchargement? 

3. Comment sont les voies d’acces ? NEcessitE de chemin en j 
rondins, en madriers ? Voie d’accEs provisoire ? 

4. Existence d’emplacements pour le dEpot de matEriaux ? ... m ! 
en terrain dEcouvert ? ... m 2 en terrain couvert ? Hauteur par 
rapport au terrain ? PossibilitE pour plusieurs entrepreneurs de : 
travailler ensemble ? 

5. Le maitre d’ouvrage se charge-t-il lui-meme de certaines fourni- 
tures et de certains travaux ? Lesquels ? Nettoyage ? Surveil- 
lance ? Travaux concernant le jardin ? 

6. Peut-on envisager de payer d’avance, un paiement comptant? 
Ou quels dElais de paiement et quels montants prevoir ? 

7. Quels sont les matEriaux utilisEs localement ? MatEriaux parti- 
culiErement bon marchE sur place ? Prix ? 

X. Delais pour I'achevement de(s) : 

1 . Esquisses pour discussion avec les collaborateurs ? 

2. Esquisses pour discussion avec le maitre d’ouvrage ? 

3. Avant-projet (Echelle) avec devis estimatif ? 

4. Projet (Echelle) ? 

5. Devis ? 

6. DEp6t des plans pour permis de construire avec calculs el 
informations ordinairement exigEes ? 

7. DurEe probable de la demande de permis de construire ? Voie 
hiErarchique ? PossibilitEs d’accEIErer les dEmarches ? 

8. Plans de construction viables ? 

9. Lancement des consultations ? 

10. Remise des offres ? 

11. Contrats ? Calendrier des travaux ? 

1 2. Commencement des travaux ? 

1 3. REception du gros oeuvre ? 

1 4. REception des travaux ? 

1 5. Reglement dEfinitif ? 
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Programme 


Choix de I'architecte 


Esquisse 


Esquisse retenue par le Mattre d'ouvrage - 


Observations du MaTtre 
d'ouvrage 


Etudes d'avant- projet 


Dossier de permis de construire 


Signature et depot de la demande- 
de permis 


Assistance au Mattre d'ouvrage 


Informations du Mattre d'ouvrage 

1 


Projet de conception general 


Informations d'urbanisme 


Verification des regies 
d’urbanisme et des 
conditions de desserte 


Instruction de la demande 


Permis de construire 


MAITRE D'OUVRAGE 


ARCHITECTE 


ADMINISTRATION 


(T) Organisation theorique de la conception 


Les etapes de la conception 


Selon qu’il s’agit d'un mattre d’ouvrage public ou prive, la termi- 
nologie des diverses etapes peut differer. Neanmoins, elles sont 
sensiblement les m£mes et ('organisation des operations privees 
tend a se rapprocher de celle des operations publiques. 

Le choix de I’architecte 

• En matiere de travaux priv6s, il n’est pas r6glemente. Toutefois 
les rdgles professionnelles fixees par le Decret n° 80-217 du 
20/3/80 font obligation de passer un contrat prealable librement 
discute et fixant les missions de I'architecte. Des contrats-types 
existent. 

• En matiere de travaux publics, le choix de I’architecte obeit aux 
regies fixees par le Code des marches publics et notamment du 
Decret n° 93-1269. Ce choix peut etre : 

- non reglemente pour les marches inferieurs £ 46 000 €, 

- base sur I’examen des competences et moyens entre 300 et 
46 000 € et 68 600€ 

- base sur I'examen des competences, moyens et references 
entre 68 600€ et 137 200 € 

- negocie apres concours au-dessus de 137 200€. 

Noter que certains maitres d’ouvrage de statut prive (S.E.M., 
HLM) ont une marge plus importante ne comprenant qu’un seuil 
del 06 000€- 

Enfin, compte tenu des conditions d’examen, le contenu du dos- 
sier candidature, sa presentation et sa pertinence, sont essentiels 
pour etre retenu. 

A. L’esqui$se (ou le diagnostic en cas de rehabilitation) commen- 
ce par I’analyse du programme, I'examen des donnees juri- 
diques et financieres, la reconnaissance du site et, pour le dia- 
gnostic, l’6tablissement d’un etat des lieux architectural et 
technique. En possession de tous ces elements, I’architecte 
donne une premiere reponse au moyen de croquis exprimant la 
volumetrie d’ensemble, les plans des niveaux significatifs et, 
eventuellement, des details caracteristiques. 


Cette premiere reponse est le resultat d’un processus iteratif 
propre a chaque architecte qui, a partir du programme, deter- 
mine un ou des volumes k construire et des relations entre les 
divers elements qui se mettent en scene reciproquement. Ce 
processus consists a seiectionner les solutions repondant aux 
exigences urbanistiques et constructives les mieux adaptees a 
I’environnement, aux criteres de choix du maftre d’ouvrage et 
de I’architecte, au caractere a donner a la construction, k 
I’orientation, aux vues, aux possibilites d’acces et de raccorde- 
ment aux equipements publics, etc. 

B. Les etudes d'avant-projet : apres approbation de I’esquisse, 
I’architecte, au stade de I’avant-projet sommaire (APS), precise 
la conception generate en plans et en volumes, verifie la com- 
patibilite de I’esquisse avec les diverses contraintes, propose 
des dispositions techniques, etablit un calendrier sommaire des 
travaux et une estimation provisoire de leur cout. 

L'avant-projet definitif (APD) : apres approbation de TAPS, I’ar- 
chitecte dresse les plans, coupes et fagades de I’ouvrage, 6ta- 
blit une notice descriptive precisant les materiaux utilises, deter- 
mine les surfaces datailtees de tous les elements du 
programme, arrete certains choix d’equipements et etablit une 
estimation definitive a 10 % pres. Le niveau de definition des 
plans correspond a des documents graphiques a Itechelle 
1/1 OOe, avec details significatifs au 1/50e. 

C. Le dossier de demande de permis de construire (voir I’imprime 
n° PC 158 distribue en Mairie) : etabli en principe en quatre 
exemplaires (cinq si consultation des services) sur un formulai- 
re type, auquel sont joints des dossiers constitu6s de : 

• plan de situation du terrain, plan de masse avec indication des 
raccordements aux reseaux, plan des plantations maintenues 
ou supprinrtees ; 

• plans et fagades des ouvrages, coupe avec indication du ter- 
rain nature! et traitement des espaces exterieurs ; 
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• documents photographiques et graphiques permettant d’ap- 
precier I'impact visuei de la construction dans I’environne- 
ment ; 

• une notice relative a I’impact visuei du projet dans le paysage ; 

• eventuellement une etude d’impact. 

Ce dossier est complete les cas echeants par une demands de 
permis de demolir. 

La duree destruction du permis de construire est en principe 
de 2 mois, pouvant etre portEe a 3 ou 5 mois s’il y a consulta- 
tion de services ou de Commission Nationale. 

Des documents complementaires peuvent etre exigEs pour 
verifier 

• les regies de security pour ies immeubles de grande hauteur 
ou recevant du public et ERR ; 

• les regies d'accessibilite aux handicapes. 

Le dossier dit “paysager” (pieces n° 3, 4, 5) peut etre “allege". 

Le permis de construire sanctionne (’observation des regies sui- 
vantes : 

- Reglement National d’Urbanisme (RNU) et prescriptions 
"Paysage" “Littoral” “Montagne”. 


- REgles locales d’urbanisme. 

- Regies de protection du patrimoine architectural. 

- REgles de protection de I’environnement. 

- REgles de securite : 

I.G.H. et E.R.P., 

exposition aux risques naturels previsibles, 
perimetres de protection. 

- REgles de voirie. 

- REgles relatives a I’hygiEne. 

Mais il ne vise ni les regies de construction visees au Code de 
la Construction et de I’Habitation, 

ni les servitudes de droit privE, 

ni les regies de Droit Public independant de I’Urbanisme. 

Le Permis de Construire n’est en principe dElivrE qu'au Maitre 
d’Ouvrage. Aussi est-il necessaire que celui-ci le transmette 
des reception, ainsi que les prescriptions eventuelles dont il 
peut etre assorti. De meme il doit etre, dEs sa delivrance, pro- 
cede a son affichage sur le terrain et en mairie. 

Recours : les tiers “ayant interet a agir” peuvent recourir pendant 
deux mois contre le Permis de Construire. 


— — — La 80 cm 
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(D Panneau et mentions obligatoires sur le terrain 


NOM DU BENEFICIAIRE 
PERMIS DE CONSTRUIRE N° [...] DU [...] 

NATURE DES TRAVAUX 
SUPERFICIE DU TERRAIN 
SURFACE DE PLANCHER AUTORISEE 

HAUTEUR DE LA CONSTRUCTION 
PERMIS VISIBLE EN MAIRIE DE [...] 


La preparation de la consultation des entreprises 


Le projet de conception generate 

Le dossier de permis de construire definit de fagon precise I'en- 
veloppe construite et I’aspect exterieur du batiment et de ses 
abords. Toutefois c’est un document administratif destine E verifier 
le respect des regies generales d’urbanisme, mais qui est insuffi- 
sant techniquement. A ce stade il rests a preciser les formes des 
differents elements de la construction : 

• determiner I’implantation et I’encombrement de tous les ele- 
ments de structure et de tous les Equipements techniques, 

•indiquer les traces des alimentations et Evacuations des 
fluides, 

• coordonner ces ouvrages, 

• decrire en detail les ouvrages et les reperer, 

• etablir un cout previsionnel par corps d’etat, 

• determiner le delai global de realisation. 

Les documents graphiques nEcessaires sont gEnEralement Eta- 
blis au 1/50 e et au 1/20® a 1/2 pour les dEtails. 

L’assistance pour passation du marche de travaux (AMT) 

Le projet de conception gEnErale (PCG) ainsi etabli servira de 
base pour les Etudes des entrepreneurs sur le plan technique. 
Toutefois les prix dEpendent aussi des conditions du marchE sur 


le plan administratif et financier. Pour cela, quel que soit le regime 
juridique sous lequel les travaux sont rEalisEs, les Elements & prE- 
ciser sont les suivants : 

1 . Des ElEments gEnEraux techniques ou administratifs appelEs 
“cahier des clauses” 

Droit Public : CCAG ou cahier des clauses administratives 
gEnErales ; 

CCTG ou cahier des clauses techniques gEnE- 
rales. 

Droit Prive : CCAG ou cahier des clauses administratives 
gEnErales (Norme AFNOR PO 3001) ; 

CCT ou cahier des clauses techniques. 

Ces documents : 

• fixent I’organisation des relations entre les intervenants, 

• dEterminent les documents k Etablir, 

• organised la vie du chantier, les paiements, le rEglement 
des contestations, les conditions gEnErales de reglement et 
de rEsiliation des marchEs. 

2. Des ElEments particuliers propres a chaque chantier, ce sont 
les CCAP et CCTP, clauses administratives et techniques parti- 
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culieres, qui peuvent §tre reunies en un seul document, le 
Cahier des Clauses Particulferes (CCP). Ces documents : 

- donnent une description precise des prestations a realiser, 

- precisent les articles des Cahiers des Clauses Generates 
auxquels il est deroge, 

- contiennent les stipulations particulferes que les docments 
generaux ne peuvent preciser : 

contractants, lieu des travaux, 
propriety du terrain ou des constructions, 
enumerations des documents annexes au marche, 
engagements reciproques de I’Entrepreneur et du Maitre 
d'Ouvrage, 

modalites de paiement, clauses de revision de prix, modi- 
fications, 

delate d’execution et penalites de retard, 
frequence des rendez-vous de chantier, 
echantillons et essais, 

dispositions d’hygiene et de s^curite du chantier, 
conventions inter-entreprises, 
assurances, interventions de specialistes, 
clauses d'arbitrage, 

conditions de realisation des etudes d’ex^cution, 
etc. 

3. Des documents permettant de comparer les offres des entre- 
prises 

- cadre de decomposition des offres des entreprises 

4. La possibility de presenter en variante des techniques ou mafe- 
riaux differents. 

5. Les conditions dans lesquelles seront apprectees les offres des 
entreprises et les criteres de jugement. 

Modalites des prix 

Le prix d’un ouvrage peut etre arrete selon plusieurs modalites : 

- au forfait si un chiffre global a ete arrete “ne varietur, dans ce 
cas, les prix ddtailtes fournis sont donnas a titre indicatif pour, en 
particular, la verification des situations de travaux ; 

- sur devis si un devis detaille avec indication des prix unitaires a 
ete fourni et accepte ; 

- sur bordereau de prix ou sur serie de prix avec ou sans rabais 
lorsque les quantites a mettre en oeuvre ne peuvent etre fixees 
a I’avance ; 

- sur depenses contrdlees (surtout en marches publics) : les pres- 
tations executees sont reglees en appliquant aux depenses 
effectivement constatees une marge d6finie par contrat. 

Devolution des marches 

Les ouvrages necessaires a I’edification d’un bitiment mettent en 
oeuvre des techniques diverses. Ces techniques sont g^n^rale- 
ment appliquees par des entreprises sp6cialisees (plomberie, ser- 
rurerie, couverture, charpente, chauffage, etc.). Par ailleurs, les 
devis descriptifs et estimatifs sont presque toujours rddig6s par 
corps d’etat. 

II peut etre plus avantageux, en fonction de la taille et de la tech- 
nicite du chantier ainsi que de I’importance relative des differents 
corps d’etat, de fractionner le marche en differents lots. II existe 
done plusieurs types de marches. 

• Les marches par lots separes dans lesquels les entreprises 
seront chacune titulaire d’un marche et travailleront en meme 
temps que d’autres entreprises sur le chantier. 

Dans ce cas, une coordination entre les entreprises devra ytre 
prevue. 

Noter que, selon I’importance des travaux, des sp6cialifes diffe- 
rentes, mais en general de meme nature, peuvent figurer dans 
le meme lot (par exemple plomberie, chauffage, charpente, 
menuiserie). 

• Les mareffes en entreprise generate dans laquelle il y a un seul 
titulaire qui pourra eventuellement sous-traiter (avec I'agfement 
du maitre d’ouvrage) une partie des travaux. 


• Les marches en groupement d’entreprises dans lequel plu- 
sieurs entreprises se regroupent pour faire une offre commune, 
presentee par un mandataire commun. Ce type de marctfe est 
aussi appele co-traitance. Cependant, chacune des entreprises 
du groupement est elle-meme titulaire d’un marche (et doit done 
etre en mesure de repondre aux crityres et aux obligations defi- 
nis dans les documents de consultation). 

Ces entreprises groupees peuvent etre : 
conjointes, 
ou 

solidaires si chacune d’elles est engagee par la totality du 
marche. 

Elies doivent etre liees entre elles par une “convention inter- 
entreprises". 

Realisation pratique de la consultation 

A. Selection des entreprises 

a) Maitre d’ouvrage prive 

Dans ce cas, il n'y a pas de regies precises. Le maitre d’ou- 
vrage, conseille par I’architecte, peut demander une proposi- 
tion aux entrepreneurs de son choix sous formes particu- 
lieres. II est cependant recommande de : 

-s’assurer de la qualification de I’entreprise (certificats 
delivres par les groupements professionnels), examen 
des moyens et des references ; 

- verifier la realite et I’etendue des risques couverts par 
I’assurance professionnelle ; 

- recueillir toutes les informations utiles sur I’organisation, 
les mythodes de travail, le respect habituel des dyiais, 
les partenaires habituels des entreprises pressenties. 

b) Maitre d’ouvrage public 

Les maitres d’ouvrages publics obeissent en principe aux 
fegles ediefees par le CMP (Code des Mareffes Publics) . 
Celui-ci definit de fagon precise les regies de passation des 
marches et de consultation des entreprises. 

En ce qui concerns la consultation des entreprises, le for- 
malisme est different selon le montant du marclfe. En parti- 
culier, les marches de travaux dont le montant est inferieur a 
46 000€ sont passys librement. Les autres doivent faire 
I’objet d'une publicity (voir CMP) qui doit contenir : 

- I’identification de (’administration concerrfee, 

- I’objet et les caracteristiques principales du marchy, 

- la procedure de passation, 

- le nombre limife yventuel de candidats admis, 

- les justifications de quality et de capacity a produire, 

- la date limite de reception des candidatures, 

-le lieu, jour et heure de I’adjudication ou de I’appel 
d’offre, 

- le lieu ou retirer le dossier de consultation et le montant 
du cautionnement eventuel, 

- le dyiai de validity des offres, 

- la date d'envoi a la publication. 

Les supports de publication sont egalement determines en 
fonction du montant du marche. 

B. Dossier de consultation 
II comprend : 

• le ryglement de consultation (facultatif en marche prive ou 
de moins de 46 000€ ), 

• I’acte d’engagement (ou soumission), 

• les cahiers des charges, 

• les documents graphiques (PCG), 

• les devis descriptifs et/ou estimatifs, 

• le dyiai global des travaux, 

• les informations techniques disponibles (sondages, 
ouvrages enterrys, etc.). 
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PHASE I . CONCEPTION DES OUVRAGES 



Cas des marches publics 

Adjudication 

En droit Public, le premier type de choix des entreprises est 
(’adjudication. 

Forme : fixee par CMP. 

Support : fixe par CMP. 


Avis d'appel public 
a la concurrence 


I Dossier de consultations 






Remise des offres 
l. r ou recepisse 

- 






Ouverture des plis 
seance publique 



T 




Entreprises retenues 

1 . 


- Deiai de remise 

Justifications A produire 

- 2 enveloppes < 

V- Offre 

• Reception des offres 

, Commission d'adjudication 
ou d'appel d'offre (CMP). 


Le mode preferential d’attribution de marche est celui de I'appel 
d’offres : 

- garanties professionnelles et financieres des candidats, 

- d6lai d’ex6cution ; 

on peut egalement prendre en compte les criferes additionnels 
suivants : 

- quality architecturale, 

- securite des chantiers, 

- prise en compte de I’environnement, 

- autres entires lies k la politique de I’emploi. 

L’examen de ces criteres peut fetre effectu6 par des technicians 
apres ouverture des offres sous reserve que les pieces essen- 
tielies soient enregistrees dans un PV. 


| 

-| Avis d'appel public a la concurence 

21 jours 

□ 


1 j 

| Date limite de reception des candidatures | 


Entreprises eiimin6es, pour raisons 
motivees et communiquees. 

Offres non ouvertes. 


Enregistrement 

I 


Ouverture des plis en commission 
1 


Ouverture des offres 
lecture a haute voix 


Choix des candidats 


Informations des 
canditats non retenus 




I 

| Adjudicataire provisoire | 

H 1 

H Adjudications infructueuse j 1 

1 


Envoi de la lettre de consultation 


21 jours mini. Retrait des dossiers de consultation 


(3) Schema de (’attribution des marches selon CMP - Cas de ('adjudication 


Noter que des dispositions speciales s’appliquent en cas de tra- 
vaux soumis a publicity 6largie a la CEE. 

Appel d’offres 

Le mode principal d’attribution de marche est celui de I’appel 
d'offres : 

• appel d'offres ouvert : tout candidat peut faire une offre ; 

• appel d'offres restreint : seuls les candidats repondant k des 
conditions peuvent le faire ; 

• appel d'offres avec concours ; 

• appel d'offres sur performance (procedure restreinte). 

Si I’appel d’offres est ouvert, il y a avis d'appel public k la concur- 
rence (voir CMP). 

Le mecanisme est sensiblement le m&me que celui de ('adjudica- 
tion mais 

• les ouvertures des plis n'ont pas lieu en seance publique ; 

• les offres sont examinees au regard des criteres suivants : 

- prix des prestations, 

- cout d’utilisation, 

- valeur technique des prestations. 


Remise des offres 


Enregistrement 
| 


Ouverture des plis 


Appel d'offre 
infructueux 


Etude comparative des offres 


Informations des 
canditats refuses 


Mieux - disant 


Mise au point du marche 


Signature 


Transmission et notifications 


Debut des travaux 


jours 

1 

1 . 

Envoi de 1‘avis d'attributions 


(pubiicite) 


(4) Schema d’appel d’offres restreint 

Cas des marches prives 

II n’existe pas de regimentation particuliere en dehors de celles 
edictees par les documents du marche. 
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Origine des delais 


A compter de la notification du marche (marches publics) Generalement, les Cahiers des Clauses Administratives Gene- 

ou de I’Ordre de Service n°1 (marches prives) rales prevoient a I’interieur du delai global d’execution une p6rio- 

de de preparation et une periode d’execution. 


Periode de preparation 


Duree : 2 mois en marches publics (CCAG Travaux) 

3 mois en marches prives (NFP 03.001) 

Contenu : Preparation administrative. 

Designation du coordonnateur (si differente de la 
conception). 

Mesures de coordination, d'hygiene et de securite. 
Preparation materielle du chantier. 

Schema d'organisation du chantier. 

Organisation relationnelle. 

Etudes et plans specifiques d’execution. 

Examen de coherence et visa eventuel. 

Mise en place du compte inter-entreprises (compte pro- 
rata). 

Calendrier d’execution. 

Preparation administrative 

Prealablement au debut des travaux, il est necessaire 

- d’adresser en Maine la declaration d'ouverture du chantier ; 

- d’adresser aux organismes de prevention (Inspection du 
Travail, CRAM, OPPBTP) I’avis d’ouverture du chantier et, 
pour certains chantiers, la declaration prealable obligatoire ; 

- d'adresser les demandes particulieres pour occupation du 
domaine public, travaux a proximite d’ouvrages de transport 
et de distribution ; 

- d’ouvrir les diff6rents registres obligatoires : registre unique 
du personnel, registre des mises en demeure, registre unique 
d’hygiene et de securite ; 

- de consulter les differents services pour les raccordements de 
voirie et des r6seaux divers. 

Designation du coordinates 

Si celui-ci est different du coordonateur du stade conception, il 
devra effectuer les operations enumerees (p.62). 

Preparation materielle du chantier 

- Mise en place de la cloture et du panneau de chantier. 

- Execution des travaux de voirie provisoire de chantier et de rac- 
cordements aux r6seaux. 

- verifier I’obtention du permis de demolir eventuel avant de pro- 
ceder aux demolitions necessaires. 

- Le cas echeant, faire etablir un etat des lieux preambles des 
constructions voisines pour eviter toute contestation ulterieure. 

- Proceder au montage des installations de chantier (bureaux, 
vestiaires, depots, etc.). 

Schema d’organisation du chantier ou plan d’installatlon du 
chantier 

Trace du plan d’installation avec indication : 

• des voiries et reseaux de chantier, 

• des zones de stockage des materiaux, 

• des installations fixes de chantier (bureaux, vestiaires, sani- 
taires), 

•des emplacements du materiel (grues, betonnieres, silo a 
ciment, agregats, ferraillage), 

• prevoir les dispositifs de securite et de protection de la sante 
sur le chantier, 

• des emplacements de stationnement (personnel de chantier, 
des entreprises, des participants aux rendez-vous de chantier) 
et cheminements pour accfes aux differents ouvrages. 

Ce plan devra tenir compte des phases successives d'amenage- 
ment en fonction du plan : 

• designation des arbres a proteger, marquage des futs a 
abattre, 

• cloture de chantier. 


Organisation relationnelle du chantier 

- Le bureau de chantier devra etre suffisamment vaste pour rece- 
voir tous les participants aux reunions, etre chauffe, equipe 
d’une grande table, de sieges, du telephone, de placards ou 
d’armoires pour ranger les differents documents de chantier, de 
panneaux d’affichage (a prevoir largement). 

- Les documents a afficher : 

• les plannings, 

• les plans tenus a jour, 

• le dernier compte rendu de chantier, 

• la liste des entreprises avec n° de telephone, 

• un graphe mentionnant les personnes a informer avec leur 
role sur le chantier. 

- Le rfeglement de chantier definit I’organisation du chantier : pre- 
sentation des participants, fonctionnement de I’organisation 
(responsable, cies des differents locaux, etc.). 

Etudes et plans specifiques d’execution 
Ms doivent definir de fagon precise : 

- les caracteristiques generates des materiels : poids et sur- 
charges a prevoir, types de fixation, reservations 6ventuelles, 
suggestions de mise en place et d’acces pour entretien ; 

- les dispositions particulieres, en particulier les raccordements 
avec les ouvrages dependants d'autres lots, les alimentations 
eventuelles avec leurs caracteristiques, les protections ; 

- I’indication affichee des mises a jour des plans et le “bon pour 
execution eventuel” ; 

- le planning d’execution et de pose, les deiais de livraison des 
differents materiels. 

Examen de coherence et visa 

II est destine a verifier la coherence et la possibilite de juxtaposi- 
tion des differents ouvrages tant sur le plan des risques 6ventuels 
que de I’encombrement, des suggestions d’intervention et d’en- 
tretien, de I’aspect architectural. 

II peut etre effectue successivement par plusieurs personnes 
(technicien de I’entreprise, B.E.T., bureau de controls), mais I’exa- 
men de coherence final doit etre effectue par I’architecte qui appo- 
sera son visa. 

II ne faudra jamais perdre de vue I’enchainement des operations 
de mise en place, les epreuves et essais, la pose de protections 
et leur enlevement. 

Le compte inter-entreprises 

Les installations de chantier (bureaux, vestiaires et locaux de per- 
sonnel, echaufaudages et moyens lourds de manutention) consti- 
tuent une source de depenses d’interet general qui doit done §tre 
prise en compte par Pensemble des entreprises. 
Traditionnellement, ce compte etait alimente par les entreprises 
au prorata du montant de leur marche (d’ou son nom de compte 
prorata). II est toujours la source de nombreuses difficultes au 
moment du reglement definitif des comptes. II est done n6cessai- 
re de le prevoir d£s la mise en place des marches. Des docu- 
ments types existent mais pour qu’ils soient applicables, il est 
necessaire de les imposer dans le Cahier des Clauses 
Administratives Particulieres. 

- Mise en place : pendant le delai de preparation du marche, il 
faudra cependant prevoir qui fait les premieres avances et met 
en place les installations de chantier. 

- Depenses a prevoir : 

• les installations permanentes de chantier, 

• les frais de chauffage et d’entretien de ces installations, 
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•les prestations de service, gardiennage de chantier, frais 
d'electricite, de telephone, les taxes de voirie, le nettoiement, 

• les provisions pour imprevus : aleas climatiques, deg^ts d’ori- 
gine inconnue. 

- Dispositions du compte inter-entreprise : 

• il est souhaitable qu’une convention soft signee par toutes les 
entreprises participant au chantier, 


• que les regies de fonctionnement soient clairement definies j 
ainsi que les attributions des gestionnaires de ce compte, les I 
regies comptables, I'inscription au compte des d6penses et 1 
les conditions de repartition ainsi qu’une clause d'arbitrage. j 

La mise en place du calendrier detaille d’execution 
Elle a pour but la planification du deroulement des travaux. 


Objectifs et risques concernant la planification d’un ouvrage. 


Elle vise deux points critiques : 

- controle, metre et d£comptes des travaux, 

- planification du deroulement des travaux a I’aide de methodes 
de management (disponibilite des hommes, des machines et du 
materiel au bon moment, en quantite adequate et au bon 
endroit). 

Principales ressources : techniques de planification des tra- 
vaux, techniques de planification du temps, adaptees a ces dif- 
ferentes methodes 


Une mauvaise surveillance de la construction, un manque de i 
controle, peut conduire k une realisation insatisfaisante, des | 
defauts (visibles / caches), des decomptes incorrects, des sur- ! 
coOts, des risques pour les hommes (accidents) et le materiel. Un j 
management peu satisfaisant du projet, un manque de coordina- I 
tion entraine des retards de construction / couts supplementaires. 


Moyens et instruments pour la planification d’un ouvrage. 


Les missions du mahre d’ceuvre definies dans le marche de maltri- 
se d’oeuvre se repercutent sur les plans (plans d’execution, plans de 
detail, dessins particuliers) et les pieces constitutives des marches. 

Les techniques de planification des travaux / planification du 
temps utilisent differents modes de representation : 

- Diagrammes en barres (planning a barres) represented en 
coordonnees rectangulaires le deroulement des travaux (axe 
Y = axe des ordonndes) en fonction du temps de construction 
correspondant (axe X = axe des abscisses). La duree (determi- 
nation a parti r de valeurs issues de I’exp6rience / des evalua- 
tions) des differentes operations est determinee par la longueur 
des barres correspondantes (tracees horizontalement). 

Les etapes successives de construction devraient etre repre- 


sentees k la suite les unes des autres. Les listes de travaux (= 
listes pour la description du deroulement des travaux = liste 
d’investigation) aident a la mise en place des plannings en 
barres et rendent possible les comparaisons entre la prevision 
et la realite. 

Avantages des plannings en barres : vision globale, clarte, 
lisibilite facile (representation proportionnelle au temps). 
Inconvbnients des plannings en barres : prise en compte 
globale, non differenciation des etapes d’un processus, repre- 
sentation difficile des enchamements / relations de d6pendance 
des etapes des travaux (le planning en barres ne permet pas 
d’apprecier si le deroulement critique / non critique modifiant la 
dur6e d’une etape, entraine la modification de la duree de la 
somme des etapes). 


Programme de construction 


lTD 


Equipement du chantier 
C3 Terrassement 
a Bfeton 



(221 Coffrages et aciers 
I i Installation echafaudage 
DSmontage echafaudage 


Plan des dchdances avec subdivision en operations particulidres. 


Nombre de postes 
de travail 


Temps 

1 

nil 

111 

»M 

f| 

i L 


Deux e 

1 1 

quipes 



Une 

B 

6qt 

lipe 


■ M 
■'1 

■1 


s 



m 



a 

E 

S 

EE3 


Programme concernant le materiel 



t 


( 


i 

■S c 
5:3 

Partie d« 
construction 

Etap« 

Unit* 

Quantite 

Depense 

h/P 

Eh 

Durtht 

heure/temps 
(jour, semaine, 
mow) 

Compa raison 









Estim* 


Effectu* 










Estrn* 


Effectu* 










Estimt 


Effectu* 
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© Liste des taches 








Relation debut-fin Suite normale Suhe normale avec Tftche fictive condWonnee 

(Tiche fictive) tiche Active au temps 


B ^B 1 «B 


i ^ 

Etape engine de j 


Etape fin de i 



Etape 


Etape 


fin 


origin* 


dei 


dej 


Noeud 


SA 

SC 

FA 

FE 

DP 

NP 


VN 

VO 

NP 

FA 

FF 

SA 

SE 

GP 


Numero de la tiche 

Durte de la tiche 

Numero du rOseau 

Debut au phis t6t de ta tiche 

Fin au phis MM de la tiche 

D6but au plus tard de la tiche 

Fin au phis tard de ia tiche 

Ensemble marges de temps * jeu chaTne 

Tiche 

Liaison zero (Dummy) 

Che min critique 



^6) M6thode de planification par r£seau £ fl£ches-t£ches. 


Mathodes a ichelle 

Methodes a riseau | 

Diaarammes 
en fignes 

Diagrammes 
en barres 

Rela- 

tion 

d’ordre 

CPM Methode du 
chemin critique 
orient*® sur les tftches 

MPM Metra- Pot entiaL 
Method orienthe sur 
les Stapes 

1 1 

■ 

m 

t 
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t- 

1 

\ 

1 

0 
ii 

1 

• 
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CD 
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t 

H 

• 

3 
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t 

0 
ii 

1 
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« 

3 

d-Md 

LJ^q 


t 

t 

I 

1 

ii 

3 

3 

3 
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-♦cd^G}-* 

a] 

t 

1 

"ca .2 
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ii IB 

™ t 

£ 

£(N 

§s 
01 ^ 

0*950*9 

□kS-crti 
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5D Comparaison des formes de representation des diffirentes techniques de processus. 
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Processus 





•f ] 

pi 

so 
5a j 

N" 

Description 

abrtgee 

Duree 

de 1 £ 
Etape n® 

de 1 £ 
Etape n* 

De- 

but 

Fm 

De- 

but 

Fin 

IB 

Fouille P2 

2 

KB 

Efl 

i 

Q 

a 
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Efl 

w 


E 

FouUle PI 

WM 

KB 

EB 

let 3 

n 

KS 

KB 

Efl 

a 

raU 

ni 

FouUle W1 

4 

6 


1 et 5 

a 

n 

KB 

KB 

EBI 

IM 

a 

Fouille W2 

a 

KB 

MM 

let 7 

a 

a 

Efl 

Efl 

EB 

§S 

203 

Fond, sur pieux 

EB 

KB 

ITM 



□ 

Efl 

Efl 

Efl 

• 1 

302 

Fondatlon PI 

a 

Efl 

KEB 

5 

m 

a 

KB 

KB 

EH 

Efl 

301 

Fondation W1 

MM 

Efl 

KB 

7eti2 

Q| 

K3 

Efl 

Efl 

eh 

Efl 

304 

Fondatlon W2 


K9 


9etl4 

KB 

KEB 

Efl 

Efl 

Efl 

Efl 

303 

Fondation P2 

a 

KEB 

KB 

2J33B 

KB 

EM 

EB 

Efl 

Efl 

|fl| 

402 

Pot baton PI 

8 

KB 

Efl! 

12 

a 

a 

19 

Efl 

EBI 

qH 

401 


16 

21 

22 

I4et20 

EB 

EX 


Efl 

EH 

m 


Pot b£ton P2 

8 


EB 


EM 

EX 

EB 

FM 

Efl 

ni 


11 & Env. jeu de la chalne 

(^2) Uste de processus (CPM) voir figure 10. 


2. Methodes de planification par reseau a nceuds - taches 
(Metra Potential Method, MPM). 

Les nceuds represented des taches. Les fleches donnent en 
retour les relations d’ordre. La relation fondamentale concer- 
nant I’ordre dans la methode MPM est la suite chronologique 
(relation concemant I’ordre du debut d’une tache au debut de 
la tache suivante ; debut d’etape A = debut d’etape B). Le 
modele de temps est determine (voir ci-dessus CPM). Les 
contenus des reseaux de naeuds de taches livrent en retour 
la liste des taches (voir CPM) (fig.11 a 14). 

3. Methodes de planification par reseau a nceuds - etapes 
(Program Evaluation and Review Technique, PERT). 

Les nceuds represented des etapes (ev6nements). Les 
fleches donnent en retour les relations d’ordre. Le modele de 
temps est normalement stochastique (= determination des 
intervalles de temps entre les etapes par caicui de probabili- 
te). Les modeles geometriques des methodes PERT + CPM 
peuvent conduire a des representations mixtes (taches 
comme fieche, etape comme noeud). 

En theorie, un reseau par fleches d’etapes est envisageable, 
mais il n’existe aucune methods pratique. 

Avantages / inconvenients / domaines d’appiication des 

diverses methodes de planification par reseau : 

Des r6seaux precongus avec des modeles de temps deter- 
ministes (CPM/MPM) conviennent le mieux a la direction / 
controle de la realisation de travaux (point difficile des taches 
particulieres). Les reseaux orientes sur les etapes (PERT) 
servent plutot a une planification d’encadrement avec vue 
d’ensemble / (etapes = bornes). 

Les reseaux k nceuds de taches (MPM) sont plus faciles a 
construire / a modifier (dissociation entre planification du 
derouiement et planification du temps) mais donnent en 
retour un plus grand nombre de conditions que les reseaux 
de fleches de t&ches (CPM) ; neanmoins en pratique la 
methode CPM est plus utilisee ; plus ancienne, plus large- 
ment developp^e, 70 a 80% des relations d’ordre apparais- 
sant dans les plans de reseau. 

Les reseaux sont en general tres detailles mais peu concrete 
(de \k : representation suppiementaire des resultats sous 
forme de diagrammes / planning-barres, voir ci-avant). 
L’informatique est specialement predestines pour les 
reseaux importants (pour I’etablissement des reseaux, intro- 
duction pure et simple des donnees correspondantes de la 
liste des taches). Des logiciels appropries sont disponibies 
(principalement : CPM). 
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493 m 



Instant de 

depart du Instant au plus tard 

promt au SAZ * Instant de depart au phis tard 

plus tard f SEZ * Instant final au plus tard 



3 Infant de Cherrwi critique 

g depart du I Instant au phis tdt 
0 ~ projet. FAZ * Instant de depart au 

Noeud de phis tdt 
depart FEZ * Instant final au phis tdt 


Instant final 

duprojet 

pr&tefini 




Calcul en reseau. 


Roseau 



Orientation par reseau. 


Domaine d’application : representation des processus de 
construction sans specification particuliere de fabrication, plani- 
fication de certains processus de fabrication (programme de 
construction), planning d’emploi (programme pour le personnel 
/ programme pour les appareils) (fig.5). 

- Diagrammes en lignes (diagrammes de vitesse, de trajet ; 
quantite par rapport au temps) representent en coordonnees 
rectangulaires, sur un axe (dependant de la tiche) les unites de 
temps (selon choix) et dans I’autre direction les unites de lon- 
gueur (plus rarement des quantites de travaux). La vitesse de 
production (angle resultant quantite / temps), les ecarts en 
temps et en espace par rapport au deroulement optimal, sont 
perceptibles. 

Avantage : concretisation de la vitesse et de la distance critique. 
Inconvenient : confusion dans le cas de superposition de difte- 
rents processus de travail (spatial et temporel pour des derou- 
lements de travaux sans specification de fabrication particulie- 
re). Domaine d’application : representation du deroulement d’un 
travail avec des specifications particulieres de fabrication (lon- 
gueur, hauteur ; par exemple routes, galeries etc., tours, che- 
minees etc.) (fig.6). 

- Reseaux : Ftesultat de la ntethode de plantation par reseaux 
(branche de I ’Operation Research (fig.7) sen/ant a I'analyse, la 
representation, la planification, la conduite et le controle des 
taches. En tenant compte au maximum des differents para- 
metres dont I’influence est importante (temps, cout moyens uti- 
lises, etc.), on montre la dependance des difterentes taches les 
unes par rapport aux autres. 

Le calcul de ces reseaux se fait h partir du moment de depart 
du projet et permet d'etablir la date au plus tot du debut et de la 
fin pour le depart de toutes les etapes (D = duree, intervalle de 
temps debut/fin de la tache). Ftesultat = parcours/temps le plus 
long (parcou r s critique)/ date de la fin du projet. Des marges de 
temps prevues en avance et incorporees donnent (par addition) 
la date predefine de la fin du projet, la date au plus tard (date 
au plus tard du d6but, date au plus tard de la fin) pour le depart 
de toutes les etapes (calcul a I’envers), la date au plus tard du 
debut du projet, selon le cas la marge de temps globale des dif- 
terentes etapes/taches (GP = date au plus tard SZ - d6but au 
plus tard, date de la fin SAZ / SEZ moins date au plus t6t ; date 
du debut au plus t6t, date de la fin FAZ/FEZ (fig. 8). 

Des orientations difterentes de reseaux (taches/etapes) et des 
representations difterentes (fteches, nceuds) conduisent & trois 
types fondamentaux de reseaux (fig.9). 

1. Methodes de planification par reseau a fleches - taches 
(Critical Path Method, CPM). 

Elle classe les fieches (bords) des taches. Les noeuds repre- 
sentent les etapes du debut et de la fin de la teche. La rela- 
tion fondamentale concemant I’ordre ( = dependance quan- 
tifiable entre etapes/taches) dans la methode CPM est la 
suite normale (relation concemant I’ordre de la fin d’une 
tache au debut de la tache suivante ; fin d’etape A = debut 
dtetape/tache B). Le modeie de temps est determine (c’est- 
a-dire qu’on attribue a la tache une evaluation concrete de 
temps). Les taches se developpant en paraltele et dependant 
les unes des autres, les dependances mutuelles de taches 
partielles comme condition d’une tache ulterieure seront 
representees au moyen de taches Actives (lien zero, dummy, 
relation d’ordre dans le reseau de fteches des taches avec 
6cart de temps nul) (fig. 10 et 11). 

Les contenus des plans de reseaux de fleches de taches 
livrent en retour la liste des processus (liste des activites indi- 
viduelles avec indications de temps correspondantes) 
(fig. 12). 
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PHASE II . EXECUTION DES TRAVAUX 



Gestion financiere du chantier 

Les documents administratifs du marche fixent le contenu des 
prix, le mode d’etablissement et la frequence des demandes 
d’acompte, les conditions d’actualisation et de revision des prix. 
Les derives les plus frequentes sont dues en general aux impre- 
visions et aux modifications intervenant en cours de chantier. 

- a) En Marches Publics : (’entrepreneur est tenu de se confor- 

mer strictement aux ordres de service qui modifient les mar- 
ches et qui font, apres negociation, I’objet d’un avenant. 
b) En Marche Prive : seul un avenant permet de modifier le 
marche (Norme NF P 03-001). 

- Modifications demandees parle Maitre d’ouvrage : elles corres- 
pondent a une modification du programme a cause de ses 
imprecisions, de la recherche d'economies ou de modifications 
techniques souvent dues aux difficultes de lecture des plans et 


de leur visualisation dans I’espace ou a des modifications 
demandees par les future occupants. 

- Modifications demandees par ^entrepreneur : tres souvent, elles 
sont dues a des problemes de fondations ou de venues d’eau 
apres execution des terrassements, elles peuvent egalement 
avoir pour origins des evenements imprevisibles (difficultes d’ap- 
provisionnement, abandon de fabrication du materiel choisi, etc.). 

- Forme des documents : les avenants sont prepares par I’archi- 
tecte apr^s negociation de prix. II est signe par le maitre d’ou- 
vrage et (’entrepreneur (sauf en Marche Public ou le CCAG 
Travaux laisse a I’architecte la signature des ordres de service). 
Les modifications entrainees par les ordres de service sont 
quantifies et verifies par des constatations ou attachements 
etablis contradictoirement. 

II est souhaitable de tenir a jour I’ensemble des travaux modifi- 
catifs ou suppimentaires au moyen d’un etat-navette. 



ETAT DES TRAVAUX MODIFICATIFS 

DEMANDE PAR 

DATE 

NATURE DE LA MODIFICATION 

ENTREPRISE 

CONCERNEE 

NUMERO 

MONTANT 








- Situations de travaux : se reporter aux documents du marche 
pour ce qui concerne les situations, leur frequence, leur presen- 
tation, les delais de verification et de regiment, les conditions 
de reglement des approvisionnements, Pactualisation et la revi- 
sion des prix. 

Trois methodes principales permettent d’etablir les demandes 
d’acompte : 

• decomposition du prix forfaitaire : on etablit chaque mois litat 
des travaux effectues, travaux dbtailles dans le bordereau de 
decomposition du prix forfaitaire joint au marche ; 

• decomposition en milliemes : I’entreprise decompose son 
marche en fonction des taches du planning auxquelles on 
attribue une valeur en 1/1 000 ou en 1/10000 du montant du 
marche ; 

• decomposition en points : analogue au systems precedent. 
On attribue un nombre de points a chaque tache, chaque point 
ayant une valeur ddfinie (150 €, 1500 € etc.). 

Conditions de securite : n 

Le coordonnateur SPS a organist sur le chantier la prevention 
des accidents et dbfini les mesures de s6curite. 

Pour les chantiers dont le volume est superieur a 1 0 000 hommes- 
jour reunissant plus de dix entreprises, il doit organiser et pr§sider 
le College interentreprises de SScurite, de Sante et des 
Conditions de Travail (C.I.S.S.C.T.) (voir Code du Travail, art. L 
235 et R. 238 et les circulaires d’application). 

Les reunions de chantier 

- But: informer et prendre toutes les decisions necessaires, 
notamment en cas de difficulte impr6visible, examiner les 
ouvrages executes pour en verifier la conformite aux pieces du 
marche et leurs conditions techniques d’execution, suivre 
I'avancement des travaux et decider des mesures necessaires 
au respect du delai global d’execution, organiser le travail des 
differents corps d’etat et leurs interventions successives. 

- Frequence : elle depend de I’avancement du chantier et de I’ur- 
gence des situations a traiter. En general, elle est hebdomadai- 
re et peut etre plus frequente en debut et en fin de travaux. 


- Points k traiter : 

1 . Pointage des presences et absences. 

2. Approbation du dernier procds-verbal : 

• examen de (’application des decisions prises, 

• observations ou rappels aux responsables. 

3. Controls de I’avancement des travaux : 

• avancement, 

• effectifs sur chantiers, 

• approvisionnements, 

• retards et responsabilites, 

• mesures k prendre (rappel ou modification du planning). 

4. Problemes techniques : 

• approbation de plans de detail et demandes de plan, 

• examen des problemes et discussion, 

• decisions. 

5. Avenants et modifications eventuelles. 

6. Remise des situations. 

7. Depenses en compte interentreprises. 

8. Preparation de la prochaine reunion : 

• personnes a convoquer, 

• problemes a traiter, 

• ordre du jour. 

9. Signature eventuelle de documents. 

- Visite de chantier : elle se fait en general a Tissue de la reunion, 
mais ce n’est pas obligatoire. II est possible qu’elle ait lieu avant 
la reunion. Ceci est fonction des points a traiter, eventuellement 
des conditions m6teorologiques. Une pratique frequents et effi- 
cace est de proceder a une visite des points critiques avant de 
traiter en commun des points deiicats, puis de proceder ensui- 
te a la visite en presence des entrepreneurs concemes. 

- Comptes rendus : les comptes rendus des reunions de chantier 
doivent etre etablis immediatement et diffuses le plus rapide- 
ment possible k toutes les personnes concemees par la 
construction, m§me s’ils ne I’ont pas ete par la reunion. 
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Noeud 


Relation 

cfordre 


Numero cTordre 


Descript, de ia tiche 

ta i a i 


Rehition 

(fordre 


L fa 

FE | SA | SE | 

r 

NP 

VD 

GP 


Numero de la tiche 
Durie de ta ttche 
Numero du rtseau 
Debut au phis tflt 
Fin au plus tflt 
Debts au plus tard 
Fin au phis tard 

Ensemble marges de temps * jeu chatne 
Dependance en fonction du temps 
Chemki critique 



N° 

Description 
de I'ouvrage 

Durie 

Pricident 

Au pit 

Di- 

but 

js tit 
Fin 

Au plu 

Di- 

but 

tard 

Fin 

Marge 

globale 

(D 

103 

Foutlle P2 

2 


0 

2 

0 

2 

0 

102 

Fouille PI 

2 

103 

2 

4 

2 

4 

0 

101 

Fouille W1 

4 

102 


m 

Bfl 

■ 

0 

104 

Fouille W2 

5 

101 

mm 

mm 

s m 

IH 

5 

203 

Fond, sur pieux 

warn 

103 

mi 

mm 

m 

EM 

9 

M2 

Fondation PI 


102 

< 


4 

mm 

0 

301 

Fondation W1 

a 

101. M2 

MM 

KH 

km 

in 

0 

304 

Fondation W2 

eh 

104, Ml 

mm 

mm 

mm 

WM 

2 

M3 

Fondation P2 

4 

203,304 

ESI 

0 1 

mm 

IBB 

2 

402 

Pot biten PI 

8 

302 

n 

mm 

\MM 

warn 

0 

401 

Pot biton W i 

16 

301, 402 

a 

mm 

mm 

E 


403 

Pot. biton P2 

8 

303,403 

tm 

mm 

IIH 

IEH 


501 

Superstnjct. W1-P1 

EH 

401,402 

IBB 

mm 

mm 

IOI 

gm 

El 

Superstruct. P1-P2 

EH 

403,501 

E3B 

IOI 

mm 

EH! 


503 

Superstrata. P2-W2 

IIH 

404,502 

mm 

IBM 

\mm 

\mm 



’» £ Env. jeu de la chalne 

(^4) Liste de processus (MPM) voir figure 13. 


Periode d”execution 


C’est pendant cette periode que sera effectivement realise I’ou- 
vrage projete. Elle s’articulera autour de cinq preoccupations prin- 
cipals : 

- realiser I’ouvrage dans les delate prevus : c’est la gestion des 
delate ; 

- realiser I’ouvrage de fagon techniquement irreprochable : ges- 
tion de la quality ; 

- realiser I’ouvrage conformement aux dispositions prevues ; 

- realiser I’ouvrage pour la depense prevue ; 

- realiser I’ouvrage dans de bonnes conditions de s6curit6. 

Dans ce but, un certain nombre d’outils et de mSthodes ont 6t6 
mis au point. 

Gestion des delais ? 

L’enchainement des tSches en fonction des temps d’ex§cution 
conditionne les interventions successives des entreprises. Tout 
retard a des consequences sur les taches suivantes et peut d6sor- 
ganiser totalement le travail des autres entreprises. II faudra 
done : 

• controler frequemment le planning pour pointer l’6tat d’avan- 
cement, 

• prendre des mesures correctives des qu’un retard est constate, 

• proceder aux recalages necessaires au cas ou le rattrappage 
serait impossible, 

• relancer les entreprises defaillantes de fagon ferme, 

• tenir le compte des intemperies, apres avoir defini d6s le 
depart les conditions dans lesquelles le travail sera impos- 
sible, 

• tenir a jour dans le bureau de chantier le pointage hebdoma- 
daire de I’avancement du chantier et le noter dans le journal 
de chantier de fagon a determiner les responsabi!it§s 6ven- 
tuelles. 

Gestion de la quality 

C’est une des attributions principales de I’architecte, 6ventuelle- 
ment aprks avoir pris connaissance des remarques du Contrdleur 
Technique. Elle est inseparable de I’obligation de visiter le chan- 
tier. 

Visites de chantier 
Elies devront rev§tir deux aspects : 


• des visites reguli&res avec I’entrepreneur, 

• des visites inopin6es. 

Au cours de ces visites, il faudra controler les details et le mode 
d’ex6cution des ouvrages et noter ces observations, 
il faudra ygalement verifier la conformity des travaux par rap- 
port aux documents du marche et par reference aux plans et 
devis. 

Verifier en particuiier les cotes, les niveaux, les etats de surface. 

Aides h la Gestion de la Qualite 
La r6f6rence constante au sujet de la quality est celle aux 
“Rygles de I’Arf. Toutefois, cette notion est floue car non codi- 
fiye. Pour avoir une dyfinition plus prycise de ces rygles, on a 
etabli un certain nombre de normes et de regies qu’il est recom- 
mandy de rendre obligatoires dans les documents du marchy 
lorsque celui-ci est privy. 

Ces normes dyfinissent : 

• les caractyristiques des diffyrents materiaux de construction ; 

• les conditions techniques d’exycution des travaux ou Cahiers 
des Clauses Techniques (CCT) appeiys ygalement D.T.U. 
(Documents Techniques Unifiys) ; 

• des Rygles de Calcul permettant de dimensionner les 
ouvrages ; 

• des Cahiers des Clauses Spyciales (CCS) fixant des clauses 
technico-administratives destinyes en particuiier h dyfinir les 
limites normales des prestations et les obligations vis-y-vis 
des autres corps d’Etat. 

Ce dernier point est primordial, les litiges a rysoudre dans ce 
domaine en cours de chantier ytant presque toujours dus aux 
points de raccordement entre corps d’etat diffyrents. 

Ces documents peuvent §tre commandys y I’AFNOR (Tour 
Europe 92049 PARIS LA DEFENSE CEDEX). 

On peut ygalement consulter le catalogue CSTB (4, avenue du 
Recteur Poincarry 75782 Paris Cedex 16). 

• II exists ygalement pour les produits moins traditionnels des 
regies de mise en oeuvre, ainsi que des recommandations du 
fabricant conditionnant I’application des garanties. 

La normalisation s’ytend et il existe des documents Normatifs 
Europyens (EN) et Mondiaux (ISO). 
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PHASE II . EXECUTION DES TRAVAUX 


L’achevement du chantier 


La reception des travaux 

L’achevement des travaux et ta livraison du batiment est I’un des 
points les plus critiques du processus de construction. 
Concretisee par la reception des travaux, acte unilateral du maitre 
d'ouvrage, elle est prononcee contradictoirement et a de nom- 
breuses consequences : 

1 . elle transfere la garde de I'ouvrage au maitre d'ouvrage (assu- 
rances), 

2. elle est le point de depart des diverses garanties legates, 


Au moment de la reception, il faudra veiller tout particulierement 
aux probiemes pos6s par les nettoyages et la gestion des cl6s 
ainsi qu’aux raccordements, aux services publics (eau, gaz, 6lec- 
tricite, telephone, television). 

La reception pourra etre refusee ou acceptde, sans reserves ou 
avec reserves. Dans ce cas, I'entrepreneur a, sauf dispositions 
contraires, 90 jours pour rdparer les imperfections signaiees. Elle 
peut egalement etre acceptee sous reserve d’epreuves (ce peut 
etre le cas pour le chauffage ou le conditionnement d’air, par 
exemple). 

Si I’entrepreneur contests la decision prise, il dispose en principe 
de 20 jours pour le faire. 

Consequences de la reception 

- Transfert de la garde de I’ouvrage : a partir de la reception, le 
maitre d’ouvrage a la garde de I'ouvrage. II devra done prendre 
k partir de ce jour toutes precautions, en matiere de gardienna- 
ge et d’assurance. 

- Point de depart des garanties legates : ces garanties sont au 
nombre de trois : 

1 . Garantie de parfait achevement : elle couvre tous les 
desordres, qu’ils soient signaies lors de la reception ou noti- 
fies ensuite pendant 1 an. Cette garantie n’est due que par 
I'entrepreneur. 

2. Garantie de bon fonctionnement (ancienne garantie bienna- 
le) : elle couvre pendant au moins 2 ans les elements d’6qui- 
pement non indissociablement lies au gros-oeuvre. Le deiai 
de 2 ans constitue un deiai minimal pouvant etre augmente 
contractuellement. 

3. Responsabilite decennale : e'est une presomption de res- 


3. elle exonfere I'entrepreneur des vices de constructions et des 
d6fauts de conformite apparents qui n'ont pas fait I’objet de 
reserves, 

4. elle permet la liberation des garanties financieres, 

5. elle permet de verifier le deiai global de construction dont le 
depassement est sanctionne par des penalites de retard. 

Pour ces raisons, le formalisme aux cahiers des Clauses 

Administratives et Particulieres doit etre respecte. 


ponsabilite a rencontre des constructeurs pendant 10 ans k 
compter de la date de reception qui couvre les dommages 
affectant la solidite de I’immmeuble ou le rendant impropre k 
sa destination, ainsi que les 6quipements indissociablement 
Ii6s. On ne peut s’en exonerer. Elle ne couvre que les vices 
non apparents k la reception (v. art. 1 792 et 2.270 du Code 
Civil et Loi du 4 janvier 1 978). 

- Remise du Dossier des Ouvrages Executes 

Ce dossier doit comprendre toutes les notices, plans, recom- 
mandations d’entretien, P.V. d’essais et certificats, les schemas 
renseign6s de toutes les canalisations, cables et games. 

II est en general reuni par I’architecte k partir des documents 
remis par les entrepreneurs. 

- Decompte definitif des travaux et liberation des garanties finan- 
cieres 

Le decompte definitif des travaux reprend I’ensemble des 
sommes dues aux entreprises (marche et avenants, primes 
eventuelles, deduction faite des penalites ou retenues) revisees 
selon les conditions fixees au marche. Le projet de decompte 
de chaque lot etabli par I'entrepreneur est remis k I’architecte 
qui le verifie et le transmet au maitre d’ouvrage (fig.15 et 16). 
Les garanties financieres (cautionnement ou retenues de 
garantie) sont Iiber6es k Tissue du deiai de garantie (sauf oppo- 
sition) dans les conditions suivantes : 

• Marches publics : 

a) cautionnements : restitution apres main levee, 

b) retenue de garantie : mandates dans les 30 jours ; 

• Marches prives : restitution un an apres la date de la reception 
par le consignataire. 


Mecanisme de la reception 


Marches Publics 

1 . L’entrepreneur avise Tarchitecte de la date de Tacheve- 
ment. 

2. Dans les 20 jours, Tarchitecte convoque I’entrepreneur. 

3. On proc6de contradictoirement : 

a) a la verification de la conformite des ouvrages reali- 
ses, 

b) aux epreuves eventuellement prevues au C.C.A.P., 

c) a la constatation eventuelle des imperfections par 
corps d’etat, 

d) a la constatation eventuelle du repli du chantier, 

e) a la constatation de Tachevement des travaux. 

On en dresse immediatement un P.V. 

4. Dans les 5 jours, Tarchitecte avise I’entrepreneur s’il 
propose ou non la reception, la date de reception pro- 
poses, ainsi que les reserves eventuelles. 

5. Le maitre d’ouvrage a alors 45 jours pour notifier sa 
decision. En Tabsence de notification, la reception est 
reputee prononcee. 


Marches prives _____ 

1 . L’entrepreneur avise Tarchitecte et le maitre d’ouvrage 
de la date d’achevement. 

2. Dans les 15 jours, le maitre d’ouvrage fixe, apres avis 
de Tarchitecte, une date situ6e au maximum 20 jours 

, aprfes la demande de I’entrepreneur. 

3. On precede contradictoirement aux memes operations 
qu’en marche public, et on en dresse proces-verbal, 
sign6 du maitre d’ouvrage et vise par Tarchitecte. 

L’entrepreneur dispose alors de 20 jours pour eventuelle- 
ment contester. S’il y a des reserves, il devra faire en sorte 
qu’elles puissent etre levees dans les 90 jours. En cas de 
non-execution, elles pourront etre executees k ses 
risques et perils par une autre entreprise apres mlse en 
demeure infructueuse. 
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Notification de la decision 
de reception a T entreprise 


PHASE II . EXECUTION DES TRAVAUX 


45 jours ou 15 jours 
si dolai d'cxdcution $ 3 mois 


• Mise en demeure si retard. 


Transmission du 



projet de decompte final 


WW 11 1 tv> 1 b 
L ■ 1 


45 jours ou 30 jours 
si d6lai cf execution $ 3 mois 


Mise en demeure 
si retard 


Dtcompte final 
Etatdusolde 

Recapitulation des acomptes mensuels et du solde 
DECOMPTE GENERAL 


Maltre dkxjvrage 


Notification par O.S 
du ddcompte g4n6ral 


Signature par T entreprise 
sans reserves ou hors delais 


Decompte geneiai sign* avec 
reserves (joindre memoirs) 



Le decompte general devient 
"decompte definitif et g6neral“ 


Voir article SO du 
CCAG TRAVAUX 


Conditions ot dplais de verifications 
des dccomptos ddfinitrfs 
- CAS DES MARCHES PUBLICS. 


1 Marches publics 


Reception des travaux 


Remise du Mdmoire ddfinitif & I'Architecte 


ou 6 mois si memoire non remis 
apres mise en demeure 


VERIFICATIONS 

Etablissement du ddcompte defimtif 
transmissions au Maltre d'ouvrage. 


Maitre d'ouvrage H Notifications d fentreprise du decompte d6finitif 


Entreprise — ] Acceptations ou observations 6ventuelles 


Maitre d'ouvrage — Acceptations ou refus des observations 
(acceptation si pas de rbponse). 


Conditions et delais de verifications 
des memoires definitifs 

: CAS DES MARCHES PRIVES (NF P 03.001) 


L apres-reception 
Dans les 30 jours de I’achevement 
des travaux, la declaration d'ache- 
vement de travaux devra etre depo- 
see en mairie par le beneficiaire des 
travaux. L’architecte attestera de la 
conformity au Permis de Construire. 
La mairie delivrera (ou refusera) 
alors dans les 3 mois le certificat de 
conformity aprys recolement yven- 
tuel. 

De meme, it peut etre procedy en 
cours de construction ou dans les 
deux ans qui suivent le depdt de la 
dyclaration d’achevement k un 
controle du respect du Reglement 
de Construction. 

- Opposition a la liberation des 
garanties 

Dans le cas ou (’entrepreneur ne 
remplirait pas ses engagements 
(travaux necessaires a la levee de 
ryserves, ou non execution de 
reprise de dysordres signals, par 
exemple) une mise en demeure 
doit lui etre faite si elle est restee 
infructueuse : 

• Marches publics : on retiendra le 
montant des travaux de remise 
en etat necessaire ou, le cas 
echeant, il sera ytabli un ordre 
de reversement ; 

• Marche privy : il sera fait opposi- 
tion motivee aupres de la cau- 
tion ou du consignataire. A Tis- 
sue du delai de garantie, la 
libyration de ces sommes 
necessitera une main-levye. 

- Les penalites 

Leur application est souvent sour- 
ce de conflits. Rappelons que le 
Juge peut moderer ou augmenter 
ia peine convenue s’il la trouve 
excessive ou dyrisoire. 

- Les litiges 

Le reglement k I’amiable est tou- 
jours prefyrable. Les marches pri- 
ves pryvoient tres souvent une 
clause d’arbitrage, mais il existe 
aussi des solutions judiciaires 
(reception judiciaire, resiliation 
judiciaire, etc.). En marches 
publics, il existe un Comit6 
Consultatif de Reglement amiable 
si I’on veut yviter de saisir le 
Tribunal Administratif. 

Rappelons egalement qu’il ne 
peut y avoir conflit que s’il y a 
contrat. Un architects ne pourra 
que saisir le maitre d’ouvrage s’il 
ne peut obtenir d’un entrepreneur 
des travaux conformes aux docu- 
ments du marche. 


AVERTISSEMENT 

Les methodes et procedures exposees ci-avant a partir de la page 61, ont pour but de decrire les pratiques actuelles les 
plus courantes. Elies ne sauraient etre utilisyes comme guide et considyrees comme pryvalant sur les textes officiels, les 
contrats et pieces des marches, dont le contenu peut diffyrer de celui deciit dans ces pages. 
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Surface du terrain 
JL. 



© Talus de foullle avec berge (banquette) pour bloquer les parties susceptibles 
de s’fibouler. 


Coffrage 
Rtegles 
Montants de 
coffrage 



de la surface de fouille 


(J) Directives de coffrage 


^ 3 ^ Security des batlment voislns existants 


BStiment prolate -J. 
m Surface du terrain | 




BStiment 

existant 

NN. sup. 
sous-sol 
,T,, , f 

Limtte de la fouille \ 

. <fl9 3) 1 1 




i 


Lhmtte de la fouille 




aprts ftnition 


& 


reprise en 

! 



sous-oeuvre 





z L 


to 

Nappe phrtatique / 



Bailment projete 


Execution de la fosse 


© 


20.5 \ Al 

h i Reprise en sous 
oeuvre (ma$onnerie, 
bteton ou b6ton arm*) 


Reprise en sous-oeuvre, 
(fig. 5, coupe). 



Phase 1 j|^ 



TYPES DE SOL ET FONDATIONS 

FONDATIONS, FOUILLES, TRANCHES 

Reconnaissance ; examen, analyse. 

De fausses estimations sur les fondations et sur la situation de la 
nappe phteatique, de rrteme que sur le comportement des fonda- 
tions choisies, conduisent, la plupart du temps, a des dommages 
techniques et 6conomiques irteparables. 

Les dommages concernant les fondations : 

par refoulement lateral du sol du k leur poids, peuvent entrainer le 
d<§placement lateral ou I’engloutissement du corps des fondations 
dans le sol, ce qui entraine la d6faillance complete des fondations ; 
affaissements par 6crasement du sol d’assise sous les fondations 
par leur poids et/ou par les charges provenant du voisinage, pro- 
duisant des deformations et dommages (fissures) dans les edifices. 
Les normes de base pour les fondations suffisent dans les cas 
normaux dans la mesure ou il exists des renseignements pra- 
tiques locaux suffisants sur la nature du sol dans le perimbtre de 
construction, pour determiner le dimensionnement des fondations 
de surface (fondation simple, semelles filantes, fondation sur 
radier) et des fondations profondes (fondation sur pieux). Si de tels 
renseignements manquent, il faut proc6der le plus t6t possible k 
mv $ upune reconnaissance de sol, en faisant appel de preference k un 
specialists du sol, par observation/prospection des couches 
(fouille k la main/e la pelleteuse), par forages (tartere, forage par 
rotation, forage carotte) avec pr6levement dtechantillons et son- 
dages. Leur quantite et leur profondeur dependent des renseigne- 
ments recueillis sur la topographie et I’ouvrage. 

Niveau de la nappe phr&atique : installation de piezometres dans 
les forages et mesures regulibres (fluctuations du niveau). 
Examen d’6chantillons d’eau souterraine du point de vue de leur 
agressivite sur le beton. Analyse d’6chantillons du sol du point de 
vue de la composition des constituants, de la teneur en eau, de la 
consistance, du poids specifique, de la compressibilite, de la resis- 
tance au cisaillement et de la perm6abilit6. 

Les sondages fournissent des renseignements continus de com- 
pacite et de resistance nrtecanique sur la profondeur explotee. 

Les resultats des analyses et les expertises relatives aux fonda- 
tions sont k porter integralement k la connaissance du respon- 
sable des travaux : 

Description du sol (de la roche), classification des travaux de ter- 
rassement, valeurs caracteristiques concernant la conception des 
fondations, formations geologiques avec suite des couches et leur 
materiau, rapports avec I’eau souterraine, profondeur des fonda- 
tions et des fouilles, dimensions des fouilles. 

Forme de protection des bords de fouille, protection des ouvrages 
ententes, etc. 


® Vue de dessus de la 
fid 


Phase 1 


figure 4. 


h^0.6H 


hk- 


© 


Foss6 avec bords talutSs 
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Bdton projetd 



Tirant 

d'ancrage 



TYPES DE SOL ET FONDATIONS 


0 B6ton projetd contra un talus 


Coffrage da maintien an tablettes 
da b4ton 


► Tirant d’ancrage !:] 

Hi 


Poutrelle an bois 


Details de 
Construction 


p^\ •}'"] Renfort m6tallique 

ii ppi ii + 

0 Mur de consolidation an rondins 0 Coffrage vertical an planches 


.Tirant d’ancrage 


COFFRAGE, TRANCHEES, 
FONDATIONS 


“• / J )L 7 —' / Le blindage protfege de la pene- 

• tration Iat6rale de I’eau : b6ton 
y : :/y projet6 contre talus (fig. 1 ), blin- 

• .*• JJ ; . •'■■!/ dage de soutenement avec rem- 

•' * ■ '< ■ ~fy plissage de beton (fig. 2), rideau 

.. v- .• ±li^i]>ci oison ^ de palplanches m6talliques 

— paipianches (fig. 3), maintenus s par ancrage 

© Rideau de palplanches m&alliques dtins le sol. 

avec tirant d'ancrage Leau est pompbe sans arrdt 

dans la tranches de fondation, 
les fosses et drains, pour abais- 
ser le niveau phreatique (fig. 8). 
En cas d’arrivbe d’eau importan- 
§!!i§y^ te venant du fond, I’abaissement 

T I \l de la nappe est n6cessaire 

' ■ :! Poutrel e en bois (fjg g) avec une d j stance de 

;i security de 50 cm au-dessous 

jj de la base des fondations. Les 

ij y)' tranch6es demandent aussi k 

I \y^ £tre protegees, par un talus ou 

yy un coffrage (fig. 1 1). La distance 

;| y^ entre surface du terrain nature! 

I! y et base de la canalisation 

sot li ©st prise comma profondeur 

' courante. 


niunttiittuhumitu:::: 


® Mur de consolidation en madriers 
verticaux 


: Bascuiement de la construction : 


Profondeurs 

courantes 

Largeur interne de )a 


jusqu’a audessusde 0,70m audessusde 0,90m audseaBdeljDOm 
70m jusqu’a 0,90m jusqu'A 1,00m jusqu’a 1 ,25m 


I I 0,30 m I 0,40 m | 0,50 m | 0,60 

Largeur int6rieure minimale pour les tranches sans espace de travail accessible 
I DiamMre exi6rim,r I Largeur interne minimale b en m 


Diam&tre exterieur 

des conduites ou Tranche 

des puits pour 

tuyauteries den m Cas normal 


Tranch6e non coffrbe 



Sans consolidation du mur Angle d'inclinaison du talus Tranches de coffrage avec 
- Danger de chute selon le type de sol protection partielle 


0 Abaissement de la nappe libre 


*. » i .v Jl 
Niveau 
phrdatique 


Mur de palplanches 


Niveau phrdatique 
abaissee 


Canalisation 

peripherique 


Vers le 
collecteur 




I Puits profond ; 


0 Tranchbe pour canalisation 


Chevalet pour 
tirer au 
cordeau 


Chevalet pour 
— C11 , t'rer au 

rtf a cordeau 

, plomb 



0 Maintien et rabattement de la nappe 


Fondations avec espace de travail 
et talus 


Fondations avec espace de travail 
et mur de retenue 
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Voisin 



(T) le plan cadastral 




fl 


IPI 

1 lllll 

I 




/ Piquet 


® Le plan de masse avec la 
construction pifevue 


(gS Implantation de la maison 
projefee sur le terrain S bStii 


Espace de 
travail 


Angle 
cTinclinai! 
du talus 


Passage pour 
brouette de terrassier 


bStir 

Cordeau d’alignement 

Chevalet de visee 


Type de sol 
Sols se d&sagrSgeant facilement ■> 
Sols se dSsagfegeant moyennement J 40 
Sols se dSsagrdgeant cBfficilement 60 

Roches qqsoit la dAsagfegation 80 

(4) Fondations 


Piquet 


fondement 


Angle d’inclinaison 
du talus 



Profondeur 

s 



Entaille 


Chevalet de 
vis6e 


Alignement de 
la construction dans le • 
sens de la longueur 
(cordeau d’alignement 
au-dessus) 


Chevalets pour 
tirer au cordeau 

' Alignement de 
la construction dans le 
Mire demesne a sens de lalargeur 
la limits du (cordeau d alignement 

terrain & bfitir au-dessous) 


— Cordeau 



Cordeau 


Construction d’un angle A partir du 

, , . ... , . thdordme de Pythagore 

Chevalets pour tirer au cordeau. Amsi est realises 
I'implantation du bStiment (voir fig. 9) 


Niveau & bulle 


Regie graduAe 



FONDEMENTS 

MESURAGE DES 
CONSTRUCTIONS 

Si le terrain k b£tir n’est pas 
encore m§tr6, un g^orndtre 
doit §tre mandate. La mai- 
son est alors dessin6e sur 
le plan cadastral (fig. 1 et 2), 
6l6ment constitutif le plus 
important de la demande de 
permis de construire. Aprfes 
attribution du permis, la mai- 
son est d6limit§e sur le ter- 
rain (fig. 2 et 3). Les fonda- 
tions prdvues sont 
jalonnSes avec des piquets 
en bois (fig. 4 et 8), elles 
doivent §tre plus grandes 
que la maison. Laisser un 
espace de travail de plus de 
50 cm (fig. 4 et 5). L’angle 
d’inclinaison du talus 
depend de la structure du 
sol : plus le sol est sableux, 
plus la pente est douce 
(fig. 4). Aprfes les travaux de 
terrassement, les cordeaux 
d'alignement sont tendus 
sur les chevalets d’angle 
(fig. 8) qui ddlimitent les 
dimensions ext6rieures de 
la construction. Les coins 
ext6rieurs de la maison sont 
d6termin6s par les points de 
croisement des cordeaux et 
& I’aide d’un fil & plomb 
(fig. 9). La hauteur doit §tre 
aussi 6tablie par mesures 
(fig. 7). La mire de nivelle- 
ment, en g^ndral une r§gle 
en bois ou en aluminium de 
3 m de long avec un niveau 
& bulle fix6, est alignde hori- 
zontalement et son extr6mi- 
td libre est cal6e. Les diffe- 
rences de hauteur sont lues 
avec une rfegle gradu6e. On 
peut utiliser aussi un tuyau 
de nivellement, souple 
transparent de 20 h 30 m de 
long, rempli d’eau, 6quip6 £ 
ses extrdmites de cylindres 
de verre avec graduations 
millimdtriques. Le transfert 
de hauteur peut §tre fait 
avec une precision de 
I’ordre du millimetre, entre 
points, m§me sans liaison 
visuelle directs. 


Regie de nivellement de 3 m de long en general. 
La difference de hauteur est 
mesufee avec une regie graduee. 


(6) RepAres en T pour vis6es 


(9) Chevalet d’angle (voir fig. 8) ® R&gle de nivellement 


Fondations pour la 
construction projefee 



(7) Le mesurage des hauteurs pour le batiment 
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(T) Llrypotise des prattctens, seton laquete 
to pression so repartit dans un angle de 45" 
«st fausse. Seton Kigler-Sdieitfng (B), 
les Kgnes tfdgale pression (isobares) 
sort sensibtemert circulaires 




Les fondattons larges 
produisent des eontralntes 
suppISmentaires plus 
Importantes que les fonda- 
ttons etroites pour une 
mSme pressionsur le sol. 



Le chevauchement 
des zones d’influence 
des fondattons entraine 
un danger de tassement 
avec fissuratton. 
Important pour les 
nouveaux b&tlments 
constrults A proximitS 
d'anclens bailments 


QQ La fondation sur un lit de 
sable de 0,80 A 1,20 m 
de hauteur, rapports en 
couches de 15 cm et 
dame, repartit la charge 
sur une surface plus 
importante. 


Fondation A flanc 
decoteau. 

Llgnes de repartition 
de pression = pente 
du sol de fondation 






Radier general en beton arms. 


Fondattons les plus courantes: 
semelles filantes. 



Puts 

forces 


L Pmu. battus Pbux en b4to n couM 

(jg) Fondation sur pieux et pults forces. 



6j) Simple fondation en beton malgre. 



(jg) Fondation eiargle en gradins de 
beton non arme. 


TYPES DE SOL ET FONDATIONS j 


Les analyses de sol doivent preparer les donnees pour une concep- 
tion et une execution de la construction techniquement et economi- 
quement irrdprochable. Selon le type d’ouvrage, le sol est k conside- 
rer comme base de construction (fondation) ou comme materiau de 
construction (terrassement), Agencer les constructions selon les rap- 
ports de sol (quand cela est possible suivant la legislation du b&ti- 
mentet la regimentation architecturale de la ville) (contournement 
d’un ilot mar6cageux par exemple). Fonction 6galement du type de 
batiment, configuration des fondations : plots (fig.7), semelles 
filantes (fig.8), radier (fig.9), pieux (fig. 10). La repartition de la com- ! 
pression dans les fondations ne doit pas ddpasser un angle de 45° i 
pour un ouvrage de magonnerie et un angle de 60° pour un ouvrage I 
en beton. Les fondations en magonnerie sont plus rares k cause de I 
leur coGt plus important. Les fondations en beton non arme sont utili- 
s6es pour de petits batiments. Les fondations en beton arm6 sont 
employees dans le cas d’encorbellements plus importants et de 
pression sur le sol plus forte. Pour absorber les efforts de pression, 
les fondations regoivent une armature. Le beton arm6, comparative- 
ment au beton comprime, permet une economie en hauteur, en 
poids et en profondeur de fouille. Configuration des fondations au 
niveau des joints de dilatation, des constructions d6j£ existantes ou 
des limites (fig. 13). 

Coupe sur dalle de fondation (fig. 1 4) pour des charges admissibles 
peu importantes du sol & bGtir quand les fondations par plots ou 
semelles filantes ne sont pas suffisantes. Fondations hors gel i 
0,80 m et fonction des regions. 

Amelioration de la charge admissible des terrains k batir : 


- systfeme par pression k secousses, avec un appareil oscillant 
(vibreur) ; compactage dans un cercle de 2,3 k 3 m ; distance des 
centres de secousses environ 1,5 m. Le sol sera rempli. 
L’amelioration depend de la granulometrie et de la stratification 
initials ; 

- pieux de compactage, bouchons remplis de granulats de diff6- 
rentes granulometries sans liant ; 


- wMbuiiurtuon et uensmcauon au soi : injection de ciment (non appli 
cable dans le cas de sols coherents et attaquant le ciment), de pro 
duits chimiques (solutions d’acide silicique, chlorure de calcium), p6tri 
fication immediate et durable mais applicable seulement a del 
sous-sols quartzeux (graviers, sables ainsi que roches peu cohe 
rentes). 


&zzzz£zzzzS\ 

a) Data d'urte saute dpaisseur 

&2ZZZ &ZZ 

b) Data ranforcde par das poutrss 

c) Data renforode par das poutrss 

r7 <fj>, JJ 2 



c) Realisation avac d) Fondation contra 

data (fasciae une construction 

sdparde existante (samate 

— excantrie). 

(13) Conflguratton de fondattons avec 
joint de rupture ou de dilatation. 


d) Renforcement sous appuis 
(3> Coupes sur dalles de fondation. 


« 

{ 

? 

t 
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TYPES DE SOL ET FONDATIONS 


I 


a) Mur de palptancbes ou ma- 
de b«on could nr place 
avec encastremerrt dam le ad 


T"~" 


! 






& 


b) Mir de palptanches ou mur 
de Deton couM nr place 
avec ancrage « Tiers 


c) Mur de palplaocbes ou mur 
de beton code sir place 
falsant partie (fun ouvrage 



W/ 

d) Ouvrage Mtonn6 


e) Mtir-pokls 


f) Mir de eoutdnemert 
cantflever 


© Ouvrages pour lesquels H faut par prtncipe calculer la poussde active des terras 



(D Distance requlse entre pleux pour lea pieux fords. 



(5) Profondeur requlse des terrains porteure sous des pleux fords. 



Pieux fords i bdton prdcontralnt (Systdme Brechtel). 


Habituellement on dPtermine la charge admissible du terrain pour 
calculer la pouss£e active appliqu6e aux constructions (fig.1 ). La 
cafegorie, la nature, I’extension, la stratification et Ifepaisseur des 
couches du sol doivent §tre d£termin£es au moyen de sondages et 
de forages de reconnaissance dans la mesure oQ les experiences 
locales ne donnent pas suffisamment de renseignements (distance 
entre points de forage moins de 25 m). Pour les fondations sur pieux, 
il faut calculer les profondeurs de forage & partir du plan passant par 
les pieds des pieux (fig.2). Les profondeurs de reconnaissance peu- 
vent §tre feduites de 1/3 selon le precede de dimensionnement des 
mesures (profondeur T = 1 ,0 ou 2 x dianrfetre du pieu, mais sup6- 
rieure £ 6,0 m). Distance necessaire entre pieux fores (fig.3), entre 
pieux battus (fig.4). Les valeurs mentionn6es ne sont pas valables 
pour des cloisons de palplanches porteuses ou des cloisons de pieux 
for6s, compietement traversantes. Pour les profondeurs n6cessaires 
concernant les sols porteurs sous les pieux for6s (fig. 5), sous les 
pieuxfofes en beton compresse selon le sysfeme Brechtel (fig.6). 

Fondations sur pieux, notions de base : la pression exerc6e sur un 
pieu peut §tre transmise au terrain resistant & l’6crasement par frotte- 
ment de la surface du pieu, par pression de la pointe ou par les deux. La 
manidre dont est transmise la pression depend du sol et de l’6tat des 
pieux. 

Fondations sur pieux £ pointe portante : la transmission de la charge 
s’effectue sur le terrain resistant & recrasement par les pointes des 
pieux et en plus par frottement de le surface du pieu. 

Fondations sur pieux flottants : les extr6mit6s des pieux n’arrivent 
pas jusqu’au sol resistant £ recrasement. Les couches £ faible por- 
tance sont rendues plus compactes par battage des pieux. 

Manidre de transmettre la charge : les pieux £ frottement qui trans- 
mettent leur charge essentiellement par frottement de leur surface 
avec les couches p6riph6riques, les pieux £ pointe portante qui trans- 
mettent leur charge au sol de construction surtout par la pression de 
leur pointe (dans ce dernier cas le frottement avec la surface du pieu 
est sans importance). La pression admissible sur la pointe est aug- 
ments en 6largissant la base de quelques pieux b£tonn£s sur place. 
Position des pieux dans le sol : pieux de fondation qui sont debout 
sur toute leur longueur dans le sol, pieux longs, pieux libres dont la 
partie inferieure seule est enterr§e et dont I’extfemife sup£rieure est 
libre, ce qui les expose £ des ph£nom£nes de flambage. 

Matdriaux : bois, acier, b£ton, fcfeton arm£ et b£ton pr£contraint. 
Implantation des pieux dans le sol : enfoncement par battage, par 
pression, introduction dans un trou de forage, enfoncement par vissa- 
ge et par moyens hydrauliques. On fait la difference entre les pieux 
qui rendent le sol plus compact, ceux qui exercent une pouss£e dans 
le sol ou ceux qui alfegent le sol. Manfere dont (’effort est exerc6 sur 
les pieux : les pieux soumis £ des efforts axiaux, pieux £ tension, 
qui, soumis £ une tension, transmettent la pression dans la terre par 
frottement de leur surface. Les pieux £ pression qui, soumis £ une 
pression, transmettent la charge dans le sol de la construction par la 
pression de leur pointe et ie frottement de leur surface. Les pieux 
soumis £ des efforts de ceinturage comme par exemple les grands 
pieux fofes qui sont charges horizontalement. 

Fabrication et installation : Les pieux pr£fabriqu£s, en Pfements pr£fa- 
briqu£s ou £ Ifetat fini sont livfes sur le lieu d’utilisation et sont enfon- 
c£s dans le sous-sol par battage, par langage (injection d’eau) par 
vibration, par pression, par vissage ou instaifes dans des trous de 
forage pr£par£s d’avance. Les pieux b£tonn£s sur place sont fabri- 

qu£s dans une cavit£ faite 
dans le sol : pieux for£s, 
pieux battus, pieux tubulaires 
sous pression et pieux vibfes. 
Les pieux de fondation mixtes 
sont assembles £ partir dfefe- 
ments pr£fabriqu£s et dfefe- 
ments fabriqu£s sur place. 

Les pieux fabriqu£s sur place 
ont I’avantage que leur lon- 
gueur peut £tre d£termin£e 
seulement pendant leur 
construction, selon les r£sul- 
tats concernant I’enfonce- 
ment, observes au cours des 
travaux de forage par examen 
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ETANCHEMENT DES PARTIES ENTERREES 




© Etancher le sous-sol horizontalement 
et verticalement contre I'humiditS du 
terrain (fig. 7 A 14) 


Niv. sup, plancher 


Protection 
de petite 

En terrain incline, etancher particu- 
i&rement blen le cite amont et 
Svacuer par drainage I’eau qui en 
provient (fig. 5 et 6) 



8T 

Niv. sup. terrain g I 


Niv. sup. plancher 


Details de 
construction 


© Etanchement de batiment sans 
sous-sol avec peu d'exigences 
concernant I'utilisation de la piece; 
remblai A hauteur de I'etanchOite 
du mur. 


Etanchement de batiment sans 
sous-sol avec peu d'exigences 
concernant I'utilisation de la piece; 
plancher A hauteur du niveau 
du terrain. 


De nos jours les sous-sols sont de moins en moins utilises 
comme lieux de stockage mais plutbt comme lieux d’activitbs de 
loisir ou comme pieces supplbmentaires d’habitation et comme 
pieces de travail. II s’en suit le souhait d’une augmentation de 
contort et d’une amelioration du climat de I’espace clos du sous- 
sol. Ce souhait est conditionnb par I’btanchement du sous-sol 
contre I’humiditb de I’extbrieur. Pour les bbtiments sans sous-sol, 
les murs interieurs et exterieurs doivent etre proteges contre I’hu- 
midite ascendante par un etanchement horizontal (fig.3 a 6). Pour 
les murs exterieurs la hauteur d’etanchement doit atteindre 30 cm 
au-dessus du niveau du sol (fig.3 £ 6). Pour les constructions 
avec des murs de sous-sol magonnbs, il taut prevoir dans les 
murs exterieurs au moins deux couches d'etanchement horizon- 
tales (fig.7 et 8). Pour les murs interieurs, on peut se passer de la 
couche superieure. 

On utilise, pour retanchement horizontal dans les murs, des 
bandes bitumbes pour toits, des bandes d’etanchement, des 
bandes d’etanchement pour toits et des bandes d’etanchement 
en matibre synthbtique. Selon le type de remplissage derriere les 
pibces de travail et selon retanchement, il taut prevoir une 
couche de protection sur la surface du mur (fig. 12 a 14). II ne faut 
pas verser de gravats, de gravillons ou de cailloux contre les sur- 
faces de mur btanchees. 



Niv. sup. terrain , 


© Etanchement de batiment 
sans sous-sol; 
plancher sur vide sanitaire. 



Apparition de I'eau 
sous forme de: 

Humldita du sol 


Condensation 
Eaux usies 


Eau souterralne 


Demande d'etanchement 
contre: 


Type d'etancheite 


Btet capillaire dans tes Couche d'etancheite 

elements de construction rhuM du ^ 

verticaux 

Eau d' infiltration (sans Ftancheite contre 

Seesd! ™ros d d S e SUr,aCeS d'lnfiitmtion 

inclinees du corps de 

construction 


Etancheite contre 



Pression hydrostatique 


Etancheite resistant 
A la pression de I'eau 


© Etanchement de batiment 
sans sous-sol: 



sans sous-sol; 

plancher bas au niveau de la surface 
environnante du terrain. 

\Y/A Niv. sup. plancher RC 


Mv. sup, terr ain g 1 


Etanchement de batiment sur 
sous-sol; murs en magonnerie 
sur semelle filante. 


*- Niv. sup. plancher 

r4- *l 


® Etanchement de batiment sur , 

sous-sol avec peu d'exigences 1 

concernant I'utilisation de la piece 
(murs en magonnerie sur semelle filante) 



Rader 

Niv. sup. plancher 


sup. plancher 
SS 


— , Niv. sup. plancher 

JLi SS 


/q\ Etanchement de batiment sur 
VS/ sous-sol; murs en b6ton 


|C\ Etanchement de batiment sur 
viy sous-sol; murs en magonnerie 
sur radier. 


Terre vigetale 
• Eau de 
ruisseiiement 


lit de gravier 
anb-rejaB8ssement \ 


Li de gravier 
anti-rejaillissement N 


Lit de gravier 
anti-rejaiilissement N 


remplissage ^ o 
en matbriau 
permeable 


Remplissage ft — ° - 
defouiUe <T — 


- Etanchbitb 

- Protection en 
briques perforce s 


- Natte d'etanchement 
• Couche drainante 


Couche de protect* 
en plaque ondutteft , 

- fibrociment ou sin* ] 

- Etancheite I 


Changement 
de couche 

DispositiffBtrantTSSTj 

Conduce de . 

drainage *100 ' 50 




Remontee capiHare 


Drainage et etanchement 


Roseau - 
de draftage 


Rdseau^. 
de drainage 


Couche fiitrante- 
Reseau - 
de drainage 


Mur de protection en briques 
performs. 


Etanchement par natte. 


Couche de protection en plaques 
de fibrociment ou simil. 
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ETANCHEMENT DES PARTIES ENTERREES 



Example de disposition des drains et de requipement de contrOle et de curage 
pour un drainage pertpherlque. 


Symbol® 

Element 

Mat Ena u 

EH3 

Couch® 

fiftrarte 

Sable 

GEctextHe 

|. B . 6 o.^l 

Couch® 

drainante 

Gravier (EtEm. 
sEparEs) 

Bloc et plaque 
drainants (ElEm. 
composites) 
Natte drainante 


Separation 

protection 

T3m ” 
Chape 

■i— i .mi ■ ■ 

Etancddite 



Conduit de 

drainage 

Tuyau (nett, et 
wntrdle) 
Regard (nett, et 
cottrdle) 



Le drainage est un assEchement du soi par couches drainantes et 
conduits de drainage afin d’Eviter la formation d’eau sous pres- 
sion. 

Cependant i! ne doit pas se produire un dEbourbage des petites 
particules du sol (drainage filtrant). 

Une installation de drainage est composEe de drains, de disposi- 
tifs de contrble et de curage ainsi que d’un Ecoulement. Drain est 
un terme global pour un conduit et une couche de drainage. 

Si un mur necessite un drainage (voir selon les cas les figures 
1 & 3) : 

- si I’humiditE du sol se manifesto seulement dans un sol forte- 
ment permeable, 

- si I’eau qui apparait peut Etre EliminEe par drainage de sorte 
que I’eau subsistante ne soit pas sous pression, 

- si I’eau sous pression, en gEnEral sous la forme de nappe 
phrEatique, s’accumule ou si une Evacuation de I’eau sous pres- 
sion n’est pas possible par drainage. 


Situation 

Matertau 

Ep. en mm 

Devant les murs 

Gravillon 

* 0.50 


Couche filtrante granulometrie 0/4 et 
couche drainante granulometrie 4/32 

*0,10 

*0,20 


Gravier granulometrie 4/32 et geotextile 

*0,20 

Sur des planchers 

Gravier granulometrie 4/32 et gfeotextlle 

*0,50 

Sous des dalles 
au sol 

Couche filtrante granulometrie 0/4 et 
couche drainante granulometrie 4/32 
Gravier granulometrie 4/32 et geotextile 

*0,10 

Autour des conduits 
de drainage 

Sable grassier (grave) 

Couche drainante granulometrle 4/32 et 
couche filtrante granulometrle 0/4 
Gravier granulometrle 4/32 et g6otextile 

>0,15 

*0,10 

*0,10 


Mise en oeuvre et Epaisseur de la couche de drainage pour des 
matEriaux de construction minEraux. 

Section nominate des conduits de drainage DN 100, pente 0,5 %. 
Section nominate des tuyaux de curage et tuyaux de contrEle 
DN 300. 

Section nominate des puisards de curage, de contrdle et de 
reprise DN 1 000. 



Ecoutement Q en I/s ■» 

Tuyau fltrart en Mton Tuyaux de drainage ondtMa 

en maddre syntMtlque 


UN Puisard de drainage pour 
ecoulement faible 


Symboles pour elements 
de construction 




Abaque pour le dimenslonnement des conduits de drainage 
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ETANCHEMENT DES PARTIES ENTERREsES 


Rigotapour 

I feau de ruisselement 


Fantienne 

fouife 

\/jC~ Euidutd 


- Rempissage de 
tafouito 


© Les murs des batiments construits sur une pente doivent 
dtre bien dramas. 



Putcard de nettoyage 
et de control* 


Ouverture ^ *> P om e«S* 


dt contr«« g' Condu* van to cotocteur Plan 

(?) Drainage de surface par conduits de drainage et drainage pdriphdrtque 
avec voie d'dcoulement artiflclelle. 


- Puisard de pompage 


Ouverture de contrdle 


Tuyau de drainage Surface Htrante 
a rr« * 1 5 cm sable grossier 


(?) Coupe AB (fig. 2) 


Sol en place 
arQSe grossttre, sable 


Recouvrement 
hydrofuge 


Recouvrement 
hydrofuge i 


i 



Quand le sol de fondation n’absorbe pas et ne laisse pas filtrer les 
precipitations aussi vite que ies remblais, alors il y a retenue d’eau, 
I’eau se met en charge et l’6tanchement est soumis a la pression de 
I’eau. II faut p re voir en consequence des drainages pour l’6vacuation 
de I’eau (fig.1 k 3) ou un etanchement pour eau sous pression (fig ,4& 
13). 

Eau sous pression. 

Lorsque des elements de construction baignent dans la nappe phrea- 
tique, il faut pr6voir des couches d’arrfet formant une pellicule d’dtan- 
chement fermee, resistant a la pression de I’eau, sur la semeile de fon- 
dation et sur les murs lateraux. La conception d’un etanchement contre 
I’eau sous pression presuppose que Ton connatt le type de sol de fon- 
dation, le niveau sup6rieur de la nappe phreatique et la teneur de ses 
composantes chimiques. Disposer la couche de protection jusqu’ci 30 
cm au-dessus du niveau maximal de la nappe phreatique. Pour l’6tan- 
chement, on utilise plusieurs couches d’etanchement k base de bitu- 
me, des etanchements metalliques ou des feuilies de mature plas- 
tique. 

Execution : Aprfes avoir abaisse le niveau de i’eau en dessous du sol 
de ia cave, construire un mur de protection sur le sol et le crepir pour 
recevoir la couche d’etanchement. Realiser ensuite la dalle en mate 
riau arme et les murs porteurs de la cave qui vont comprimerla 
couche d’etanchement. Veiller a arrondir les angles (fig.6 et 7). 
L’etanchement doit former une cuvette fermee ou doit entourer de tous 
c6tes redifice. En regie generate, il se trouve du cote de la construc- 
tion expose k la pluie (fig.6 et 7). Dans le cas d’un etanchement inte- 
rieur, la construction (recouvrement exterieur) doit supporter entire- 
ment la pression de I’eau (fig. 1 2). . 

Revdtement de chaussde A ^ to'/ 

JoW coufa «, asphalts could 


■ Couche de protection 

Band© couvre-joint ©lastique 
2 couches non tendues 
de 2 mm chacune 

Etanchement 

AW \N 1 / / // / /\ Waochw - 
k^XNXVSl \// X/ /A Wton arm© 

Epaisseur de la bride * 1 ,5 cm / Largeur > 12 cm 
Distance entre boutons $ 15 cm 
Boutons M 20 



a) Etanchement Raison entre deux mm 
au niv. couche isoiarte 
avec ancres & cuvettes 



® Etanchement d'un joint de dilatation 
Dour Dlanchere en b6ton arm©. 


b) Etanchement traverses de tube 
au niv. couche isotante 
avec brides 

D6tails: ©tanchement entre 
deux murs 



pour planchers en b©ton arm©. \zJ deux murs 

2 couches de ruban de 

Joint coul© cuivr# calotte cannef©e Petits pav©s Joint sceli© Pav©s de wn 

i 0,1 mm d'©paisseur i I I 

300 mm de large “ “ 



Asphalt© coul© 

Tflle gaufrto 

joint 100 mm (to targe 


non coil© 






G) Drainage 
mixte. 



an 

I 


VP 

iiHH 

m 
m 


BBS 




MAQONNERIE 

EN PIERRES NATURELLES 






© Mur en pierres seches. 


© Mur cyclopOen. 




Mur en moellons. 


(4) Mur a Irts de pierres dressOes 
au marteau. 




Les murs de pierres naturelles sont appeISs, selon la manure dont 
ils sont fagonn6s, murs de mcellons, murs cyclop6ens, murs & lits de 
pierres, murs en pierre de taille, murs composites (fig.1 k 10). 

Les pierres d’origine s§dimentaire doivent §tre pos6es h plat dans 
leur position d’origine (fig.1, 3 et 4). Cela est plus joli et parait plus 
naturel. C’est aussi plus logique du point de vue statique, car le plus 
souvent le poids agit verticalement. Les pierres d’origine volcanique 
conviennent pour des ouvrages cyclop6ens (fig.2). La longueur des 
pierres ne devrait pas dSpasser le quart ou le cinquifeme de leur 
hauteur. La determination des dimensions des pierres est d’une 
importance determinants pour les plans k l’6chelle. II faut veiller k ce 
que les appareils de pierre soient corrects de tous les c6t6s. 
L’appareil constitu6 uniquement de pierres naturelles doit avoir un 
aspect artisanal dans touts sa section. 

II faut absolument, 

a) qu’il n’y ait jamais plus de trois joints h la fois qui se croisent en 
un point sur la face avant et sur la face arriere, 

b) qu’un joint vif ne traverse pas plus de deux lits, 

c) qu’il y ait au moins une pierre d’assise pour deux pierres de pare- 
ment ou bien que les pierres d’assise et de parement alternent, 

d) que l’6paisseur (profondeur) des pierres d’assise soit 6gale & envi- 
ron une fois et demi la hauteur du lit, mais au moins 6gale h 30 cm, 

e) que l’6paisseur (profondeur) des pierres de parement soit h peu 
prfes 6gale h la hauteur du lit, 

f) que le d6calage des joints soit > 10 cm pour un ouvrage compost de 
lits de pierre et de 15 cm pour un ouvrage en pierre de taille (fig.5, 6 et 
7), 

g) que les pierres les plus grosses soient disposes aux angles (fig.1 a 
6). Les surfaces visibles (non fonctionnelles sont & jointoyer par la 
suite. 

Arasement pour l’6quilibre statique tous les 1,5 & 2 m (hauteur de 
I’^chafaudage). Joints d'6paisseur < 3 cm selon la rugositi et selon 
Pouvrage. Utiliser du mortier de chaux ou du mortier de ciment bfitard 
car le mortier de ciment pur teint certaines pierres. Pour des ouvrages 
composites, inclure les pierres de taille de I’appareil de fagade dans la 
section porteuse si l’6paisseur de celle-ci est < 12 cm (fig.9). Le reve- 
tement en dalles de 2,5 k 5 cm d’6paisseur (travertin, calcaire 
coquillier, granit, etc.) ne doit pas £tre inclus dans la section porteuse) 


Resistance maxi. & la 
compression en 
daN/cm* (MN/rrf) 


Mur a lits de pierres irrfeguliers. (&) Mur a lits de pierres rOguliers. 


Pierres calcaires, travertin, tufs volcartques 
Gris tendre (avec Rant argtieux) 


Pierres en calcaire compact (dur), dolomie (y comprts marbre), 
laves basaftiques et pierres semblables. 


Grfes quartzeux (avec Bant silicfeux), grauwacke 
et pierres semblables. 


Granite, syenite, dtorite. porphyre quartrfere, m&apbyre, diabases ... | 1200(120) 


Contralnte de rupture d la compression de dlff6rentes sortes de pierre. 


0 

! 

£ 

4(0,4) 

7(0,7) 

10(1,0) 

6(0.6) 

9(0.9) 

12(1.2) 

0(0.8) 

12(1.2) 

16(1.6) 

10(1.0) 

16(1.6) 

22(2,2) 

10(1.0) 

16(1,6) 

22(2,2) 

18(1,6) 
22 (Z2) 
30(3,0) 

22(2.2) 

30(3,0) 

40(4.0) 

30(3,0) 

40(4,0) 

60(5,0) 


Details de 
constructioi 
















































MAQONNERIE 

BLOCS MANUFACTURES ARTIFICIELS 


15 . 15 

H — 36* — -H 



O Enduite, a simple paroi. 



© Apparente, a simple paroi. 


Tous les ouvrages de magonnerie doivent etre executes avec aii- 
gnement horizontal et alignement vertical, tout en respectant les 
rfcgles d'assemblages. Dans un ouvrage a double paroi (fig.7 et 9) 
le plancher doit s’appuyer seulement sur la paroi interne. Les 
parois doivent etre relives par au moins 5 ancrages de 3 mm de 
diametre par metre carre. Ecartement des ancres : 25 cm suivant 
la verticals et 75 cm suivant I’horizontale. 


20 

24 - 


Longueur 

Largeur 

encm 

en cm 

24 

11,5 

24 

11,5 

24 

11,5 

24 

17,5 


lemii 

en cm 


5,2 


7.1 


11,3 


11,3 




© A double paroi avec couche d'air. A double paroi sans couche (fair. 


Epaisseur en cm 
du mur porteur 

Hauteur 
en m 

i raidir 

de I'dtage 

1l,5fid<17.5 

17,5£d<24 

£3,25 

24 Sd <30 
30 £d 

£3,50 

£5,00 


Epalsseur en cm 
£11,5 1 617,5 


Epalsseurs, distances et longueurs des murs raldisseurs. 


£4,50 £1/5 

£6,00 de la 

■ hauteur 


15 .«0 
H-ll’-H t- Z4 -H 

60 



© Avec ou sans couche d'air, enduit 


24 t 15 
HI — 36 S “H 
24 



Dimensions en cm 


Epaisseur du mur en cm 
11,5 17,5 | 24 

30 

£36,5 

Reservations dans un 

Largeur 

£51 

£63,5 

£76 

apparel magonne 

Ep. restante du mur 

£11,5 

£17,5 

£24 

Rainures fraisees 

Largeur 

Profondeur 

£ Epaisseur du mur 
£2 | £3 | £4 

£5 

£6 

Distance mini des reservations et rainures 

Distance des ouvertures 

Distance des raccordements de mur 

199 

£36,5 

£24 




Habillage en plaques sur magonnerie 
vjir a haute Isolation. 


Reservations et rainures verticales dans des murs raldisseurs ou des murs a raidir, 
autorisees sans justifications. 
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© liaison en crolx pour ouvrage de 

ma<;onnerie en blocs de bfeton I6ger. 


Llnteau de porte ou de fenStre 
en magonnerle armde. 


MAQONNERIE 

EN BLOCS MANUFACTURES 

Un ouvrage de magonnerie doit §tre consolid6 par des murs rai- 
disseurs et par des planchers. Les murs raidisseurs renforcent 
les angles des murs porteurs (p.65, fig.1 4). Ils sont k consid6rer 
comme murs porteurs s’ils doivent porter plus que leur propre 
poids sur un 6tage. Les murs non porteurs sont des parois qui 
sont soumises uniquement k leur propre poids et qui ne servent 
pas au renforcement d’un angle. Les reservations et rainures 
sont soit frais6es, soit construites dans I’appareil de magonnerie. 
Reservations horizontales et obliques k ouvrir seulement sur 
moins de 14 cm pour une epaisseur superieur £ 24 cm sous 
enduit special, sinon justification par calcul (p.65, fig.1 5). Prevoir 
des ancrages dans tous les murs ext6rieurs et murs de refend 
pour reduire les charges horizontales. Pour les constructions de 
plus de deux niveaux complets ou plus de 18 m de long, quand 
les terrains de fondation I’exigent, ou pour des murs avec des 
ouvertures grandes ou nombreuses. Surtout si la somme des lar- 
geurs d’ouvertures depasse 60% de la longueur du mur ou dans 
le cas d’une largeur des fen£tres de plus de 2/3 de la hauteur 
d’6tage ddpassant 40% de la longueur du mur. 



EI6- 


Longueurs ^ 

Lits 

Hauteurs en m par Epaisseur des blocs en mm 

merits 


en m 










A 

0 

V 


52 

71 

113 

155 

175 

238 

t 

0.115 

0.135 

0,125 

1 

0,0625 

0,0833 

0.125 

0,1666 

0,1875 

0,25 

2 

0.240 

0,260 

0,250 

2 

0,1250 

0,1667 

0.250 

0,3334 

0,3750 

0,50 

3 

0.365 

0.385 

0,375 

3 

0.1875 

0,2500 

0,375 

0,5000 

0,5625 

0,75 

4 

0,490 

0.510 

0,500 

4 

0,2500 

0,3333 

0,500 

0,6666 

0,7500 

1,00 

5 

0.615 

0,635 

0.625 

5 

0,3125 

0.4167 

0.625 

0,8334 

0,9375 

1.25 

6 

0,740 

0,760 

0.750 

6 

0.3750 

0.5000 

0.750 

1,0000 

1,1250 

1,50 

7 

0,865 

0,885 

0,875 

7 

0,4375 

0.5833 

0.875 

1,1666 

1.3125 

1,75 

8 

0.990 

1,010 

1.000 

8 

0.5000 

0,6667 

1.000 

1.3334 

1,5000 

2,00 

9 

1,115 

1,135 

1,125 

9 

0.5625 

0,7500 

1.125 

1,5000 

1,6875 

2,25 

10 

1.240 

1.260 

1,250 

10 

0.6240 

0.8333 

1,250 

1,6666 

1,8750 

2,50 

11 

1.365 

1,385 

1,375 

11 

0.6875 

0.9175 

1,375 

1,8334 

2.0625 

2,75 

12 

1.490 

1,510 

1,500 

12 

0.7500 

1,0000 

1,500 

2,0000 

2 2500 

3,00 

13 

1.615 

1,635 

1,625 

13 

0,8125 

1,0833 

1,625 

2,1666 

2.4375 

3,25 

14 

1.740 

1.760 

1.750 

14 

0.8750 

1,1667 

1,750 

2,3334 

2,6250 

3.50 

15 

1,865 

1.885 

1,875 

15 

0.9375 

1,2500 

1.875 

2,5000 

2,8125 

3,75 

16 

1,990 

2.010 

2.000 

16 

1,0000 

1,3333 

2,000 

2.6666 

3,0000 

4.00 

17 

2,115 

2.135 

2,125 

17 

1,0625 

1,4167 

2.125 

2,8334 

3,1875 

4,25 

18 

2,240 

2.260 

2.250 

18 

1,1250 

1,5000 

2,250 

3,0000 

3.3750 

4.50 

19 

2.365 

2,385 

2,375 

19 

1.1875 

1,5833 

2,375 

3,1666 

3,5625 

4,75 

20 

2.490 

2.510 

2,500 

20 

1,2500 

1,6667 

2,500 

3,3334 

3,7500 

5.00 

A * Dimensions hors-tout, 0 * Dimension ouverture, V 

* dimension saiflie 





© Tableau de dimensions pour ouvrages en magonnerie. 


Format 

Format 

Dimension 

Nombre 

Epaisseur 

Par rrf de mur 

Par m 3 

1 

des 

des 

en cm 

de Sts 

du mur 



de magonnerie 

blocs 

blocs 


par 





t itres 




m£tre de 


Nontire 

Llres 

Nombre 




L 1 H 

hauteur 

en cm 

de blocs 

de mortier 

de blocs 

mortier 


OF 

24x11,5x5.2 

16 

11.5 

66 

29 

573 

242 

1 





132 

68 

550 

284 




36.5 

198 

109 

541 

300 

S 

<B 

NF 

24x11,5x7,1 

12 

11.5 

50 

26 

428 

225 





24 

99 

64 

412 

265 

1 £ 
Si 




36.5 

148 

101 

406 

276 









gj 

2DF 

24x11.5x11,3 

8 

11.5 

33 

19 

286 

163 





24 

66 

49 

275 

204 

|f 




36,5 

99 

80 

271 

220 

I| 









r 

o 

3DF 

24x17.5x11,3 

8 

17.5 

33 

28 

188 

160 




24 

45 

42 

185 

175 

i 

4DF 

24x24x11,3 

8 

24 

33 


137 

164 


8DF 

24x24x23.8 

4 

24 

16 

20 

69 

99 

Bloc 


49,5x17,5x23,8 

4 

17,5 

8 

16 

48 

84 

plein 

ou 

ptein 

ou 

49,5 x 24x 23.8 

4 

24 

8 

22 

33 

86 

49,5 x30x 23.8 

4 

30 

8 

26 

27 

88 

37 x 24 x 23,8 

4 

24 

12 

26 

50 

110 

creux 

ueux 

37x30x23,8 

4 

30 

12 

32 

42 

105 



24,5 x 36,5 x 23,8 

4 

36.5 

16 

36 

45 

100 


ft 2) Quantity de mattriaux de construction pour ouvrages de magonnerie. 
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Crtpi en resine synthttique 


Materiau calorifuge 


Crepi en rtsine 


Baton 



i - Enduit au platre 



Litge 


enduit 


u 3g5 "’jQ 

(T) Magonnerie avec systtme composite /o') Beton avec syst&me composite (§) Bloc d’isolation natural (Bioton 

d’isolation thermique d’isolation thermique 


d’isolation thermique 
Paroi de parement 



037 

W/(m 2 K) 



(4) Paroi double en magonnerie 
Plaque en : 

Plaque de protection 
superficielle 


^ ,5 ^o 

( 5 ) Paroi double en btton 


' Crtpi au 
'..platre 

022-0,24 
W/(m*-K) 



Magonnerie 


•; Crtpi au pIStre 


0,15-024 

W/frrt-K) 



Crdpi au platre 


(6) Paroi double en btton-gaz 


(y) Mur tconome en tnergie 
^ (maison ecologique Heckmann) 
Revetement en planches 

Plaque isolante 
en roseau 



11-0,19 
t(rrr-K) 

(§) Magonnerie avec paroi-rideau 



Element en argile alleges 
024 
W/(m*'K 


5o-ioo^\\n 
115-36K^ 

® Ossature en poteau avec dldments en 
argile alltgte 

Crdpf 



Crdpi en 

resine synthttique 


0,14-020 
0 W/(m*.K) 

( 9 ) Type de construction en panneau de bois 

Plaque en 

Plaque de 
protection 
superfidel 


0,14 

W/(m*K) 

© Ossature en bois avec pierres en 
argile alltgte 



0,23 

W/(m 2 K) 


@ Mur tconome en tnerpie avec revStement 


18,6-28,6 



Parement avance 


PiacoplAtre 
18,6-28,6 
W/(cm*.K) 


22,5-30,! 



Paroi avanl 


Poroton 


* Placoplfitre 


© Mur en tltments en bois (tendance bois) 


22,5-30,5 
0,332-0,209 
W/fcirfK) 

(© Variants de la fig. 14 



Enduit au platre 


0,56 

W/(m 2 -K) 


©) Paroi double en tltments poroton 


MURS EXTERIEURS 

FORME DE CONSTRUCTION 
ET ECONOMIE D’ENERGIE 

L’isolation thermique des 
murs extErieurs constitue un 
element capital pour I’Econo- i 
mie d’energie calorifique. 
L’isolation des constructions 
rEalisEes pour Economiser 
I’energie thermique dEpend 
essentiellement de I’assem- 
blage des ElEments de 
construction. Des pertes de 
chaleur considErables peu- 
vent apparaltre dans ce 
domains. Des sections trans- 
versales normalisEes avec 
les matEriaux de construction 
indiquEs montrent des 
valeurs appropriEes pour 
I’isolation thermique. 

Le commerce offre un choix 
multiple de matEriaux de 
construction tels que bEton, 
ElEments de magonnerie, 
bois, matEriaux isolants, 
platre, liEge, roseau et argile. 
L’argile £ fait ses preuve 
comme matEriau de 
construction pendant des mil- 
tiers d’annEes. Elle est le 
matEriau de construction le 
plus rEpandu dans le Monde : 
c’est un matEriau de 
construction irrEprochable du 
point de vue biologique et 
Ecologique. On peut la trou- 
ver actuellement sur le mar- 
chE de la construction en pro- 
duit fini. L’argile est adaptEe k 
I’Etat actuel de la technique 
(fig. 10 et 11). 



© Poutre constitute d’un bloc di 
lamelles tailltes a coeur 
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APPAREILLAGE DE BRIQUES 



i ///////////, ////////////. 

wm'". ' mmyrnm 

■»»»■ 

WY///////////Y///Z//////A 

IV//////////Y//////////, 






wmy////.w^y/y//.m 

wm / ///Awm'/////.m 


wk'////Awm'/////M i 
Y////////////Y///////////, 


(T) Appareil vertical. 


<D Appareil croise. 


YV//////////.W 

Mky/Mwm 

wm,Y/////wm 
\ '///////////.% 

i«»i 

\V/////////A\ 
Wky/////m i 
\y//////////,\ 


1 panneresse, 1 assise de boutisses 
alternant avec assise de boutisses. 



2 panneresses, 1 assise de boutis- 
ses alternant avec assise de bou- 
tisses. 



/C\ Appareil de panneresses avec ddca- /e\ Appareil de panneresses avec ddca- Appareil de panneresses avecdeca 

lagemddian. '2' lagedel/4. ^ lage montant de 1/4. 



® Appareil de panneresses avec dbca- 
lage de 1/4 montant d droite et d 



® 1 boutisse, 1 panneresse alternant 
par assise. 


1 boutisse, 2 panneresses alternant 
par assise. 


1 boutisse, 1 panneresse alternant 
par assise avec ddcalage de 1/4 
montant a droite et a gauche. 


1 boutisse, 1 panneresse alternant 
par assise avec decalage de 1/2 
montant a gauche. 



© RevStement sur champ ancre au 
mur intdrieur avec interposition d’un 
matelas d’air. 


Mur creux compost de 2 doisons de /rj. M ur q e briques ornemental avec 
1/4 de brique relides par des assises US' creux ddcaias. 
de boutisses (saparant le matelas cTair) 
et ancrage par briques sur champ. 


Mur creux composa de 2 cloisons 
de 1/4 de brique re I ides par des 
briques d’ancrage sur champ. 



IlSgaii lWH aaiiaiiii 



Dallage en briques et 1/2 briques (ou 
briques recuites). 


Comme ©, mais autre disposition 
(nombreuses variantes possibles). 


Sol tortement sollicita en briques sur 
champ (disposition en a rates de 
poisson comme pour les parquets). 


Comme ©, avec 1/4 de briques 
(treillis). 





;; ■'/% — 

BI 


m. wmm mm 



Magonnerie ajourde pour ddairage ou 
ventilation (trous 1/2 x 1/2 briques). 


Comme ® (trous 1/2 x 3/4 brique). 


Comme ® (trous 1/4 x 1/2 brique). 


Comme © (trous 1x1/4 brique). 


89 











© Foyers ouverts sur un cotO et sur 
deux cot6s dans des pieces se- 
par6es. 



© Foyer ouvert sur deux cotes avec 
zone de sdcuritd. 




Formes de surface de rayonnement 




© Distances entre I'ouverture de I'Stre 
et les OlOments de construction en 
matdriaux inflammables. 


Sol protOgddu feu devant I'ouverture 
^ de I'Stre. Entree d'air. 




CHEMINEES 

FOYERS OUVERTS 

Chaque foyer de cheminee doit avoir son propre conduit de fumee (fig. 1 
a 4). La dimension et la section du conduit d’un foyer de cheminde doivent 
dtre proportionnel I’un & I’autre (fig. 8). Foyer de cheminee et conduit 
doivent dtre construits a proximite immediate I'un de I'autre (fig. 1 a 4). 
La hauteur efficace d’un conduit, prise depuis I’embouchure du conduit 
jusqu'au chapeau de cheminee, doit etre superieure ou eg ale & 4,5 m. 
Jonction de Pdlement de raccordement au conduit de cheminee 45° (fig. 9 
et 10). Ouverture d’appel d'air de I’exterieur. Disposer des ouvertures 
appropriees d’appel d'air dans le socle de la cheminde, sur le cdtd ou 
devant (fig. 7, 9 a 1 1 ). Utiliser seulement des bois pauvres en rdsine et 
des bois de hdtre, de chdne, de bouleau ou d’arbres fruitiers ayant peu 
de nceuds. Les foyers ouverts ne doivent pas dtre installds dans des 
pidces ayant une surface au sol infdrieure d 12 m 2 . Ils doivent recevoir 
de I’air de combustion de Pextdrieur par les entrdes d'air sur les fendtres 
et le jeu bas sous les portes. Les conduits d'air sont prdfdrables car ils 
amdnent Pair de combustion jusqu’a proximitd de I'ouverture du foyer 
(fig. 7). Une distance superieure ou egale a 80 cm doit dtre respectde vers 
I'avant, le haut et les cdtds entre I’ouverture du foyer et les elements et 
materiaux de construction inflammables (fig. 6 et 7). Les foyers ouverts 
doivent dtre construits de fagon stable et en matdriau non inflammable. 
Le sol, les parois, I'dtre et le collecteur de fumee doivent dtre en pierres 
ou en dalles rdfractaires. Les briques et les pierres pour la construction 
du conduit de cheminee doivent dtre appropriees. On utilise aussi du 
beton resistant au feu ou de la fonte grise. Le collecteur de fumee peut 
dtre en tdle d'acier, en laiton ou en cuivre de 2 mm. 


kF-h 



Type 

Ouverture sur un cdtd 

Ouv sur 2 cdtds 

[ Ouv. sur 3 cotta 


i 

2 

3 

4 

s 

6 

7 

8 

8 

10 

ii 

Surface approx, de la 

Petite 

16- 

22- 

30- 

33- 

25- 

35- 

> 

35- 

45- 

> 

Jptece (m*) 


p&ce 

22 

30 

35 

40 

35 

45 

48 

45 

55 

55 

1 Volume approximate 


E] 


□ 

ES 

80- 

106- 

> 

105- 

ISO- 

> 

|(m>) 




Lfl 

Kll 

O 

O 

105 

160 

150 

150 

150 

200 

Dim. de I'ouverture du 
foyer (cm 1 ) 

2750 

3660 4550 5750 7100 

5000 6800 0500 

7200 8800 13500 

Dim. Sbre de I'ouverture 

ear 

70 r 

80/ 

00/ 

100/ 







| du foyer (cm) 


46 

52 

56 

64 

71 







1 0 (cm) du conduit 

20 

22 

25 

30 

30 

25 

30 

35 

25 

30 

35 

correspondant 













Dimensions 

respectrves 

A 

22.5 

24 

25.5 

28 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

B 

13,5 

15 

15 

21 

21 

- 

- 

- 

- 

- 

— 

en cm 


c 

52 

58 

64 

71 

78 

50 

58 

65 

50 

SB 

65 


D 

72 

84 

04 

105 

115 

77 


108 

77 

80 

114 


E 

50 

60 

65 

75 

83 

77 

90 

108 

77 

80 

114 


F 

1 ».s 

183 

22.5 

26 

26 

27.5 

30 

323 

27,5 

30 

323 


a 

42 

47 

51 

55 

59 

64 

71 

82 

64 

71 

62 


m 

88 

97 

104,6 120 

120 

80 

86 

85 

80 

68 

95 


* 

6 

6 

6 

n 

m 

8.4 

63 

8,4 

6,4 

6.4 


Poids (kg) 

cm 

80 

310 

385 

470 

225 

300 

405 

180 

255 

380 


Calculs et dimensions concernant les foyers ouverts. 





© Ustensiles pour cheminOe. 
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© © © 
Indices comparatifs de rendements. 


^ Influence du vent sur le tirage des 


chemin6es. 


! Influence de la souche tfune chemi- 
n6e et de sa section sur le tirage. 





(7) Montage de chemin£e. 



Montage de chemin£e avec 


ventilatioi 



(9) Montage de chemin^e (a6r6e). 
h 



@) Montage de cheminfee (a6r6e) 
avec ventilation. 



Bloc de support pour grille de 
^ passage (fig. 12) 


Pour urn pente de tolture 
superleure i 15*, necessity (Tun 
passage en planches tpalsses, 
cfune grille ou de marches 
(voir fig- 11) 

Lucame d'accSs sur le toit 




s 

zze: 


Bols 


|§j Plafond |p 


-3 

1 1 * 2 cm de natte isotante 
lore de la pose du beton 



Cheminfee & travers une 
charpente en bols 


^4) Traverse d'un plancher en beton 


CONDUITS DE FUMEE 


Les chemin§es domestiques doivent poss6der des conduits int6- 
rieurs ou ext6rieurs, uniquement destines & conduire les gaz brQ- 
16s de I’Stre 6 travers le toit vers I’air libre. Raccorder k une che- 
min6e, les foyers avec une puissance calorifique nominate s 20 
kW et les foyers 6 gaz S: 30 kW, chaque foyer dans les bStiments 
de plus de 5 Stages complets, chaque foyer ouvert, feu de forge, 
foyer avec &tre ouvert, foyer avec brOleur et soufflerie. 

On peut relier k une chemin6e commune jusqu’6 3 foyers k com- 
bustible liquide ou solide de puissance £ 20 kW ou 3 foyers k gaz 
de puissance £ 30 kW. Section libre des chemin6es, circulaire ou 
rectangulaire, a 100 cm2 ; plus petit c6t6 10 cm. Pour les chemi- 
n6es en pierres > 13,5 cm, plus long c6t6 £ 1,5 fois plus court 
c6t6 . Plus petite hauteur efficace de chemin6e 4 m ; pour com- 
bustibles gazeux a 4 m. Sortie du conduit > 40 cm au-dessus de 
I’arfite du toit pour toits de pente > 20°, et > 1 m pour pente < 20° 
(fig.6). Les chemin6es proches d’autres structures du toit, 6 une 
distance de 1 k 3 fois leur hauteur au-dessus du toit, doivent les 
d6passer de 2: 1 m. Les sorties de conduits au-dessus de toits 
avec parapet non ferm6 sur tous les c5t6s doivent le d6passer de 
> 1 m. Chaque chemin6e doit avoir une ouverture de nettoyage 
de largeur s 10 cm et de hauteur >18 cm, 6 > 20 cm plus bas 
que le raccordement du foyer le plus bas. Sinon pr6voir une 
ouverture de nettoyage dans le comble ou sur le toit. 

Mat6riaux de construction pour les chemin§es 6 une seule paroi : 
6l6ments pr6fabriqu6s de b6ton I6ger, briques, briques pleines 
silico-calcaires et en laitier granule. Pour les chemin6es 6 3 
parois avec couche d’isolation et parement interne mobile : pour 
le parement interne, 6l6ments pr6fabriqu6s de b6ton I6ger ou 
argile r6fractaire ; pour I’enveloppe ext6rieure, 6l6ments pr6fabri- 
qu6s en b6ton I6ger, briques, briques perfor6es, briques silico- 
calcaires et en laitier granule, blocs en b6ton-gaz. Prendre des 
mat6riaux isolants respectant les normes pour les couches d’iso- 
lation. Cr6pir sur une 6paisseur s 5 6 10 mm les parois ext6- 
rieures libres des chemin6es dans les combles jusqu’6 1’ouvertu- 
re. Ne pas faire supporter de charges aux parois des cheminees. 





Espacement entre plancher en 


bois et cheminSe 


Espacement entre solives 
d'un comble et chemin6e 
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® Systems central deration avec /e\ Systems central d'aOration avec 
conduits principaux s6par6s. 7 plusleurs conduits prindpaux sans 

conduits secondaires. 


fchappement (fair sur deux cOtds opposes. Surface 
d'dchaippement de chaque cOtd dgale 4 la somme de 
toutesTes sections transversales oes conduits 



© Systems d'a6ration par conduits /"oN Systems deration de Cologne (Air 

individuels. Systems d’aSration de v2/ rejete et apport d'air), 

Hamboutg (Aeration Berlinoise). 


CONDUITS DE VENTILATION 

Pour les besoins d’a§ration des locaux sanitaires dans les immeubles 
d’hab'itation ou autres tels que 6coles, h6tels, restaurants et construc- 
tions semblables, les installations d'a6ratlon comme les syst&mes de 
ventilation pour une pifece et pour plusieurs pieces avec un seul conduit 
de ventilation (fig. 1 et 2), doivent §tre calcul6es pour un renouvellement 
d’air d’au moins 4 fois par heure dans les pieces k a6rer. D6bit d’air 
suffisant pour salle de bain avec si&ge de WC, 60 m 3 /h et pour WC, 30 
m 3 /h par sifcge. Chaque pifece int§rieure & a6rer doit avoir une amende 
d’air non doturSe. La dimension de la surface traversee par I’air doit 
s’6lever k 10 cm 1 par m&tre cube de volume de pifece. Une valeur de 
25 cm* est autoris6e en prenant en consideration la non-4tancheite de 
la porte. La temperature ne dolt pas descendre en dessous de 22°C dans 
les salles de bain compte-tenu de I’aeration. 

Vitesse de circulation d’air dans les zones de sejour 2 0,2 m/s. L'air 
d’6vacuation doit etre rejet6 a l'air libre. II peut §tre guide, dans le cas 
d’installations d’aeration individuelles, vers un comble non am6nage et 
constamment bien a6re. Chaque installation d’aeration individuelle doit 
avoir son propre conduit principal (fig. 3 et 5). 

Les installations centrales d’aeration ont un conduit principal commun 
pour plusieurs zones de s6jour (fig. 4 et 6). 

Le fonctionnement des aerations avec conduit collectif et mouvement 
ascendant thermique depend essentiellement de la superficie du con- 
duit par raccordements disponibles (fig. 9). Dispositifs avec conduit 
individuel statique (fig. 7) pour salle de bain et WC sans fenetres vers 
Pext6rieur jusqu’a 8 6tages. Conduit d’aeration de 150 cm 2 de section 
par pidce. 


Dtamfctre int4rieur 
du conduit 
principal en cm? 

Nombre de conduits secondaires autoris&s 
pour une hauteur totale efficace normals 

Dimension intdrieure | 

Conduit principal 
en cm 

Conduit second, 
en cm 

Jusqu’4 tOm 

10-1 5 m 

> 15m 

340 

5 

6 

7 

20x17 

8x17 

400 

6 

7 

8 

20x20 

12x20 

900 

8 

9 

10 

25x20 

12x20 

340 

5 

6 

7 

20x17 

2x 9/17 

400 

8 

7 

8 

20x20 

2x12/20 

500 

8 

9 

10 

25x20 

2x12x20 

340 

5 

6 

7 

2x20/17 

9X17 

400 

6 

7 

8 

2x20/20 

12x20 

500 

8 

9 

10 

2x25/20 

12x20 


Dimens, pour conduits collectifs d'aOration avec mouvement ascendant thermique. 
Hi x 15/10 OO2X15/10 PQPsx 15/10 


BSSBixisio IQOg g O sx 15/10 OQQSEHlex 15/10 

HaonaciH rxisi. n3nnHpg««,w.o 

A parols minces - Dans le sens de la 
longueur. Epaisseur des separations 5 cm 

(D Aeration par conduits individuels avec Opaisseur de la doison exterieure de 2,5 cm. 



/tn Systeme deration & conduit col- Exemple de realisation avec un con- 

ViJ/ tectif avec un conduit principal etun Vf/ duit principal et deux conduits secon- 
conduit secondaire (statique). daires (statiques). 
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avec entrait supdrieur. 



±£ 

B tn 



3 48 

il 

9 E 
■e c 

| 

§ i 
■§ 

8. i 

Q- -J 

f S 4= 

30-60 

10-20 

h-jL-s 

1S-40 

10-20 

h-jL-s 


I 



Toits a pannes non entretoisfees. 


CHARPENTES j 


/\ 

/N 

/V 

/Tk 


Les toits £ chevrons represented ia solution la plus eco- 
nomique pour les largeurs de construction reduites. 

Les toits k entrait superieur pour des pentes inferieures k 
45° ne constituent jamais la meilleure solution 6cono- 
mique, mais ils sont avantageux pour les toits k grande 
port6e. 

Les toits & simple poingon sont toujours plus chers que 
les toits k chevrons, d’ou leur emploi limite. 

Les toits k deux jambettes represented dans la plupart 
des cas le systeme de construction le plus 6conomique. 
Les toits £ poingon + jambettes n’interessent que les 
constructions tr£s large. 


Les toits constituent la fermeture sup6rieure des constructions et 
prot£gent celles-ci contre les precipitations et autres agents 
atmospheriques (vent, froid, chaleur). Ils comprennent une partie 
portante et une couverture. 

La partie portante depend du materiau (bois, acier, b6ton arm§), 
de la pente du toit, de la nature et du poids de la couverture, de 
la charge, etc. Pour determiner la charpente, il faut tenir comple 
des hypotheses de charge (poids propre, charge mobile, charge 
due au vent et k la neige). 

II faut faire la distinction entre toits k pannes et toits k chevrons 
(fermettes). Les deux systemes peuvent £tre combines. Ils sont 
caracterises par leur fonction respective d’eiement porteur et par 
leur mode de repartition des charges, lequel a des consequences 
pour la repartition dans le plan horizontal. 


♦ 



© 


Toits i pannes entretois6es. 
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CHARPENTES 



© 


Tolt 4 chevron en poutres en treillis de bois, collage garanti 4 vie, entretolses 
inclinftes 4 45°, aussi en poutres JumelCes < 25 m. 


Toit a pannes. Chevrons avec une fonction secondaire (section 
r^duite, bois ronds possibles). Entraits concentrant les charges et 
les reportant vers les axes de fermes. Rang^e d’appuis k l’int§- 
rieur ; module de configuration initiate du toit (p.94, fig.4) ; forme 
d’origine : charpente & poingon de faTtage. Les toits k deux ver- 
sants avec arbatetriers ont au moins un poingon vertical au milieu 
du toit. Longueur des chevrons < 4,5 m pour des constructions de 
largeur importante. Quand la longueur des chevrons est > 4,5 m, 
deux supports verticaux ou plus sont necessaires. 

Toit k chevrons (fermette). (Principe du triangle indeformable) 
Possible dans une forme simple pour des longueurs rSduites de 
chevrons (jusqu’& 7,5 m), sinon renforcement par entrait (p.94, 
fig. 8). Systeme de construction par liaisons fortes et r6guliferes, 
possible sans supports a l’int§rieur du volume. Ancrage resistant 
& la traction entre les pieds des chevrons et les sablieres (carac- 
teristique exterieure d’un toit & chevrons ; report de la sabliere sur 
la partie saillante des entraits — brisure) (p.94, fig.7). 

Eliminer les toits & chevrons et les toits k entrait sup6rieur dans le 
cas de chiens assis importants. Si la longueur des chevrons est 
sup6rieure k 4,5 m, renforcer avec des entraits (p.94). 

Toits a chevrons pour des largeurs de batiment jusqu’a env. 
12,0 m ; longueur des chevrons jusqu’a 7,5 m ; longueur des 
entraits jusqu’a 4 m. Le toit k entrait sup6rieur est un cadre a 
trois articulations avec tirant. 






® Toit 4 chevrons en structure porteuse de bois colie et entretoises ondu!4es. 
Rapport entre la hauteur du protll et la portfte: 1/15 - 1/20. 


Q 



3 


Enfourchement 



Joint about4 avec 4clisse 



Panne fattiere 



Madrier de faltage 


Tofts 4 deux versants: pente 8’, 15* et 25* 
Plaqu# cloufte ‘Gang-NaiT Tofts 4 un versent: pente 6“,10“ et 15" 







a) Diagonales descendantes 
avec montants verticaux 



b) Diagonales ascendantes 
avec montants verticaux 



i i 


d) Diagonales ascendantes et 
descendantes avec montants 



c) Diagonales ascendantes 
et descendantes 


© 


Portlque euro-pr6fabrtqu4 selon le syst4me * Gang-Nail ", dimensions octametrtques 
pour toits plats, toits 4 un versant et toits 4 deux versants. 


© 


Formes de fermes de bois et entretoisements. 
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COUVERTURES 






© 


Toit en croupe 




Toit com bin* 


Toits de chaume : gerbes en paille de seigle ou de roseaux battus a la 
main, en longueur de 1,2 k 1,4 m, disposees sur des lattes distantes 
de 3Q cm, la t§te des tiges vers le haut, jusqu’a une epaisseur de 18 
k 20 cm. La dur6e de vie est de 60 k 70 ans dans les r6gions enso- 
leiltees, a peine la moitie dans les regions humides (fig. 10). Toits de 
bardeaux (fig.1 1) en ch§ne, m6leze, pin et plus rarement Gpicda. 
Ardoises : sur un voligeage d’epaisseur k 2,5 cm de planches de lar- 
geur S 16 cm, prot6g6 avec du carton 200 contre la pluie et le vent 
Recouvrement 8 cm ou encore mieux 1 0 cm. 

La «couverture allemande* a un aspect plus naturel (fig.1 2). Par 
contre les couvertures k 6l6ments calibres sont appropries pour les 
ardoises reconstitutes (plaques en fibrociment) (fig. 13). Tuiles : tuiles 
plates, tuiles k emboitement a double encoche, tuiles flamandes 
(fig. 14, 16 et 17). Tuiles en btton avec ttanchement fafte et ardte 
(fig. 15). Formes sptciales adapttes aux tuiles normalises (fig.9). 
Tuiles moultes (fig.9). 


POR - Tulle de bordure derive pour toit 
a un versant avec angle, a droite 
T - Tulle d'6gout 
p - Tulle pour toit a un versant 
W - Tuile de raccordement a un mur 
TSR - Tuile d'6gout pour raccordement 
lateral avec angle, a droite 
SR - Tulle de rive laterale, 
a droite 

SL - Tuile de rive laterale, 
a gauche 

PSL - Tuile de rive laterale avec 

angle, a gauche pour toit a 1 versant 
GL - Element de faltage, a gauche 
G - Tuile de fattage et d'aretier 


OL - Tuile de bordure de rive, a gauds 
TOL - Tuile d'egout et de bordure de 
rive, a gauche 

POL - Tuile d'angle pour raccordement* 
fattage et bordure de rive, a gaud 
GR - Tuile de faltage et de debut (fade 
a droite 

FOR - Tuile d'angle pour raccordement! 

fattage et bordure de rive, a drdb 
F - Tuile de raccordement au faltage 
OR - Tuile de bordure de rive, a drote 
TOR - Tuile d'egout et de bordure de 
rive, a droite 

F -Tuile moulde pour milieu de to# 
GZ -Tuile deverre 




Toit de chaume en paille de seigle 
ou en roseaux 0,70 kN/m 2 . 



© Toit double (tulles plates). 

Couverture lourde, 0,60 kN/m 2 , 
33 a 44 tulles au mitre carre. 
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(j0 Toit de bardeaux 0,25 kN/m 2 . 



Toit en tuiles de baton. Pente 18" 
0,60 a 0,80 kN/m 2 



Toit en ardoises “a I'allemande". 
Vis/ 0,45 a 0,50 kN/m 2 



6§) To# en tuiles flamandes, ISger. 
0,50 kN/m 2 


/igN To# en ardoises "a I'anglaise", m 
avec ardoises en fibros-cim ent 
0,45 a 0,55 kN/m 2 



(J7) Toit a tuiles a emboitement i 
double encoche. 0,55 kN/m 2 






Toit en flbre-ciment ondute avec 
(Y) Aliments moulds pour fattage et 
gouttlflre, 0,20 kN/m 2 

I 920 ■ 


57 5 'X_/ 




Pente minimum de toit 
et recouvrement (fig. 1). 

-i 



Longueur mm 

2500 

2000 

1000 

1250 

Epaisseur 6,5 

Largeur mm 

920 

920 

920 

920 

Poids 16 4 32 kg 



Longueur mm 

2500 

2000 

1000 

1250 

Epaisseur 6,0 

Largeur mm 

1000 

1000 

1000 

1000 

Pd. 15,8 i 31 ,5 kg 


( 3 ) Plaques ortdulfles en fibrociment. 




Toit en tale avec recouvrement par 


pllure. 0,25 kN/m 2 



© Couverture de plaques en tflle 
d'acier. 0,15 kN/m 2 

Gouttiflres 

W LJ 

Semi-circiiaire Rectangufciire 



Forme et position des gouttteres. 
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Pentes minimales de toit pour 
recouvrement avec dlfterents types 
de tflle d'acier. 

1 — 7,50 — 11 - 7.50 -t 


7.50 


Longueur mm 

9000 

7500 

4000 

Epaisseur 8,0 

Largeur mm 

1000 

1000 

1000 

Poids 19 kg/Yn 


-Largeur des plaques 100- 
6 

— Largeur utfle 91 — 

■ Fixation 


Grands elements prefabriques 


pour toit et murs . 


Tflle de zinc, 0,7 mm mini. (Zn) 

Crochet de gouttiere: feuillard galvanise (St2) 

Tflle d'acier galvanise A chaud et plombe (St2) 
Crochet de gouttiere: feuillard galvanise (St2) 

Tflle de cuNre (Cu) 

Crochet de gouttiere: cuivre plat (Cu) 

Tflle d'aluminlum (Al) 

Crochet de gouttiere: feuillard galvanise (St2) 

Designation: 

(par exemple: "gouttiere pendante 
seml-circulaire 333 Zn 0,75 mm; avec 
crochets 333 St Zn") 


Matertaux. 


COUVERTURES 

Toits en plaques ondulSes de fibre-ciment avec distance entre les 
pannes de 0,70 k 1 ,45 m pour des plaques de 1 ,6 m de long, de 1 ,1 75 
k 2,50 m pour des plaques de 2,50 m de long. Recouvrement respecti- 
vement de 150 et 200 mm (fig.1 et 2). 

Toits en tdles de zinc, d’alliage de zinc et de titane, de cuivre, d’aluminium, 
d’acier galvanise, etc. (fig.5 k 7). Avec tous elements fa?onnes pour faite, 
gouttiere, rive de pignon, etc., tdles de cuivre, formats commerciaux 
(fig.9). Le cuivre possfede le plus grand allongement k la rupture de toutes 
les couvertures m§talliques. Pour cette raison il est avantageux pour les 
travaux de repoussage, pour la compression, I’Stirage et l’6crasement. 
La patine caract6ristique du cuivre est tres appreciee. Les assemblages 
avec I’aluminium, I’alliage de zinc-titane et I’acier galvanise sont k eviter. 
Par contre aucun inconvenient avec le plomb et I’acier inoxydable. Les 
toits en cuivre sont impermeables k la vapeur d’eau. Pour cette raison 
its conviennent particulierement aux toitures froides ci double paroi 
(p.101 k 103). 

Charge d’une toiture (calcul du poids en kN par m 2 de surface de 
toit). Couverture de toit pour 1 m 2 de surface de toit en pente sans che- 
vrons, pannes ni poutres. 

Couverture de tuiles en terre cuite et tuiles en b6ton. Le poids s’entend 
sans mortier mais avec les lattes. Pour le mortier, ajouter 0,1 kN/m 2 . 


Tuile plate en terre cuite et tulle plate en bflton 

pour toit 9 flclisse compris flclisses 0,60 

pour comble 9 tuiles plates ou toit double 0,80 

Tuile mflcanique 0,60 

Tuile a embottement a double encoche, tuile reformee, tuile a embottement 

a une encoche, tuile de toit plat 0,55 

Tuile mflcanique 0,55 

Tuile plate recourbde, tuile creuse 0,50 

Tuile 0,50 

Tuile de grand format (jusqu’a 10 au m 2 ) 0,50 

Tuile a embottement avec mortier (sans mortier 0,70) 0,90 

Recouvrement mfltallique en aluminium (aluminium 0,7 mm d’epaisseur), 

voligeage compris 0,25 

Toiture en cuivre avec double agrafage (feuille en cuivre de 0,6 mm d'flpaisseur), 

voligeage compris 0,30 

Toiture a assemblage par double agrafage sur bords relevfls en tflle plifle 

(0,63 mm d’flpaisseur), sous-couche en carton et voligeage compris 0,30 

Toiture en ardoises avec recouvrement en ardoise a I'allemande sur voligeage, 
sous-couche en carton et voligeage compris 

avec de grands 6l6ments (360 x 280 mm) 0,50 

avec de petits elements (env. 200 x 1 50 mm) 0,45 

Toiture en ardoises a I'anglaise, lattage compris 

sur lattage avec double recouvrement 0,45 

sur voligeage et carton, voligeage compris 0,55 

Toiture en cuivre de style Allemagne ancienne sur voligeage et carton 0,50 

avec double recouvrement 0,60 

Toiture en tulles d’acier (tflle de tuile galvanisfle) 

sur lattage, lattes comprises 0,1 5 

sur voligeage, sous-couche en carton et voligeage compris 0,30 

Toiture en tflle ondulfle (tflle d’acier galvanise), materiel de fixation compris 0,25 

Toiture en zinc avec baguette de recouvrement de tflle de zinc numdro 1 3, 
voligeage compris 0,30 


Formats commerciaux 

Esai 

Bgjjgi 

Longueur enm 

30-40 

2.0 

Largeur max. en m 

mmcrai 

1,0 

Epaisseur en mm 

0.1 -2.0 

0.2-2, 0 

Poids voiumjque kg/dm 3 

8,93 

8,93 


Bandas 



Pannwnxx M ,0(H 
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Dimensions commerclales et coupe 
des rouleaux de teullles de cuivre 
pour recouvrement par bandes et 
par panneaux. 


Surface de toit 

Dimension 

Largeur de 

pour goutt teres 

recommarKtee 

coupe pour 

semi-circuiaires 

de la 

goutttere en 


goutttere 

tfile 

(en m*) 

(0 en mm) 

(en mm) 

jusqu'4 25 

70 

200 

de 25*40 

80 

200 (en 10 par.) 

de 40 £ 60 

80 

250 (en 8 par.) 

de 60 a 90 

125 

285 (en 7 par.) 

de 904 125 

150 

333 (en 6 par.) 

de 125 & 175 

180 

400 (en 5 par.) 

de 175 4 275 

200 

500 (en 4 par.) 

I! faut par principe installer les gouttteres avec 
une pente. Plus grande vltesse d*6coulement 
contre 1* engorgement, la corrosion et le gel. 
Les crochets de goutttere sont en g&teral en 
acier plat zhgrte de 20 4 50 mm de large et de 

| 4 4 6 mm dtepaisseur. 



© Dimensions recommanddes pour 
gouttteres en fonction de la surface 
de toit correspondante. 



Profondeur toit 
Goutttere/fattage 

Hauteur profile 
18- 25 mm 

26-50mm 

jusqu'4 6 m 
6-10m 
10- 15m 
phis de 15 m 

10"(17.4%) 

13"(22,5%) 

15"(25.9%) 

17°(29.2%) 

5“( 8,7%) 
8°(13,9%) 
10“(17,4%) 
12“(20,8%) 

8-10“ 

200 mm avec joint de recouv. 

10-15“ 

150 mm sans joint do recouv. 

plus de 15° 

100 mm sans joint de recouv. 


Couverture en tflle ondutee pour 
pente minlmale de toit avec 
recouvrement lateral. 



Surface de toft 

Dimension 

Largeur de 

pour tuyaux 

recommand4e 

coupe pour 

ronds de desc. 

du tuyau de 

un tuyau en 

de gouttteres 

descente 

t6le 

(en m*) 

(0 en mm) 

(en mm) 

jusqu'4 20 

50 

167 (en 12 par.) 

de 20 4 50 

60 

200 (en 10 par.) 

do 50 it 90 

70 

250 (en 8 par.) 

de 60 4 1 00 

80 

285 (en 7 par.) 

de 90 4 1 20 

100 

333 (en 8 par.) 

de 100 4 180 

125 . ' 

400 (en 5 par.) 

de 1804250 

150 

500 (en 4 par.) 

de 250 4 375 

175 


de 325 4 500 

200 


Fixations avec coders tfattache (anticorrosion) 

dont la courtrure W4rieure correspond au tuyau. 

Distance mtntmale entre tuyau et mur 20 mm. 

1 Distance entre attaches 2,0 m. 

, 
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Dimensions recommanddes pour tuyaux 
de descents de gouttldres en fonction de 
la surface de toit correspondante. 
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0 Detail d'un larmier pour /n\ Detail d'un larmier avec 

toit A pannes magonnerie A deux parois 



Fixation du chevron par boulon 
sur la poutre de rive 




(6) Fixation m6tallique du chevron 
Ancre en 



Ancrage sur un element de 
fixation 




(7) Chien-assis pour oomble A pannes 



Raccordement d'un chevron. Mise 
en securite par t6le de fixation 



® 


Raccordement d'un chevron. 
Maintien par boulon 


OSSATURES PORTEUSES 
POUR TOITS 

Pour le systbme de support 
des toits en pente, il faut dis- 
tinguer les toits & pannes et 
les toits k chevrons. Les deux 
systemes peuvent etre combi- 
nes. ils sont caracterises par 
leur fonction differente d’6ie- 
ment porteur. Le type de sup- 
port des charges a aussi des 
consequences pour la reparti- 
tion interieure dans le plan 
horizontal. 

Toit a pannes : chevrons avec 
une fonction secondaire (faible 
section, bois ronds possibles); 
entraits concentrant les 
charges ; report des charges 
sur les axes des fermes ; ran- 
ges d’appuis a I’interieur, ce 
qui est un avantage pour la 
configuration dans le plan 
horizontal. 

Toits k chevrons (principe du 
triangle indeformable) : pos- 
sible suivant une forme simple 
pour de faibles longueurs de 
chevrons (jusqu’e 4,5 m), 
sinon renforcement par 
entrait ; systems de construc- 
tion avec liaisons fortes et 
regulieres, possible sans sup- 
port dans I’espace interieur ; 
ancrage resistant k la traction 
entre les pieds des chevrons 
et les sablieres (caract6ris- 
tique externe d’un toit k che- 
vrons). 



Chevron transmettant sa charge 
directement sur le support 





de deux chevrons 
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LUCARNES 



( 4 ) Lucame trap6zoTdale 


( 5 ) Comme fig. 4 



}-r v 



Quand des fen§tres sur pignon ne 
suffisent pas k l’6clairage des 
combles, on installe des fen§tres 
ou des lucarnes sur toit. La 
dimension, la forme et la disposi- 
tion des lucarnes dependent de la 
forme du toit, de sa dimension et 
de la demande de lumfere. 

Les lucarnes doivent, si possible, 
§tre du m§me type et de la m§me 
dimension. L’aspect d’ensemble 
est d§termin6e par I’insertion har- 
monieuse de la lucame dans la 
surface du toit de la maison, ainsi 
que par la forme du contour, le 
mat§riau et les details de 
construction. La largeur de la 
lucarne doit correspondre & la dis- 
tance entre chevrons pour bviter 
un changement de chevron on6- 
reux. 







(jij) Lucarne panoramique 


Lucame k demi-croupe 
panoramique 


(j?) Lucame triangulaire 


Lucarne d joues galb6es 
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© Aeration des combles 8 travers les 
joints du voligeage en bois. 



contre-lattage et feuHles tendues 



Tuile 



(10) Toiture en bois avec plafond suspends (T?) w 0it ?! e J[ ol< i e 4 f oub,e P aroi 

Ventilation des deux couches d'air a 
travers les rentes de la corniche. 


TOITS AMENAGES 


Dans les vieilies fermes, les combles non amenages servaient d'en- 
trepdt. Pour conserver les produits des r6coltes (foin, paille et 
autres), les combles 6taient ouverts au niveau des goutti&res de telle 
sorte qu’ils 6taient traverses par I'air froid ext6rieur. La temperature 
sous les toits etait, en consequence, k peine differente de celle de 
I’air extdrieur (fig.1). Ainsi la neige restait rdpartie regulierement sur 
toute la surface du toit. Les pieces habitees en dessous des combles 
etaient protegees du froid par les produits entreposes dans les 
combles. Si on chauffe des combles sans isolation thermique suffi- 
sante, la neige fond et il se forme des encorbellements de glace 
(fig.2). On peut y rem6dier en posant des materiaux thermiquement 
isolants sous la couverture du toit. Dans les combles aeres, il faut 
am6nager des ouvertures sur des cotes opposes, ayant au moins 
une surface egale e 2% de la surface de toit k akrer pour que I’hu- 

midite puisse §tre 6vacu6e. 
Cela correspond en moyenne a 
une hauteur de fente de 2 cm/m 
(fig.6 k 11). 


|4I 42 I-8H 42- 

(— 100 — 

\ Amenagement d'un toit Isolation entre 
' les chevrons. On prendra en 
consideration la section des passages 
de Iteration entre I'lsolation thermique 
et les feuilles tendues sur les chevrons I 




/Jo\ Type de toit: dimenstonnements 
xS' pour un toit 4 deux versants 


Calcul 

Identification: 
Gouttiere 


Conditions-. 

i 2%. de la surface du toil A, ou Aj mais mini- 
mun de200cm 2 /m. 

Procedure de calcul : AL - section d'aeration 
2 

Agmi*.- -ttt* 9,0- 0,018 prf/m - 180cirf/m 

1000 

Mais puisque 180 cm 2 / m est inferieur a la sec- 
tion minimale exigee de 200 crrf/m, il taut 
prendre au moins 200 cm 2 1 m. 
Umensionnement : 

A Goutiie« 2 200 cnflm. 

Application : 

Etablissement de la hauteur de la feme d'aera- 
tion continue de I'espace a aerer integralement. 
en tenant compte d'une largeur de chevron de 
8 cm pour A^ moins 200 cm 2 / m : 

Hauteur : 

Fente d'aeration 

H L = A.^/[l00-(8 + 8)j = ^a2,4cm 

Pour un toit A 2 versants avec une longueur de che- 
vron inferieur 8 10 m, a est acceptable de prendre 
pour la gouttiere A L > 200 cm 2 / m. 

Pour un toil 8 2 versants avec une longueur de che- 
vrons superieure 8 10 m, la valeur acceptable est 
2 2 
A Gouttiere 2 ’^ xA l clrf,m 
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Identification: 

Faitage 


Conditions : 

i 0,5 %.de la surface du toit A, + Aj 
Procedure de calcul : A. section d'aeration 

Af«.= -^(9,0 + 9,0)-0,009 m 2 /m - 90cm 2 /m 
Dimensionnement : 


Calcul 

Identification: 

Surface courante 
de toiture 


Conditions: 

Section Ibre minimale d'aeration A L = 200 cm 2 . 
Hauteur Hbre minimale 2 cm 
Procedure de calcul : 

Hauteur du volume d’aeration : 

A«*/(l00-(8 + 8)j = -H- 2 ,4cm 

Cependant il faut prendre en compte la place 
occupee par la feuille (endue sur les chevrons, 
c'est-8-dire que pour une place occupee de 2 cm, 
la hauteur entre la face superieure de I'lsolation 
et la face superieure du chevron doit faire au 
moins 4,4 cm. 


Identification: 

Epaicceur de la cooche 
d'air avec diffusion 
equivalente 


Conditions : 

a = longueur des chevrons, 

s d = epaisseur de la couche d’air avec diffusion 

equivalente, 

as 10 m; s d 2 2 m, 

a£15m;s d >5m, 

a > 15 m ; s d 2 10 m, 

avec s d = p.s (m) 

M = vapeur d'eau. 

Coefficient de resistance 8 la diffusion : 
s = epaisseur de materiau (m) 

Application : 

a) Mousse dure polyurethanne (PUR) de 8 cm 
d'epaisseur, 

s = 8 cm soil 0,08 m, 
p = 30/100, 

s d = 30 x 0,08 = 2,4 m - s d , 
sd exige = 2 m. 

b) Natte isoiante en fibre minerale avec feuie 
d'aluminium mcorporee (surdemande du fabricant) 
s = 8cm, 




A L Faiie ” 90 cm 2 / m 

Application : 

Les elements de faitage avec section d’aeration 
correspondent aux indications du fabricant. 


Exemple : 


s d = 100 m , superieur 8 sd exige » 2 m. 

En utiKsant une isolation appropriee I'exigence 
de s d = 2 m est rempBe sans probl8me. 

II vaut mieux demander au fabricant l'8paisseur 
de la couche d'air equivalente s d de cbaque sys- 
tems d’isolation. 


Calcul de la section d'aeration pour un toit 8 deux versants. 
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Pente 


TOITS PLATS 


Toiture eri panneaux accessibles 

Toiture en pate a bois a la magnesite 

Torture en carton biluma avec gravier 

Toilure en carton biluma double 

Toiture en zinc a double agrafage sur bords releves (bandes de zinc) 

Torture en carton biluma simple 

Toiture plane en t6le d'acier 

Toiture en tuiles a emboitement a 4 encoches 

Toiture en bardeaux (acran en bardeaux 90°) 

Toaure en tuiles a emboitement a double encoche 

Toaure en Idle ondulee de zinc et d'acier 

Toaure fibre-ciment onduiae 

Toaure en ardoise artiffeiette 

Toaure en ardoise double recouvrement 

Toaure en ardoise normale 

Toaure en verre 

Toaure en tuiles, toaure double 

ToNure en tuiles. combles a tules plates 

Toaure en tuiles, torture en tuiles flamandes 

Tort a aclisse 

Torture en roseaux et en chaume 


2° a 4° 
2,5” a 4” 
3°a30" 
4° a 50° 
3” a 90” 
5° a is” 

12 ” a i8° 

18” a 50” 
18° a 2i” 
20” a 33” 
18” a 35” 
5“ a 90° 
20” a 90” 
25” a 90” 
30“ a 90” 
30“ a 45” 
30“ a 60” 
35“ a 60” 
40” a 60“ 
45“ a 50” 
45” a 80“ 
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1 . Lair humide se condense en eau lorsqu'il est refroidi en dessous de son point de rosee. La dif- 
ference entre fair dans une piece et son point de rosee — qui ddpend de la quantaa de vapeur 
dans la piece — peut etre definie par le pouicentage * x " de la difference de temperature entre fm- 
feneuretfexfeneur(1ig.3). 

2. La difference de temperature entre l intenenr et fext&ieur se repartrt sur les difiarentes couches 
de la construction et fair correspondanl a cette distribution suivant fisolation thermique. 

3. Si la quantite " x et y ’ qui represents la participation a Tisolement thermique des couches sHtfees du 
cite interieur du pare-vapeur reste inferieure au pourcentage ” x ", la temperature du systeme tfetarv 
ctidrte a la condensation reste au-dessus du point de rosee. II ne peut pas se produire de condensation. 
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Quantite maximale "x" relative a risolation thermique d'une construction que dohrent 
avoir, les couches du cite Interieur du pare-vapeur, y compris la couche d’air llmlte 
oour eviter la condensation 


ftemp/e : 

Piice d'habitation 20” / 60 % d'humidrte relative 0,215 < 23 % ; 100 % = 0,94 m 2 K/W. 
Temperature exterieure -15”. x = 23% 

Dalle de beton 20 cm 1 / A = 0.095 m 2 K/W II n'y a pas de condensation sur le pare-vapeur 

Couche (fairlknite a I'interieur 1/a = 0,120 m 2 K/W avec une couche isolante de polystyrene 

Couches jusqu'au pare-vapeur * 0,215 m 2 K/W d’dpaisseur > 0,94 - 0,215 > 0.725 > 3 cm. 



5 cm de gravier lave de eafibre 7/53 et double couche 
appSqude 4 chaud , >- 

Tissu tre/rtssb de verre, carton bitumi a raison de 3 kg/m* 

Bandes de fibre de verre n'5 (3kg/m') jmprfignfie de blume 
(posde par coulee et au rouleaul 

Feutre de jute 500, carton bfium* pour to#s 4 raison de 1 .5 kg/m', 
bitume 85/25 

Couche (realisation (carton nervur*) pour aplanir la sixfece 


Couche d'isoiant thermique (20 kg/m 5 et plus) 

Couche de bitume 85/25 4 raison de 1,5 kg/m’ appfiquie 
sur le pare-vapeur (3,5 kg/m 1 ) Impr4gn*e de bitume 
posee par coulde et au rouleau 

Bande perforie en fibre de verre (supplement pos*e) 
Couche rfapprfit en brtutne (0.3 kg/m”) 

Plancher brut, eventuellement baton en pente 


(J) Realisation partaite d'un tort chaud (toit 4 simple paroi) 


Resistance 4 la conductibilife thermique 1/A 


100 kg/m 2 
50 kg/m 2 
20 kg/m* 


0,80 m 2 K/W 
1,10 m* K/W 
1,40 m* -K/W 


Resistance 4 la conductibillte thermique 1/A pour 
toits plats. 


Toiture froide (double paroi) (p.i03) : Proc6d6 avec couverture a6r6e 
par le dessous ; le cas des pentes inferieures & 1 0 % est critique en ce 
qui conceme Padration. II est r6solu de nos jours au moyen d’un 6cran 
pare-vapeur. 

Toiture chaude (simple paroi) de forme conventionnelle (fig.4): 
Construction avec pare-vapeur ; a partir du bas : plancher, pare- 
vapeur, isolation thermique, etancheite, couche de protection. 

Toiture chaude (simple paroi) de type inverse (p.i03): Construction 
k partir du bas : plancher, etancheite, isolation thermique avec mate- 
riau isolant 6prouv6, couche de protection formant surcharge. ' 

Toiture chaude (simple paroi) avec b6ton etanche (pios): 
Construction 6 partir du bas : isolation thermique, plaque en b6ton assu- 
rant I’etancheite et utilisee comme recouvrement — risque ! Construction 
en plaques massives. A cause de la dilatation, eiles doivent reposer sur 
des surfaces qui leur permettent de coulisser. Poser en consequence un 
joint de glissement sur les murs porteurs tout le long de la dalle (p.78, fig.5 
k 8). Construire aussi en consequence les murs int6rieurs (coller avant au 
plafond des bandes cie polystyrene). Ce sont des conditions a respecter 
pour une realisation parfaite. II faut prevoir dans la construction, si on veut 
eviter ies flaques d’eau, une pente de 1 ,5 % ou mieux de 3 %. 


Pare-vapeur : Si possible en 16s, avec une feuille d’alurninium de 0,2 
mm d’6paisseur sur la couche de glissement constitu6e d’une bande 
perfor6e en fibre de verre (auparavant appliquer en couche d’appret 
d’une solution de bitume pour supprimer la poussi6re). Le pare-vapeur 
doit 6tre situ6 assez bas pour que la condensation puisse se faire (fig.2 
et 3). En dessous, couche de separation et d’6galisation. 



Couche d’isolation thermique : Utiliser de preference des matures 
resistant aux degradations (plastiques alv6olaires). Pour les caracte- 
ristiques (tableau fig.4) ; pose de deux couches ou fixation par rainures 
et languettes : les assemblages en trait de Jupiter sont les meilleurg 
(sur tous les bords). 

Couverture : Se fait au-dessus de la couche d’6galisation dA/paW' 
vapeur (carton nervur6 ou couche isolante contre le cloquagef^onai- 
tu6e de trois couches pos6es par coul6e ou au rouleau : deuacpu^ges 
en bandes de tissu treilliss6 de verre textile et une couche interm6diaire 
en bandes de fibres de verre ; ou constitu6e de deux couch^de 
bandes epaisses en bitume (d > 5 mm) pos6es suivant le pro&wG§J 
suisse de soudage. L'6tanchement au moyen d’une seule couche est 
admis mais offre des risques k cause de la faible epaisseur du recou- 
vrement (usure m6canique possible) et des detauts possibles dans les 
joints fla deuxi6me couche aDDorte une s6curit6 supptementaire). 


Couche de protection : Etaler si possible une 6paisseur de 5 cm de 
gravier de remblai de calibre 7 6 15 mm sur la double couche encore 
chaude de bitume de fagon k empScher la formation de cloques, d'6vi- 
ter les variations brutales de la temperature exterieure ainsi que les 
contraintes m6caniques et les d6gats des rayons UV. On obtient une 
s6curit6 supplemental en plagant des plaques de caoutchouc broy6 
de 8 mm d’6paisseur en dessous du remblai en gravier (ceci est a pre- 
voir par principe pour toutes les terrasses et les jardins-terrasses). 

Details essentials : Assurer une double isolation thermique des pas- 
sages k travers les toits (p.102, fig.1 a 4) au niveau du raccordement et 
au niveau du pare-vapeur ; les tuyaux d’6cou!ements isol6s du point de 
vue calorifique avec un systeme de pare-vapeur (p.102, fig.4) empe- 
chent les d6g6ts provoques par la condensation ; une pente > 3% vers 
les tuyaux d’6coulement est absolument necessaire. 

II est inutile de pratiquer des orifices d’a6ration au niveau de la couche 
d’6galisation du pare-vapeur. II faut r6aliser avec soin des joints de 
glissement au bord du toit (p.102, fig.5 6 8). Les raccords Iat6raux en 
elements pr6fabriques d’aluminium ou de beton doivent 6tre executes 
en consequence (p.102, fig.5 6 8) ; les raccordements Iat6raux en zinc 
sont contraires 6 la r6glementation technique (ilsd6chirent les couver- 
tures). Les raccordements de mur doivent §tre faits 6 une hauteur > 
15 cm au-dessus de la surface d’6coulement ; fixer mecaniquement ; 
ne pas coller seulement (regie absolument obligatoire). Un plafond por- 
teur en t6les 6 ondulations trapezoidales peut d6chirer la couverture du 
toit sous Taction des vibrations ; prevoir des mesures pour augmenter 
la rigidite (tdle plus 6paisse) pour diminuer les vibrations (remblai de 
gravier) et prevoir un recouvrement tr6s resistant aux d6chirures. 

Le systeme pare-vapeur doit etre toujours soude sur place (6 cause de 
la dissipation de la chaleur dans les tSIes). 
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TOITS PLATS 
DETAILS POUR LES TOITS CHAUDS 



FeuiUe de Rh6par>ol 
non colfce 


Element isolant resistant & la pression 
Cofieratta tfitanch&te, barriere de vapeur 
r Collarette d‘Manch6itd 
u d ' i£o,ation 



O L'Bcoulement des eaux du tort de- 
mande au moins deux descentes 
d'eau pluviale. Pente 3 %. 


. Cache en aluminium 
' Profile de fixation 
- Isolation 
EtanchOlte 


Conduite d'eau pluviale pour tolt plat 

® en polyester renforci de fibres de verre 
avec Isolation thermique prSfabriqube, 
ou mieux double Isolation (fig. 3). 




Conduite d'eau pluviale en deux 
parties avec collerette d'6tanch8itB 

® et element Isolant en verre mousse 
dont la partle Inferleure est prise 
dans le beton 
Echelle : 1/10. 

Profile de rebord de toil MS (aluminium) 

Element prefabnque en beton leger 
- Isolation thermique 
- Elancheite 



| p Tuyaulsoli 

© Avec tuyau de descente isoli 


_ Beton 

Enduit 
Couche de gtssement 
Couche isolante 
(mole) facUtant la 
dilatation 

Magomerie 



Rebord en saiHe 
(baton leger) 

Element venant en recaw j 


Baton 
Couche de gSssement 
Magonnerie 
13- Endult 


Bord de toit plat avec joint de 


glissement libre. 


Bord de tolt plat avec joint de 


glissement cache 


0 


Rebord each* de toit 
(profil MS). 



. Profil en aluminium pour rebord 

- Beton teger 

- Isolation thermique 
4it4 du toit (3 couches) 



0 


Enduit 
BMon 
Surface de glissement 
Magconnerie 


Couche de protection constitute d'un 
double lit de gravier ou mieux encore 
d'un gravelage. 



-L 


Beton 

Mastic pour etancheit* 
Cornice en U 
Bande perforee 
Comiftre tfancrage 


Raccordement au mur par comifcre 
en tdle de zinc et soim. 



Beton 
Isoiationtht | 
I— EtanchMi 
* Magonnerie 

Profit de rive en beton 


Baguette _ 
tfet anchene f d a m 




© Raccordement bridt au mur avec 
corn lire d'ancrage et cormtre de 
fixation en U. 




Coupole transparente 
t deuxparois 


Biton 

iTI 

<8 i 

Caoutchouc mousse 

Cordon de mastic 
Raccordement au mur avec baguetk | 
( 12 ) d'ttanchtitt FD (resistant aux coups 
de pieds). 

Profile de rive en alumintn 
Bois 

Etanchiite du toit 



Raccordement de mur au niveau 
de la poite de terrasse. 

Porte-conducteur 
sur joint isolant 
Paratonnerre 



/ON Pour le raccordement au mur, II vaut 
mieux que les plinthes alent la mime 
hauteur que le socle de protection. 



Bloc de biton 1 5/1 5/8 

Etanchiite 
du toit 
isolation 
thermique 
Biton 
Enduit 


Recouvrement du joint 


Construction 
de soutien 


fyj\ Implantation d'un paratonnerre au 
vi/ moyen d'un bloc de biton sans 
traverser la couverture du toit. 

Poutre en biton 
de 1,25 m de long 




Cormire en L 4/7 

M q) Joint de dilatation en saillie avec 
v J protection supplimentaire. 


Joint de dilatation avec construction 
de soutien et couverture. 


Coupole transparente a double 
parol avec fente d’airation. 


Humus 30 - 35 cm 
Couche de paiMe ou 
couche fltrante en fibre 
devene 

Gravier, Leca ou coke 
granule 10 -20 cm 
Couche da protection 
en esnent 
i~Etancheite du tot 
Isolation thermique 
jj- Biton on pente 

Biton 
Enduit 

Jardin sur un toit chaud. Des plaques 
en caoutchouc broyi sont conseillies 
a la place de la couche de protection 
en ciment. 


Plafond suspei 
Portescouhaa 


/C) Bordure de tolt d'une piscine couveiti 
vS/ avec plaque de raccordement 



Raccordement d’un conduit de 
cheminie avec plaque suspendue. 
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. Profit de rive en atommiurn 

- B6ton teger 

- Pare-vapeur + couche de glissement 

- Isolation thermique 

- Etaoctteite + feuHte rrtetaSque 
'Gravier 


Enduit 

Isolation thermique 
To it en bet on 
(Blanche a feau) 

Couche de gfissement 

Isolation 

Endutt 


Toiture terrasse, en b6ton, 
6tanche & I'eau. 


5 cm de gravier 15/30 ou 
dalles en ciment 
I poshes sir plots 
Plaques isofartfes 
(agraffes) 
Etanctteite du toll 



Enduit 

Beton 

Couche de glissement 
Ma$omerie 



TOITS PLATS 

TOITURES FROIDES VARIANTES 


Toit plat inverse 


© 


■ Isolation thermique 

- Etancheite du to# avec J couches de carton 
. Couche de gravier 



Toiture frolde pour 
construction en bois 


. Recouvrement en bois 
- Etancheite du to# avec 3 couches 
"Gravier 



© Toiture chaude avec poutres en Pig- 
ments cotIPs. Plancher en madriers 
rabotPs sur la face infprieure 


© 


Bouche deration coftee MS 



Biton 
Endutt 

Isolation thermique 

Toiture frolde en contruction lourde 


Crapaudine 
3 couches de carton 


1 Endutt Beton 

Aeration supplemental pour toit 
froid de tr£s grande surface et pour 
aeration de parties se accordant 
& des demerits $itu£s plus haut 

. Recouvrement en bois 
■ Etanchiit* du tott avec 3 couches 
• Gravier 



— — — ■* — Couche d'appret 



Revetement de terrasses (p.102, fig. 14) : Poses librement sur lit de 
gravier ou sur plots. Avantage : le plan d’6coulement se trouvant au 
dessous, ii n’y a pas de risques de grand gel. 

Jardin-terrasse avec couche de drainage constitute de plaques de 
drainage, de remblais d’argile expansee ou de graviers recouverts d'un 
filtre en fibres (p.102, fig. 20). 

SeT^fmntTolts sur piscine couverte, etc. : A6rer par I’arrifere les plafonds sus- 
pendus ou chauffer I’espace vide. Utiliser le tableau (fig.3) au lieu du 
tableau (p.102, fig. 2). Usuellement la part de la resistance k la trans- 
mission de chaleur 1/k de toutes les couches jusqu’au pare-vapeur, 
couche d’air limite comprise, est au maximum de 13,5%. 

Toits en bois : Solution simple et peu coGteuse. Point important : I’iso- 
lation thermique au-dessus de la couche de protection contre la 
condensation doit Stre plus epaisse que pour un toit massif, non seu- 
iement & cause du faible poids de cette couche, mais aussi parce que 
d'habitude la part des couches jusqu’au pare-vapeur ( couche d’air 
limite + bois) est trop importante. 

Toit inverse : Solution moins traditionnelle employee depuis ces der- 
niferes ddcennies (jusqu’& ce jour realisable avant tout avec les diff6- 
rents produits alv6olaires & base de polystyrene seulement). La char- 
ge obtenue avec du gravier peut ne pas §tre suffisante dans nombre 
de regions dites “Ires froides”, il vaut mieux poser des dalles. 
Avantage: etancheite rapide k la pluie, depistage facile des d6sordres, 
aucune limite d’emploi. L’isolation thermique est de 10 a 20 % plus 
epaisse que pour un toit chaud normal. 

Toit en b6ton : Par suite de la “fausse position” de I'isolation ther- 
mique, il y a une certaine descente de condensation qui ne sdche tou- 
jours qu’en 6t6. Ces toits sont deconseiiies pour les zones humides. 
Les risques dependent fortement du soin apporte par le constructeur 
contre les fissures et des problemes de fuites aux raccordements. 
Toits froids : Toits froids sur toute leur surface, seulement avec pare- 
vapeur : resistance k la diffusion de la chaleur de la paroi int6rieure > 10 
m. (p.135S142). La couche d’air est utilises ici uniquement pour la com- 
pensation de pression de vapeur, comme pour les toits chauds, parce 
qu’elle est susceptible de fonctionner d’abord comme aeration pour des 
pentes k partir de 10%. Ordre des couches (fig.6 et 8). 

Important : la paroi interieure doit Gtre hermetique a fair. Les couver- 
tures a rainures et languettes ne le sont pas. Isolation thermique(p.101 ). 
Etancheite comme pour les toits chauds(p.102). 

Pente a 1 ,5% , ou encore mieux 3% , important pour I’ecoulement. Les 
descentes d’eaux pluviales doivent Gtre aussi isolees k la traversee 
des couches d’air. Utiliser des tuyaux de descente isoies (fig. 9). 

II est n6cessaire d’assurer la continuite du pare-vapeur (fixation par 
clous inevitable & travers l’6pais recouvrement et le raccord au mur, 
surtout dans le cas de piscine couverte). 

II faut ameiiorer, au-dessous de la couche d’isolation thermique, le rap- 
port temperature/amplitude des variations thermiques pour les 
constructions I6g6res au moyens de couches suppl6mentaires (accu- 
mulation de chaleur). 

Dans le cas ou ce rapport est defavorable, le retour k des fluctuations 
importantes de ia temperature ext6rieure entraine un climat G I’intdrieur 
Descent® ifuu d6sagr6able. La possibility d’amelioration ne depend pas seulement de 
p ‘ uvta '* I’isolation thermique: . 

Lorsque les pieces sous une toiture froide sont ventures m6canique- 
ment, il faut toujours une sous-pression sinon fair dans les espaces 
vides du toit sera comprim6. 


Corniche prfefabriqufte. le toit est 
trop debordant et les ouvertures 
d'arrivSe d’air peuvent Stre obstruGes 
par la glace 


Matters acfttesrve sur toute 
(a surface 

Mattere adhesive par 
endroits ou par bandes 

Pare-vapeur 
Couche d^gaBsation ou 
couche de compensation 
contre la pression 
Bandes de toiture 
et bandes cf&ancttett* 

Bande cf<ttancttett6 
avec gamitire textile 
Bande cfdtancftett* avec 
garniture de bande rrtetal 
Bande cTWartcfteite avec 
gamfture de mattere 
pfasti que en feuttte 
Mattere ptesttque 
an feuie 

Symboles pour les travaux <f6tanch6it6 des toits. 






Parowau bitwrtneux 
pour toiture 


Isolation thermique 




Protection de surface 
£ par ipandage de 
..'gravions. : 


Protection de surface 
par gravelagA;- 
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PLANTATIONS EN TOITUR E-TERR ASSE 



Jardins-terrasses sur maisorts de 
rapport : « Programme pour une 
nouvelle architecture ». 



® Les jardins suspendus de Semi- 
ramis k Babylone (au VI* siecle 
avant J.C.). 




IIHMWM 


Cas d’un toit traditionnel 


Jardin-terrasses comma accumu- 
(2} lationde plantes en pots sur balcons 
et terrasses. 




® Les espaces verts perdus sont recu- 
peres par la plantation de vegetaux 
sur les toits. 



Cas d un lott vert : 


Historique 

^implantation des vegetaux et les jardins sur les toits existaient deja 
six sidcles avant J.C. chez les Babyloniens. Vers 1890, les toits des 
fermes pres de Berlin etaient, pour des raisons de protection contre 
les incendies, recouverts d’une couche d'humus sur laquelle etaient 
instances des plantes. Le Corbusier a redecouvert le « toit vert » 
presque oublie. 

Qualites d’une implantation de vegetaux sur un toit 

1 . Isolation par la couche d'air entre les herbes et it travers la couche 
de terre par flnterm6diaire du tissu racinaire avec les mecanismes 
vivants microbiens (processus thermiques). 

2. Insonorisation et possibility d'accumulation thermique. 

3. Amelioration de la qualite de Pair dans les zones d'accumulation 
de population. 

4. Amelioration des micro-climats. 

5. Amelioration du drainage urbain et du regime de I'eau dans la 
nature. 

6. Avantages pour la physique de la construction. La couche protec- 
trice d'herbe et de terre freine le rayonnement UV et les fortes 
variations de temperature. 

7. Fixation des poussieres. 

8. Element de decoration et amelioration de la qualite de vie. 

9. Production de nouvelles surfaces vertes. 




© 


Air urbain surchauffe et sec (fig. 6). 



Cas d'un toit traditionnel : 

© Production de poussiere et tour- 
billons de poussi&re (fig. 8). 



© Air plus frais et plus humide grace a 
I'energie depensee par l'6vaporation 


des plantes. 



Cas d’un toit vert : 


© Amelioration de I’air urbain par fil- 
trage et fixation des poussieres et par 
production d'oxyg£ne des plantes. 



Cas d’un toit vert 

Absorption sonore par la surface 
ViiJ' molle des plantations. 



<§> 


Avec chaque construction de mai- 
son, une partie de la nature est 
petdue (fig. 14). 



Circuit natural de I’eau et des 
vir substances nutritives. 


® Une grande partie de la surface j 
perdue du sol peut 6tre reconquise | 
en plantant des v£g£taux sur les 
toits. I 
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PLANTATIONS EN TOITURE-TERRASSE 



Pentes des tolts : Pour les toits k deux versants, la pente ne devrait pas 
depasser 25°. Pour les toits plats, elle devrait avoir au moins 2 k 3°. 
Types de jardins en toitures-terrasses : Plantation intensive. Le toit 
devient un jardin-sejour avec des equipements constitu6s d'elements 
de decoration comme des pergolas ou des loggias. Cela demande une 
attention et des soins constants. 

VdgStation ;gazon, arbustes, boqueteau, arbres. 

Plantation extensive : Elle repose sur une structure de sol composee 
d’une fine couche et demande un minimum de soin. 

Vegetation : mousse, herbe, plantes herbacees, plantes vivaces, 
bosquets. 

Plantations mobiles : Les plantes en pots et autres recipients servent 
k garnir de verdure les terrasses de toits, les balustrades et balcons. 
Irrigation naturclle par eau de piuie : Leau sera retenue dans la couche 
de drainage et dans la couche de vegetation. 

Irrigation par emmagasinement : Leau de piuie est retenue dans la 
couche de drainage et compile mecaniquement si I’irrigation natu- 
relle ne suffit pas. 

Irrigation goutte k goutte : Des tuyaux goutte a goutte enterr§s dans 
la couche de vegetation ou la couche de drainage irriguent les plantes 
par temps de secheresse. 

Arrosage : Systeme d'arrosage au dessus de la couche de vegetation. 
Fertilisation : Les engrais peuvent etre eparpilies sur la couche de 
vegetation ou additionnes a I’eau dans le cas d’une irrigation artificielle. 


Q Organisation des couches pour un 


jardin-terrasse. 


66ment de jardiniere comme bor- 
dure d'une surface verte. 



Voile de textile ft it rant 
Element de drain Flora 
Nappe de protection 
tsoiante 

f. de prot d racines 
:tanciteft6 du toit 


Nappe de protection tsoiante 
2 f. de protection contre les racines 
Etanclteite du toit 


( 5 ) Plantations sur toiture-terrasse. 


Isolation therm ique 
Pare-vapeur 


(S) Plantations sur toiture-terrasse. 


Norn botanique 

Norn commun 
(couleurs de fleurs) 

Hauteur 

Florais. 

Saxifraga Aizoon 

Saxifrage 

(blanc-rose) 

5cm 

VI 

Sedum acre 

Sedum brulant (jaune) 

8cm 

VI-VII 

Sedum album 

Sedum blanc 

8cm 

VI-VII 

Sedum album « Coral Capet » 

Sedum Wane (variate) 

5cm 

VI 

Sedum album « Laconicum » 

Sedum Wane (variate) 

10cm 

VI 

Sedum album « Micranthum » 

Sedum Wane (variete) 

5cm 

VI-VII 

Sedum album « Murale » 

Sedum Wane (varidt6) 

8cm 

VI-VII 

Sedum album « Clorodcum » 

Sedum vert dair 

5cm 

VI-VII 

Sedum hybr. 

Sedum jaune 

8cm 

VI-VII 

Sedum floriferum 

Sedum dord 

10cm 

VIII-IX 

Sedum reflexum • Elegant » 

Sedum de rocaille jaune 

12cm 

VI-VII 

Sedum sexangulare 

Sedum dWicat jaune 

5cm 

VI 

Sedum - Weibe Tatra » 

Sedum blanc (varidtd jaune clair) 

5cm 

VI 

Sedum spur. - Superbum » 

Sedum (variete) 

cm 

VI-VII 

Sempervivum arachnoideum 

Joubarbe toile d’araignee (rose) 

6cm 

VI-VII 

Sempervivum hybr. 

Joubarbe rose 

6cm 

VI-VII 

Sempervivum tectorum 

Joubarbe des toits (rose) 

8cm 

VI-VII 

Pelosperma 

RcoTde (jaune) 

(pas tout & fait resistant & I'hiver) 

8cm 

VII-VII 

Festuca glauca 

FStuque (bleu) 

25 cm 

VI 

Festuca ovina ........ , 

F6tuque de brebls (vert) 

25 cm 

VI 

Koeleria glauca 

Isolame (vert argentA) 

25 ran 

VI 

Melicia ciliatx 

Mdlisse (vert clair) 

30 cm 

V-VI 



(5} Types et sortes Oprouves pour plantation en toiture-terrasse (extensive). 

.Mi 


1 Couche d’6corce 

2 Melange de terra 

3 Nappe filtrante 

4 Couche dramante 

5 C. de protection contre 
les racines 

$ C. de prot. et de s6par. 

7 £tanch$it6 du toit 

8 Structure porteuse 


Haut de croissance > 250 cm 
Haut am6nag6eju& 35 on 
Charge surfadque 3,7 kN/m 2 
Reserve <feau 170 1 /m* 
Couche d'6corce - cm 
Melange deterre 23 cm 
Couche drainante 12 cm 
Arrosage manuei ou 
automatique 


(7) Diff6rents types d'implantation vegStale sur les toits. 
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1 


vegetation 

Couche da vegetation 
Couche filtrante 

Couche da drainage , 

Couche da protection . 

Couche da protection II 1 

centre lea racines 
Couche de separation 
=r Etancheite du toil 
1 — Couche desdpar. -I 

Isolation therm. 

_ — Pare-vapeur — =, 

I — , Couche de I 

compensation 
Toiture 



O 


Toiture chaude (fig. 2). 


© 


Toiture chaude avec plantations. 




Vegetation 

Couche de vegetation 
Couche filtrante 


Couche de drainage 
Couche de protection 
Couche de protection 
contre les racines 
Couche de separation 
— Etancheite 
' — Coffrage en bois 

Element porteur 

Couche d’alr 



Isolation themi. 


Toiture 



© 


Toiture froide (fig. 4). 


© 


Toiture froide avec plantations. 


PLANTATIONS EN TOITURE-TERRASSE 

PREPARATION DE LA TOITURE 

Couche de vegetation : On utilise I’argile expansee et la terre allegee. 
Elies offrent : stability de construction, capacite d’aeration du sol, d’em- 
magasinement de I’eau et de modelage du sol. Fonctions : reserve de sub- 
stances nutritives, reaction du sol (valeur de PH), aeration, reserve d’eau. 
Couche filtrante : Eile est constitute de mattriau filtrant et empeche 
le colmatage de la couche de drainage. 

Couche de drainage : Eile emptche I’exces d'irrigation pour les plantes. 
Matdriau : nappes en fibres de textile, bandes en mousse alveolaire, 
dalles en matiere plastique, materiaux de protection. 

Couche de protection : Eile protege pendant la phase de construction 
et contre les charges ponctuelles. 

Couche de protection contre les racines : L’action des racines sera 
maintenue par des feuilles de PVC/ECB et de EPDM. 

Couche de separation ; Eile separe la construction porteuse de I’implan- 
tation vtgttale. 

Exemples (fig. 1 a 8) : lis montrent des structures de toitures plates 
avec des plantations en variante. Avant plantation, il faut s'assurer que 
la toiture est dans un parfait etat et que les differentes couches peuvent 
remplir leur fonction. Controler soigneusement les surfaces de toiture 
du point de vue de leur 6tat technique. Faire attention aux points 
suivants : preparation des couches (etat), constitution des pentes, in6- 
galites et fiechissement de la couverture. Etancheite du toit (cloques, 
fissures), joints de dilatation, raccordement des bords, traversees 
(prises de lumiere, coupoles transparentes, tuyaux), ecoulements. 

On peut aussi implanter des vegetaux sur des toits a deux pentes. Les 
toils en pente (fig. 8 a 12) exigent, avant toute implantation vegetale, 
un ouvrage pr6liminaire coOteux (risque de glissement, d6shydratation). 


vegetation 



Couche de vegetation 

Couche filtrante — i 

Couche de drainage 

Couch# de protection 


Isolation therm. 

Couche de prot. 
contre les racines I 




Pelouse en bandes (en dessous melange 
d'argile expanses et de terre)- 
Voile intrant , 

Polystyrene 
cellulair# extrude. 




© 


Toiture inversEe (fig. 6). 


© 


Toiture inversEe avec plantations. 


DEtail d'une gouttiere pour toiture 
indirtEe avec vegetation. 


(12) Detail de gouttiere (fig. 1 1 ). 



vegetation - 

Terre C. de vegetation . 
avec Couche filtrante „ 
SL — C.de drainage - 
=- Couche de prot. 
“jL contre les racines 

Etancheite 

Toiture 



Jf 


■ uwuuuuuwuauu 


© Plantations apr6s construction et & 
moindre frais. 



© Plantation pour toiture en pente. 


Plantation aprEs construction (pos- 
sible du point de vue construction 
et du point de vue statique). 




d'un tissu de polyester avec 
film de PVC 

Plantation sur un toiture en pente 
raide. 


Dalles de recouvrement sur un lit de sable 

Voile fWrant 

Elements de drainage 

Feuiile de protection contre les racines 

Etancheite , 32 , 



/JS\ Regard decontrEledel’Ecoulement 
del'eau. 



/T?\ Partie intermEdiaire entre la zone de 
VIS' vegetation intensive et la voie de 
circulation. 



/ST\ Raccordement mural avec bandede 
vLy securite en graviers. 



© Partie intermEdiaire entre un chemin 
piEtonnier et une zone de vegetation 
intensive ou extensive. 
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Definitions des termes 

1 . Par implantation v6getale extensive sur les toits, on entend des 
couches de protection qui demandent un certain entretien et qui 
remplacent par exemple les couches habituelles en gravier. 

2. La surface de plantation doit se suffire largement k elle-mSme et 
les soins se rapportant k Pentretien doivent etre r6duits au minimum. 

Domaine d’application 

Les directives sont valables pour des surfaces de vegetation qui 
n’ont pas de contact nature! avec la surface du sol, specialement 
pour les toits, les garages en sous-sol, les abris ou autres. 

Rdgles fondamentales pour la planificatlon et la realisation des 
constructions 

1. Dans le cas de plantation extensive, la constitution de la planta- 
tion assure la irteme fonction qu'une couche de protection dans le 
sens des directives concemant les toits plats. 

2. La construction du toit, la statique, les intents physiques de la 
construction et les exigences techniques de la vegetation doivent 
dtre accordes avec soin. 

3. Comme charge pour assurer Itetancheite du toit, il faut prendre 
le poids minimal par unite de surface selon le tableau ci-dessous 
issu des directives concernant les toits plats. 

4. 


Hauteur de gouttfere 
au-dessus du sol 
(en m) 

Charge 
en bordure 
(en kg/m 2 ) 

Charge 
au centre 
(en kg/m 2 ) 

Jusqu’a 8 Au moins 

80 

40 

De 8 & 20 Au moins 

130 

65 

Au-dessus de 20 Au moins 

160 

80 


5. Tributaire de la force du vent, le type de realisation et le poids 
de la charge doivent s’adapter a la hauteur du bStiment et k la sur- 
face du toit. 

6. Dans les angles et au bord du toit, il faut tenir compte d’une 
charge d’aspiration plus importante suivant une largeur b/8 s 1m 

et :£ 2m. 


7. 


8 


8 . 


b 
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Zonede bordure 

Zonelnttrleure 
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Zonede bordure 


Zone intdrleure 


9. En principe toute plantation v6getale devrait etre realis6e de telle 
fagon qu'on puisse I’entretenir facilement, c'est-e-dire que les en- 
droits qui necessitent des contrdles r6guiiers comme les acces sur 
le toit, les traversees, les joints de dilatation, les raccordements 
muraux, etc. doivent etre facilement accessibles. 

10. Dans ces zones, il doit exister une couche de protection en 
materiau non organique, de gravier par exemple, d’une largeur mini- 
male de 50 cm. 

1 1 . Les zones doivent etre reltees aux sorties de toits et peuvent 
ainsi recevoir l’§coulement continu provenant de I’exces d’eau issu 
de la surface de plantation. 

12. Subdiviser les surfaces importantes de toit en zones dtecoule- 
ment d’eau s6par§es. 

Exigences, fonctlons et mesures constructives 

1 . Realiser I’etancheite du toit suivant les directives relatives aux 
toits plats. 

2. L’amenagement relatif k I’implantation veg6tale ne doit pas 
empieter sur les fonctions d’etanch6ite du toit. 

3. La separation entre l’6tanchement du toit et I'implantation v6g6- 
tale posterieure devrait etre possible. Le controle de r6tancheit6 du 
toit doit rester possible. 


PLANTATIONS EN TOITURE-TERRASSE 

EXTRAITS DES DIRECTIVES DE 
L’ASSOCIATION POUR LES JARDINS-TERRASSES 

4. La couche de protection contre les racines doit prot§ger dura- 
blement I'6tanch6it6 du toit. 

5. L’6tanch6ite du toit (bandes de hauts polymeres, par exemple) 
doit assurer pour des raisons de physique de construction, la fonc- 
tion de protection contre les racines. 

6. Dans le cas d’un toit 6tanch§ avec du bitume, utiliser des couches 
de protection contre les racines compatibles avec le bitume. 

7. Avant degradation mecanique, la couche de protection contre les 
racines doit etre protegee par un recouvrement; utiliser des fibres 
non d6gradables car elles peuvent mettre en reserve I’eau et des 
substances nutritives. 

8. La couche de vegetation doit presenter une stabilite de structure 
importante, une bonne capacite d’amortissement et une stabilite vis- 
e-vis de la decomposition. 

9. Le pH ne doit pas depasser, dans le domaine adde, la valeur de 6. 

10. La construction des couches doit etre congue pour absorber une 
quantite journaliere d’eau de 30 I/m 2 . 

1 1 . Le volume d’air dans les couches am6nag6es doit s’6lever au 
moins k 20% en milieu satur6 d’eau. 

Surface de plantation et entretien 

1 . Les plantes sauvages et les herbes de la categorie des herbes 
de dunes, des herbes de savane et des herbes de rocaille devraient 
etre disposes en touffes en plantant bien entendu des pieds de 
v6g6taux qui se r6g6nerent d’eux-mSmes. 

2. Les plantes seront reparties aprds avoir ete pr6cultivees, semees 
ou r6parties en tant que boutures. 

3. Entretien : au moins une inspection par an, au cours de laquelle 
on controle les ouvertures des toits, les bandes de s6curite, les 
raccordements et les finitions du tort et eventuellement on les nettoie. 

4. Mousses et lichens ne sont pas comptes comme indesirables. 

5. £liminer les plantes ind6sirables. 

6. Les plantes ind^si rabies sont les pousses conduisant k des boque- 
teaux, surtout les saules, bouleaux, peupliers, 6rables et autres. 

7. II faut pr6voir de tondre et de mettre de I’engrais r6gulterement. 

8. Suite k un changement d’environnement, un changement de 
v6g6tation peut avoir lieu. 

Protection contre le feu 

1 . Respecter les regies concemant la protection preventive contre le feu. 

2. Les conditions sont remplies quand Pam6nagement sur le toit est diffi- 
dlement inflammable (categorie Ml pour les materiaux de construction). 

Toutes les plantations v6g6tales ayant les caracteristiques 
requises conduisent k la succession de couches suivante : 

Niveau v6g£tal extensif : plantations, semailles, repiquage (plantes 
en container, en bandes et en plaques). 

Couche souterraine de vdgdtation : elle assure la stabilite de la 
plants et constitue une reserve d’eau et de substances nutritives; 
elle permet rechange des sets min6raux et des gaz et le maintien 
de I’eau. La couche de vegetation doit avoir un volume de pores 
important pour echanger des gaz et retenir I'eau. 

Couche filtrante : elle empeche I’entramement des substances 
nutritives et les petites particules en dehors de la couche de 
vegetation et le colmatage de la couche de drainage ; elle participe 
k I’equilibrage du flux d’eau. 

Couche de drainage : elle serf k evacuer I’exces d’eau et permet 
Iteration de la couche de vegetation ; elle accumule I’eau et 
eventuellement la restitue. 

Protection contre les racines : protection de la surface du toit contre 
I’erosion chimique et I’attaque m6canique des racines qui peuvent 
developper de tr§s grandes forces destructives pour aller chercher 
de I’eau et des substances nutritives. 

Amdnagement du toit : la surface et les raccords doivent etre 
imperrrteables de fagon durable. 

La formation d’eau de condensation doit §tre empechee et evit6e 
de fagon efficace et durable. 
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CONSTRUCTIONS TEXTILES 




© 


I 6,50 1 

Construction en coupole. 


© 


Couverture d'une surface. 



La construction de tentes et de couvertures en textile est plus 
perfectionn6e. A partir de tentes et de toits simples, on passe a la 
realisation de differents types de construction techniquement comp- 
lexes. 

Materiaux : tissu en fibres artificielles (polyester) comme matPriau 
porteur textile avec recouvrement sur ies deux faces d'une couche 
de protection en PVC rSsistante k la corrosion. 

Qualites .-grande solidite (resistant k la neige et au vent), non de- 
gradable, resistant aux agressions de I’environnement, imper- 
meable a I’eau et a la poussiere. 

Poids : 800 k 1 200 g/m 2 . 

Indice de transparence : de « opaque » a 50%. 

Protection contre le feu : difficilement inflammable seton Ies normes. 
Duree de vie : 15 a 20 ans. 

Presentation : toutes teintes courantes, bonne stabilite de la couleur. 
Fagonnage : fabrication en rouleau de 1 k 3 m de largeur (largeur 
courante 1,5 m); longueur jusqu’a 200 m en continu; coupe selon 
la construction ; assemblage par couture, soudure, collage, confec- 
tion combin6e ou serrage. 

Systems standard avec possibility d’assemblage (fig. 1) 

Les unites standards peuvent etre agrandies a I’infini de tous ies 
cdtes. Elies peuvent recouvrir differentes formes de surfaces : carre, 
rectangle, triangle, cercle. 

Utilisation ; couloirs de liaison, pavilions d’attente, abris de pro- 
tection solaire, etc. 

Halls a treillis (fig. 6 a 9) 

Treillis porteur en bois, acier ou aluminium sur lequel est tendue une 
toile de protection. 

Utilisation : hall deposition, de stockage ou industriel. 

Structure pneumatlque (fig. 4) 

Lenveloppe est port§e par fair legerement comprime. Des sas 
empechent un 6chappement important de fair porteur. La soufflerie 
peut dtre combin§e avec un chauffage. Isolation suppldmentaire 
grace k une enveloppe interne (matelas d'air). Largeur = 45 m, 
longueur illimit6e. 

Utilisation : hall deposition, de stockage, industriel et sportif de 
meme que couverture de piscine et de chantier de construction 
(chantier d’hiver). 

Structures tendues (fig. 5) 

La toile est tendue par points et en ligne le long des bords a I’aide 
de cables et de mats. Pour une meilleure isolation, les toiles peuvent 
comporter plusieurs couches. Portee jusqu’a plus de 100 m. 
Utilisation : halls d’exposition, industries et sportifs, lieux de 
reunion, de rencontres sportives et abris de protection solaire. 





©-© 

Constructions temporaires avec treillis 
porteur en bois, acier ou aluminium. Portae 
max. 40 m. Prefabrication — montage 
rapide et faible coOt de construction. 
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STRUCTURES EN FILETS 



(?) Pavilion allemand. Exposition de Montreal 1 976 . Arch. : R. Gutbrod et F. Otto. 



(D Montreal 1976. ® Parc olympique de Munich 1972. 


Les structures porteuses en r6seaux de cables offrent la possibility 
de couvrir des surfaces importantes sans points porteurs et d’une 
grande I6geret6. Le pavilion allemand a I’exposition universelle de 
Montr6al en 1976 (fig. 1 et2), le stade olympique a Munich en 1972 
(fig. 3 a 8) ainsi que le hall de la patinoire dans le pare olympique 
a Munich (fig. 10 a 13) ont 6t£ realises suivant cette conception. 
Le projet concernant le club pour les ytudiants de I’universita et 
de I’ecole d’ingenieurs de Dortmund constitue aussi une proposi- 
tion intaressante (fig. 9). 

Les aiaments de construction sont en general composes de 
pyl&nes en acier, d’un reseau de cables d’acier, de grilles en acier 
ou en bois et d’un recouvrement en verre acrylique (plexiglas) ou 
en feuilles translucides renforc6es par des mat6riaux synthetiques. 

En bordure des structures porteuses en reseau de cables, des 
gouttieres, etc., les cables sont dispos§s en forme de guirlandes, 
guides sur les supports d’acier, mobiles et pour la plupart inclines. 
Ms sont ensuite ancr6s. 

Des « appuis aliens » elements porteurs mis a leur tour en ten- 
sion, subdivisent les cables porteurs principaux pour nkluire les 
sections. 

La transmission des forces des cables tendus s’effectue princi- 
palement sur des places en fonte - axes d’ancrage, cosses de 
scellement, ancres de cables, etc. La fixation des cables peut etre 
realisae avec des §crous indesserrables ou avec des serre-cables. 




Patinoire du pare olympique de 

Munich. Arch. : Kurt Ackermann (11) Coupes de la figure 10. 
et associes, 1983. 




© Transmission des forces du faisceau 
de torons It la poutre transversale 
d'une tSte de pyldne. 


© Point de renvoi au cfiblage de bor- 
dure. 



(9) Projet pour un club d’Mudiants. 



@ Serre-cSble avec montage du toit. 


S. Caragiannadis et G. Bill. 
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Vue intdrieure du hall d'exposition. 



Vue axt^rieure avec galerie. 



® Detail du systeme de vitrage 
« Planar**. 



Usine Reetguard k Quimper/France. 
Arch. : Richard Rogers et 
associds, Londres. 





© Centre de recherche Schlumberger 
k Cambridge /Angleterre. 

Arch. : Michael Hopkins et 
associes. Londres. 







© Hall des sports sur le Schafferfeld 
k Lorch. 

Arch. : Behnisch et associes, Stuttgart 





Perspective de I'espace interieur / 
V2/ Jardin d'hiver. 


STRUCTURES HAUBANEES 

Le haubanage et la suspension de constructions porteuses permet 
tant de reduire les sections transversales que de realiser des pro- 
jets d’aspect I6ger en filigrane. En principe, cela n’est realisable 
qu’avec des constructions a ossature en acier et en bois. Les cables 
tendus sont en ader et il est g£neralement possible de les retendre. 
Ils peuvent transmettre uniquement des efforts de traction. 

Les constructions haubanees ont pour but de diminuer la portee 
des poutres porteuses ou de tenir les poutres en porte a faux. Les 
constructions suspendues r§duisent 6galement la portee des 
poutres et, par consequent, le couple de resistance a respecter 
dans la determination de la section transversale (fig. 12). Pour les 
construction suspendues comme pour les ouvrages k reseaux de 
cables, il est n6cessaire d’avoir un point d’appui « aerien » soumis 
k des efforts de flexion (charge de pression I). 

Norman Foster (fig. 1 a 4), Richard Rogers (fig. 6 et 7), Michael 
Hopkins (fig. 8 et 9) et Gunter Behnisch (fig. 5) ont apporte une con- 
tribution essentielle a (’architecture des constructions haubanees. 

Le batiment Renault de Norman Foster a Swindon est compose 
de poutres courbees en acier, suspendues dans le quart superieur 
du pignon a un mat creux et rond precontract en acier (fig. 1 a 4). 
Le projet permet une extension de la surface de base d’environ 
67%. La construction suspendue permet des points de jonction 
lesquels rendent possible la realisation de la construction sans 
interrompre le d6roulement du travail. 

La nouvelle usine Fleetguard, entreprise americaine qui fabrique 
des moteurs a Quimper, devait repondre k des exigences et des 
fonctions variables. C’est pourquoi Richard Rogers a choisi une 
construction suspendue de fagon k laisser I’int6rieur libre de toute 
construction porteuse (fig. 6 et 7). 

La meme idee est a la base du projet de Michael Hopkins pour le 
centre de recherche Schlumberger k Cambridge (fig. 8 et 9) et pour 
le hall des sports de Gunther Behnisch (fig. 5). 

On peut imaginer suivant cette conception des batiments de service 
d’a<§roport (projet de Paderbom/Lippstadt) (fig. 10) ou des halls pour 
concert (projet pour la foire de Dortmund) (fig. 11). 



B&timent d'enregistrement de I'aero- 
Q0) port de Paderbom/Lippstadt. 

Projet : Stratmann, Klaus. 



Ijg Q 

■ 
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© Salle de concert du champ de foire 
de Dortmund. 

Projet de concours : Portmann, 
Echterhoff, Hugo, Panzer. 
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STRUCTURES TRIDIMENSIONNELLES 

PRINCIPES DE BASE 



(T) Corps platoniques. 



Cinq corps platoniques 

Tetraedre = 4 faces 

Hexaedre = 6 faces 

Octaedre = 8 faces 

Dodecaedre = 12 faces 

Icosaedre = 20 faces 

- Reseau spherique 

Pour obtenir une stabilite cinema- 
tique, la formule de FPppI con- 
cernant les structures tridimen- 
sionnelles doit etre satisfaite : le 
nombre de barres = 3 fois le nom- 
bre de noeuds moins 6 , car cha- 
que noeud dans un espace a trois 
dimensions doit etre fixe par trois 
barres. 

Pour monter une structure tridi- 
mensionnelle non translatable, si 
1+2 + 3 barres de soutien sont 
necessaires, alors le nombre de 
barres = 3 fois le nombre de 
noeuds moins (1 + 2 + 3). 


Les structures tridimensionnelles sont realisees de la maniere la plus 
parfaite si les elements sont composes de triangles equilateraux 
et/ou isoceles rectangles de sorte qu’il en resulte des multiples regu- 
liers (polyedres). Pour des reseaux plats infinis, il y a exactement trois 
structures geometriques, pour les rbseaux finis spheriques exac- 
tement cinq reseaux polyedriques reguliers composes de noeuds d’un 
seul type, de barres et de surfaces. Les reseaux reguliers et plans des 
reseaux triangulaires, carrds et hexagonaux. 

Appliquds aux cinq corps platoniques, il rbsulte des formules concer- 
nant les ouvrages en elements, que seuls sont cinematiquement 
stables parmi les ouvrages porteurs tridimensionnels a noeud et a 
barres, ceux dont les barres dessinent un reseau triangulaire ferme 
et aussi un reseau tetraedrique, octaedrique ou icosaedrique. 
L’hexaedre a besoin de 6 barres supplementaires et le dodecaedre 
de 24 barres pour former une figure stable. Si un reseau spherique a 
base de triangles n’est pas ferme sur toute sa surface, le polygone 
de base doit §tre, a titre de compensation, positionne de fagon qu’il 
soit non translatable. 

La longueur des barres d'une structure tridimensionnelle forme une 
suite geometrique de facteur 2. Pour la construction d’un ouvrage 
regulier en elements repartis dans I’espace, il suffit d'un noeud avec 
un maximum de 1 8 raccordements avec des angles de 45°, 60° et 90°. 
Comme pour un treillis plat, il faut partir du principe que les barres se 
referment aux noeuds. 


yWWv 



V-V-.y"w>* 



® Nappe tridimensionnelle a partir 
d'octaedres et de tdtraedres avec 
des evidements reguliers dans la 
membrure inferieure. 


© Nappe tridimensionnelle & partir 
d'octaedres et de tetraedres avec 
une hauteur de construction com- 
prim6e. 


© Nappe tridimensionnelle a partir de 
demi-octaedres et tfetraedres a 
bords paralleles. 


© Nappe tridimensionnelle a partir de 
demi-octafedres et t^trafedres en 
position pivotee (45°). 



Element tridimensionnel compose 
d'un octaedre et d'un tetraedre. 



© Suite geometrique de longueurs de 
barres avec un facteur V 2 et exem- 
ple naturel de suite geometrique : 
coauille d'ammonite. 


© Element tridimensionnel compose 
d'un octaedre et d'un tetraedre 
(angle de cube) avec hauteur de 
construction comprimee. 



® EI6ment tridimensionnel constitue 
d’un demi-octaedre et d'un 
tetraedre. 





Structure tridimensionnelle. 


Element tridimensionnel constitue 
vix d’un demi-octaedre et d'un tetraedre. 
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Structure tridimensionnelle. 
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Le noeud normal & 18 faces 
permet des raccordements 
angulairw de 45°,60”, 90* et da 
tours multiples. II n'existe qu’un 
seul type de noeud normalise, 
produit en grande sdrie. 



Le noeud courant, fabnqud la 
plupart du temps avec 10 faces, 
regoit seulement le nombre de 
trous ndcessaire & la construction 
de Itodifice en dtomens 
id antiques et foujours rdcurrents, 
repartis dans I'espace. 



Les noBuds spddaux ont une 
configuration tout-4-fait libre en 
ce qd concerns tant les 
dimensions de r assemblage que 
I'angle enlre deux taraudages. 



O N °sdds. 


Assemblage de barres etde noeuds. 



L, - Longueur d'axe du systems 
L, - Longueur nominale de la ban 


L * Longueur de la barre fabriquee 
L, - Longueur nette du tube 


1 Profile rond creux KHP 3 Boulon filetd 
(tube) 4 Embout femelte cto 

* Cone 5 Goupille cannelde bombde 

® Construction d'un ouvrage en elements. 


6 Cordon de soudure 

7 Trou pour dcoulement de I'eau 

8 Trou de mise en place de I'axe 


STRUCTURES TRIDIMENSIONNELLES 

APPLICATIONS 

La structure dimensionnelle type est composee de nceuds et de barres 
(fig. 1 4 3). En outre, s’applique le principe fondamental selon lequel, 
suivant la charge a transmettre, les nceuds appropries (ou selon les 
cas les types de barres) sont choisis a partir d'un systeme par blocs- 
elements. Dans ce systeme d’elements de construction, les raccords 
entre les barres et les nceuds ne se comportent pas comme des 
“articulations ideal es», mais relativement aux forces normales dans les 
barres, transmettent les faibles moments de torsion (fig. 4 a 7). Dans 
les combinaisons tridimension-nelles, il exists la possibility de concevoir 
des constructions & partir de barres suivant I’unite de la grille de base 
a choisir librement et 4 partir des valeurs multiplies par V2 ou selon 
le cas par V3 de cette longueur de barre qui peut £tre adaptee a 
n’importe quelle surface portante (fig. 12, 14 et 15). La souplesse 
illimitye conduit au fait qu’il est possible aussi de realiser des nappes 
cintr6es. Actuellement I'ouvrage le plus important du monde de forme 
semi-hymisp§rique est le Globe-Arena de Stockholm (fig. 13). Les 
precedes de montage sont le montage en porte-a-faux, le montage par 
tranches ou le proc6d§ par levage des plaques. Tous les elements sont 
galvanises contre la corrosion. Par suite de I'importante incertitude sta- 
tique des structures tridimensionnelles, la defaillance accidentelle de 
quelques barres ne conduit pas a la defaillance de I’ouvrage porteur. 
En partant d’un noeud spherique avec 1 8 possibility de raccordement 
pour des barres en tubes rends, la realisation conduit a une multiplicity 
de systymes noeuds-tubes complementaires qui permettent une opti- 
misation de la structure porteuse et de sa couverture (fig. 8 411). 




® barre de membrure sup6rieure, 
structure porteuse en deux couches, 
raccords filetes sans rigidity k la 
flexion, jonction rrtecanique de la 
barre au naaud dans la membrure 
supdrieure du treillis, membrure 
inferieure en systeme adapte. 



Systeme k noeuds en forme de dis- 
que, Appui direct de la couverture 

® du toil, structure en une seule 
couche, raccords filetes sans rigkfite 
a la flexion, jonction mecanique de 
la barre au noeud. 



Systeme a noeuds en forme de cylin- 
dre. Appui direct de la couverture du 
yj-s. toft, structure en une seule couche, 
(12/ aussi en geontetrie de surfaces 
trapdzordales, nombreux raccords 
filetes avec rigidite k la flexion, jonc- 
tion mecanique de la barre au noeud. 



EnvironllOm 


Coupe sur le Globe Arena de 
n-/ Stockholm. Arch. : Berg 



Systeme 4 noeuds en blocs. Appui 
direct de la couverture du toit, struc- 
■O, ture k une et plusieurs couches, un 
(11y et plusieurs raccords filetes, objectif 
d’integration des noeuds dans les 
barres. 
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Systeme de la structure tridimen- 
sionnelle. 



. Vistfassembiage 

( 5 ) Trongons de membrure superieure. 



STRUCTURES TRIDIMENSIONNELLES 

APPLICATIONS 

La structure tridimensionnelle dans I’espace Krupp-Montal R a ete 
d6velopp6e par E. Ruter a Dortmund-Horde. Les barres sont vis- 
sees avec une vis k six pans creux aux spheres en acier forge. La 
vis a six pans creux est guid6e a travers le tube-guide jusqu’a 
I'extremite de ia barre et elle est vissee au noeud. En general, toutes 
les barres sont galvanisees. Elies peuvent en outre recevoir une 
couche de peinture. Dans le systeme Krupp Montal R , on peut con- 
troler les vis sans extraire les barres; il est possible de remplacer 
si necessaire les barres sans les demolir. 

Pour le systeme Krupp Montal” (fig. 1 a 5), pour les points de detail 
(fig. 6 a 8). 

La jonction noeud-barre est prevue pour transmettre des forces de 
pression et des forces de traction, sans vis et le demontage est 
sans probleme (fig. 9 a 13). La jonction (fig. 1 a 5)est composee 
d’un porte-cale, d’un epaulement pour cale, d’une cale et d’une 
bague avec un clou cannele. 

Lossature porteuse a trois dimensions Scane-Space a ete develop- 
pee par Kaj Thomsen. Le moyen de liaison est constitue de chevilles 
qui sont inserees dans les extremites des barres suivant un procede 
special et qui sont assembles avec un trou filete dans le noeud en 
forme de sphere (fig. 14 et 15). 


statique 

/V. JL 

N° statique 

Toutes les structures tridimensionnelles permettent de realiser des 



^ Sphere 0 
Dimension du tube 

port^es libres d’au moins 80 k 100 m. 


Visd’assemWage 


Appui mobile en 
tous sens 


Appui en 
&astomdre 




Realisation lourde 


Realisation 

legere 



TSte de support Support encastre. 


© 


Sphere 

Fixation d’une panne. 



Montage courantd'un noeud interm^- , 

diaire dans la partie centrale avec 12 Montage normal d un nceud su- /^) M ° nta9e c ° u . ra 

rtenarts (4 oour des barres horizon- ^ p6rieur ^ partie centrale. 


Montage courant d'un noeud dans la 


departs (4 pour des barres horizon- 
tales et 8 pour des barres diagonales). 




(13) Exemple d'une forme de toiture possible avec details des nceuds (fig. 10 & 1 2). (J§) 


Systeme de structure tridimen- 
sionnelle. 
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OSSATURES PORTEUSES 



© Supports d'un seul tenant et tra- 
verses sur consoles masquees. 



© Supports d'un seul tenant et tra- 
verses sur consoles. 



/oN Supports en plusieurs elements et /TS Supports en plusieurs 6l6ments et 
v2/ traverses. vt/ traverses sur consoles masqu$es. 
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© Supports en plusieurs elements et /e\ „ 

traverses sur consoles. ^ Cadres a etage en forme de H. 




supports. 


Fabrication sur place ou en Elements prefabriques pour constructions 
en plaques ou a ossature. Selection de materiaux selon la construction 
et le domaine d’utilisation. 

Utilisable dans tous les domaines en superstructure, en hauteur le 
nombre d’etages est limits par la charge admissible et le poids des ma- 
teriaux. Construction : ouvrage sur appuis, vertical, a volumes separes 
en materiaux avec ou sans resistance a la traction. 

Ndcessite de renforcement vertical par parois transversales liees et de 
renforcement horizontal par construction de planchers. Epaisseur des 
murs et renforcements selon normes. 

Ossature comme construction porteuse sans separation de volumes, 
libre configuration suivant le plan et pour les murs exterieurs (avec 
garniture de panneaux ou en rideau). Grand nombre d’etages possible 
et differentes sortes de prefabrication. 

Realisation comme ossature en beton arme : Fabrication sur place, ou 
en Elements prefabriques, ossature en acier, ossature en aluminium et 
en bois. 

Mode de construction : Ossature avec poutres mattresses sur pile 
articulee, avec goussets, avec portiques. 

Systeme de construction : Supports et poutres mattresses (poteau et 
traverse) determinent la charpente en cadre avec des noeuds rigides 
a la flexion ou flexibles (points de liaison entre piliers et poutres). 
Cadres entierement rigides : Piliers et poutres assembtes avec des 
renforts d’angles rigides pour former les cadres d'etages. 

Cadres articules superposes : Piliers et poutres sont assembtes les uns 
aux autres de fagon rigide et ces assemblages rigides sont superposes 
de fagon articulee. 

Cadres completement articules : Points-noeuds constitues de fagon arti- 
cutee, assemblage (treiilis en V, treillis normal), plaques massives 
(panneaux muraux, mur de pignon, mur de cage d’escalier). Systemes 
mixtes possibles. 

Noeuds rigides : Faciiement realisables en beton arme ou beton coule 
sur place, le plus souvent constructions prefabriqudes en baton arme 
avec noeuds articutes. Avec des noyaux rigides. 

Construction . Ossature avec des supports d’un seul tenant (fig. 1 et 2), 
traverse sur console ou sur console masquSe. 

Ossature avec supports en plusieurs elements (fig. 3 a 5) : Support 
simple avec traverse (posee directement sur une console ou sur une 
console masquee (fig. 2). Hauteur de support possible aussi sur deux 
Stages. L'empilement des supports peut etre decale d’un etage a I'autre. 
Support pendulaire avec zone renforcee. 

Ossature avec des elements de bati (fig. 6 a 8) : Elements de bati en 
forme de H, le cas dchdant dans la zone mediane avec des traverses 
suspendues (bStis multiples articules). 

B3ti bi-articute pose librement sur deux appuis dans la zone mediane 
ou avec des traverses Itees rigidement au bati (batis multiples articules). 
Ossature en forme de chapeaux de champignon (fig. 9) . Supports avec 
des plaques en porte a faux sur les quatre cotes (plaque et pilier 
assembtes I’un a I'autre de fagon rigide, raccordement rigide de la dalle 
en console dans la zone mediane). 

Ossature porteuse de plafond : Regoit directement les charges 
verticales et les reports horizontalement vers les points d’appui. Dalles 
massives en baton, sans longerons, plafonds creux, plafonds a 
nervures ou plafonds a caissons, tres lourds pour des portdes 
importantes, proce-dure de montage difficile, le plus souvent grille de 
base carree (fig. 10 a 12). 



supports par des traverses. transmise par nmermddiairede pou- 

tres mattresses. 
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© Plancher k poutres en bois avec 
poutres en lamelld colid. 



.O, Plancher en poutrelles prbfabriquees 
Vi/ de bbton armd avec remplissage en 
hourdis non actifs statiquement. 



© Plancher mixte en bdton arme et 
hourdis en briques creuses avec 
rebord d’embase. 



© Plancher prefabriqud avec poutre 
en I en beton armd. 



Plancher en plaques de bdton armd 
avec armature selon un axe ou 
crolsde. 




jOi Plancher k poutres en bois appa- 
v£/ rentes avec poutres en lamelld colie. 



0 Montage d’un plancher de beton 
arme a poutres apparentes avec 
remplissage de briques. 



© Dalle de plancher creux en beton 
precontraint avec fils d'acier tor- 
sades pour beton precontraint . 



/g\ Plancher prefabrique avec poutres 
W creuses (caissons) de beton arm6. 



PLANCHERS 


Planchers a poutres en bois avec poutres en bois massif ou poutres 
en Iamell6 coll6 (fig. 1 et 2), apparentes ou cachees. Meilleure insono- 
risation par mise en place de paves de beton de 60 mm (fig. 2). 

Les planchers pr6fabriqu6s ou en elements sont pos6s a sec sans 
coffrage et sont aussitot praticables (fig. 3 a 8). 

Planchers a nervures. Distance entre axes des poutres selon la suite 
de dimensions suivante : 250, 375, 500, 625, 750, 1000 et 1250 mm. 
Plan-cher massif en beton coule sur place sur coffrage (fig. 1 1 ). Porteur 
seulement apres la prise du ciment. II est susceptible d’apporter de 
I’humidite dans la construction. 

Pour les planchers en dalle de beton arme ferraille en croix, ne pas 
depasser un rapport entre les cdtes de 1/1,5. L’6paisseur qui doit §tre 
> 7 cm est rentable jusqu’k environ 15 cm. 

Planchers & pr6dalles en dalles prefabriquees de beton de parement 
arme, de grand format et d’epaisseur de 4 cm minimum, qui sont incor- 
porees a du beton coule sur place pour former la dalle (fig. 1 2). Epaisseur 
du plancher 10 a 26 cm. Cette construction rassemble les avantages des 
constructions prefabriquees avec ceux des constructions traditionnelles. 
Le plafond est pr£t a etre peint, apres le masticage des joints et un enduit 
de lissage. 

Plancher en hourdis (fig. 5), aussi en plancher prefabrique. Epaisseur 
19 + 21,5 cm maximum. Portees courantes de 4,50 a 6,50 m. Recouvre- 
ment en beton non necessaire. 

Les plafonds en panneaux creux de beton (fig. 6) sont composes d’ele- 
ments pretabriques en beton precontraint auto-porteur avec des espa- 
ces vides, raison pour laquelle les panneaux ont un faible poids propre. 
Les plafonds en panneaux creux sont assembles les uns aux autres 
par joint de scellement. Epaisseur des panneaux 1 5 et 1 8 cm. Longueur 
des elements jusqu’a 7,35 m. 

Plancher composite en acier (fig. 13). Profiles de plancher composite 
et profiles trapezoldaux en tole d’acier galvanise en bandes comme 
elements de base pour le coffrage et le plancher. 

T—- Z- LUtttf 

I s 1.50 4 ..... Sl.30 1 — Dependant de la fl&che — ( 

I Baton damO — I — Brique I Briqua 1 


Beton dam6 pour une distance entre axes s 150 cm. 
Briques pour une distance entre axes <130 cm. 

VoOte. Distance entre axes selon le calcul statique = 3m, 
Planchers en poutres metalliques avec remplissage (fig. 14). 



Plancher d dalle pleine nervuree en 
/q\ beton armd could sur place. Inter- 
valle entre nervures s 70 cm. 
Largeur des nervures z 5 cm. 





© Plancher k prbdalles. 


^ Plancher en poutres d’acier avec 
u3) Plancher mixte acier-bdton. (14) remplissage. Plaques de bdton arme 

surfacd. 
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© Dalles de pierre naturelle posees /7\ Dalles de pierre naturelle poshes en 
irregulierement (opus incertum). v£/ opus remain. 


/'oN Carrelage en petits carreaux 20/20 /7\ Carrelage en petits oarreaux hexa- 

ou 33/33 mm. Vi/ gonaux 25/39 ou 50/60 mm. 


® Carrelage en carreaux 50/50, 69/69 /S\ Carrelage en peUa^rreauxS sec- 

ou 75/75 mm (6) teurs drculaires 35/35 ou 48/48 mm. 


0 Carrelage en petits carreaux & cinq Carrelage & petits carreaux de type 

faces 45/32 mm. VE/ Essen 57/80 mm. 


rev£tements de sol 

Les revdtements de sol determinent I'impression generale des pieces, 
leur coQt d'entretien et leur valeur locative. 

Dalles de pierres naturelles : Les dalles en ardoise et en grds peuvent 
dtre poshes brutes de carriere, polies ou egrisdes (fig. 1 et 2). Les 
plaques seizes, les pierres calcaires (marbre), les gres et toutes les 
roches eruptives ont des surfaces qui peuvent dtre travaillees k volonte. 
Pose sur un lit de mortier ou collage sur une chape en ciment. 

Sols en mosaTque : En Elements de diffdrentes couleurs. Matdriau : 
verre, ceramique ou pierre naturelle. Pose sur lit de mortier de ciment 
ou collage (fig. 3 k 8). 

Carreaux en edramique : Les carreaux en gres cerame, les dalles pour 
sol et les dalles en mosaTque sont constituds d'une pate d'argile vitrifiee 
par processus de cuisson. Ainsi, il n’y a presque pas d'absorption d'eau. 
II en resuite qu’ils sont rdsistants au gel, a I’dpreuve des acides de fagon 
limitde, resistent bien a I’usure mecanique mais ne sont pas toujours 
resistants a I'huile. 

Sols en parquet : En bois naturel sous forme de lamelles de parquet, 
de plaques, de parquet mosaTque et de lames de parquet (fig. 1 7 a 22). 
La face supdrieure des eldments de parquet prdfabriquds est constitude 
de chdne ou d'un autre bois de parquet (fig. 17 et 18). 

Lames avec rainure et languette : epieda/sapin de Norvdge, pin rouge 
d'Amdrique, pitchpin. 

Paves de bois : (bois de bout) carres ou ronds poses sur un support 
en bdton (fig. 23 et 24). 










© Carreaux avec pieces intercalaires /fS\ „ . . , . . ■ . . . /T?\ „ <Ov ... , ^ 

en assemblage d6ca!6. var Carreaux doubles en echiquier, (Jij) Parquet mosatque en natte. (16) Module & chevrons. 









CHAUFFAGE 
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© Les foyers avec une puissance caiorifique de plus de 50 kW necessitent une 
chaufferie individuelle. 



© Chaufferie (volume minimum 8 m 3 ) nOcessaire a partird'une puissance de chauffage 
de 50 kW. 



Vue en plan 



Porte de cave comma Issue de secours 


© Chaufferie avec deux portes (volume minimal 22 m 3 ) necessaire pour une puissance 
de chauffage > 350 kW. 


On distingue les installations de chauffage selon leur source d'energie 
et les types de surfaces de chauffe. 

Chauffage au mazout. II est, avec le gaz et I’61ectricit6, 1'un des types 
de chauffage les plus r^pandus encore actuellement. II utilise du fuel 
I6ger. 

Avantages et inconvenients d'un chauffage au mazout. Plus faible cout 
de combustible (compar§ au gaz environ 10 a 25 %). Independant du 
reseau d’approvisionnement public. Facilement r6glable. Cout impor- 
tant pour le stockage et Pinstallation d’une cuve. Dans les maisons de 
rapport, il en resulte une perte des int6r§ts locatifs due k I’espace de 
stockage du combustible. Possible seulement en respectant les direc- 
tives strictes dans les zones de protection contre les eaux et dans les 
zones dangereuses a hautes eaux. Soumis & des consignes d’implan- 
tation pour la cuve. 

Chauffage au gaz. Utilisation du gaz naturel pour le chauffage de plus 
en plus importante. 

Avantages et inconvenients d’un chauffage au gaz. Pas de frais de stoc- 
kage. Plus faible depenses d'entretien. Paiement apres consommation. 
Utilisable dans les zones de protection contre les eaux. Facilite de 
reglage. Plus important rendement annuel. Utilisable pour le chauffage 
d’appartements individuels ou de pieces individuelles (chaudiere a gaz). 
Faible charge sur I’environnement. Dependant du reseau d’approvision- 
nement. Plus haut cout d’§nergie. Peur d’explosion du gaz. Une reno- 
vation de la cheminee est necessaire lors du passage du mazout au gaz. 
Combustibles solides. Le chauffage des immeubles k partir de la 
houille, de la lignite ou du bois est rarement utilise. Les centrales de 
chauffage constituent une exception parce que ce type de chauffage 
trouve une utilisation economiquement raisonnable seulement a partir 
d’une certaine puissance. Puisque selon les combustibles, une grande 
quantite de produits nuisibles est libdree, des taxes tres elevees sont 
imposees (protection de la nature). 

Avantages et inconvdnients des combustibles solides. Independance 
vis-a-vis des importations d’6nergie. Faible coOt de combustible. 
Depenses de fonctionnement plus elevees. Grand espace de stockage 
necessaire. Echappement de produits toxiques important. R6glage 
difficile. 

Formes d’6nergies renouvelables. En font partie : rayonnement du 
soleil, force du vent, energie hydraulique, biomasse (plantes), dechets 
(biogaz). La demande est relativement faible car I’amortissement n’est 
pas atteint pendant la duree de vie des installations. 

Chauffage a distance. Contrairement aux porteurs d’energie primaires, 
il s’agit de porteurs d’energie indirects. La chaleur est produite dans des 
centrales de chauffage ou dans des usines avec un couplage chaleur/ 
force motrice. 

Avantages et inconvenients du 
chauffage a distance. Chaufferies 
et cheminees ne sont pas neces- 
saires. Pas de frais de stockage. 

Paiement apres consommation. 

Utilisable dans les zones de pro- 
tection contre les eaux. En combi- 
nant production de chaleur et pro- 
duction d’6nergie motrice, I’envi- 
ronnement est preserve. Plus 
grand cout de I’energie. Depen- 
dance vis-a-vis du reseau de distri- 
bution. Un changement de type de 
chauffage n^cessite une cheminee. 
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Plafond —I 



® Systeme a distribution bitube par le 
bas (« en chandetle ») avec reseaux 
verticaux. 


® Systems a distribution bitube par le 
haut (» en parapluie ») avec rfeeaux 
verticaux. 


© Systdme monotube avec vannes 
spOciales et distribution horizontale. 


© Systems bitube avec distribution 
horizontale (construction standard 
pour immeubles de bureaux). 
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CHAUFFAGE 



Q 


Differentes possibility d’encastrement de convecteurs. 



(D Differentes possibilites d'encastrement de convecteurs. 



Des femes sont 
recommandAs 
pour les niches 
profondespour 
radialeurs 



Hauteur 

Distance 

Profondeur 

Surfaced 

hors tout 

entre 

hors tout 

peindre 

h , 

bagues 

c 

par 616m. 

(en mm) 

*(en mm) 

(en mm) 

<m») 

280 

200 

250 

0.18* 

430 

350 

70 

0,09 



110 

0,12* 



160 

0,18* 



220 

0.25* 

580 

500 

TO 

0.12 



110 

0.18 



160 

0,25* 



220 

0.34* 

680 

600 

160 

0.30* 

980 

900 

70 

0,20* 



160 

0,44 



220 

0,58 


/oN Dimensions hors tout des radiateurs 
en fonte. 



Des femes sont 
recommandOs 
pour les niches 
profondespour 
radiateurs 



Longueur 
hors tout 


0 Dimensions hors tout des radiateurs 
en fonte. 


Hauteur 

Distance 

Profondeur 

Surfaces 

hors tout 

entre 

hors tout 

peindre 

h, 

bagues 

c 

par 616m. 

en mm 

en mm 

en mm 

(m*) 

300 

200 

250 

0,16 

450 

350 

160 

0.15* 



220 

0,21 

600 

500 

110 

0.14 



160 

0,20* 



220 

0,28* 

1000 

900 

110 

0,24 



160 

0,34* 



220 

0,48 


© Dimensions hors tout des radiateurs /g\ Dimensions hors tout des radiateurs 
en acier. v2/ en acier. 
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© Radiateurs a tubulures (3 tubes). 


© Differents habillages des tubes pour 


radiateurs a tubulures. 


Chauffage Electrique. Le chauffage continu des pieces a partir du 
courant Electrique, a I’exception des chauffages par accumulation avec 
I’electricite de nuit, n’est possible que dans des cas particuliers a cause 
du prix important du courant. Le chauffage electrique est avan-tageux 
pour des pieces utilises temporairement, comme par exemple garages, 
loges de gardien, eglises. Avantages principaux : court temps de mise 
en temperature, fonctionnement propre, aucun stockage de combustible, 
toujours pr&t a fonctionner, prix d’acquisition minimum. 

Chauffage par accumulation avec courant de nuit. Chauffage elec- 
trique par le sol, radiateur electrique a accumulation ou chaudiere de 
chauffage electrique. On utilise les periodes creuses des entreprises de 
distribution d’Energie. Pour le chauffage electrique par le sol, la dalle en 
ciment, chauff6e la nuit, restitue la chaleur a Pair dans la piece pendant 
la journee. De mSme, les elements accumulateurs des poEles a accu- 
mulation eiectriques ou des chaudieres electriques sont chauffes pendant 
les heures creuses. Contrairement au chauffage par le sol, les deux 
sysfemes de chauffage precedents sont reglables. 

Avantages du chauffage a accumulation electrique. II n’y a pas besoin 
de chaufferie ou de cheminee. Aucun degagement de gaz. Faible cout 
d’entretien. Aucune mise en reserve de combustible. 

Convecteurs. La chaleur des convecteurs n’est pas transmise par 
rayonnement mais par la transmission directe de la chaleur aux 
molecules de Pair. Pour cette raison, les convecteurs peuvent etre 
encashes et aussi recouverts sans que la puissance calorifique soit 
diminuee pour autant. Les inconvenients sont un fort brassage d’air et 
done de poussiere. 

La puissance d’un convecteur depend de la hauteur d’air au dessus 
de I’eiement de chauffage. il faut prevoir des sections assez impor- 
tantes pour I’arrivee et revacuation de Pair des convecteurs (fig. 1). 
Convecteurs sous le plancher (fig. 2). Memes conditions que pour les 
convecteurs au dessus du sol. La disposition des convecteurs sous le 
plancher depend de la part de la fen etre dans les besoins globaux en 
chaleur de la piece. Si cette part est superieure a 70%, on choisira la 
disposition (fig. 2f), comprise entre 20 et 70%, la disposition (fig. 2h), 
inferieure & 20%, la disposition (fig. 2g). Les convecteurs sans venti- 
lateur ne conviennent pas pour les chauffages dans des conditions de 
basses temperatures puisque la puissance des convecteurs depend 
du debit d’air et ainsi de la difference de temperature entre Pair de la 
piece et reiement de chauffage. Pour augmenter la puissance des 
convecteurs ayant une hauteur trap faible (convecteur au sol par exem- 
ple), on peut installer des ventilateurs. Les convecteurs avec ventila- 
teurs sont utilisables de fagon limitee dans les locaux d’habitation a 
cause du bruit creE (fig. 1). Les elements de chauffage peuvent Etre 
dissimufes de differentes manieres. La perte de rendement est parfois 
considerable. Tenir compte des commodites de nettoyage. Avec un 
recouvrement metallique, la part de chaleur par rayonnement est pres- 
que totalement transmise a I’air de la piece. Pour des recouvrements 
en maferiaux de plus faible conductivite thermique, la chaleur rayon- 
nante est considerablement absorbee (p.119, fig. 1). Le mouvement de 
Pair est represenfe a I’inferieur d’une piece chauffee. L’air se chauffe 
au contact de I’eiement chauffant, monte le long de la fenetre vers le 
plafond et se refroidit au contact des murs exterieurs et inferieurs. L’air 
refroidi s’ecoule sur le plancher et retourne a nouveau vers I’element 
chauffant. II en est autre-ment si I’efement chauffant est installs sur le 
mur oppose a la fendtre. L’air se refroidit au contact de la fenetre, 
s’ecoule en Etant alors froid sur le plancher vers le radiateur et 
s’Echauffe seulement k cet endroit. 



® Coupe 6 travers un 6l6ment chauf- Vue du dessus de differents radia- 

fant plat. teurs plats. 
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110% [lOS- 115%| 10 5% 1 1°°% 1 100% 190-95% | 80- 85% I 70-75% 1 



I Cache radiateur ferm6 A Largeur d'a^ration * C + 2K E ttsL entre b agues du radialeur 

B Distance au sol - Plus petite dimension H Dim. min. de la hauteur totale 
70 ou mieux 120 mm K Dist. au mur et au recouvr., 

C Profondeur du radiateur plus petite dimension 50 mm 

Variations d'emission de chaleur seion differents caches de radiateurs. 




^2^ Mouvement d'air du a un chauffage 


plafond (B). 



^2^ Chauffage par le plancher (transfert 


Composition du plancher (de haul en bas) : 

- Carreaux 15 mm co!!6s 

- Chape (recouvrement des tuyaux 45 mm minimum) 

- Natte de support pour armature (0 3.5 mm) 

- Feuille de polyethylene 0.2 mm 

- Isolation PST 33/30 


f mi ", — 




(?) Chauffage par le plancher. 


Composition du plancher (de haut en bas) : 

■ Carreaux 15 mm 

• Lit de mortier 30 mm 

- FeuiHe de glissement 0.3 mm 

- Chape 45 mm 

• Natte de support pour les tuyaux de chauffage 

- Feuille de polyethylene 0.2 mm 

■ Isolation PST 33/30 


par radiateur (A) et k un chauffage par le 
ZZZZZZZZ2E. 



Les tubes de 'U chauffage par le 
plafond sont poses plus prds les uns 
des autres k prox. des murs ext. 






® Chauffage par le plancher (transfert 
sec). 


Composition du plancher (de haut en bas) : 

- Carreaux 10 mm colies ou moquette 
• Chape $eche en plaques 19 mm 

- Feuille de polyethylene 0.2 mm 

- Lame lies de transmission en aluminium 

- Elements de pose en polys tyroi avec encoches 

pour tuyaux de chauffage 

- Natte en fibre minerale 13/10 comma isolation 

aux bruits d'impact, si necessaire 



f br u t (ou p L. existent )/ 

0 Chauffage par le plancher (module 
chaleur). 

Composition du plancher (de haut en bas) : 

- Partie sup. du revdtement avec couche porteuse 
(haut. var.) 

- Feuille de polyethylene 
- Module chaleur avec isolation 

WZZZ ZZZZ ZZZ ZZZ ZZZZ 


eraffltabt 


© Chauffage par le plafond avec cais- 
sons en aluminium. 



© Plaque rayonnante. 



CHAUFFAGE 


Une troisieme solution consiste a remplacer les radiateurs par un 
chauffage par le sol. Dans ce cas on obtient un chauffage regulier de 
I’air de la piece. On rencontre des problemes seulement pour les 
grandes surfaces de fenStres, problemes qui sont resolus a I’aide de 
radiateurs d’appoint comme, par exemple, des convecteurs encashes 
dans le sol. 

Allergies aux poussteres menageres dans les pieces chauffees. 

Jusqute present, on a neglige I’effet des radiateurs dans les mesures 
contre les allergies aux poussieres menageres ou aux acariens. Les 
radiateurs avec une part importante de convection font tournoyer les 
poussieres rrtenageres, provoquant des allergies. Les poussieres 
arrivent de cette maniere plus rapidement en contact nocif avec les 
muqueuses. Par ailleurs, le nettoyage est presque impossible dans le 
cas de radiateurs convectifs a ailettes. Les radiateurs remplissant les 
conditions suivantes sont done avantageux : convection minimale et 
nettoyage facile. Ces exigences sont remplies par les radiateurs a une 
seule face sans ailettes de convection et par les radiateurs tubulaires. 

Stockage de mazout. La quantite de mazout doit suffire pour un mini- 
mum de trois mois et un maximum correspondant a une saison de 
chauffage. La quantite annuelle estinrtee de combustible s’eleve a 
environ 6 k 10 I par rrtetre cube de piece & chauffer. II est autorise de 
stocker une quantite < 5 m 3 dans la chaufferie. Le reservoir doit etre 
place dans un bac qui peut contenir la quantite totale de mazout. Les 
reservoirs enterres doivent §tre equipes de dispositifs d’etancheite 
contre les fuites, par exemple citerne a double paroi ou avec une gar- 
niture interieure en plastique. Dans les zones de protection contre les 
eaux, les quantites maximales et des mesures de securite supplemen- 
tal sont impcs6es. A I'interieur des immeubles, on emploie soit des 
batteries de cuves en mattere plastique, de 500 a 2000 litres pour 
chaque cuve, ou des reservoirs en acier assembles par soudure sur 
place et dont la dimension est choisie librement. Le local ou se trouve 
le reservoir doit §tre accessible. 

Ltetancheite du reservoir doit etre testee regulierement. La meme regie 
est applicable ici : la piece contenant le reservoir doit pouvoir contenir 
la quantite totale de combustible en cas d’urgence. Les installations 
de stockage doivent etre equipees de dispositifs pour le remplissage 
et pour la s6curite. En outre, il est impose des dispositifs de securite 
contre les debordements et, suivant le type de stockage, un systeme 
d’alarme (par exemple pour les reservoirs enterres). 

Chauffage par surfaces etendues. Comprend I’ensemble des sur- 
faces importantes qui entourent une piece. Avec des temperatures 
relativement faibles. 

Types de chauffage par surfaces etendues : chauffage par le sol, par 
le plafond et par les murs. 

Chauffage par le sol. Dans le chauffage par le sol, la chaleur est 
transmise k partir de la surface du plancher aussi bien k I’air de la piece 
qu’aux murs et au plafond. Le transfert de la chaleur vers I'air s’effectue 
par convection, e’est-a-dire par circulation d’air a la surface du plancher. 
La transmission de chaleur vers les murs et vers le plafond se fait en 
revanche par rayonnement. La puissance calorifique peut, seion le 
recouvrement de sol, atteindre de 70 a 1 1 0 W/m 2 . Comme recouvrement 
de sol, a peu pres tous les rev§tements usuels de c6ramique, de bois 
ou de textile sont appropries. La resistance au passage de la chaleur 
ne devrait cependant pas depasser 0,15 m 2 K / W. Voir p.120. 
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CHAUFFAGE 





0 


Possibility d'installation de cuves normaiisees pour fuel. 




© 


Creusement d'une fosse pour reservoir de fuel dans la terra. 




Batterie de cuves en matiere plas- 
Vi/ tique (polyamide). Vue laterale. 


© Batterie de cuves en matiere plas- 
tique (ftg.3) (dimension maxi, d'une 
batterie : 5 reservoirs). 



® Citerne de stockage pour fuel . Vue 
laterale. 


© Citerne de stockage pour fuel. Vue 
deface. 



(l) Citerne de stockage encastree. 



® Cuvelage de protection prefabrique 
en b6ton pour citerne ft fuel. 


Chauffage par le sol 

L’epaisseur de la chape en ciment depend de son type, de son traite- 
ment et de la charge a laquelle elle est soumise. En cas d’utilisation 
de ciment et de tuyaux de chauffage se trouvant immfediatement au 
dessus de I’isolation thermique, il est obligatoire de recouvrir les tuyaux 
par un minimum de 45 mm de ciment. RevStement non compris, il en 
rgsulte une epaisseur totale minimum de 75 mm. La chape se dilate 
en p6riode de fbnctionnement du chauffage et il se produit pendant le 
chauffage des differences de temperatures entre la surface et le des- 
sous de la chape. A cause de la dilatation differentielle, il se produit 
dans le cas de rev§tements de sol en c6ramique des tensions dans la 
partie superieure de la chape qui ne peuvent §tre absorbees que par 
I’armature situee au dessus. Dans le cas de sols couverts de moquette 
ou de parquet, on peut renoncer a cette armature puisque la chute de 
temperature entre le dessus et le dessous de la chape est plus faible 
que pour des revetements en ceramique. Dans les prescriptions sur 
les revetements calorifuges, independamment du choix des justi- 
fications des revetements calorifuges, des exigences speciales sont 
imposees sur la limitation des d6perditions thermiques pour les chauf- 
fages par surfaces etendues : « Pour les chauffages par surfaces 6ten- 
dues, le coefficient de transmission de chaleur des couches relatives 
aux elements de construction entre la surface chauffante et Pair 
exterieur, le terrain ou les parties de la construction ayant une tempe- 
rature interne beaucoup plus basse, ne doit pas depasser la valeur de 
0,45W/m 2 ». La norme sur le chauffage par le plancher avec de I’eau 
chaude fait mention de temperatures maximales admissibles pour les 
surfaces de plancher : la temperature maximale admissible du plancher 
pour des zones de sejour de longue duree est de 28 °C. La temperature 
maximale admissible du plancher pour les zones voisines des parois 
s’eieve k 35 °C k condition que cette zone ne mesure pas plus d’1 m. 
Pour les salles de bains, on admet une temperature maximale de plan- 
cher de 9°C au dessus de la temperature standard de la piece. Norma- 
lement un chauffage respectant ces conditions est possible puisque la 
demande de chaleur depasse rarement 90 W/m 2 . Dans quelques cas 
seulement, par example, dans le cas de surfaces de fenetres impor- 
tantes ou pour des pieces ayant plus que deux murs donnant sur 
I’exterieur, la demande de chaleur est plus importante. Dans ces cas, 
d'autres surfaces chauffantes statiques ou un chauffage k air chaud 
doivent §tre installs en plus du chauffage par le sol. 


CapaciM nominate V 

en litres (dm*) 

Dimensions maxi, en mm 

Masse 

(avec accessoires) 
enkg 

Longueur 

Profondeur 

1000 (1100) 

1100 (1100) 

720 

-30-50 kg 

1500 (1600) 

1650 (1720) 

720 

-40-60 kg 

2000 

2150 

720 

-50-80 kg 


Dimensions de construction pour les batteries de cuves en matiOre pi as tique. 




Dimensions en mm (minimum) 

Poids en kg de 1 
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0 Dimensions de cuves k fuel cylindriques (fig. 5). 
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STOCKAGE DU CARBURANT 



(?) Cuve de stockage de fuel dans un local. 



normes 


(2) Petit stockage de carburant. 



( 5 ) Stockage important de carburant. 



(?) Poste de ravitaillement en carburant 


En cas de fuite du liquide stocke, les espaces collecteurs empechent 
que le contenu de la cuve puisse se propager au dela de 1’espace 
collecteur. Ils doivent pouvoir recueillir au moins 1 /1 0 du volume de toutes 
les cuves instances et au moins le volume total de la plus grande cuve. 
Cuves dans un local : les espaces collecteurs sont exiges a partir d’un 
volume de stockage de 450 litres. On peut s'en passer dans le cas de 
cuves en acier a double paroi. Jusqu’a un volume de 100 000 litres avec 
dispositif indicateur de fuite, ou en materiau synthdtique renforce en 
fibres de verre avec homologation de construction, ou dans le cas de 
cuves metalliques munies d'un rev§tement int6rieur en matiere syn- 
th6tique avec homologation de construction. 

Les espaces collocteurs doivent etre construits dans des materiaux non 
combustibles et ignifuges ayant une solidite, une etancheite et une sta- 
bility statique suffisantes et ne doivent permettre aucune fuite. Distance 
minimum entre la cuve et les murs de 40 cm au moins sur deux cotes 
contigus accessibles, sinon 25 cm, 10 cm minimum par rapport au sol 
et 60 cm par rapport au plafond (fig. 1). 

Cat. de danger A Point d’inflammation en dessous de 100°C 
Al Point d’inflammation en dessous de 21 °C 
All Point d’inflammation de 21 °C a 55°C 
AMI Point d’inflammation de 55°C & 100°C 
B Point d’inflammation en dessous de 21 °C et 
15°C pour les combustibles solubles dans I'eau. 
Cuves a I'exterieur et au dessus du sol. Les espaces collecteurs sont 
obligatoires a partir d’un volume de 1 000 litres. Les espaces collecteurs 
peuvent §tre constitues par un remblai. Dans le cas de cuves dont le 
volume depasse 100 m 3 , la distance entre remblais, murs ou enveloppe 
de protection annulaire et les cuves doit etre au minimum de 1,5 m. 
Cette distance peut etre reduite a 1 m pour les espaces collecteurs qua- 
drangulaires dans le cas de cuves cylindriques verticales jusqu’a des 
volumes de 2 000 m 3 . Pr6voir des dispositifs obturables pour I’^va- 


cuation de I’eau. 

Si I’eau peut s’6couler automatiquement, il faut installer un separateur. 
Les 6l6ments d’installation au dessus du sol exigent une protection 
des accds. La distance minimale entre le voisinage et les stockages 
de volume superieur a 500 m 3 est de 3 m. Cette distance augmente pour 
des volumes plus importants, jusqu’tk 8 m pour des volumes de 
2 000 m 3 . Pour la lutte contre I’incendie, chemins d’accfes pour les 
pompiers et leur yquipement (fig. 2 et 3). 

Cuves enterrSes : Distance minimale des cuves de 0,4 m par rapport 
aux limites du terrain et de 1 m par rapport aux b&timents. Ancrage au 
sous-sol pour emp§cher les cuves vides de surnager sur la nappe 
phr§atique par p6riode de hautes-eaux. Remblai minimal de 0,3 m et 
maximum de 1 m au-dessus des cuves. Ouverture d’accds de 60 cm 
de diametre sur laquelle doit etre plac6 un sas d'acces etanche a I’eau 
avec un diametre intyrieur minimal de 1 m et plus large de 0,2 m que 
le couvercle du sas. Le couvercle du sas doit resister a une charge 
d’ypreuve de 100 kN en zone de circulation. 

Les points de remplissage exigent une autorisation dans le cas de 
liquides inflammables des catygories Al, All ou B. Ces endroits doivent 
dtre praticables sans manoeuvres et prysenter une protection d'acces. 
Le sol doit §tre impermeable en bitume, en byton ou en pavage avec 
joints etanches. Des ecoulements avec syparateurs, des securites de 
trop-plein, des dispositifs de vidange et de nettoyage pour vyhicules- 
citerne sont necessaires. 

Les liquides inflammables de la catygorie AIM, par exemple fuel et 
carburant diesel alimentant les postes de ravitaillement en carburant 
pour I’approvisionnement des vehicules routiers, maritimes et ayriens 
ne doivent pas §tre stockys avec les carburants des classes Al, All ou 
B. Les zones d’influence en surface et les separateurs ne doivent pas 
non plus s’entrecouper (fig. 4). 

Toutes les cuves nycessitent : 

Ayration et yvacuation d’air, agissant k I'air libre sur un minimum de 
50 cm au-dessus du sas ou du sol pour les cuves enterryes, qui doivent 
§tre protygyes des pynytrations d’eau. Dispositifs pour verifier le niveau 
de remplissage. Ouverture d'acces avec un diametre interieur minimal 
de 60 cm ou bien ouverture de visite avec diamytre minimal de 120 mm. 
Sycurity contre la foudre et les charges yiectrostatiques. Rysistance 
a Taction des flammes, aux corrosions internes et externes et yqui- 
pement d’extincteurs appropriys. Les cuves pour carburant diesel ou 
fuel EL de contenance supyrieure a 1 000 litres possedent un indicateur 
de valeur limite et une security de trop-plein. 
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O Schema de construction d'une centrale. 
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Extension 

Plan d’ensemble d’une centrale & couche flukiisee turbulente. 


CENTRALES 

Centrales avec combustion par couche fluidis^e turbulente. 

La caract6ristique des centrales est de produire du courant electrique, de la 
vapeur ou de I’eau chaude d'une manidre sure et non polluante. Dans les 
centrales It charbon, k coik des techniques comme la combustion de charbon 
pulvdrisd ou la combustion avec grilles, la combustion par lit fluidisO turbulent 
s'affirme de manure massive dans les ann6es 80. Differents concepts et diffO- 
rentes realisations, allant de syslemes stationnaires a des systfemes avec 
circulation, ont et6 developp^s. Du fait de la demande croissante de protection 
de I'environnement, la tendance va en direction de la combustion a couches 
fluidisees avec circulation. II faut s’attendre a de nouveaux developpements 
a partir de la technique atmospherique actuelle vers des couches fluidisees 
chargees sous pression. 

Sur la figure 1 , les parties essentlelles d'une installation et les flux de matures 
les plus importants sont repr6sent6s sch6matiquement. Line partie importante 
de I'installation conceme la production de vapeur. Elle est composes du bati- 
ment des chaudieres avec plusieurs chaudieres, de la tremie k charbon et de 
petits reservoirs de stockage, a proximite desquels on trouve les installations 
annexes, reiectrofiltre, le systems de tirage du conduit de cheminee et les che- 
minees. Un second ensemble d’installations sera affecte k la produc-tion de 
courant electrique. II comprend le bfktiment des turbines avec turbines, distri- 
bution de vapeur ainsi que I'installation de distribution avec transformateurs, 
distribution de courant et systemes techniques de mesure et de regulation. 
Surveillance et commands de I'ensemble se font a partir d'un poste central. 

Les matures essentielles sont : 

a) les matures participant au flux d'entree comme le charbon, le fuel ou le 
gaz, le sable et les condensats, 

b) les matures participant au flux de sortie comme le courant electrique, la 
vapeur industrielle, les cendres et le gaz de combustion, 

c) les matures participant au flux interne comme I’eau froide. 

La preparation et le stockage des matieres solides et liquides sont centralises 
dans les installations annexes; les consommateurs individuals a I'interieur de 
la centrale sont servis a partir de ces installations. 

Le schema de fonctionnement d'une centrale avec combustion par couche flui- 
dises et couplage chaleur/force est represente sur la figure 2. Une telle appli- 
cation a lieu dans les centrales de chauffage et dans les centrales industrielles. 

Le charbon combustible est apporte par tapis mecaniques sur les cendres 
chaudes dans les residus d'incineration et parvient ainsi dans la partie en 
dessous du foyer; pour les sortes de charbons secs, on pr£fdre un chargement 
pneumatique directement dans le foyer. Une combustion complete a lieu pour 
des temperatures entre 800 et 900 °C. L'air necessaire a la combustion est 
aspire a partir du b&timent des chaudieres ou de I'exterieurpar un ventilateur. 

II est echaufte en passant k travers un rechauffeur d’air. II est introduit dans 
le foyer non seulement par une buse haute pression k travers le corps de la 
tuydre comme air primaire, mais aussi par le cote & plusieurs niveaux comme 
air secondaire. II y a production de gaz brute chaud pendant la combustion; 
les cendres presentes dans le foyer recueillent, grace a un tourbillonnement 
intensif, une partie de la chaleur de combustion, sont entraines avec les gaz 
brutes et apportent de la chaleur sur les surfaces chauffantes dans le foyer 
jusqu'a I'entree dans le cyclone. 

Dans le cyclone, la matiere solide est essentiellement separee du melange 
gaz brule/particules solides et arrive de nouveau dans le foyer sur les residus 
d’incineration. II y a ainsi une circulation des particules solides. Les gaz bruies 
chauds sont refroidis dans les surfaces chauffantes intercalees k la suite. 
Seion les conditions de temperature, la vapeur k haute pression ou la vapeur 
& moyenne pression est surchauffee. Le condensat et l’air de combustion sont 
chauff6s. Les gaz de combustion sont depoussier£s k environ 140°C dans 
un yiectrofiltre - altemativement dans un filtre en textile - et sont evacues grace 
a un tirage par aspiration dans une cheminee individuelle ou altemativement 
dans une cheminee collective. 

De la chaux en quantity dos6e est ajoutee dans le foyer pour respecter le taux 
dtemission de soufre. Du sable, entre autres, est ins4r6 aux matures solides 
qui drculent au moment du premier remplissage et pour complement ulterieur. 

La vapeur haute pression produite est ddtendue partiellement dans une turbine 
a vapeur et aprds surchauffe intermediate est detendue en tant que vapeur 
a moyenne pression jusqu’a l’6tat de vapeur industrielle. L’energie produisant 
le courant est transformee en force dans la turbine et celle-d a son tour en 
courant aiectrique dans le generates. La vapeur industrielle est utilisee, entre 
autres, pour produire de I'eau chaude pour chauffage a distance, ainsi que 
pour des reactions chimiques et pour des operations de sechage. La vapeur j 
cdde la chaleur essentiellement par condensation. Le condensat est collects 
et le cas ech6ant purifie, puis remis dans la chaudiere pour I'alimenter en eau. 

La section transversale (fig. 3) et le plan d'ensemble (fig. 4) d’une centrale 
avec les dimensions des parties essentielles sont months d-contre. Les di- 
mensions correspondent k une centrale industrielle de dimension moyenne, j 
composes de trois chaudieres avec une production de vapeur de 200 t/h , 
chacune et une possibility d'extension pour une chaudiere. ' 

Une construction par tranches est la plupart du temps necessaire pour integrer 
une nouvelle unity dans une centrale ; les concepts relatifs aux constructions < 
nouvelles doivent tenir compte aussi des possibilitys d’extension tout en 
garantissant le fonctionnement continu de I’installation existante ; des surfaces j 
nycessaires doivent etre ryservees a cet effet. ' 


122 





INSTALLATIONS HYDRO-ELECTRIQUES 


Puissance instaltee P 



1) Aussi centrales a accumulation par pom page 

2) Centrales h haute pression {sans retenue) 


(?) Regime hydrographique - charge de reseau et types de centrales hydrauliques. 



Centrale avec retenue en hauteur et longue conduite d'amenee d’eau (centrale 

\"/ erv itarroinol 



/C\ Centrale basse-pression avec turbine en spirale et axe vertical. Construction en 
vy hauteur. 



® Centrale avec turbine bulbe indinpe (T\ Centrale avec turbine Kaplan verti- 
et b^quille. vl' cale. Construction a fair libre. 



© Centrale avec salle des machines 
surOlevee. 


© 


Centrale en position surplombee. 


Le type de construction, la forme et les dimensions des batiments d'une ins- 
tallation de force motrice hydraulique sont determines par les donnees natu- 
relles ainsi que le type, la forme du carter, les paliers et le nombre de tur- 
bines. Plus petite est la turbine, moins elle intervient dans la definition de la 
construction. 


Types de turbines 

Domaine duplication 

Turbine cl jet libre 
(turbine de Pelton) 

Denivellations importantes (jusqu'a 1820 m), 
petits debits; plusieurs buses pour 
les debits plus importants. 

Turbine Francis 

Denivellations moyennes (entre 50 et 670 m) 
pour des debits importants 

Turbines Kaplan 

Debits Importants k fortes fluctuations 
et faibles denivellations (70 m maximum) 

Turbines au fil de I’eau 
(Ossberger) 

Pour des puissances maximum de 800 kW 
ainsi que des denivellations et 
des debits fortement fluctuants 


Les types de turbines k reglage continu sont determinees par leur vitesse de 
rotation spdcifique. 

Les pompes des centrales & accumulation par pompage accumulant I’ener- 
gie hydraulique avec le courant en exces, sont des pompes centrifuges 
conformes aux turbines Francis. Elies peuvent toutefois fonctionner suivant 
plusieurs paliers pour surmonter les hauteurs manometriques importantes. 
Les turbines a pompage sont des machines rbversibles fonctionnant en 
pompage et en turbinage. 

Carter de turbine (bSche). Leau est en general amenee dans les turbines 
Kaplan et les turbines Francis par une b&che en spirale. Pour les petites 
puissances et les petites denivellations, le rotor peut §tre aliment^ par une 
conduite. La turbine bulbe k 6te adoptee pour les turbines Kaplan de petite 
et de moyenne puissance ; le rotor en forme d'heiice de bateau est place dans 
un conduit. Pour les turbines a jet libre, la bache sert de protection contre 
les projections d’eau utilisde. Position des axes des machines : verticale, 
horizontal et aussi usuellement inclines pour les turbines bulbe. 

Nombre de machines. La puissance d’une centrale est repartie sur un nom- 
bre optimal de machines de m§me dimensions. Chaque groupe hydroelec- 
trique est install^ dans un bloc dont les dimensions en volume dependent 
directement du type et du diametre du rotor de la turbine. Une position en 
hauteur appropribe de la turbine est determinants pour le cout de construc- 
tion ainsi que pour un fonctionnement sans problbmes ; elle depend du type 
de turbine et du niveau de la mer par rapport au lieu d’implantation. 
L’ensemble du bStiment de la centrale se compose d’un ensemble de bloc- 
machines, de blocs de montage ayant des dimensions en plan k peu pres 
identiques et de salies annexes qui sont groupies autour des blocs prb-cites 
avec des frais de construction et de deplacement les plus faibles possible. 
Construction des batiments de centrale hydraulique. Les dimensions et 
la configuration de I’espace au dessus des machines, mises k part les 
centrales enterrees, suivent deux tendances : ou bien type de construction a 
bStiment Sieve se basant sur un hall avec grue-portique disposee pour 
deplacer les elements de machine importants, ou bien type de construction a 
I'air libre ou les elements de machine les plus importants sont deplaces par 
exemple k travers le toit de la centrale situS a une distance importante en 
dessous et S travers les vides de montage au moyen d'une grue-portique 
circulant k I’air libre ou d’une grue mobile. Linstallation de machines en 
profondeur, pour les centrales k haute pression et les centrales a accumula- 
tion par pompage, conduit k recouvrir la construction (machines horizontales) 
ou k des constructions en puits (machines verticales). Pour les constructions 
ententes, les machines produisant le courant sont instances dans un espace 
vide congu de fagon minifere dans une roche la plus stable possible et 
amenage avec une construction demandant un minimum de bbton. 


Batiment d'exploitation 
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ARCHITECTURE SOLAIRE 




© Duree d'insolation, moyenne annuelle (d'apres documents de Meteo-France). 



Variation annuelle de ('irradiation solaire globale moyenne quotidienne regue sur 
(2) une surface plane orientSe au sud selon certaines indinaisons a des capteurs 
(d'aprds documents de Meteo-France). 




Au depart, ce furent des reflexions aconomiques qui ont conduit les 
architectes et les proprietaires a rechercher des energies alternatives aux 
sources dfenergie fossiles traditionnelles. 

Les necessites ecologiques pesent aujourd’hui d’un meme poids. 

Le besoin en 6nergie d’une maison d’habitation construite en tenant 
compte des probiemes d’energie peut etre r6duit d'environ 50% par 
rapport aux anciennes constructions. 

Bilan energ6tique dans les batiments 

Gain d'energie : La source d’6nergie solaire est disponible gratuitement 
pour chaque batiment. Le rayonnement solaire est cependant si faible 
dans notre zone dimatique que des sources d'energie suppiementaires 
sont necessaires pour le chauffage des pieces, pour la production d’eau 
chaude, pour Ifeclairage et pour le fonctionnement des appareils 
electriques. 

Deficit d'energie : Les pertes importantes d’energie pour un batiment 
proviennent de la transmission de la chaleur h travers les fenetres, les 
murs, les plafonds et les toits. 

Considerations pour une construction prenant en compte les 
questions d'energie 

II y a trois points fondamentaux qui conduisent a une reduction 
considerable des besoins en energie d'une maison d’habitation : 

1 . reduction des pertes de chaleur, 

2. renforcement de la production d'6nergie par le rayonnement solaire, 

3. comportement conscient des utilisateurs pour ameiiorer le bilan 
energetique. 

Deja au moment du choix du site du batiment, on peut etablir des bases 
pour diminuer les pertes de chaleur. 

A I'lnterieur d'une petite zone d’une region, il y a dejrl des differences, 
par exemple des variations dans les conditions concernant la tempe- 
rature et le vent en fonction de I’altitude du terrain. 

On trouve des conditions microclimatiques relativement favorables sur 
des versants orienfes au sud quand le terrain se trouve dans le tiers 
sup6rieur en dehors de la zone sommitale. 

La forme du batiment joue un role important dans les questions d'energie. 
La surface enveloppante de la construction est en contact direct avec le 
climat exferieur et cfede a I’air ambiant une energie pfecieuse. 

Le projet de construction devrait prevoir une surface enveloppante aussi 
faible que possible par rapport au volume construit. 

La forme doit tendre vers celle d’un cube ou vers le module ideal de la 
demi-sph&re. Cette assertion tffeorique ne vaut que pour les types de 
maisons individuelles. 




® Les deux facteurs, variations de hauteur et variation d'azimut, agissent en meme 
temps dans les deux dimensions. 
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Les surfaces expos bes au sud avec des angles 
d'indinaison de 55 4 65° offrent de grandes possi- 
bilitds d'utilisation de rbnergie solaire pendant les 
mois froids de I'hiver. 


Les surfaces exposies au sud avec des angles 
d'indinaison de 30 4 60° sont en revanche orientdes 
pour une bonne utilisation de I'bnergie solaire 
pendant la mi-saison (ce sont les moments de 
Fannie qui sont 4 la base de I'optimisation 
domestique de I'inergie solaire). 

Les surfaces exposies au sud avec des angles 
d'incidence de 0 4 30° sont tvpiquement des 
surfaces utilisabtes par soleil d’eti (par example 
pour des capteurs plats utilises pour le chauffage 
d'eau sanitaire). Elies sont les plus appropriees pour 
collector le rayonnement diffus. 


) Utilisation de I’energie solaire en tonction de Tangle d’indinaison. 
& 



L.I1" _L" -HIT ’ll 


7) Combinaison de surfaces captrices avec differents angles d’indinaison. 

...iiumnir it.. 
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_ Les surfaces planes inclinees et En revanche les fenStres verticales 

3) obliques sont appropriees 4 I'inter- (4) regoivent par ciel couvert jusqu a 

^ ception du rayonnement diffus. s0 % settlement du ravonnement 


50% seulement du rayonnement 
diffus. 




_ Coupe d’une maison planifiee pour — N Coupe d’une maison plamfide pour 

la rdcupdration du rayonnement (6) la recuperation du rayonnement 

direct seulement (ciel sans nuages). diffus seulement (ciel couvert). 



Organisation du plan d’ensemble 

La chaleur et travers le rayonnement direct et a travers son accumu- 
lation dans certains 6l6ments de construction comme, par exemple 
les murs et le sol, est explore par utilisation passive de l’6nergie 
solaire. 

Cela entraine I’organisation logique du plan d’ensemble. Les pieces 
d’habitation et de sejour constamment utilises doivent etre orien- 
ts vers le sud et §tre pourvues de fenetres de grande surface. II 
est ingenieux de prevoir des constructions vitrees dans les zones 
d’habitation et de s6jour. 

II y a des raisons importantes pour cela : 

1 . Elargissement de la surface habitable. 2. Exploitation de i’energie 
solaire. 3. Zone thermique tampon. 

Les pieces moins utilises, a temperature plus basse, non chauffees 
et necessitant peu de lumiere doivent etre orientees vers le nord. 
Ces pieces ont une fonction de tampon entre le domaine habitable 
chaud et le climat exterieur froid. 

Utilisation de l’6nergie solaire 

Pour I’exploitation de l’6nergie solaire, on distingue I’utilisation ac- 
tive de Penergie solaire et I’utilisation passive. 

Utilisation active de I’energie solaire : 

Lutilisation active de Penergie solaire signifie I’usage d’appareillages 
techniques comme par exemple des capteurs solaires, des conduits 
avec gaine, des reservoirs de stockage, des pompes de circulation, 
etc. pour transfert de I’energie solaire. Ces systemes entratnent des 
couts enormes d’investissement et de maintenance. Ces frais doi- 
vent etre couverts uniquement par le coOt de I’energie epargnee. 
Dans le domaine des maisons individuelles, ces installations ne 
fonctionnent pas de fagon 6conomiquement rentable. 

Utilisation passive de I’energie solaire : 

Lutilisation passive de I’energie solaire signifie I’usage de certains 
Elements de construction comme accumulateurs de chaleur, par 
exemple les murs, les plafonds et les surfaces vitrees. 

Le degr<§ d’efficacite de ces systemes depend de certains facteurs. 

1 . Conditions climatiques 

temperature moyenne mensuelle, g£ometrie solaire, c’est-S-dire 
rayonnement incident solaire, duree d’ensoleillement, 6nergie de 
rayonnement 

2. Type d’utilisation de I’energie solaire 
utilisation indirecte ou utilisation directe 

3. Choix des materiaux 

capacite d’absorption de la surface ext£rieure et capacite d’accu- 
mulation de chaleur des materiaux. 



© Utilisation directe de Ifenergie solaire 
4 travers une surface vitfee. 



/TN Jour d'hiver. Le rayonnement solaire 
vj/ incident chauffe I'air entre la vitre et 
le mur trombe. L'air de ta pifece est 
brass& et r6chauff6 grace 4 des 
dapets ouverts en bas et en haut. 



Nuit d’hiver. Le mur chauffe sur toute 
Vi/ sa surface agit vis-4-vis cfe la pfece 
comme une surface chauffante. La 
couche cfair entre la vitre 4 I’exterieur 
et le mur trombe participe 4 la dimi- 
nution des penes de chaleur en tant 
que couche d'air au repos, les dapets 
etant fermes. 
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gag 


environ 300 jours par an. 


Clapet deration aut 






© Installations exterieures : en hiver En ete aussi ombragd qua ndces- LJ 

aussi ensoteilte que possible. Les (4j saire. On peut climatiser au moyen © Maison solaire dans une ville. Jardin d'hiver pour deux etages. Arch LOG 
ombrages des constructions avoi- d’arbres feuillus, o’arbustes, ete. 

sinantes sont defavorables. 













© Possibility d’agrandissement avec des elements de construction vitrds pour des 
batiments existants. 


Maison indiv. avec volume vitre. 
Arch. : Bela Bambeck, Aichwald. 




Fonctionnement du chauffage de 
type hypocauste par les murs de 
pignon. 


©-® 

1 Salle de sbjour 

2 Salle & manger 

3 Annexe vitrde 

4 Entree 


5 Invites 

6 Travaux managers 

7 Cuisine 

8 Cheminde 


9 Chambre 

10 Vestiaire 

11 Bains 

12 Dbbarras 


13 Invitbs 

14 Chambre enfants 

15 Balcon 



fililBlMI 


Plan du rez-de-chauss6e. 

Arch. : Berndt. 


Plan du niveau superieur. 


rr\ 15 


™ § 


@ Coupe (fig 12 & 14). 

1 I ! 
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2 
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*] 

4 

El 

_L 

r 

3 


■ o 


0 


Qo o° 


Sous-sol (fig 11). 


o cb 

d> Rez-de-chaussee. 



Ran 

1 Couloir 

2 Local technique 

3 Dbbarras 

4 Cave 

5 Cave humide 

6 Garage double 

7 Coupe vent 
SEntrbe 

9 Salle de sfijour 
lOSaile A manger 
11 Cuisine 
120ffice 

13 Enfants 

14 Serre solaire 

15 Surface 
d'accumulation 

16 Chambre 

17 Balcon 


Niveau sup£rieur. 


Arch. : Equipe de planification LOG 
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Lumtere Apparells 
1% managers 



© 


Consommation d'6nergie 
dans un foyer 


Eau chaude 88 litres Eau frokJe 



Solns corporels 53 litres Toilette 20 1 

Lavage, lessive 18 litres Boisson, cuisson 

Lave-vaisselle 10 litres Lavage voiture, 

Autres nettoyages Zjiiaas jardin -i-l 

Total 88 litres Total 28 I 


© 


Consommation d'eau dans 
un foyer 


Maison 



S 

o 


( 7 ) Exploitation du rayonnement 
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1 = Ventilation 

2 = Transmission 

3 = Chauffage 

4 = Eau chaude 


I 


a 



1982 


Maison 4 faible 
1995 consommation 


/^r\ Besoins en eau chaude, en eau 
Lt/ potable et en chauffage dans une 
maison d'habitation pour une famille 



io db abifio' 

■— Const, avec isol. thermique mW. (1 50 W/m 2 ) 

Const, avec isol. thermique am6#or4e (130 W/m 2 ) 

* ” Const, avec bonne isoi. therm, mini. (100 W/m 2 ) 
Const, avec trbs bonne isol. therm, mini. (70 W/m 2 ) 

v— v Besoins de chaleur et consommation 
\3j de combustible des maison 

d’habitation en fonction de I'isolation 
thermique 

Angle d'inclinaison^gSi; 
du collecteur , 1 



% Pente 

100 I 



® 0 20 40 60 80 90 

Angle d'inclinaison du DegrS 

collecteur 

Absorbeur i t z .-.— =•— i 


* Organe de 
1 commande 

S' 1 


130”— 138“ 

Rayonnement solaire en 6t6 
Maison 

r zs 

$y\ 

.(.-A, 45”- 53” 

(8) Rayonnement solaire en hiver 



Ligne de 
commande 




CD 


Filtre 

Eau froide 


Absorbeur pour piscine 



Techn ique so laire standard 

=> iH ' — c > 


Utilisation de l'6nergie 
solaire thermique 



Energie solaire standard 


Basse temperature 
Utilisation d'eau chaude 
Piscine - 

Chauffage des locaux 


/ 

m 

□□ 

i 

EH 


e> 


Basse temperature 
pour chauffage des 
locaux 


Collecteur solaire & concentration 
(mif^lrjjaraboHque) 


Utilisation de I'Snergie 
solaire photovoltalque 




Vapeur a haute temp4- 
rature pour processus 
Industrie! et eiectricite 


Cellules solaires 


=> 


fzlectriritG 


Techniques solaires (schema - description) 


Une surface de collecteur de 

1.5 m2 environ et un volume 
d’eau de 100 litres environ dans 
un reservoir sont necessaires 
par personne dans un foyer (fig. 
10). Pour la production d’eau 
chaude pour un foyer de quatre 
personnes dans une maison 
individuelle, il faut prevoir un 
collecteur de trente tuyaux avec 
une surface d’absorbeur de 3 
m2. Le collecteur produit entre 

8.5 kWh et 1 4,0 kWh de chaleur 
solaire par jour selon I’enso- 
leillement. Cela suffit pour 
chauffer 200 h 280 litres d’eau 
(fig. 5). Chaque installation 
solaire necessite un autre sys- 
t6me de chauffage : le soleil 
peut, parfois, ne pas remplir 
seul la fonction de chauffage. 

En ce qui concerne la produc- 
tion d’energie solaire, on fait la 
distinction entre I’exploitation 
active et I’exploitation passive 
de I’bnergie solaire. La premie- 
re n6cessite I’emploi de mate- 
riel technique, comme par 
exemple des collecteurs 
solaires, des tuyauteries, des 
reservoirs collecteurs, des 
pompes de circulation, etc., 
pour le transport de l’6nergie 
solaire. La seconde implique 
I’utilisation de certains ele- 
ments de construction en tant 
qu’accumulateurs de chaleur, 
comme par exemple les murs, 
les plafonds et les parois 
vitrees. Le rendement d’un tel 
systeme depend de differents 
facteurs : 

1. des conditions climatiques : 
temperature moyenne men- 
suelle, caracteristiques du 
rayonnement solaire, c’est-e- 
dire respectivement de la radia- 
tion incidente, de sa dur6e et 
de son intensite, 

2. du type d’utilisation de 
I’energie solaire : directe ou 
indirecte, 

3. du choix des materiaux de 
construction en fonction de leur 
capacite d’absorption surfa- 
cique et de leur capacite d’ac- 
cumulation de la chaleur. 

Autres technologies : 

1. thermique solaire : I’utilisa- 
tion thermique de renergie 
solaire utilise des collecteurs, 
la notion de collecteur implique 
I’idee de rassembler ou de 
recueillir. La thermique solaire 
sert au chauffage de I’eau ; 

2. eiectricite solaire : la techno- 
logie du photovolta'ique consis- 
te en la transformation directe 
du rayonnement solaire en 
courant dlectrique continu 
grSce £ des cellules solaires. 
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Cherbourg 



Cheque cercle represente 
20 %, k compter du cercle central. 


( 2 ) Frequence moyenne des vents (direction et vitesse). 
(d'apres documents de MetSo-France). 


Element de construction 

Coefficient maximum 
de transmission de 
chaieur W/(m«K) ’» 

foaisseur moyenne 
d'isoiation thennique 
exigee 

sans justification * 

Murs extdrieurs 

0,60 

50 mm 

Fenetres 

Vitrage Isold ou vitrage double 

Plafonds sous combles non amdnagte et 
planchers (poutres comprises), les espaces 
vers le haut ou vers le bas 
separant de I'air exterieur 

0,45 

80 mm 

Planchers sur sous-sd el planchers 
$ur terre-plein, murs et plafonds 
limitant des espaces non chauffes 

0,70 

40 mm 


Le coefficient de transmission de chaieur peut toe &ab Ji en tenant compte des couches axis tames des 
Aments de constnjction. 

*> La declaration d’epaisseur se rapporte 6 une conductivity thermique I de 0,04 W/(mK). Pour des mattoaux 
d'isoiation et pour des matdriaux de construction d'une autre conductivity thermique qui sont destiny® & 
ramtoagement, ies ypaisseurs de mat4riaux d’isoiation thermique dorvent ytre adaptes de facon appropride. 
Les matyriaux synth toques en fibre mineral# et en mousse d is pon fetes avec une conductivity thermique de 
0.04 W/(mK) peuvent toe utitisto. 

/g's Umitation de la transmission de chaieur pour des amSnagements initiaux, pour le 
remplacement et le renouvellement tf&ements de construction. 


REFRIGERATION DES LOCAUX 

Les exigences pour limiter le transfert thermique dans une premiere 
installation, le remplacement ou le renouvellement des elements de 
construction exterieurs faisant partie de batiments deja existants sont 
autorisees dans les limites des valeurs du tableau (fig. 3) (le coefficient 
de transmission de chaieur maximal ne doit pas etre depass6). II faut 
respecter les epaisseurs des matyriaux d’isoiation. Dans le cas de 
remplacement de plafonds sous des combles non am^nag^s et de 
plafonds (y compris les poutres) separant des pieces de I'air exterieur 
vers le haut ou vers le bas, on precede de fagon a ce que : 

1. la couverture du toit (y compris le plafonnage existant du toit 
immediatement sous la couverture) soit remplacee, 

2. des rev§tements sous forme de plaques ou d’elements de construc- 
tion en forme de plaques quand ceux-ci ne sont pas directement 
magonnys, cimentys ou codes, ou les revetements en planches 
soient placys, 

3. des couches d’isoiation thermique soient installees en respectant 
les exigences (fig. 3). 


Force du vent (vitesse en m/s) 


0 

Calme plat 

0 

7 

Vent renforcy 

12S14 

1 

Lyger souffle 

1 k 2 

8 

Rafales de vent 

14 y 17 

2 

Courant d’air lyger 

2k 4 

9 

TempSte 

17^ 20 

3 

Vent faibie 

4k 6 

10 

Forte tempete 

20 y 24 

4 

Vent modyry 

6a 8 

11 

TempSte violente 

24y30 

5 

6 

Vent frais 
Vent fort 

8 alO 
ioyi2 

12 

Ouragan 

>30 


Chambre froide 

Lorsqu’on determine les besoins en froid pour le refroidissement d'un 
espace, il faut tenir compte du fait que les differents produits a ryfrigerer 
exigent des tempyratures, un taux d'humidity, un changement d'air, une 
durye de ryfrigyration ou de congelation, un type de stockage, etc. bien 
determines (p.129,fig. 1). En outre il faut prdter attention a la chaieur 
specifique des marchandises a ryfrigerer, aux conditions climatiques, 
a I'etat du bStiment, au site, a la chaieur due a I’eclairage ainsi qu’a la 
circulation k I'intyrieur de la chambre froide. Le calcul des besoins en 
froid comprend : 

1. refroidissement des produits a ryfrigerer ou & congeler (refroi- 
dissement jusqu’au point de congelation - congelation - surcon- 
gelation) (Q - m x cp x At) ; si un produit doit etre congeiy, la quantity 
de chaieur necessaire pour solidification au point de congyiation doit 
§tre enlevee, a la suite de quoi la chaieur spycifique du produit 
congele sera plus petite. La quantity d’humidite enlevee est d’environ 
5%; 

2. refroidissement et de I’assychement de I’air en circulation ; 

3. influence de la chaieur a travers les murs, le plafond et le sol; 

4. perte due a la circulation (ouverture de la porte), a (’exposition a la 
lumiyre (fenetres), a la chaieur due y I’eclairage de mdme qu'au 
fonctionnement des pompes et de la ventilation ; 

5. condensation de la vapeur d’eau sur les murs (p.135 k 141). 
Ryfrigyration de la viande 

La viande fralchement abattue est refroidie en 8 a 10 heures de 

303.15 K a 288,15 K dans la salle de preryfrigeration ayant une tempe- 
rature de 280,15 a 281 ,1 5 K et une humidity relative de 85 a 90%, puis 
dans la chambre frigorifique en 28 & 30 heures jusqu’a 275,15 K k 

281.15 K avec une humidity relative de 75%. Refroidissement et 
stockage sont fait syparyment. La perte de poids en 7 jours est de 4 a 
5%. La viande est amenye de la tempyrature d’abattage de 303,15 K 
k la tempdrature de stockage de 274,15 K au moyen d’un renou- 
vellement d’air a raison de 60 k 80 fois par heure avec une humidity 
relative de I'air de 90 a 95%. 


0 



Dur6e maximale he 
stockage pour 
differentes 
temperatures, selon 
le degrd d'humiditd 
(OK - 273,15°C) 
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Produit rbfrigbre 

Temperature 
en K 

Circulation 
de I'air 
M. = Moyen, 
F. = Forte 
O. = Obscur 

Humiditb 
relative 
en % 

Stockage 

Brasserie 





Cave de stock, de la biere 

274,15-274,65 

M. 

90 


Local de stock, du houblon 

273,15-271,65 

M. 

75 

6 mois 

Viande 





Boeuf 

272,65 - 273,65 

M. 

80-85 

15 jours 

Pore 

271,65-272,15 

M. 

80-85 

15 jours 

Mouton et veau 

274,15 - 272,15 

M. 

80 - 85 

1 5 jours 

Abats 

273,15-274,15 

M. 

75-80 

3 jours 

Viande congelee 

258,15-255,15 

D. 

85-90 

10 mois 

Viande fumee, saucisson 

283,15-274,15 

M. 

75-80 

6 mois 

Gibier et volaille 





Gibier congei6 

265,15 - 263,15 

M. 

85-90 

9 mois 

Volatile fraiche 

272,15-273,65 

M. 

80-85 

8 jours 

Volaille congelee 

258,15-255,15 

M. O. 

85-90 

4 a 10 mois 





selon teneur 





en graisse 

Poisson 





Conserve dans la glace 

273,15 - 274,15 


100 

5 a 1 0 jours 

Poisson gras congele 

250,15- 245,15 

O. 

90-95 

8 mois 

Poisson maigre congeld 

253,15 

O. 

90-95 

1 2 mois 

Poisson sale 

271,15 

M. 

85-95 

10 mois 

Oeufs 





Oeufs en chambre froide 

272,65 - 273.65 

F. 

75-85 

8 A 10 mois 




suiv. embaH 


Beurre, lait, fromage 





Beurre (stockage court) 

272,15 - 277,15 

F 

75-80 

Jusq. 6 sem. 

Beurre (stockage long) 

263,15-259,15 

M. O. 

80-85 

12 mois 

Fromage, pale molle 

275,15-277,15 

M. 

80-85 

2 a 6 mois 

Fromage en ch. froide. 





pate dure 

274,65- 277,15 

M. 

70 

4 el 12 mois 

Legumes 





Choux-fleurs 

272,15- 273,15 

M. 

90 

4 semaines 

Haricots secs 

278,15 - 280,15 


70-75 

9 a 12 mois 

Petits pois a ecosser 

273,15 


85-90 

1 a 2 sem. 

Concombres stockes ouv. 

273,15 - 277.15 


85 

1 a 2 sem. 

Pommes de terre 

276,15-279,15 

M. 

85-90 

6 a 9 mois 

Choucroute 

276,15 



6 a 9 mois 

Asperges 

273,65-274,15 


85-90 

4 semaines 

Lpinards 

272,15 - 272,65 


90 

8 a 10 jours 

Tomates mures 

273,15 -274,15 

M. 

80 - 90 

10 a 14 jours 

Oignons 

271,15-270,65 

F. 

75-80 

6 a 8 mois 

Legumes surgeles 

250,15-255,15 



6 a 12 mois 

Fruits 





Ananas 

277,15 


85 

2 a 4 sem. 

Pommes, selon varietes 

272,15 - 276,15 

M. 

90 - 95 

3 a 10 sem. 

Oranges 

273,15-275,15 

M. 

5 

1 A 2 mois 

Bananes 

284,65 

M. 

85 

3 semaines 

Poires 

271,15 • 275,15 

M. 

90-95 

1 a 8 mois 

Praises 

272,15-274,15 

M. 

90 

2 a 3 sem. 

Cerises, groseilles 

273.15-274,15 

M. 

90 

2 a 4 sem. 

Prunes 

273.15-275,15 

M. 

85 

5 a 6 sem. 

Groseilles a maquereaux 

273,15-274,15 

M, 

85-90 

2 a 6 sem. 

Raisin 

272,65 -275,15 

M. 

80-85 

3 a 6 mois 

Citrons 

275,15-278,15 

M, 

80-85 

1 a 2 mois 

Fruits et jus de fruit surg. 

250,15-255,15 



6 a 12 mois 

Fruits secs 

272,15-277,15 


70-75 

9 a 1 2 mois 

Plantes et fleurs 





Lilas et muguet 

269,15 -266,15 

M. 

80 


Roses 

272,15-270,15 


90 


Fleurs coupees 

275,15 

M. 

85 


Fourrures et lainages 





Cocons de ver a soie (tues 

258,15-253,15 




Fourrures 

275,15 - 271,15 


90 


Lainages 

275,15 - 278,15 


80 


Peaux 

274,15-275,15 


95 


Pain, farine et autres 





Pain, pates 

281,15-283,15 




Farine 

275,15-277,15 




Patisseries prates a cons. 

279,15- 281,15 




Local stock, pour chocolat 

277,15 - 279,15 




Cereales seches 

280,15 




Vins et jus 





Vins blancs 





et de champagne 

279,15 - 283,15 




Vins rouges 

283,15 - 284,15 




Cidre, vin doux 

273,15-274,15 




Eau de vie 

276,15 




Divers 





Chambre froide 





pour restaurant 

275,15-277,15 


80-85 


Vitrines 

279,15-281,15 




Pelleterie - chambre froide 





(peaux) 

273,15-271,15 




Creme glacee - 





conservation 

265,15 -261,15 




Salle de patinoire artificielle 

288,15 




Patinoire artificielle. 





glace seulement 

268,15 




Morgue 

268,15 




Livres dans bibliotheque 

291,15- 297,15 

M. O. 

55-65 



(?) Conditions favorables pour la conseivation des produits refrigeres (273,15 K = 0 °C). 


CHAMBRES FROIDES 

REFRIGERATION ET CONGELATION 

Refrigeration de la viande 

Le procede de congelation change I'etat et la repartition de i’eau 
contenue dans la viande, mais la composition de la viande n’est 
pas modifiee. 

Congelation de la viande de boeuf a 261 ,1 5 K, de la viande de pore 
a 258,15 K pour une humidite relative de 90%. 

Duree de congelation. Moutons, veaux et pores : 2 a 4 jours. Quart 
arriere de boeuf : 4 jours. Quart avant de boeuf : 3 jours. 
Decongelation appropriee. 3 & 5 jours entre 278,15 et 281 ,15 K font 
revenir la viande a I’etat frais. 

Recemment et surtout aux Etats-Unis, apparition d’un nouveau 
procede de congelation rapide entre 248,15 et 243,15 K avec 
changement d'air de 120 a 150 volumes par heure. 

Avantages : perte de poids faible, viande plus tendre, substitut des 
proced6s de maturation, perte de jus reduite, bonne consistance et 
bonne conservation apres decongelation. 

La duree de stockage depend de la temperature de stockage. Par 
exemple, pour !a viande de boeuf, la duree de stockage est de 
1 5 mois pour une temperature de stockage de 255,1 5 K, de 4 mois 
pour une temperature de 261 ,15 K et de 3 mois pour 263,65 K. 
Dans une chambre froide de 1 m 3 , on peut entreposer 400 a 500 kg 
de mouton, 350 a 500 kg de pore, 400 a 500 kg de boeuf pour une 
hauteur normale de stockage de 2,5 m. 


Nature des produits 

Temperature de 
stockage en °C 

Duree de stockage en 
mois 

Viande de boeuf 

-18 

15 


-12 

4 


- 9,5 

3 

Viande de pore 

-18 

12 


-12 

2 a 4 


- 9,5 

1 

Basse c6te de pore 

- 18 

5V4 


-10 

4 

Poulets 

-22 

Jusqu'a 18 


-18 

Jusqu'd 10 


-12 

4 


- 9,5 

2 

Dinde 

-35 

Plus de 1 2 


-23 

12 


-18 

6 


-12 

3 


<D Temperature et duree de stockage. 


Refrigeration du poisson 

Le poisson frais peut etre conserve dans de la glace a 272,15 K 
avec une humidite relative de 90 a 100 % pendant 7 jours. On peut 
atteindre une plus longue duree de stockage en utilisant de la glace 
bactericide (hypochlorite de calcium). 

Pour un stockage plus long, congelation rapide entre 248,15 et 

233.15 K, le cas echeant, glagage a I'eau douce afin d’ecarter fair 
et afin d’eviter le dessechement. 

Caisse de poisson : 90 x 50 x 34 cm = environ 150 kg. 

Refrigeration du beurre 

La duree de stockage du beurre refrigere a 265,15 K est de 3 a 
4 mois. Elle est de 6 a 8 mois pour une temperature de 258,15 a 

252.15 K et de 12 mois a temperature plus basse que 252,15 K. 
Humidite relative de fair 85 a 90 %. 

Recipient pour beurre : hauteur 600 mm, 0 350 a 450 mm, poids 
50 a 60 kg. 

Conservation au froid des fruits et legumes 

Point important : prirefrigeration immediate car une diminution de 
temperature k 281 ,15 K entrafne un retard de maturation de 50 %. 
Dur6e de stockage : tres variable en fonction de I’etat de I'air 
(temperature, humidite relative, mouvement), de la sorte de produit, 
de la maturite, de la nature des terrains, des engrais, du conditions 
climatiques, du transport, du prerefroidissement, etc. 
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CHAMBRES FROIDES 


Conservation des oeufs au frais 

Les oeufs conserves dans des entrepots frigorifiques sont stockes dans 
des locaux dont la temperature est maintenue artificiellement en dessous 
de + 8°C. Ils doivent etre identifies comme « oeufs de chambre froide ». 
En sortant de la chambre froide, les oeufs doivent etre Ibgerement re- 
chauffes dans une piece a ddgivrer avec air climatise, quand la tempe- 
rature exterieure est superieure de plus de 5°C a la temperature de la 
chambre froide afin d’empecher la transpiration. La surface de I'espace 
de degivrage doit atteindre environ 12% de la surface de la chambre 
froide. Le temps de degivrage s’eleve a environ 10 h pour un quart de 
caisse et de 18 a 14 h pour une demi caisse et une caisse entibre. 
Empilement des quarts de caisse dans la piece de degivrage : environ 
5000 k 6000 oeufs (approximativement 400 kg brut) par metre carre. 
Les caisses pour 500 oeufs ont 92 cm de long, 48 cm de large et 18 cm 
de haut; pour 122 douzaines, soit 1440 oeufs, les dimensions sont 
175 x 53 x 25 cm. 

On compte 10 a 13 caisses de 30 douzaines pour 1 m 3 de chambre 
froide; comme un oeuf pese 50 a 60 grammes, cela fait 180 b 220 kg 
d’oeufs par metre cube. Pour 10000 oeufs, on compte 2,8 m 3 net de 
chambre froide. 2 millions d’oeufs = 15 wagons. 

Pour (’exportation, les oeufs doivent etre mis en caisse k raison de 
1 440 oeufs par caisse. Un wagon contient 100 demi-caisses d’expor- 
tation soit 144 000 oeufs ou 400 emballages perdus de 360 oeufs. 

Les caisses normalisdes de 360 oeufs ont 66 cm de long, 31,6 cm de 
large et 36,1 cm de haut (emballages dits perdus). Demontables en deux 
parties avec une cloison au milieu. Garnitures en carton. Caisses en bois 
d’epicea; pin non approprie. Pour une hauteur de 7 caisses, 10 000 a 
1 1 000 oeufs par metre carre net. 

Air sec k 75% pour les emballages impermeables a I'air, par exemple 
en caisses cubiques de 360 oeufs avec compartments en carton. Si les 
oeufs sont au contact de I'air, alors I’humidite de I’air peut atteindre 83 a 
85%. Regulation de I’humidite de I’air par refroidissement et rechauf- 
fement de I’air. Perte de poids durant le stockage au froid plus importante 
dans le premier mois de stockage que dans le suivant. 3 k 4,5% apres 
7 mois. Conservation des oeufs dans une atmosphere gazeuse compor- 
tant 88% de C02 et 12% de N selon Lescarde - Everaert. Autoclaves 
remplis de gaz dans des locaux a 0°C. Garde I'etat naturel de I’oeuf. 

La stability de la temperature et de I’humidite est importante. On ajoute 
souvent de I’ozone dans les chambres froides pour oeufs. 

Le besoin en froid pendant la duree de stockage par metre carre de sur- 
face de base est de 3 300 a 5 000 kJ/jour. Plus important pendant la 
pbriode de remplissage. Temps de stockage depuis avril/mai jusqu’a 
octobre/novembre. 

Refrigeration et congelation de gibier et de volaille 

Le gros gibier (cerf, chevreuil et sanglier) doit etre vide avant la 
congelation. Cela n’est pas necessaire pour le petit gibier (lievre, lapin 
et gibier k plumes). La congelation se fait avec la peau ou les plumes. 
Le gibier est suspendu pour la congelation. Le stockage se fait par 
empilage sur des grilles au sol. Ventilation d’air intense pendant la 
congelation, faible pendant le stockage. On peut Stocker par metre 
carre de surface au sol (hauteur 3 m) le gibier congeie suivant : environ 
100 libvres ou environ 20 chevreuils ou environ 7 b 10 cerfs. Taux 
d'humidite d’environ 85% par -12°C. 

Les volailles domestiques ne doivent pas etre congelees ni stockbes 
avec le gibier car elles demandent de plus basses temperatures a 
cause de leur plus grande contenance en graisse et elles sont sensibles 
& I'odeur du gibier. 

Refrigeration des volailles a 0°C et 80 a 85% d’humidite relative de I’air 
en les suspendant sur un bbti ou en les mettant dans de I’eau glacee, 
stockage k 0°C et 85% d’humidite relative de I'air, duree de stockage 
environ 7 jours. 

Congelation de-30 a-35°C environ, stockage a environ -25 °C avec 
une humidite relative de I'air de 85 a 90%. Temps de congelation pour 
un poulet, environ 4 heures avec une vitesse de I'air de 2 k 3 m/s. 
Congelation rapide (surgeiation) dans des sachets sous vide. Conge- 
lation complete de jeunes poulets en 2 a 3 heures. 

Durbe de stockage d’environ 8 mois a -18°C. Pour que la volaille ne 
prenne pas un gout ranee, il faut la proteger en I’enveloppant dans des 
feuilles de polyethylene etanches a la vapeur d’eau. 


Brasseries 

Germoir a malt : + 8 a + 10°C. 

Besoin en froid par m 2 de surface de base 5 000 a 6 300 kJ/jour. 

Cave de fermentation : duree de fermentation de 8 a 10 jours pour une 
temperature de + 3,5 k + 6°C. 

Besoin en froid par m 2 de surface de base de 4 200 a 5 000 kJ/jour. 
Besoin en froid pour la refrigeration des cuves a fermentation de 500 a 
600 kJ par hectolitre de mout en fermentation et par jour. 

Cave de stockage de - 1 ,0 a + 1 ,5 °C. 

Besoin en froid d’environ 20 a 25 W m 3 pour la piece vide et de 2,5 a 
3 keal/h par hectolitre de capacite de stockage. 

Capacity frigorifique installee d’environ 2,1 a 2,3 W hi de debit annuel. 

Refrigeration des locaux en general 

Les installations frigorifiques sont surdimensionnees pour des raisons de 
reserve et de securite par rapport au calcul des besoins en froid. Le temps 
de fonctionnement d’une installation frigorifique est estime entre 16 et 
20 heures par jour pour des chambres froides et des locaux frigorifiques. 
II est plus court dans des cas particulars, par exemple dans le cas 
d’utilisation de tarifs de courant favorables. Dans le cas de chambres 
froides pour viande, la puissance frigorifique ne doit pas etre choisie trap 
importante pour garantir aussi en periode de besoins de froid reduits un 
temps de fonctionnement suffisant et I’aeration requise. 

Le tableau suivant donne des points de repere pour determiner les besoins 
en froid et la puissance necessaire d’une installation frigorifique dans le cas 
de petites chambres froides industrielles avec une temperature de + 2 a 
+ 4°C environ et un echange de marchandise de 50 kg/m 2 /]. 


Surf, au sol de la chambre froide 
frigorifique en m 2 

Besoin en froid 
en kJ/jour 

Puissance de 
1’ installation en W 

5 

50 000 

870 

10 

82 000 

1400 

15 

111300 

1900 

20 

138 600 

2400 

25 

163 800 

2850 

30 

187 000 

3250 


On peut pousser plus loin le calcul estimatif : 

Chambre froide pour batiments a plusieurs etages : 5 000 a 8 400 kJ/jour 
et par metre carre. 

Stockage de produits congeles dans des batiments a toit plat : 1050 a 
1700 kJ/jour et par metre cube. 

Occupation par metre carre de surface de base dans les chambres 
froides avec produits suspendus, (deduction d’environ 15 a 20% pour 
le passage) : 

150 k 200 kg de mouton (5 k 6 pieces), 250 a 300 kg de pore (3 a 3,5 
pieces entieres ou 6 a 7 demi-pieces), 350 kg de veau (4 a 5 quarts de 
piece). 

On suspend par metre courant de rail bas : 

5 demi-porcs ou 3 quarts de boeuf ou 2 a 3 veaux. 

Distance entre axes entre deux rails bas environ 0,65 m; hauteur 
jusqu’au milieu du rail de 2,3 a 2,5 m. 

Distance de rail b rail pour des rails hauts de 1 ,20 a 1 ,50 m avec pas- 
sage libre; hauteur du rail de 3,3 a 3,5 m. 

On peut suspendre pour chaque metre courant de rail haut : 1 a 1 ,5 (2 a 
3 moities) bceufs selon leur taille. 

Besoin approximatif en froid pour la refrigeration de la viande : 
locaux de refrigeration rapide 21 000 a 31 500 kj/m 2 /j 
locaux de refrigeration trbs rapide environ 4 200 kJ/m 2 /h. 

Locaux de stockage pour viande congelee 

Occupation en volume par metre cube : 
mouton congeie 400 a 500 kg 

pore congeie 350 k 500 kg 

boeuf congeie 400 a 500 kg 

Hauteur normale d’empilage 2,5 m. 

Les graisses deviennent ranees avec le temps sous I’influence de la 
lumiere et de I’oxygene. C’est pourquoi la durbe de stockage est limitee. 
Locaux pour viande en saumure : temperature de + 6 a + 8°C 
Besoin en froid par metre carre de surface de base 4 200 a 5 000 kj/j. 
La saumure des saloirs absorbe I'humidite de I’air. 

Un wagon de chemin de fer de 15 000 kg de charge admise peut contenir 
environ 170 demi-porcs suspendus sur une surface au sol de 21,8 m 2 . 
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Le mouvement de I’air resulte de differences de pression et de 
ruptures d'equilibre par suite de : 



(7) Structure des techniques relatives k I’air. 


Les installations techniques pour (aeration de locaux sont mises en 
place pour assurer des conditions climatiques souhaitees dans une 
piece. Pour cela les operations suivantes, selon la demande, doivent 
Atre accomplies : 

a) Evacuation de la pollution de I’air en dehors de la piece : mauvaises 
odeurs, produits nocifs, particules inertes. 

b) Evacuation en dehors de la piAce des surcharges thermiques : 
chaleur ou froid excedentaires. 

c) Evacuation en dehors de la piece de la charge thermique latente : 
enthalpie provoquAe par les charges d'humidification et de 
deshydratation. 

d) Maintien de la pression de protection : maintien de la pression dans 
les b&timents comme protection contre un changement d’air non 
voulu. 

La plupart des problAmes de a) sont habituellement resolus par un 
renouvellement continu de fair (aeration) et/ou par un traitement 
adequat de Pair (filtrage). Les conditions de b) et c) sont remplies en 
gAnAral par un traitement thermodynamique approprie de Pair et aussi, 
dans une certaine limite, par un renouvellement d’air. Les problAmes 
de d) sont resorbes par differents dispositifs amenant et evacuant les 
masses d’air. 

1. Aeration naturelle 

Plus que les murs, les joints des fenAtres, des portes et les coffres de 
volets roulants apportent une aeration irreguliere sous I’effet des coups 
de vent. 

■■ ... en raison de la meilleure isolation thermique des bAtiments, une 
aeration due a la non-etancheite des portes et des fenetres ne suffit plus 
le cas echAartt car le coefficient de transmission a travers les joints pour 
une fenetre de construction actuelle m 3 /hm (daPa) x 2/ 3 est en general 
S0,1. 

Pour cette raison, il peut etre necessaire de prevoir dans la construc- 
tion des logements une aeration controlee avec un dispositif mecanique 
d’amenAe et d’evacuation d’air et le cas echeant de recuperation de 
chaleur. » 

Aerateur de fen§tre (entree d’air incorporee) (p.1 94, fig. 5 a 8) en gene- 
ral suffisant pour les pieces d’habitation, k mettre en place dans les 
pieces sAches. 

Une aeration intensive est apportee par « ... des dispositifs deration 
pour les cuisines, les salles de bains et les WC ainsi que par les amAna- 
gements d’evacuation d'air par conduits pour lesquels cependant il faut 
veiller a une possibilite suffisante d’arrivee d’air par les elements traver- 
ses par I’air ou a cause de la non-etancheite de la couverture du bati- 
ment et des fenetres elles-memes. II faut veiller de plus A ce que Parriv6e 
d'air exterieur soit le plus possible a I’abri des courants d'air. » 
(.’installation de ventilateurs muraux pour I’apport et l'6vacuation de Pair 
occasionne des risques de courant d’air en hiver. Les dispositifs de 
ventilation mecanique (aeration des logements suivant principe de la 
VMC) sont meilleurs. 


VENTILATION 

Directives generates pour la planification d’installations clima- 
tiques et d’aeration 

Humidite de Pair dans une piece : pour se sentir bien, la limite superieure 
du taux d’humidite de Pair doit etre de 1 1 ,5 g d’eau par kilogramme d’air 
sec. Ne pas depasser 65% d’humidite relative. 

Le minimum d’apport d’air exterieur par personne pour les cinemas, les 
salles des fetes, les salles de lecture, les halls d’exposition, les locaux 
de vente, les musees, les salles de gymnastique et les salles de sport 
est de 20 m 3 /h ; pour les bureaux individuels, les cantines, les salles 
de conference, les salles de repos et de pause, les amphitheatres et 
les chambres d’hAtel 30 m 3 /h; pour les restaurants 40 m 3 /h; pour les 
grands bureaux communs 50 m 3 /h. 




20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 *C 32 


Temperature ext£rieure — ► 

Zone de bien-etre par rapport k la temperature de I'air dans une piece. 

La court?® est vaiabte pour : 

- un degrA cfactivite de 1 

- un hawflement moyen 

- une temperature de Pair A peu prAs 
ideniique ft la tempAralure des surfaces 
environ names 

En plus on suppose ; 

• une circulation d'air avec un courant 
melange turbulent 

- une valaur moyerme arilhmetique de la 
vitesse de fair A un end-oil pendant une 
durAe de mesure dun minimum de 200 s 

- un detect eur de vitesse avec une cons- 
tant® de temps maximum de 2 s et une 
caraclenstique en cosinus pour les deux 
drections de courant 

Sontadmis : 

- des pointes de vitesse de couries 
durAes qui peuveni aussi s’Alever k 
plusieure tots la valeur moyenne arith- 
mAtique 

- des dApassernems de !a vitesse auto- 
HsAe de I'airjusou’A 1 0% en un nombre 
maximum de points de mesure de 1 0% 

Ne sont pas admis : 

- tes depassements de vitesse continue 
plus longs que t minute qui sont par 

22 23 24 25 26 'C 27 e*«mple pmmtuit par unr&glege non 

siaitonnatre. 

Temperature de I’air dans la pi£ce — ► 


® Courbe de la limite superieure admissible correspondent au bien-etre vis-a-vis de 
la vitesse de I’air dans une piece. 
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Les stades suivants de traitement sont courants pour les installa- 
tion d’aeration et de climatisation. 

I.Filtrage 

Extraction des grosses particules de poussiere (grains de 5 k 50 mm) 

a) Plaques mytalliques huilees de filtrage dans un cadre de filtre a 
air ou filtres a drculation automatiques. Sp6dalement pour ven- 
tilation des locaux industriels. Inconvenient : entrainement d’huile 
en suspension dans I’air. 

b) Nattes filtrantes a couches sSches en fibres textiles ou fibres de 
verre dans un cadre mytallique, non r§g6n6rables. Ou bien filtre 
a bande enroulee a nettoyage automatique. 

Epuration poussee ou extraction de la suie 

c) Filtre k air electrostatique. La poussiere est ionis6e et capt6e sur 
des plaques mytalliques chargees nygativement. Tres faible 
resistance au passage de fair. Inconvenients : encombrement im- 
portant, nettoyage k I’eau chaude. 

d) Filtrage fin au moyen d'un milieu filtrant en papier ou en fibre de 
verre. Avantages : faible coOt d’achat, pas de corrosion quand I'air 
est corrosif, plus grande security de fonctionnement. 
Inconvenients : Plus grande resistance au passage de fair que 
les eiectrofiltres, cette resistance augmentant avec I'encras- 
sement et entramant en consequence des perturbations dans 
l'a6ration de la maison. 

e) Lavage de fair enlevant la poussiere ou les aerosols et les 
vapeurs acides mais pas la suie et done ne convenant pas dans 
des regions avec beaucoup de chauffage au mazout. 


Classe de filtre 

Degrd de separation moyen A m 
pour des poussieres 
synthetiques en % 

Degrd d'efficadte moyen 
pour des poussieres 
atmospheriques en % 

EU1 

A , <6 5 

. 

EU2 

essA^so 

. 

EU3 

80 S A m < 90 

. 

EU4 

90 S A„ 

. 

EU5 


40 S E m < 60 

EU6 


60 s E„ < 80 

EU7 


80 s E„ « 90 

EU8 


90 S E < 95 

EU9" 


95 s E, 


” L ,es tillres 4 air twee un degri defficacite moyen important peuvent ddii eorrespondre 4 des 
classes de filtre pour matieres en suspension. 


CD Filtres k air r6partis en classes de filtres. 

2. Rechauffage de Pair v i 

a) Pour les installations simples de chauffage par gravite a circuit 
ferme aliment6s par combustible solide, les possibilit6s de 
reglage sont limitees. 

b) Les appareils de chauffage command6s eiectriquement et 
aliment6s par gaz naturel et par fuel offrent de bonnes possibi- 
lites de reglage. 

c) Rechauffage a la vapeur basse pression, a I'eau chaude et a I’eau 
bouillante. Registre de chauffage a tuyaux k nervures en acier 
galvanise ou tubes de cuivre avec ailettes en cuivre ou en alu- 
minium. Bonne possibility et simplicity de r6glage, indepen- 
damment de la cheminye. 

3. Refroidissement de Pair 

En principe pour I’industrie quand on doit maintenir tout le long de 

I’annde une temperature et une humidity constantes. Egalement 

pour les immeubles a usage commercial et administratif, les 

theatres et les cinemas en yty. 

a) Refroidissement de fair avec I’eau de la ville ou I'eau provenant 
d’un puits quand cette eau a la tempyrature de 1 3 °C peut retoumer 
a la nappe phryatique. Le refroidissement a I’eau de ville est interdit 
dans la plupart des villes car il n’est pas rentable a cause du prix 
elevy de I’eau. Les installations k I’eau de puits nycessitent une 
autorisation de I'administration chargee de I’eau souterraine. 

b) Installations de refroidissement par compression (technique 
d’aeration des pteces par installation de refroidissement UVV- 
VBG-20) utilisant des produits de refroidissement non nocifs (FI 2, 
F22), etc. Lorsque les appareils de refroidissement se trouvent 
immydiatement a cdty de la centrale de climatisation, vaporisation 


VENTILATION 


directs du produit de refroidissement dans le registre de refroidis- 
sement de (’installation de climatisation. Les produits contenant 
des CFC (chloro-fluoro-carbures) sont interdits depuis 1995 I 

c) Pour des installations plus importantes, refroidissement de I'eau 
ou du sol en circuit fermy avec distribution par pompes. 
Avantages : centrale de refroidissement a un seul endroit la ou 
les bruits et tes vibrations ne derangent pas. Fonctionnement tres 
fiable. De nos jours les installations de refroidissement compiytes 
et les ensembles k eau froide compacts sont courants. 

Pour les grosses centrales de refroidissement 

d) Compression de produits de refroidissement dans un turbocom- 
presseur hermytique (groupe complet avec compresseur, ryfri- 
gyrant a eau et condenseur). Peu de vibrations et trys faible bruit. 

e) Installation de refroidissement par absorption avec le couple de 
composants bromure de lithium et eau. La vaporisation de I’eau 
enteve de la chaleur a I'eau qui se refroidit ainsi. La vapeur d’eau 
est absorbye par la solution de bromure de lithium puis est yva- 
porye dans la phase suivante du cycle. Ensuite elle est a nouveau 
condensee et ramenye k la phase initiate de vaporisation. Trys 
faible bruit, installation sans vibrations nycessitant peu de place. 

f) Refroidissement par jet de vapeur. Un jet de vapeur k grande 
vitesse crye une dypression dans un ryservoir. Lieau de refroidis- 
sement drculant autour est transformye en brouillard et vaporisee 
tout en se refroidissant. L’eau froide est dirigee vers le radiateur 
d’air du dispositif de climatisation. Ce type de refroidissement se 
fait de plus en plus rare dans le domaine industriel. 

Dans toutes tes installations mycaniques de refroidissement, la 
chaleur du condensateur doit ytre eliminee. On dispose pour cela 
de condenseurs refroidis par eau provenant d’un puits ou d’un cir- 
cuit d’eau ou de condenseurs refroidis par air. Pour tes condenseurs 
refroidis k I’eau, (’installation d’un puits nycessite une autorisation 
de I’administration chargye des eaux souterraines. Ensuite il faut 
verifier avec soin que I’eau du puits ne contienne pas, le cas 
ychyant, des ytements corrosifs qui puissent endommager le 
condenseur du dispositif de refroidissement. Eventuellement il faut 
choisir des condenseurs prevus pour I’eau de mer (facteur de cout). 
Dans le cas d’eau en circuit fermy, un dispositif de refroidissement 
est necessaire (tour de refroidissement). Dans une tour de refroi- 
dissement, I’eau en circulation est pulvyrisye et s’ecoule sur des 
couches k corps de remplissage a travers lesquelles de I’air est 
injecte (refroidissement par yvaporation). Les tours de ryfrigyration 
doivent ytre eloignees des batiments ou encore mieux doivent ytre 
situyes sur le toit des batiments a cause de la nuisance sonore qu’il 
faudra chercher a abaisser par des capotages adaptes. Cela est 
ygalement valable pour tes condenseurs refroidis par air. 

4. Lavage, humidification, refroidissement par yvaporation 
Les dispositifs de lavage d’air bien regtes humidifient I’air trap sec. 
Ils peuvent aussi provoquer le nettoyage de fair jusqu'a un certain 
degry. Avec la saturation, e’est-a-dire I’augmentation de la teneur ab- 
solue en eau de I’air, il se produit simultanement dans le dispositif de 
lavage un « refroidissement par evaporation » (possibility de refroidis- 
sement bon marchy pour tes dispositifs de climatisation industriels 
dans les rygions ou I’air extyrieur a une faible teneur en eau). 

Dans les dispositifs de lavage d'air, I’eau est pulvyrisee finement k 
I’aide de pompes et de gicleurs. Ryalisation en tole d’ader galvanisy 
ou en magonnerie ou byton ytanche a I’eau. Des dyflecteurs d'air 
ou des syparateurs d’eau en tdle empechent I’eau d’envahir la 
chambre de climatisation. 

Autres dispositifs d’humidification 

a) Rycipients d’evaporation sur les elements chauffants ou pulve- 
risateurs. 

b) Installation centrale avec vapeur ou reservoir d’evaporation 
chauffy yiectriquement. Inconvynient : entartrage. 

c) Pulvyrisateurs rypartis (appargils a aerosols) utilisables unique- 
ment pour tes petites quantitys d’air. 
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5. Ventilateurs 

Ventilateurs radiaux et axiaux. Degr6 d’efficacite des bons ventilateurs 
80 a 90% selon leur application. Jusqu’a une pression de refoulement 
totale d’environ 40 mm sur colonne d'eau, les deux modeles ont la 
m§me intensity de bruit. Au dessus les radiateurs axiaux sont plus 
bruyants. Utilisation surtout dans les b&timents industrials. On utilise 
des fondations speciales avec elements amortisseurs pour Pisolation 
contre les vibrations. 
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(§) Grilles d’entree et de sortie d’air. 


6. Amortisseurs de bruit 

Les amortisseurs de bruit dans les conduits d’aeration 6vitent la 
transmission des bruits de la centrale dans les locaux climatises. Lon- 
gueur dans le sens de I’ecoulement de Pair 1 ,5 it 3 m selon (’attenuation 
voulue. Execution en pieces coulissantes de materiau incombustible 
par exemple en panneau de fibre dure ou en tole avec remplissage de 
fibre minerale. Isolation acoustique a respecter dans les b&timents de 
grande hauteur. 

7. Conduits, sorties et entr6es d’air 

En t6le galvanisee, acier special, panneaux de fibres ignifuges ou mate- 
riau semblable. Section de preference carree ou ronde, mais egalement 
rectangulaire jusqu’a un rapport des cotes de 1/3. Pieces d’angle avec 
chicane. N6cessite d’une maintenance reguliere. Respecter les exigen- 
ces relatives a la protection contre les incendies dans les installations 
d’aeration. 

Les conduits en magonnerie ou en beton sont plus economiques que 
la tdle pour les conduits de grandes dimensions au sol ou verticaux. 
Les conduits magonn6s amortissent mieux les bruits que les conduits 
betonnes. Crepi interieur lisse avec couche d’appret lavable. Conduits 
d’arriv6e d’air. Isolation avec peu de materiau. L’accumulation de 
chaleur doit §tre 6vitee. Section du conduit suffisante pour le nettoyage 
(I’encrassement fausse la proportion d’air). C’est pourquoi les conduits 
d’evacuation d’air au sol doivent etre equipts de dispositifs d’ecou- 
lement pour I’assechement se vissant hermetiquement. Pr§voir aussi 
dans les conduits d’air suffisamment d’ouvertures de nettoyage. 

Les conduits en fibrociment (sans amiante) sont approprtes a un air 
humide ne contenant pas d’acide et les conduits en matiere synthe- 
tiques pour les milieux gazeux agressifs. Les grilles d’enbtoe et de sortie 
d’air ne doivent pas se trouver sur le sol dans des parties se pretant a 
circulation (exception pour les b&timents industrials et les locaux pour 
le traitement de I’information). L’orifice de sortie de Pair est determinant 
pour la repartition de Pair dans une piece. II dirige les filets d’air horizon- 
talement et verticalement. Les plafonds performs sont techniquement 
parfaits en ce qui concerne I’arrivee et I’evacuation de Pair. Ils doivent 
etre cependant faciles a nettoyer. La t6le avec vernis thermodurcissable 
offre la solution ideale (fig. 1 a 3). 

ArrivSe d’air dans les pieces k usage de bureau, de preference au 
niveau des fenetres (plus forte arrivee de froid ou de chaleur). Aspiration 
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du c6t6 du couloir. Injection d’air sous les sieges pour les theatres, les 
cinemas et les salles de conference. Aspiration par le plafond. Le 
mouvement de Pair depend de la forme de la piece et de son utilisation. 

8. Locaux techniques pour les appareils 

Exigences du point de vue de la construction et des techniques de 
security. Tenir compte de la planification des installations d’aeration et 
de climatisation deja dans I’avant-projet car elles interviennent de fagon 
importante dans le projet et la construction. 

Disposer les locaux pour les appareils si possible & proximite des pieces 
a climatiser quand cela est compatible du point de vue de I’acoustique; 
bonne accessibility. Murs magonnes, crepis, peinture interieure lavable, 
carrelage de preference. 

Evacuation de I’eau au niveau du sol pour tout le local avec siphon ou 
couvercle etanche a Pair et demontable. Plancher etanche a I’eau pour 
les installations situees au dessus d’autres pieces. Isolation et ecran a 
la vapeur d’eau sur les murs ext§rieurs pour eviter les dommages dus 
a I’eau de condensation. Disposition du type « boite dans la boTte » pour 
de tr£s grandes exigences sur I’absence de bruits et de vibrations. 
Surcharge au sol dOe aux appareils des centrales 750 a 1 500 kg/m z + 
poids des murs de I’enceinte d’aeration. 

Besoins en locaux pour les centrales de climatisation. Ils dependent 
fortement des exigences concernant le filtrage de Pair et Pisolation 
acoustique. Les 6lements peuvent etre assembles logiquement les uns 
a la suite des autres sur des surfaces longues et etroites. 

Longueur pr une inst. industrielle simple de climatisation env. 12 m 

pr une inst. de climatisation avec tt le contort env. 16 a 22 m. 
pour un bloc d’aeration env. 4 a 6m. 

Largeur et hauteur (dimensions interieures) des blocs d’aeration et des 
installations de climatisation industrielles et avec tout le contort : 


debit d’air 

s 20 000 m 3 /h 
de 20 000 k 40 000 m 3 /h 
de 40 000 k 70 000 m 3 /h 


Largeur x hauteur 

3.0 m 3,0 m 

4.0 m 3,5 m 

4,75 m 4,0 m 


Bloc-centrale 


Ajouter un couloir de service de 1 ,5 a 2 m pour le montage et les repara- 
tions. Pour les grandes installations, centrale de climatisation et local 
de repartition de chauffage avec couloir commun de service et salle 
de commande centralisee. 

Installations de climatisation pour grands bureaux 

Les grands locaux sont climatises de fagon appropriee avec plusieurs 
installations. Zone de climatisation separ6e dans la partie fagade 
(dispositif k grande vitesse) et zone separee pour I’interieur (dispositif 
a grande vitesse ou basse pression). 



® Exemple d’execution d'une installation de climatisation a haute pression. 
BStiment administratif de la S. A. des Ciments Dyckerhoff 
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Installations de climatisation k haute pression 

Les sections importantes de conduit dans les installations de clima- 
tisation a basse pression sont adapts seulement a la demande d'air 
pour le transport de chaleur en hiver ou le transport de froid en StS 
mais pas aux besoins deration en general. Les installations de condi- 
tionnement d’air k haute pression ne nScessitent qu’environ 1/3 de la 
quantity d'air necessaire a I’aeration avec air exterieur pur. En revan- 
che, il s'en suit un transport de froid et de chaleur par un system e de 
tuyaux d’eau comme pour le chauffage central. 1 m 3 d’eau peut trans- 
porter environ 3 450 fois plus de chaleur que 1 m 3 d'air. 

Un convecteur de climatisation (appareil a injection) est place sous 
chaque fenetre avec des buses de diffusion d'air speciales et un 
dchangeur de chaleur qui est aliments en air climatise et en eau refroi- 
die ou rechauffee par la centrale. La regulation ne peut se faire qu'au 
niveau de I’echangeur de chaleur. La plus faible quantite d'air permet 
de prevoir de plus petites centrales tout en garantissant une bonne 
epuration de I’air. L'air exterieur est purifie dans un premier filtre puis 
dans un filtre pour particules ultra-fines. L'ensemble de I'immeuble est 
maintenu sous une faible surpression, ce qui rend les fuites prati- 
quement sans effets. 

Convecteurs de climatlsatlons. Exigences generates 

1. Intensite de bruit £ 30 a 33 dB. 

2. Filtre a air pour nettoyage de l’air secondaire (air de circulation). 

3. Echangeurde chaleur devant assurer le chauffage complete la tempe- 
rature de la piece et par tous temps, meme sans le systems d’aeration. 

4. Temperature de I'eau froide en et6 superieure k 15 e 16 °C, sinon 
le systems de refroidissement n’est pas rentable et il y a formation 
d'eau de condensation sur les appareils sous les fenetres (les sur- 
faces froides se salissent). 

Les conduits d'air k haute pression doivent §tre si possible ronds, 
presenter des conditions ideales d’ecoulement et ne pas vibrer. Pour 
des dimensions entre axes des fenetres de 1 ,5 e 2 m, disposition avec 
des conduits de distribution d'air verticaux en alternant les elements 
porteurs avec les colonnes contenant les tuyaux des reseaux d'eau 
et d’air. Conduits d’air montants pour b&timents de 7 etages 0175 a 
255 mm . Pour les batiments hauts, approximativement tous les 7 a 
10 etages. 


VENTILATION 

Installations en etage pour le chauffage et la climatisation. Par exam- 
ple, pour 14 etages, 1 centrale dans le sous-sol et 1 centrale sur le 
toit ou 1 installation en etage intermediaire. 

Disposition coOteuse avec conduit d’air principal et repartition hori- 
zontale a chaque etage dans le couloir avec des conduits secondaires 
vers I’ext6rieur ou directement derriere la fagade au dessus des fene- 
tres, chaque fois vers l’6tage place au dessous avec percement du 
plancher vers le bas (isolation acoustique k renforcer). 

Profondeur maximale des bureaux pour installations de climatisation 
k haute pression environ 6 m, sinon un systeme interne supplemen- 
taire pour refroidissement de I’air est necessaire. Profondeur maximale 
d'un b&timent sans systems interne 2 x 6 - 12 m + couloir. Aspiration 
de l'air au dessus des elements muraux vers le couloir ou respec- 
tivement dans un conduit d’evacuation au dessus du couloir et par les 
WC. Pour les installations k haute pression, pas de mise en circula- 
tion d'air car la quantite d'air est deja reduite a la valeur necessaire 
pour des conditions parfaites. En service reduit, diminuer la quantite 
d’air primaire dans la centrale. 

Dispositifs d’aeration dans les cuisines 

Grandes cuisines. Hauteur 3 a 5 m. Revetir la partie superieure des 
murs et le plafond d’un cr6pi poreux (pas de peinture a I’huile). Renou- 
vellement de l'air environ 15 a 30 fois. Prevoir une depression. L’air 
vient des autres pieces et, en consequence, les radiateurs de ces 
pieces doivent §tre prevus plus grands. Regrouper marmites, cuisi- 
nieres et friteuses sous une evacuation d’air avec filtre a graisse. 
Nettoyer les conduits chaque annee, filtrer I’arriv6e d'air et la r6chauffer 
en hiver. Pas de systems en circuit ferme. Chauffage local et vitrage 
isolant sont necessaires. 
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©“<§) Symboles graphiques concernant les techniques d'aEration des pieces. 
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_ Principe du passage de !a chaleur 
(Y) a travers un element de cons- 
truction. 



Variation de la temperature a travers 
un element de construction constitue 
d'une seule couche. 



- Enduit 
exterieur 


Mur 
— 30- 


Enduit interieur 

0,015 

0,7 

= 0,02 

Mur 

0,30 

0,22 

= 1,36 

Enduit exterieur 

0,02 

0,87 

= 0,02 

1/A 



1,34 

1/<Xj 



0,12 

1/a a 



0,04 

1/k 



1,56 

k ~i*r 



0,64 


^ Calcul de la valeur k pour un element de construction comprenant plusieurs 
(3) couches. Exemple d'un mur en beton cellulaire (500 kg/m 3 ) epais de 30 cm et 
enduit sur les deux faces. 



I! 

7 y 

^Chevron 

A, : 

ll J L Panneau isolant 
Enduit 

* 10 A 2 « 70 


A = 80 


km= Ai. kl + ^ k 2 + ... + ^ k 0 


k au niveau du chevron * 0,45 
k entre chevrons = 0,95 


k m = 0,45 + ■ 0,95 

80 80 

- 0,056 + 0,83 = 0,89 


® Calcul de la valeur moyenne de la resistance ci la conductibilite calorifique pour 
des elements de construction composites de plusieurs parties. Exemple d'un toit 
en pente recouvrant un comble amenage. 



La baisse de temperature 
correspond k 1/k 

~ Variation de la temperature a travers 
(5) un element deconstruction compre- 
nant plusieurs couches. 



© 


Variation de la temperature comme 
figure 2, mais avec une represen- 
tation modifiee de reiement de cons- 
truction (selon son degre d’isolation 
thermique). La variation de tempera- 
ture a travers tout I’eiement de cons- 
truction est lineaire. 
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Variation de temperature pour des elements de construction correspondant a 
difterentes isolations avec une temperature interieure 9, « 28”C et une temperature 
exterieure 9, = 12°C. La temperature de la face interieure 9„ du mur augmente 
avec I'efficacite de I'isolation. ETM = epaisseur totale magonnerie. 


ISOLATION THERMIQUE 

NOTIONS ET MECANISMES 

L isolation thermique repond aux besoins : 

• de bien-etre / protection contre un exces ou un manque de chaleur, 

• d'economie d'6nergie relative au chauffage, 

• de protection contre les degats de construction, une isolation thermique insuf- 
fisante ou mai mise en oeuvre entrainant une circulation d’air chaud et surtout 
une condensation de vapeur d’eau. 

Les definitions suivantes suivent les normes en vigueur [les indications entre 
parentheses carries correspondent aux unites du systeme international]. 
Quantite de chaleur en Wh [= 1,16 kcal]; temperature en degres Celsius; 
difference de temperature en kelvins (K) ; 1,16 Wh (= 1 kcal) eleve 
de 1 K la temperature de 1 000 g d'eau, 

Echange de chaleur par convection (transport de chaleur), conduction, 
rayonnement et diffusion de vapeur d’eau peuvent etre ralenties mais non 
completement arretees par I’isolation. 

Conductibilite thermique X en W/mK [kcal/mhK] est une propriete specifique 
de ia mature. Plus sa valeur est petite et moins la capacite a conduire la chaleur 
est grande. Les valeurs correspondant aux normes sont majorees pour les 
applications pratiquees. 

Resistance thermique 1/A en m 2 KAN (m 2 hK/kcal) est une grandeur speci- 
fique d’une couche de materiau : 1/A = e/X (e = epaisseur de la couche en m) ; 
il est plus facile pour les calculs d’exprimer I'epaisseur de la couche en cm 
(e’> et d’introduire un facteur multiplicatif E' tel que : 1/ A= e' x E'. La resis- 
tance thermique est un parametre important en ce qui concerne la variation 
de la temperature e I’interieur d'un element de construction et pour les 
questions concernant les degats dus a la condensation. 

Resistance a la transmission thermique entre un materiau et I'air 1/a est 
la resistance a la conductibilite thermique de la couche d’air limite jouxtant un 
element de constriction. Moins grande est la vitesse de I’air et plus grand 
est 1/a : la valeur de 1/a est de 0,04 pour la surface exterieure d’un element 
de construction (1/a e ), de 0,08 pour la surface interieure (1/a,). 

Resistance totale a la transmission thermique 1/k en m 2 K/W(m 2 hK/kcal) 
est la somme des resistances contre le passage de la chaleur pour un element 
de construction: 1/k = 1/a, + 1/A + 1/a e (son inverse k-coefficient global de 
transmission de la chaleur-donne en W/m 2 K [kcal/m 2 hK] la perte de chaleur 
d’un element de construction et sert de base aux calculs relatifs au chauffage). 
Coefficient global de transmission thermique k en W/m 2 K(kcal/m 2 hK). 
Inverse de la resistance totale a la transmission de la chaleur 1/k. II est 
aujourd’hui le chiffre le plus important pour le calcul d'une isolation thermique. 
Sa grandeur dans difterents cas est imposee par des regies officielles pour 
I’isolation thermique. La meme regie sert a I’installateur de chauffage comme 
base pour ses calculs. II existe une grandeur derivee k„, (F , M) qui est le coefficient 
moyen global de la transmission de la chaleur « fenetre + mur ». II est calcule 
a partir de la valeur de k et de la contribution en surface S des fenetres et des 
murs : k m (F . M) = (kp x S F + k M ) : (S F + S M ). k m est le coefficient moyen global de la 
transmission de la chaleur de I'ensemble des elements constituant I’enve- 
loppe d’une construction. II est calcuie a partir de la valeur de k et de la contri- 
bution des surfaces donnant sur I’extbrieur, des murs (M), des fenetres (F), 
du toit (T), de la surface au sol (Ss) et de la surface de plafond exposee a 
I’air (FA) et en prenant des valeurs minimales pour le toit et la surface du sol : 
k w xS M H-k F xS F -rk PA xS PA H- 0,8k r xS T + 0,5k Ss xS S5 

S M + S F + S PA + S T + S & 

Transmission calorifique a travers un Element de construction. Une quantite 
de chaleur franchit la couche interne limite d’air et passe ainsi de I’air interieur vers 
la surface - cdte interne- d’un element de construction. Elle traverse i'isolation due 
a I’eiement de construction et atteint la surface - cote exterieur- de cet element. 
Elle depasse la couche exteme limite d’air et arrive ainsi dans I'air exterieur (fig. 1 ). 

1 . Exemple : 1/a, + 1/L+ 1/a e = 0,13 + 0,83 + 0,04 = 1 ,00 

1/a, : 1/L : 1/a e = 13% : 83% : 4%. 

Pour une difference de temperature de A9 = 40 K entre I'exterieur et I’interieur, 
on a: 1/a, 13%x40= 5,2 K 

1/A 83% x 40 = 33,2 K 
1/a s 4% x 40 = 1,6 K 

2. Exemple avec une valeur de 1/AegaleaO,33;on auraitalors : 

0,13 : 0,33 : 0,04 = 26% : 66% : 8%. 

On auiait pour la couche d’air limite cote interne une difference de temperature 
de 26% x 40 = 1 0,4 K, c'est-a-dire que la surface du mur serait plus froide de 
1 0,4 K que I’air dans la piece ! 

Plus faible est I’isolation thermique d’un Element de construction, plus basse est 
la temperature de la surface interne de cet element (fig. 7) et plus facilement se 
produira la condensation de I'eau sur le mur. 

Puisque la variation de la temperature est une fonction de I’isolation calorifique de 
chaque couche, on peut representer la variation totale par une droite, a condition 
de faire figurer chaque couche de I’element de construction en fonction non plus 
de son epaisseur mais de son isolation thermique (fig. 5 et 6). II est plus facile de 
voir de cette manure si la construction est conforme aux regies, Le gradient de 
temperature, en dehors des questions de condensation, est important pour la dila- 
tation thermique des elements de construction. Vbir p.1 36. 
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variation da la 
temperature 
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Temperature de fair (°C) 


Teneur en \apeur d’eau de far pour 
differentes valeurs d’humidite relative. 
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Difference relative de pression de 

® vapeur (difference de pression par- 
tielle de vapeur) de part et d’autre 
d’un element de construction. 


La courbe de la teneur maximaie de 
vapeur d’eau de Tar ciffusant k trauers 
retement de construction resUte de la 
variation de la temperature dans cet 
element - court* de pression partielte 
4 saturation. 
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Difference absolue de pression de 
vapeur (difference de pression d’air) 
de part et d’autre (fun element de 
construction. 


Temp. 

<°C) 

Pression part. max. 
(kp/m 2 ) 

- icr 

26.9 

- S' 

40,0 

* 0 

62.3 

± s 

88.9 

+ 10 

125.2 

♦ 15 

173,9 

♦ 20 

238.1 

♦ 25 

323.0 


© Pression partielte de vapeur d'eau 
de fair. 


Temp. 

ext 

<°C) 

HumkJit* relative de I’air | 

50 

60 

70 

- 12* 

33.5% 

25% 

17.8% 

- IS* 

30,8% 

23% 

16.2% 

- ir 

28.4% 

21% 

IS % 


© Pourcentage maximal de la couche 
d'air limite, le cas 6ch6ant jusqu’a la 
surface limite de la vapeur. 


Exterieur | 


1 Interieur 

mbar J 


1 

- 
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J 

- 
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r\ 
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1 

- 15 | 
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i 

i 

- 

- 10 * 
| 

■SS 

j 

i 

- 

- 5 • 

L 

► 
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1 

1 
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® La pression partielle de vapeur d’eau 
reste en dessous de la valeur 
maximale possible, il n'y a pas de 
condensation. 



® Le facteur cte position (pente de la 
courbe) decroit du cote de I'ex- 
ferieur : bon I 



faible) : condensation k I'inferieur et 
a I'exterieur de retement de cons- 
truction. x - pourcentage max. 
admissible de la couche cfair limite. 



/^\ Mauvalse configuration des cou- 
'O' ches isolantes : le facteur de posi- 
tion (pente de la courbe) croit vers 
I’exteneur : condensation dans l'6te- 
ment de constaiction I 



© Stancheite k la vapeur d’eau du c6te 
froid : condensation dans Itetement 
de construction I 



La couche supptementaire d’etan- 
clteite k la vapeur pos4e du c6fe 
chaud empeche la formation de con- 


— N densation. x » isolation therm, max. 
j2) sur le cdte interieur de la couche 
dtetanchdite k la vapeur d’eau. 


ISOLATION THERMIQUE 
DIFFUSION DE LA VAPEUR D’EAU 

La vapeur d’eau, forme gazeuse de I’eau, se forme par vaporisation (au point 
d’6bullition) et par evaporation (a n’importe quelle temperature). La chaleur (environ 
700 Wh) necessaire k la transformation k I’etat gazeux est tiree de I’environnement. 

La vapeur d’eau dans fair n’est pas visible. (Les « nuages de vapeur d’eau » sont 
forrrtes de gouttelettes d’eau qui flottent dans fair). 

Lair peut contenir seulement une certaine quantity de vapeur d’eau : plus chaud est 
fair, plus grande est la teneur de vapeur d’eau possible. Le degrri relatif d'humidite 
de fair donne le pourcentage par rapport £ cette quantity maximale de vapeur d’eau 
contenue effectivement dans fair. Lorsque la temperature d'air diminue, le degre 
relatif d'humidite de fair augments alors que la teneur en vapeur d’eau reste la 
meme. 

Exemple : Pression de vapeur d'eau de fair 12,3 mbar. 

Atf e 20 °C; 12,3 mbar/ 23,4 mbar = 52%. 

Aire 15°C; 12,3 mbar /1 7,5 mbar - 72%. 

Air e 10°C; 12,3 mbar/ 12,3 mbar - 100%. 

Si, dans cet exemple, on diminualt encore la temperature de fair, la vapeur d'eau se 
condenserait en eau liquids : c’est ainsi que se forme la « rosee » , element tres decoratif 
sur les pe tales de roses. C’est pourquoi on appelle la temperature particuii6re pour 
laqueUe le degre relatif d'humidite de fair atteint 100%, le *point de rosee» du 
melange vapeur d'eau-air. 

La pression atmosph6rlque de fair est de Ibar ou 1000 mbar (appel6 aussi i 
heclopascal) ; dans le cas d'un melange vapeur d’eau-air, une partie de cette pression 
est produite par la vapeur d’eau - c'est la pression partielle de vapeur d’eau ou, en 
abrege, la pression partielle de vapeur. On emploie par convention ce parametre 
pour caracteriser la teneur en vapeur d’eau de fair (voir tableau 5), ce qui permet 
par ce moyen de presenter de fagon plus concrete les considerations sur la diffusion 
(0,6 / mbar « 1 g eau / kg air). Les differences de pression partielle de vapeur (fig. 3) 
correspondent done seulement S des teneurs differentes en motecules de vapeur 
d’eau pour une nrteme pression (d’air) atmospherique (au contraire de la difference 
de pression absolue, comma pour les chaudferes A vapeur (fig. 4) et qui se produit 
par exemple pour fair au niveau de la toiture, voir p,101et suivantes). 

Les differences de pression partielle de vapeur tendent a s’egalisergr&ce a ladiflusion 
par passage de I'air k travers les elements de construction et leurs couches. Les 
couches des elements de construction opposent a cela leur resistance e la diffusion 
H x d (cm, m) qui correspond a I’epaisseur de la couche d’air ayant la rrfeme resistance 
e la diffusion. Le parametre est calcufe a partir du produit de repaisseur de la couche 
par le coefficient de la resistance k la diffusion n (p. 1 39 et 1 40)- 
Dans le cas d'une diffusion k finferieur des elements de construction, il se produit 
une chute de la pression partielle de vapeur. Cette chute, analogue k celle de la 
temperature dans un element de construction, se r6partit entre les differentes couches 
selon leur contribution par rapport a la resistance a la diffusion de I'ensembie de 
I'6l6ment. On peut cependant rfegliger les couches d’air limite k cause de leur faible 
epaisseur (k I'ext6rieur0,5 cm, k finferieur 2 cm). 

Exemple : Int6rieur 20° / 50% s 1 1 ,70 mbar 

Exferieur - 1 5° / 80 % = 1 ,3 mbar 
Difference 1 1 ,70 - 1 ,30 > 1 0,4 mbar 

Mur 24 cm ETM; p x d 4,5 x 24 - 108 cm 94,7% x 10,5 = 9,8 mbar 

Enduit interieur 1 ,5 cm ; pxd6x1,0= 6cm 5,3% x 10,5 “ 0,6 mbar 

114 cm 100% 

Exempies concernant la diffusion 

II taut empecher la formation de condensation dans les elements de construction, 
afin d’6viter des degets. La condensation survient la ou la teneur en vapeur d’eau 
risque de devenir plus importante que celle pouvant provenir de la temperature. 
Dans les exempies (fig. 7 k 12), I'etement de construction y compris ses couches 
d’air limite est repr6senfe avec une 6chelle gradtfee en isolation thermique (i 
comparer avec p-137). La ligne courbe qui se distingue par son allure de la ligne 
droite relative k la temperature, donne la pression partielle maximale possible de 
vapeur. Pour eviter les degets, il est important d’avoir : 

• Une isolation thermique suffisante 

II n’y a pas de condensation dans I’exemple (fig. 7) relatif e un 6l6ment de construction 
k simple parol, alors que la condensation se forme dans (fig. 8) a I’inferieur de I’efe- 
ment parce que la contrfaution de la couche d’air limite est apparemment trap grande. 

La part d’une couche d’air limite k la resistance totale k la transmission de la chaleur 
1/k ne doit pas cfepasser une certaine valeur (fig. 6). 

• Une disposition adequate des couches 

La pente de la courbe de diffusion doit etre la plus forte possible du cote interieur, et 
la plus faible du cdte exferieur (fig. 9) : sinon, la condensation apparalt (fig. 10). 
Cette pente est dorvtee par le facteur de position pX : a finferieur, un coefficient 
eleve de resistance & la diffusion entraine une bonne conduction de la chaleur qui 
se traduit par un facteur de position gX eleve : a I'exterieur, un faible coefficient de 
resistance k la diffusion entraine une mauvaise conduction de la chaleur qui se 
traduit par un facteur de position gX faible. 

• Une couche d'6tanch6ife k la vapeur d’eau bien placee 

Si la couche cfetancheife k la vapeur d’eau est piacee k rexferieur, toute fa chute de 
la pression de vapeur va se produire a cet endroit, et il en r6sultera la formation de 
condensation (fig. 1 1 ). Pour 6viter cela, on doit prevoir du cdfe inferieur une couche 
d'6tancheite a la vapeur, de telle fagon que la part de la resistance k la transmission 
de la chaleur des couches jusqu’h la couche de protection ne cfepasse pas une 
valeur X par rapport k la resistance totale a fa transmission de la chaleur 1 /k (fig. 6)! 
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Pression de vapeur d'eau (kgf/m*) Temperature (“C) 
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Enduit 


Etanch£it6 du toit 
Isolation thermique 
Ecran pare-vapeur 
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r 




0 


Mur massif sans isolation thermique. 


/«\ Toit massif avec couverture etanche 
V=7 a la vapeur. 



(T) Analyse de la formation d'eau de condensation dans le cas d'un toit. 


Enduit (type RPE) 
Support d'enduit 
r_ (voile de verre) 
p Isolation 
thermique 



® Mur massif avec ecran pare-vapeur /p\ Mur massif avec peau exterieure et 
exterieur. couche d'air intercatee. 



® Leau se condense sur la surface 
interieure de I'encoignure dont la 
concavite est tournee vers I’interieur. 



Leau ne se condense pas sur la 
(7) surface interieure de I’encoignure 
dont la concavite est tournee vers 
I’exterieur. 


Mur en b6ton ext. 




Mur en b6ton interieur 


© 


I’eau se condense a cause de la 
surf, ext importante du pontthermi- 
que qui conduit la chaleur de lint 
vers I’ext. (fuite de chaleur impor- 
tante par unite de surface). 


© 


La fuite de chaleur par unite de 
surface est beaucoup plus faible & 
cause de la surface interieure impor- 
tante du pont thermique. 


ISOLATION THERMIQUE 

DIFFt RENTS TYPES DE CONSTRUCTIONS 

Construction sans pare-vapeur (fig. 1) 

Les pare-vapeur ne sont pas utilises dans la construction traditionnelle. Dis- 
position telle qu’il ne se produise pas de condensation: isolation thermique 
suffisante, facteur de position diminuant de I’interieur vers I’exterieur (p.136 , 
fig. 7 et 8). II faut verifier par le calcul ou graphiquement les variations de la 
pression de vapeur d’eau dans les endroits tr£s humides (par exemple pour 
les piscines couvertes) (fig. 5). 

Point essentiel :il y a danger de formation de fissures pour un enduit ordinaire 
pos6 k I’exterieur des couches d’isolation thermique k cause de {’accu- 
mulation de chaleur et du manque de resistance au cisaillement du support 
de I'enduit. Pour cette raison, il vaut mieux choisir un enduit applique a la 
truelle, auquel est melangee de la fibre de verre comme renforcement (fig. 3) 

( k ne pas utiliser pour les piscines couvertes, p.225/226). 

Construction avec pare-vapeur (fig. 2) 

Les constructions plus recentes (« toiture chaude », << fagade chaude >>) sont 
faites avec des pare-vapeur places a Pexterieur et en consequence avec des 
pare-vapeur k I'interieur (p.1 36 , fig. 8 et 1 0). Le systeme est difficilement ap- 
plicable aux elements de construction verticaux. II vaut mieux choisir dans 
ce cas des constructions avec couverture exterieure et couche d’air inter- 
calate (exception pour les murs prefabriques). 

Point essentiel : I’isolation thermique des couches jusqu’au pare-vapeur et 
y compris la couche d’air limite doit etre caracterisee par une resistance totale 
a la transmission de chaleur ne depassant pas une certaine valeur (p.1 36 , 
fig. 8 et 1 0). II faut ptevoir pour les bktiments en dur une couche dtegalisation 
afin de preserver le pare-vapeur des d6gats rrtecaniques (p.101 et suivantes). 
Puisque du cote interieur du pare-vapeur il n’y a pas de pression de vapeur 
d’eau dans le sens de celle produite par une chaudiere e vapeur mais qu’il 
existe seulement une pression partielle de vapeur ( p.1 36 ), la "Compensa- 
tion de pression » , dont on parie si souvent, est sans signification au niveau 
de cette couche (contrairement & la couche de compensation en dessous 
de la couverture d’un toit (voir « Toit plat », p.lOlet suivantes). 

Construction avec couverture exterieure et couche d’air intercalate (fig. 4) 

II est necessaire que Itepaisseur de la couche d’air intercalaire soil £ 2 cm 
partout. La6ration fonctionne gtece & des differences de hauteur (au mini- 
mum une pente de 10%) entre I’entree et la sortie de I’air. 

Une couche de protection contre la vapeur d’eau avec une resistance a la 
diffusion de la partie interieure > 10 m (pour une piscine couverte >100 m) 
est n6cessaire lorsque la pente est faible pour sa disposition, voir « Cons- 
truction avec pare-vapeur ». Pour la disposition des couches internes, voir 
le paragraphe concernant la construction sans pare-vapeur. 

La surface c6te interieur doit toujours etre hermetique a I’air 
Ponts thermiques 

Les ponts thermiques sont des zones d’une construction ou I’isolation ther- 
mique est moins grande que celle des zones voisinantes. En consequence, 
la contribution de la couche d’air limite k la resistance totale a la transmis- 
sion de la chaleur augmente de telle sorte que la temperature de la surface 
du pont thermique baisse du cote interieur et que la condensation se forme 
k cet endroit (fig. 8). Laugmentation des frais de chauffage due aux 
ponts thermiques est en revanche insignifiante, etant donne que le pont 
thermique reste relativement petit sauf pour les fenetres simples que Ton peut 
considerer aussi comme des ponts thermiques (p. 135, fig. 7). 

Afin dteviter la condensation sur les surfaces des Elements de construction 
ainsi que les consequences d6sagr§ables qui en ctecoulent (moisissures, 
etc.), la temperature de la surface interieure des ponts thermiques doit etre 
augmentee. Cela est possible par : 

Diminution des pertes de chaleur Au niveau du pont thermique au moyen 
d’une couche d’isolation contre le froid exterieur ((’augmentation de (‘isolation 
calorifique produit une diminution de la contribution de la couche d’air limite 
a la resistance totale a la transmission de la chaleur 1/k). 

Augmentation des apports de chaleur vers le pont thermique, en agran- 
dissant la surface interieure de ce pont ; en choisissant des materiaux con- 
duisant bien la chaleur a proximite de ce pont; en soufflant de fair chaud. 
En prenant ces precautions, la resistance a la transmission de la chaleur 
i/a, , relative au pont thermique, est effectivement diminuee ainsi que la 
contribution de la couche d’air limite a la resistance totale a la transmission 
de la chaleur 1/k. 

Des exemples types sont monttes sur la figure 8. Une encoignure normale 
dans un batiment avec une concavite tournee vers I'interieur (fig. 6) constitue 
aussi un pont thermique puisque, contrairement a ce qui est montre a la figu- 
re 9, une petite surface interieure apportant de la chaleur est opposee a une 
plus grande surface exterieure rayonnant de la chaleur. II faut en outre ajouter 
que I'isolation thermique de la couche d’air limite est beaucoup plus impor- 
tante dans les encoignures que sur les surfaces planes. C'est pour cette 
raison qu’on a souvent de la condensation et des moisissures dans les 
encoignures des bitiments dont les murs ont une isolation thermique reduite. 
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Designation et representation 


Epais- 

seur 

s 


Coefficients de 
resistance i la 
conductfbtlite 
thermique 
1/A (m 2 x k/w) 


En 

rooy- 


Arendro* 

leptiK 

dmnrable 


1 . Beton arme 


120 

0.20 

0.06 

140 

0.21 

0.07 

160 

0,22 

0,08 

180 

0,23 

0.09 

200 

0.24 

0,10 

220 

0.25 

0.11 

250 

0.26 

0.12 

120 

0.16 

0.06 

140 

0.18 

0,07 

160 

0.20 

0.08 

180 

0.22 

0.09 

200 

0.24 

0.10 

220 

0.26 

0.11 

240 

0.28 

0,12 


Plancher a nervures en beton arme (sans enduit) 








/*=3c=yi, 




- 

^(625.750) 

“(625.750)“ 

500 

(625.750) ~ 

- 


Rancher en poutrelles de beton arme (sans enduit) 

± L 




500 

(625,750) 


500 

(625.750) 


500 

(625,750)* 


2 Plancher a nervures en beton arme et plancher en poutrelles de beton arme 
et briques pontees 


Avec briques sans separations intermedia Ires 
(sans enduit) 


lad 


(□□l 

(□□1 


H 

300 

300 

300 

300 

300 









ns 

140 

165 


0,15 

0.16 

0.18 


0.06 

0,07 

0.06 


Avec briques avec separations intermOdiaires 
selon (sans enduit) 









1 

Dal 

3aai 

H 

aai 

aa| 

H 

□ Dfc 

0 
Ja i 


300 

300 

300 

300 

300 










T 

S i 


190 

225 

240 

265 

290 


0,24 

0.26 

0.28 

0.30 

0.32 


0.09 

0.10 

0.114 

0.12 

0.13 


3 Plancher mixte en bOton arm* avec briques pontdes 


115 

0,15 

0,06 

140 

0.18 

0,07 

165 

0,21 

0,08 

190 

0.24 

0.09 

225 

0,27 

0.10 

240 

0,30 

0.11 

265 

0.33 

0.12 

290 

0,36 

0.13 

115 

0.13 

0.06 

140 

0.16 

0.07 

165 

0.19 

0.08 

190 

0,22 

0,09 

225 

0.25 

0.10 

240 

0.28 

0.11 

265 

0.31 

0,12 

290 

0.34 

0,13 


Briques pour joints verticaux partiellement remplis de mortier 



Briques pour joints verticaux entferement remplissables 
de mortier 






■m 

mm 

■pph 


■■■■■■■ i 

— i— 



4 Dalle en beton arm* creuse 


0.13 

0.03 

0.14 

0.04 

0.15 

0.05 


(sans enduit) 


□ □□□fa □□□(*□□ sj 


CD 


Resistances thermlques (coefficient d'lsolation thermique) 1/A (m 2 x K/W) 


Nature du beton 

P0id3 

specifique 

Epaisseur (cm) 





du beton 
(kg/m 2 ) 

12.5 

18.75 

25.0 

31,25 

37.5 

Beton-gaz, mousse, 

400 

0.69* ** 

1.34*** 

1.79* * 

2.23- 

2.68** 

leqer durci 

500 

0,78*** 

1.17- 

1.56- 

1,95’ 

2.34* 

6 la vapeur 

600 

0.66* ** 

0.99- 

1,32* 

1.64* 

1.97 


800 

0,54 ** 

0.82* 

1.09 

1,36 

1,63 

Baton armO allege par 

800 

0.4V 

0.63* 


1.04 

1.29 

granulat !6ger (argile 

1000 

0.33** 

0.49 • 


0.82 

0.99 

expanses, ardoise 

1200 

0.25 

0.38 


0,63 

0.79 

expans6e, etc. sans 

1400 

0.20 

0.30 


0,50 

0,60 

sable siliceux) 

1600 

0.17 

0.26 

MM 

0.43 

0.51 

Beton ISger avec 

600 

0.57— 

0,85- 

1.14* 

1.42* 

1.70 

granulat poreux 
sans sable siliceux 

1000 

0,35 

0.52 

0,69 

0.87 

1.04 

1400 

0.22 

0,33 

0.44 

0.55 

0.66 


1800 

0.14 

0,20 

0.27 

0.34 

0.41 

Beton arme 

(2400) 

0.06 

0.09 

0,12 

0,15 

0.18 

‘ Poids par rapport a la 

surface avec 

enduit i.200 kg/m 2 




' ' Poids par rapport a la 

surface avec 

enduit 4 150 kg/m 2 




"• Poids par rapport a la 

surface avec 

enduit 4- 100 kg/m 2 





Coefficients de resistance (isolation thermique) 1/A (m 2 x kAv) pour elements de 
construction en beton de grande taille: ('utilisation de beton arm6 leger (p. ex. pour 
balcons) permet une amelioration de I' isolation thermique jusqu'4 68,3%. 



ISOLATION THERMIQUE DETAILS : MURS EXTERIEURS 


Generalites : Pour une isolation thermique exterieure, pas d’enduit 
mineral mais un habillage ventile (fig.5). ou enduit a la truelle (ren- 
force avec tissu de verre), eventl. avec enduit mineral de finition. 
Points de d4tail critiques : Joint glissant en raccordement de toit 
plat (p.101 et suivantes) ; niche pour radiateur (fig.6) : isolation ther- 
mique absolument necessaire pour economies de chauffage (paroi 
mince, temperature plus elevee) ; raccordement de fenetre (fig.6). 
Cas des locaux humides (par exemple piscine couverte) : 
Isolation thermique plus importante ; plus faible part des couches 
internes (couche d’air limite, couches jusqu’au pare-vapeur, p.137 ). 
Ici enduit k la truelle trop etanche a vapeur d’eau, mieux vaut 
habillage ventile (fig.5) ou construction avec pare-vapeur (fig.4). 
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Mur composite avec isolation 
thermique incorporSe. 



© 


Mur composite 
sans pare-vapeur. 




Details d'isolation thermique : Toit 





Toiture d'un hall en bois 
(torture froide) 



Toiture d'un hall en acier avec une 
couverture en aluminium (toiture froide 



Toit pentu avec plancher en solives. 
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Justtflcattf d’isolatlon thermique 


ISOLATION THERMIQUE 


Designation : Projet prototype BEL Mattre d'ouvrage : Neufert 

Type de construction 1 .1 Maison individuelle/maison double pour deux families, 

bailment d’habitation a temperature intSrieure supSrieure a 10 °C 


Maison prpfabriquoe 

Non 


Hauteur libre des pieces 

E 2,60 m 


Air ambiant ; installation 

Aucune 


Surface 

154,95 m* 


Volume a chauffer 

535,864 m* 


Calcul du volume 

V, RdC 

1 1,39 x 11,39x2,5 

324,33 m 3 

V, Deduction RdC 

-(1,12x3,55+ 1.39x4,01) X 2,50 

- 23,87 m* 

V, Sous-sol 

3,51 x 3,26 x 2,4 

27,46 m’ 

V, Combies (surface de RdC) 

(120,2 X 3,46)/2 

207,95 m* 

Volume total h chauffer 


535,86 m* 

Calcul des surfaces des demerits 


Element : tenitre extMeure donnant au nord 


A WC 

0,51 x 0,50 

0,26 m* 

A Cuisine 

1,26 x 1,20 

1,51 m* 

A, Habitation (porte extSrieure) 

0,89 x 2,01 

1,79 m* 

4, Chambre des parents 

2,76x2,12 

5,85 m* 

Surface totals des places 


9,41 m2 

Element : fenetre extdrleures donnant & I’eat at & I’ouest 
A , Habitation 2,01x1,40 

2,81 m* 

A Entree 

1,09 x 1,40 

1,41 m* 

A, Chambre des enlants 

1,26x1,40 

1,76 m* 

A 4 Salle de bains 

1,01 x 1,01 

1,02 m* 

Surface totale 


7,01 m* 

Element : tenitres exteriaurea donnant au aud 
A Habitation 4.01 x 2,12 

8,50 m* 

Element : tenitres aur toll 
A FT 

1,14x 1,44x2 

3,28 m* 

ilSment ; porte d’entrSe 
A PE 

1,65x2,12 

3,50 m* 

fzl&ment : mur extSrfeur an brlquea Poroton de 36,5 cm 


A, ME RdC 

((11,99 x 2)+ 1,12+ 10,87+ 1,39 
+ 10,6) x 2,8 

134,29 m* 

A Deduction fertatres N 

- 9,407 

- 9,407 m* 

A Deduction fenStres E/O 

-7,0121 

-7,0121 m* 

A Deduction tenures S 

-8,8012 

-8,8012 m* 

A Deduction PE 

- 3,498 

- 3,498 m* 

A Pignons des combies PC 

11,99x3,46 

41,49 m* 

Surface totale de I’Siement 

147,35 m* 


Element : mur extirteur de I’eacaller luaqu'au sol 

A ME escalier 3,51 x 2,65 

9,30 m> 

tlSment: toit 

A Toit 

1 1,99 x 13,6 

163,06 m* 

A Deduction fenStre de toit 

-3,28 

- 3,28 m» 

Surface totale de I'eiement 


159,78 nv 

ttement : emprise au sot ds la cage d’escalter 
A Emprise au sol 3,51 x 3,26 

11,44 m* 


Element : plancher haut du sous-aot 


A Platond haut du sous-sol 

1 1,99 x 13,6 

163,06 m* 

A Deduction 

-(1,12 x 3,55 + 1,39 x 4,01) 

- 9,55 m> 

Surface totale 


134,21 m> 


Resultats concernant lea dlfferents 6l6ments cl-dessus 


Mur IntSrleur de la cage d’escaller Jusqu’aux combies 

A Mur cage d’escatier (3,51 + 3,26 + 3,26) x 2,65 26,58 m* 

iusqu'aux combies 

FenStre extSrieure au nord 
Vitrage 

Vitrage specials certify A = 1 ,6 

Valeur de A 

1 ,6 W/(m*.K) 

g (taux global de 
transmission d’Snergie) 

0,60 

Cadre 

Cadre de groupe 1 : bois, matiSre plastique, bois compose. 
Autres profils certifies k, jusqu’S 2,0 

Groupe de matSriau pour cadre 

1 

Valeur de A «* 2,0 W/(m*.K) 
Type d’SISment 

Fenetre, porte-fen6tre 

Devant radiateur 

Non 

Orientation 

Nord/ombrag6 

Surface 

9,407 m* 

Part du cadre 

> 15%, <40% 

l/a^O.OOO m*.K/W 

1/a„ 

0,000 m*.K/W 

Apport soiaire annuel 

415,418 kWh 

Valeur de A„ 

1,030 W/(lW.K) 

Valeur de k 

1,600 W/(m-.K) 

RSsultat du calcul : Valeur de k admissible par rapport aux normes : aucune demande. 

Cet SISment est conforme aux normes. 

Valeur de k, admissible par rapport aux normes WSVO (rSglementation allemande concernant les 
Prescriptions relatives k r isolation thermique) : aucune demande. 

Valeur de k v admissible par rapport aux normes WSVO : 3,400 W/(m 2 .K). 

Cet 6l6ment est conforme aux normes WSVO pour ce type de construction. 

FenStre extSrieure est/oueat 
Vitrage 

Vitrage special certifiS A = 1 .6 

Valeur de A 

1 ,6 W/fm’.K) 

9 

0,60 

Cadre 

Cadre de groupe 1 : bois, mature plastique, bois compose. 
Autres proflls certifies k jusqu'4 2,0 


Groups de matdriau pour cadre 1 


Valeur de A •' 2,0 W/(nr.K) 
Type d'ei6ment 

FenStre, porte-fenStre 

Devant radiateur 

Non 

Orientation 

Ouest 

Surface 

7,012 m* 

Part du cadre 

£ 15%. <40% 

1/a- 

0,000 rm.K/W 

f/a- 

0,000 m*.K/W 

Apport soiaire annuel 

532,218 kWh 

Valeur de A„ 

0,610 W/(m*.K) 

Valeur de k 

1.600 W/(m>.K) 

Resultat du calcul : MSme pour les fenetres exterieures au nord. 

FenStre extSrfeure au aud 
Vitrage 

Vitrage spScia! certifiS A * 1 t 6 

Valeur de k. 

1 ,6 W/(m*.K) 

9 

0,60 

Cadre 

Cadre de groupe 1 : bois, matiere plastique, bois compose. 
Autres profils certifies K jusqu'6 2,0 

Groupe de materiau pour cadre 1 

Valeur de A ; 2,0 W/(m>.K) 
Type d’SISment 

FenStre, porte-fenStre 

Devant radiateur 

Non 

Orientation 

Sud 

Surface 

8,501 m* 

Part du cadre 

2 15 %, < 40 % 

1/a. 

0,000 m’.K/W 
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0,000 rrv.K/W 


Apport solaire annuel 

938,532 kWh 


Valeur de *.„ 

1,060 W/(m*.K) 


Valeurde * 

1,600 W/{m*K) 


fUsulUI du calcul : M4ms calcul pour las (anetras axterieuras au nord. 


FenStre da tort 

Vitrage isoie avec deux verres d Soaisseur deto * 1« mm 

Valeur de k. 

2,1 W/(m>.K) 


9 

0,60 


Cadre 

Cadre de groupe 1 : bois, mature piastkjue, bois compose. 
Autres profits certifies k, jusqu’4 2,0 

Groups de materiau pour cadre 1 

Valeur de < 

2,0 W/(m*.K) 


Type (foment 

Fanetre de tod, pente du to# inferieure k 15 ' 


Devant rediataur 

Non 


Orientation 

Ouest 


Surface 

3,283 m- 


Part de I’encadrement 

215%, <40% 


V*. 

0,000 m-.KrW 


i/«_ 

0,000 m* K/W 


Apport solaire annuel 

290,727 kWh 


Valeur de It. 

0,854 W/(m-.K) 


Valour de k 

2,000 W/jm-.K) 


Risultal du calcul : M£me calcul pour les lenSIres axterieuras au nord. 


Porte d'antrSs 



Vitrage 

Vitrage (sole (fepaisseur de 10 k 16 mm 


Valeur de k. 

3,0 W/(m*.K) 


a 

0,50 


Cadre 

Cadre de groupe 2.1. profile beton, profile mSteMque cartme * 
de 2.0 k 2.8 

Groupe de materiau pour cadre 

2.1 


Valeur de k, 

2,8 W/(m*.K) 


type d’6l6ment 

Porte (fentrea avec vltre, cadre InMrleur k 30 % 


Devant radiatsur 

Non 


Orientation 

Nord/ombragd 


Surface 

3,498 nr 


Part de I’encadrement 

2 15 %, < 40 % 


i/a. 

0,000 m».K/W 


i/a. 

0,000 m*.K/W 


Apport solaire annuel 

128,726 kWh 


Valeur da 

2,425 W/(m-.K) 


Valeur de k 

2.900 W/(m*.K) 


RdsuHat du calcul : Mime calcul pour les (enStres axterieuras au nord 


Mur sxterteur an briquet Poroton d'Spaimssur 36,5 cm (description ds l inUrieur vers I'exterteur) 

N'Designation du materiau d 1 

* P p d/k 

- (m) (W/mK) (kg/ny) ( 1 ) (m-.K/Wlr 

1 Enduit pidtre lissd sans agrdgat 

0,0150 0,350 1200 10 

0,04 

2 Briques creuses Poroton avec 
joint ciment (masse votumique 0,80) 

0,3650 0,160 800 5 

Z3& 

3 Enduit an resins synthetique 

0,0150 0,700 1100 50 

0,02 

TVpe <f element 

Mur axterieur en general 


Chauffage par surfaces etanduas 

Non 


Surface 

147,355 m* 


Folds par metre cane 

326,500 kg 


l/a.0,130 ny.K/W 

1/a. 

0,040 m*.K/W 


Valeur de * 

0,398 W/(m*.K) 



ISOLATION THERMIQUE 


Vhlsur da * admissible par rapport aux rrormes : 1 ,390 W/(m*.K). 

Cat Sid merit ast conforms aux normss. 

Vateur da *, admissible par rapport aux normes WSVO : aueuna demands. 

Cat element ast conforms aux normes WSVO pour ce type ds construction. 

Mur sxterteur ds rescallsr jusqu’au to! (suite dss conchas ds rinterteur vara fextirleur) 

N’Disignation du materiau d i 

A P p M. 

— (m) (W/mK) (kg/m») (f) <ny.K/W)r 


1 8I0CS legars k Isolants thermlques 0,3000 

masse volumique 0,60 


0.180 


5-10 


1,87 


Z Mousse de polystyrene extrude 0,0200 0,040 


80-250 


0,50 


— Type deiement 

Mur axterieur sur sol 

— Chauffage par surfaces etendues Non 

Surface 

9,301 m* 

Poids par mitre carre 

180,500 kg 

- l/a.0,130 m*.K/W 

- 1/s_ 

0,000 m*.K/W 

Valeur de* 

0,435 W/(m* K) 

Risultal du calcul : Comma mur axteriaur en briques Poroton (fepaisseur 36,5 cm. 

Toft, coups partteUe 
Poureentage 

Designation 

12% 

Chevrons 

88% 

Parmeaux 

Type (feiement 

Couverture contra fair axterieur venant du haul, non ventilde 

Chauffage par surfaces etendues 

Non 

Surface 

159,781 m* 

1/a.0,130m-.K/W 

1/«_ 

0,040 m*,K/W 

Valeur de * 

0,250 W/(m*.K) 

Risultal du calcul : 

Valeur de * admissible par rapport aux normes : 0,790 W/(m*.K). 

Cet element ast conforms aux normes. 

Valeur de *, admissible par rapport aux normes WSVO : aucune demands. 
Cet element ast conforms aux normes WSVO pour ce type de construction. 

Combtes , coups partlslte (description ds rinterteur vers 1‘sxterteur) 

N'DSsignation du materiau d 1 „ ... 

* P P d/k 

(ftl > (W/mK) (kg/m 3 ) ( 1 ) (m-.K/Wlr 

1 Plaque de pietre cartonnde 

0,0120 0,210 900 8 0,06 

8 

2 Feuille da polyethylene 
(fepaisseur superiaura k 0,1 mm 

0,0005 0,300 0 100000 0,01 

100000 

3 Mousse rigide de polystyrene 

0,0400 0,0350 15 20 1,12 

20 

4 Mature isoiante 
fibreuse min6rate/v$g6taie 

0,1400 0,130 600 40 1,08 

40 


Type d’6l6ment 

Couverture contre fair extdrieur venant du haut 
non ventil^e 

Chauffage par surfaces etendues 

Non 

Surface 

19,147 m* | 

Poids par metre carre 

95,400 kg 

Vs. 

0,130 m-.K/W 

1/e. 

0,040 m*.K/W 

Valeur de * 

0,408 W/(m*.K) 

Risultat du calcul : 

Demands supplemental pour les elements de construction togere. Valeur de * admissible par rapport 
aux normes : 0,565 W/<m*.K). Poids par un#S da surface : 10,80 kg/m* (aucune couche dSfinie comma 
couche en bois). 

Cet element ast conforms aux normes. Valeur de k, admissible par rapport aux normes WSVO : 
aucune demands. 

Cet element ast conforms aux normes WSVO pour ce type de construction. 

Totturs en psrmssux, coups partteUe (description ds rinterteur vers r sxterteur) 

N'DdsIgnatton du materiau d k n „ .. 

H O/k t 

(m) (W/mK) (kg/nv) ( 1 ) (m-.K/W)r 

1 Plaqua de pietre cartonnes 

0,0120 0,210 .900 8 0,06 | 

8 ! 

2 Feuille de polyethylene 
d epaisseur superieure k 0,1 mm 

0,0005 0,300 0 1000000 0,00 I 

3 Mousse rigrda de polystyrene 

0,0400 0,0350 15 20 

20 

4 Mature isoiante fibreuse 
min6raia/v6g4taie 

0,1200 0,0040 50 1 3>0 0 

1 

Type cfdtement 

Couverture contra fair sxterteur venant du haut non ventiiee 

Chauffage par surfaces etendues 

Non 

Surface 

140,607 m> 

Poids par m£tre cairt 

17,400 kg 

i/e. 

0,130 m*.K/W 

i/a. 

0,040 m-.K/W 

Valeur de * 

0,229 W/(m*.K) 

Rdsultat du calcul : Mdme eaicul pour ie toit. j 
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ISOLATION THERMIQUE 


Emprise au sol do la cage d'ascalier (description de WntMeur vers I’extdrieur ) 


N°D6signation du mafariau 

d X 

(m) (W/mK) 

P 

(kg/m 5 ) 

P 

(1) 

dO, 

(m*.K /W)r 

1 Chape ctment 

0,0400 1,400 

2000 

15 

35 

0,03 

2 Bdton normal selon normes 

0,1600 2,100 

2400 

70 

150 

0,08 

3 Polystyrene expanse 
haute density 

0.0400 0,040 

15 

20 

50 

1.25 


Type cT6l6ment 

Surface sur sol 




Chauffage par surfaces dtendues 

Non 




Surface 

11,433 m* 




Poids par metre carr6 

464,750 kg 




1/a.. 

0,170 rm.K/W 




1/s_ 

0,000 m*.K/W 




Valeur de k 

0,656 W/(m>.K) 





Rdsultat du caicul : 

Valeur de k admissible par rapport aux normes : 0,930 W(m 2 .K). 


Cet 6l6ment est conforme aux normes. 

Valeur de k, admissible par rapport aux normes WSVO ; aucune demand©. 
Cet element est conforme aux normes WSVO pour ce type de construction. 

Plancher haut du sous-sol (description de I'lntdrieur vers I'extdrleur) 

^Designation du matdriau d X p 

(m) (W/mK) (kg/m 3 ) 

P 

(1) 

cW i 

(m*.K/W)r 

1 Carrelage 

0,0100 1,000 

2000 

300 

0,01 



400 



2 Forme en ciment 

0,0700 1.400 

2000 

15 

0,05 




35 


3 Feuille de polyethylene 

0,0020 0,300 

0 

100000 

0,01 

d'dpaisseur de plus 0,1 mm 



100000 


4 Polystyrene expanse haute 

0,1000 0.040 

15 

20 

2,50 

densite 



50 


5 Beton normal selon normes 

0.1600 2,100 

2400 

70 

0,08 




150 



Type d'ei6ment 

Sol de cave (cave non chauff6e) 



Chauffage par surfaces 6tendues 

Oui 




Surface 

135,210 m* 




Poids par metre carr6 

545,500 kg 




i/a„ 

0,170 m*.K/W 




1 /a- 

0,170 m*.K/W 




Valeur de k 

0,335 W/(m> K) 





R6sultat du caicul : 

Valeur de k admissible par rapport aux normes : 0,810 W/(m*.K). 

Cet dfament est conform© aux normes. Valeur de k, admissible par rapport aux normes WSVO : 


Vue d’ensemble des elements de construction considdres 

Designation de reiement 

Surface S 
(m*) 

f 

(W(m*.K)) 

K 

(W/K) 

Sfk 

MursS m 

Mur exfarieur en Poroton 36,5 cm 147,35 

1,0 

0.398 

58,58 


Sous-totat 147,35 



58,58 

Mura partlculiers S m 

Mur int. cage d'escalier f& sous-sol 26,58 

0,5 

0,785 

10,43 


Sous-total 26,58 



10,43 

Fenfires S F 

Fenetres ext. nord 

9,41 

1,0 

1,600 

15,05 

Fendtres ext. est/ouest 

7,01 

1,0 

1,600 

11,22 

Fen§tres ext. sud 

8,50 

1.0 

1,600 

13,60 

FenAtre de tort 

3,28 

1.0 

2,000 

6,57 

Porte d’entr6e 

3,50 

1,0 

2,900 

10,14 


Sous-total 31,70 

1,0 


56,58 


Couverture S, 


Toil 


159,78 

0,8 

0,250 

32,00 


Sous-total 

159,78 



32,00 

Elements sur sol Sg 

Mur ext. de I’escalier /E sol 

9,30 

0,5 

0,435 

2,02 

Emprise au sol de la cage d’escalier 

11,44 

0,5 

0,656 

3,75 

Plancher haut du sous-sol 

134,21 

0,5 

0,335 

22,50 


Sous-total 

154,95 



28,27 

Total 


520,37 



185,86 

Vue d’ensemble des valeurs ponddrees moyennes de k pour les dldments de 
construction extdrieurs 

Projet 

Prototype BEL Neufert 

Surface 

(m>) 

Quote-part 

(%> 

Kxt 

(W/(m*.K)) 

Quote-part 

(%) 


Murs 

147,4 

28,3 

0,398 

31,5 


Murs particullers 

26,6 

6,1 

0,392 

5,6 

s; 

FenGtres avec gain solaire 

31,7 

6,1 

1,785 

0,839 

30,4 

s, 

Couverture 

159,8 

30,7 

0.200 

17,2 

SL 

Ptanchers avec air 
venant du dessous 

0,0 

0,0 

0,000 

0.0 

S, 

£faments au sol 

154,9 

29,8 

0,182 

15,2 


Total 

520,5 

100,0 

0,357 

100,0 


0,350 W/fn^.K) 

Cet 6l3ment est conform© aux normes WSVO pour ce type de construction 


Mur Intdrleur do la cage d'escaUer Jusqu'au sous-sol (description couches de I’intMeur vers 
I’extdrfeur) 


^'Designation du matdriau 

d X 

P 

P 

d/k 


(m) (W/mK) 

(kg/m 1 ) 

(D 

(m*.K/W)r 

1 Enduit piatre Hasp sans agrdgat 

0,0150 0,350 

1200 

10 

0,04 



10 


2 Brique silico-calcaire 

0,2400 0.700 

1400 

5 

10 

0,34 

3 Polystyrene expanse 

0,0200 0,035 

15 

20 

50 

0,57 

4 Plaque de piatre cartonnee 

0,0120 0,210 

900 

8 

8 

0,06 


Type d’6l6ment 

Mur Intdrieur en contact avec des espaces plus frolds 


Chauffage par surfaces 6tendues 

Non 




Surface 

26,579 m 2 




Poids par metre earns 

365,100 kg 




1 /a. 

0,130 m*.K/W 




1 /a- 

0,130 m*.K/W 




Valeur de k 

0,785 W/(m*,K) 





R6suftat du caicul : 

Valeur de k admissible par rapport aux normes : 1 ,960 W/Jrn^K). 

Cet 6!6ment est conform© aux normes. 

Valeur de k, admissible par rapport aux normes WSVO : aucune demands. 
Cet 6 lament est conforms aux normes WSVO pour ce type de construction. 


Justlflcatif conforme aux normes WSVO pour les constructions avec une tempe- 
rature interne normale 

Volume chauffa V : 

535,86 m* 

Surface exteme totale S 

520,37 m* 

Rapport S/V 

0,97,1 I/m 

Demand© annuelle de transmission de chaleur Q', : 

29,13 kWh/am 3 

Demand© annuelle cfair chaud Q\ : 

18,28 kWh/am 3 

Gain interne par ann6e Q', : 

8,00 kWh/am 3 

Gain solaire par anrfae Q\ 

(relatif chaque fois au volume de la construction) : 

4,30 kWh/am 3 

Demande annuelle de chaleur par chauffage 
Q„ = 0,9 (O, + 0) - (O', +OJ 

o-„ = Q'M32 

30,37 kWh/am 3 
94,91 kWh/am 3 

Demande annuelle maximale acceptable de chaleur par chauffage 

G** 

a*. 

30,64 kWh/am 3 
95,75 kWh/am 3 


La demands annuelle acceptable de chaleur par chauffage est respect&e. 

U isolation thermique estivate conform6ment & la norme WSVO n'a pas 6t6 v6rifi6e. 

La justification selon la norme WSVO de la valeur de O h est av6r6e. 

Ces caractdristiques concemant r6nergie ont 6t6 determines d’aprfcs la version du 16 aoOt 1994 de la 
rgglementation allemande concemant les Prescriptions relatives h ('isolation thermique (WSVO) 
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Justificatif des besoins en chaleur d’apres le paragraphs 12 des 
Prescriptions relatives a I’isolation thermique 

1. pour une construction avec une temperature int6rieure 
normale 

2. par justification selon I’annexe I paragraphes 1 & 6 des 
Prescriptions relatives a I’isolation thermique 

Designation de la construction ou des parties de construction : 

BEL Neufert 
Lieu : Rue et num6ro : 

Commune : Num6ro de parcelle du cadastre 


il.- Demande annuelle de chaleur par chauffage 


s/v 

Demande annuelle maxlmale 
autorisee de chaleur par chauffage 

Demande annuelle maximale 
calculee de chaleur par chauffage 

Surface extdrieure 
(Transfert de chaleur) 
S ■ 530,37 m2 

Q’Haut _ 30 64 kWh/(m 3 a) 

O’Hcal „ 3o i64 kwh /( m 3 a ) 

Volume de la 
construction chauffd 
V « 535,86 m3 
S/V « 0,97 m-1 

— 

ou 

Q'Haut = 95 75 kWh/(m 2 a) 

Qy 

Q'Hcal = 94 91 kW h/(m 2 a) 


Une surface (surface utile de la construction Su) ddduite du volume de la construction 
est k la base de la valeur Q”^, relative k la surface, de la demande annuelle de 
chaleur par chauffage. 


J' 1 p m ^2'i r8 ^ Proc&faf suivante est proposde : 

o surface utile principale selon 
les normes 

-pour les autres utilisations 
S* = .... m2 

I II en results une demande annuelle de chaleur pour chauffage de 
I Q"H = Q^/A* = 108,56 kWh/fm 2 a) 

Indications pour les bases de la Justification des besoins en chaleur 
Les valeurs prdcddentes, concernant les besoins annuels en chaleur par chauffage, don- 
nent un point de depart privildgld pour une analyse comparative de la quality dnergdtique 
des batiments. Ces valeurs sont dtablies dans des conditions de compatibility uniformes 
imposdes par la rdglementation relative a I’isolation thermique (par example donndes 
meteorologiques, hypotheses bien definies sur les gains de chaleur interne utile et les 
^changes de chaleur). Sur ce point, etant donny que le rendement est non compris dans 
le calcul de I'installation de chauffage et que les habitudes d'utilisation peuvent Stre diffa- 
rentes, la consommation effective d’energie pour le chauffage peut Stre ddduite des 
besoins annuels. Les valeurs prdcedentes, concernant les besoins annuels de chaleur par 
chauffage, peuvent alors seulement Stre correctes, quand les exigences d'6tanch6it6 k 
I air et les autres exigences de la rdglementation concernant I'isolation thermique ont die 

rocnariAae : 


p surface d'habitation selon 
les normes WSVO 
- seulement pour I’utillsation 
en habitation S* * I49,9f m2 


I I.- Autres caracteristiques relatives k l'6nergie 

Demande annuelle de chaleur par chauffage (r6capitulatif) 
Qw = 16274,91 kWh/a 


Sont pris en consideration dans cette valeur : 
! la demande en transmission de chaleur 
Q r = 15612,21 kWh/a 

la demande d’air chaud (aeration) 

Q l - 9795,59 kWh/a 

Surface utile de la construction selon la 
rdglementation sur I'isolation thermique 
S,j = 171,48 m 2 


le gain de chaleur interne utllisable 
Q, » 4288,91 kWh/a 

le gain de chaleur solalre utilisable 
KBs = 2305,62 kWh/a □ compris dans Q r 


V olume d’air pris en compte VA = 428,69 m 3 



(T) 1 Vue 


en coupe 


11,99 


ISOLATION THERMIQUE 


£ 

1 

X> 

1 

z 

Surface partielle 
Numdro 

Ddsignation / Orientation 
de la surface partielle 

Surface 

S 

[r>P] 

1 Coefficient de 
t transmission 
Z de chaleur k 

Taux global de 

transmission j 

(fdnergie g j 

Facteur pour respecter 
la difference de tempdrature 
spdcifique de la partie de 
la construction 

1 

SM : Murs extdrieure 

MUr eXterleur en 
Poraton de 36,5 cm 

147,35 

0,389 


1,0 

H 

ST iToitsetcombles 

Toit 

159,78 

0,250 

0,8 

8 

SS : Base interne 
des constructions, 
prindpalement 
surfaces touchant 
lesol 

Mur extdrieur de I’escalier 
jusqu’au sol 

Surface au sol de la cage 
d’escalier 

9,30 

11,44 

134,21 

0,435 

0,565 

0,335 

■ 

i 

SPA : Plafond e 
xposd vers le bas a 
I’air extdrieur 




■ 

6 

SMP : surfaces 
Hmitant des parties 
de construction avec 
des tempdratures 
internes peu dlevdes 

Plafond de cave 

Mur intdrieur de la cage 

d'escalier jusqu’au comble 

26,58 

0,785 

0,5 

7 

8 

9 

10 

11 

SF : Fendtres, 
portes-lendtres et 
portes extdrieures 

Orientation : Nord / k I'ombre 
Fendtre extdrieure Nord 
Porte d’entrde 

9,41 

3,50 

1,600 

2,900 

0,60 

0,50 

1,0 

1,0 

Orientation : Est 

Fendtre extdrieure Est / Ouest 

Fendtre sur toit 

7,01 

3.28 

1,600 

2,000 

0,60 

0,70 

1,0 

1,0 


Orientation : Ouest 






Orientation Sud 
Fendtre extdrieure Sud 

8.50 

1,600 

0,60 

1,0 


Ont et6 pris en consideration pour le calcul de la demande annuel- 
le de chaleur par chauffage : 

■. une avancee vitree, fermee et non chauffee avec vitrage simple, 
vitrage isol6 ou double vitrage, vitrage pour isolation thermique 
de surface correspondante ; 

■ une valeur major6e pour la chaleur interne utile en raison d’une 
utilisation exclusive comme batiment pour bureau ou batiment 
administratif ; 

■ une installation d’aeration actionnee mecaniquement avec recu- 
peration de chaleur (avec ou sans pompe a chaleur), avec un 
taux de recuperation de chaleur de I’installation rjc =x % ; 

■ une installation d’aeration actionnee m6caniquement sans recu- 
peration de chaleur. 
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Champ auditif moyen > _ 

Frequence moyenne pW/cm 3 



© Rapport entre la hauteur du son (phone), la pression du son (pb), I'intensite du son 
(dB) et la force du son (pW/cm 2 ). 



0-10 

Debut de la sensibilite auditive 


20 

Leger bruissement de feuilles 


30 

Limite inferieure des bruits habituels de la maison. 


40 

Bruits moyens de la maison. Conversation a mi-voix. 



Rue calme 


50 

Conversation a voix haute. Radio k intensity normale dans 



une piece fermee 


60 

Aspirateur silencieux. Bruits usuels dans une rue 



commerpante 


70 

Machine a ecrire isolee. Sonnerie de telephone a 1m de 



distance 


80 

Rue a tres grand trafic. Salle de machines k ecrire. 


90 

Hall d'usine bruyant 


100 

Son du cor a 7m de distance. Motocyclette 


100-130 

Usine particulierement bruyante. 


(?) Echelle des hauteurs de sons. 



a) Faux b) Exact 


Representation graphique d'ondes 
courtes se propageant k travers une 
r'q'v paroi a des frequences normales. La 
paroi ne ftechit pas d’un seul tenant 
(a) mais ses differentes parties 
oscillent I’une k cote de I'autre (b) 



Sensibility a I'intensite sonore. La 
puissance du bruit doit en general 

® etre multiplies par dix pour que 
(oreille enregistre un bruit deux fois 
plus fort. 



(|) Frequence iimite pour plaques en differents materiaux de construction. 


ISOLATION ACOUSTIQUE 


On apelle ainsi (ensemble des precedes utilises pour diminuer la transmis- 
sion d’un bruit provenant d'une source de son jusqu’a un recepteur. II est im- 
possible de faire une insonorisation complete. Lorsque la source du son et le 
r6cepteur sont dans la m§me piece, I’insonorisation se fait par absorption du 
son (p. 146 ). Lorsqu’ils sont dans deux pieces differentes, elle se fait par iso- 
lation acoustique. 

On distingue, suivant la categorie de bruits, (insonorisation contre les bruits 
transmis par (air (lorsque la source de bruit agit d’abord sur (air environnant) 
de (insonorisation contre les bruits de structure (lorsque la source de bruit agit 
sur un element de construction). 

Exemples pour bruits transmis par (air : radio, cris, sons provenant d'instru- 
ment k vent ; pour les bruits de structure : bruits de pas, bruits des installa- 
tions, sons provenant d'un piano (aussi transmis par (air). 

Les valeurs a atteindre par (insonorisation sont indiqu6es dans la regie- 
mentation acoustique (p. 144) pour les bruits transmis par (air et pour les bruits 
provenant de chocs (p. 146). Le son se prapage par des vibrations mecaniques 
et par des ondes de surpression qui provoquent de trfes minimes augmenta- 
tions ou diminutions de la pression vis-a-vis de la pression atmospherique 
(= 1 ,0333 kg/cm 2 ). La difference de pression lorsqu’on parle avec une voix 
elevee est egale environ a un millionieme d’atmosphere. Les ondes acous- 
tiques que nous pouvons entendre se situent dans la gamme de frequence 
20 Hz-20 000 Hz; 1 Hz (hertz) = 1 vibration par seconde. 

Mais pour les constructions, c’est la gamme de 100 a 3200 Hz qui est impor- 
tante, la ou (oreille humaine est surtout sensible. Les pressions d'ondes sonores 
audibles pour (homme sont comprises entre le seuil auditif et le seuil de la 
douleur (fig. 1). Ce champ auditif est partage en douze parties * 12 B (d'apres 
A.G.Bell, inventeur du telephone). 1/10 B = 1 decibel (dB) est encore tout juste 
audible pour une frequence normale de 1 000 Hz comme seuil differential, c’est 
pourquoi le decibel est consider^ comme unite de mesure pour I'intensite sonore 
en fonction de (unite de surface (fig. 1). On indique le plus souvent le niveau 
sonore en decibels (A) ou au-dessus de 60 dB en decibels (B). 

La difference de niveau sonore sert k caracteriser (insonorisation des bruits 
transmis par (air. C'est la difference entre le niveau du son k la source et celui 
qui subsiste aprds insonorisation. (Pour les bruits de structure, on considdre 
en revanche le niveau sonore maximal restant d’un bruit standard). La matiere 
elle-meme, done les elements de construction lourds et epais, vont servir par 
principe pour I’insonorisation. L’6nergie du son est amortie d’abord au moment 
du passage du son de (air dans (element, ensuite par la vibration de la matiere 
de (element de construction et ensuite de nouveau par le passage du son de 
(element dans (air ext6rieur. Lorsque (element de construction est directement 
soilicite (bruit d’impact), (insonorisation est naturellement moins importante. 
On utilise pour les constructions tegeres insonoris6es (fig. 6) les proprietes de 
ce passage multiple air-dtem. de construction-air-dtem. de construction-air, pour 
(isolation acoustique. Mais on obtient, comparativement a ce que la matiere 
de Itetement de construction laisse espdrer, une meilleure insonorisation au- 
dessus de ce que (on appelle « la frequence de resonance », qui doit se trouver 
pour cette raison en dessous de 100 Hz. La frequence de resonance est com- 
parable aux battements d’une porte a va-et-vient qui se met a osciller k la 
moindre impulsion. Pour que la porte bouge moins vite, il suffit de la freiner, 
mais il est plus difficile de la faire battre plus vite et cela demande un effort. 
L’espace entre les doubles parois doit §tre rempli avec un mat6riau absorbant 
afin dteviter des reflexions multiples. 

Les ondes correspondent k la propagation du son a travers (air sont des ondes 
longues tandis que dans le cas de materiaux compacts, ce sont des ondes 
beaucoup plus courtes (fig. 3). La vitesse de propagation des ondes longues 
est de 340 m/s. Elle est variable selon le materiau, Itepaisseur de la couche 
et la frequence. On appelle frequence Iimite la frequence d’une onde se 
propageant dans un materiau de construction dont la vitesse est de 340 m/s. 
Pour cette frequence, le passage du son venant de (air et entrant dans 
(element de construction et vice-versa se fait tres facilement. 


19,1 
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Revetement en laine de bois avec 
ctepi : plaque de construction Ibgere 
de 1 ,5 cm ; maponnerie en bdton de 
1 1,5 cm ; plaque de polystyrene de 
1,6 cm; plaque de construction 
legere de 2,5 cm de laine de bois 
cloube (distance entre clous assez 
grande) ; enduit en plStre avec du 
sable de 2 cm. 



Frequence ( 




Insonorisation d'un mur contre les 
sons transmis par (air. Mesures de 
I’insonorisation contre des sons 
transmis par (air, sans revetement 
- 7 dB, avec revdtement + 2 dB. 
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Frequence (Hz) 


© Propagation du son transmis par 
Pair. 


( 2 ) Courbe th 6 orique pour las sons 
^ transmis par Pair. 



Parcours dOtournO a travers un 
element de construction a une seule 
couche dans le cas de murs et de 
\3) plafonds ayant un poids supOrieur 6 
250 kg/m 2 . 

Epaisseur de (element de construction (cm) 
en foncSon des poids spactfiques donnas 
ci-dessous 

Brique plelne, brique silicocalcaira' (1800 kg/m*) 1 5,25 


® Transmission en diagonals. 


Baton lourd* (2200 kgAn>) 1 6^5 Il2,5 I 1 25 


|11.5 


Murs avec crept des deux 
cdtds (dimensions de la 
construction brute) 


Brique perforde* (1 400 kg/m>) | 5,25 111,5 I 1 24 ISO 

Baton lager' (800 kg/m*) 1 6.25 112,5 | 1 25 

Brique recuite (1900 kg/m*> |5,25 I 11 . 5 ) I 24 


EUHEflHIDIIIiaaQ 


Qospmioiiura 


Plitre (1000 kg/m*) |l |1.5|2' [3 


Verre (2600 kg/m*) 

2 2.9 fibrociment pressd (2000 kfl/m*) 

TTT51 


0.3 


Z»IIOIIIISEIQIHE]l 


Ulio | 1 Sl 20 ^ 


Contre-plaquO (600 kg/m*) 



Porte simple avec seuil sans raccords spOciaux 
Porte lourde avec seuil et bo ns raccords 
Porte double avec seuil sans raccords spOciaux 
Double ports lourde avec seuil et raccords 
Fenfire simple sans 6 tancheit 6 supplementaire 
FenStre simple avec OtanchOitO normals 
FenStre double sans etanchbite spOciale 
Fen^tre double avec une bonne OtanchOits 
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jusqu'4 

20 dB 

jusqu'4 

30 dB 

jusqu'a 

30 dB 

jusqu'4 

40 dB 

jusqu'4 

15 dB 

jusqu'4 

25 dB 

jusqu'4 

25 dB 

jusqu'4 

30 dB 


ISOLATION AUX BRUITS AERIENS 

L'insonorisation due k I'Otement de construction est particulierement mauvaise, moins 
bonne que ne le laisse esp 6 rer le poids du mur, car la frequence llmite se trouve au-dessus 
de la gamme de frequence intOressante pour les elements de construction lourds et peu 
flexibles, contrairement aux 6 l 6 ments de construction minces et flexibles. Les elements 
peu flexibles ont leur frequence limits au milieu de la gamme de fr 6 quence interessante. 
C'est pour cela que Pon obtient avec eux une insonorisation moins efficaoe (fig. 5 ). 
Insonorisation contre les bruits transmis par Pair 

Lorsqu‘11 s'agit de sons transmis par Pair, Ponde agit tout d'abord sur Peiement de 
construction (fig. 1 ). En consequence, Pinfluence de la frequence limits sur l'insonorisation 
augments (fig. 5). U courbe thdorique Indique quelle doit 6 tre la valeur minimale de la 
difference de niveau sonore a chacune des frequences, ce qui per met de calculer la valeur 
d'insonorisation pour les bruits transmis par Pair (fig. 2). Epaisseur requise pour le mur 
(fig. 7). Llnfluence des « voies latbrales » est genante pour l'insonorisation des bruits 
transmis par Pair, plus que pour l'insonorisation des bruits produits par les chocs. Pour 
cette raison, les certificate de controls concemant les murs insonorises devraient etre 
donnes toujours avec des reserves sur les « voies Iat 6 rales ». Comme « voies laterales - 
il faut surtout consid 6 rer les revetements resistant 6 la flexion avec des poids compris 
entre 10 et 160 kg/m 2 ; voile la raison pour laquelle les doisons dans les habitations qui 
touchent ces revetements 4 angle droit doivent peser au moins 400 kg/m 2 (pour des 
doisons avec des poids sup 6 rieurs 4 250 kg/m 2 , seulement 350 kg/m 2 ). 

Les portes et les fenetres avec leur faible isolation acoustique (fig. 6 ) sont n 6 fastes vis- 
a-vis de l’insonorisation des bruits transmis par Pair. Meme si la surface de I'ouverture 
represents seulement une petite partie de la surface totals, la valeur resultants de 
l'insonorisation se trouve bien souvent inferieure 4 la valeur moyenne arithmetique des 
valeurs d'insonorisation du mur et de I'ouverture. En consequence, il faut toujours 
commencer par ampliorer l’insonorisation des portes et des fenetres. Les mure ayant une 
insonorisation insuffisante peuvent 6 tre am 6 lior 6 s en ajoutant un revetement 
supp) 6 mentaire caract 6 ris 6 par une faible resistance 4 la flexion (p.1 43 , fig. 6). Les parois 
doubles fourmssent une trbs bonne insonorisation lorsqu'elles reposent sur des matbriaux 
Isolante eiastiques et souples 4 la flexion (p. 143, fig. 6 ) ou lorsqu'elles sont pos 6 es 
S 6 par 6 ment sur toute la surface. Les revetements peu rbsistants 4 la flexion sont relati- 
vement peu sensibles aux petits ponts sonores (contrairement aux revetements oeu 
r 6 sistants 4 la flexion). 

II faut toujours employer le proc 6 d 6 de construction qui convient pour les parois doubles 
utilisees pour l'insonorisation I Les revetements suppl 6 mentaires en enduit poses sur des 
materiaux isolants normalement dure (polystyrene normal par example) diminuent consi- 
d 6 rablement l’insonorisation. 


Insonorisation de portes et fenetres. 


a 

Designation du materiau 


m 

Poids du mur 
>350 kg/m* 
< 400 kg/m* 

| j^j 




Magonr 
das det. 

wie en briques pi ernes ou perfor 6 es, parpamgs creux avec une couc 
ix c 6 t 6 s 

■he dene 

uitde 15 


n 

Briques pertbrdes. br. pleines 

Briques pleines 

Br. recuites pour superslruc. 

1 

1,2 

1,4 

1,8 

1.9 

365 

300 

240 

240 

240 

450 

445 

405 

485 

505 

300 

240 

380 

360 

6 

7 

8 
9 

10 

11 

12 

13 

Parpaings creux sillco-calc. 
Parpaings performs silicacalc. 

Parpaings plains sillco-calc. 

1,2 

1,2 

1,4 

1.6 

1,6 

1.8 

2 

300 

300 

240 

240 

240 

240 

240 

440 

445 

405 

440 

440 

485 

530 

300 

240 

240 

380 

360 

360 

14 

15 

Briques de laitier granule 
Briques de laitier granule dur 

1.8 

1,9 

240 

240 

485 

505 




Parpaings creux Magonnds 

4 2 ou 3 4 renvers 

compartiments avec espace vide 

rempll de sable 

Sans rempiissage 
de sable 

1 

1,2 

1.4 
1.6 
1 

1.2 

1.4 
1.6 

300 

300 

240 

240 

365 

300 

420 

460 

410 

440 

400 

430 

300 

240 

355 

380 

24 

25 

26 

27 

28 

Baton Idger - 
parpaings pleins 

0.8 

1 

1.2 

1.4 

1,6 

365 

365 

300 

240 

240 

405 

450 

445 

405 

440 

300 

240 

380 

360 

29 

30 

Parpaings en bdton-gaz 
et baton ceUulaire 

0,6 

0,8 

490 

485 

490 

365 

390 

380 

Baton leg 
15mm cm 

rwEsssr* sans j “ ms ' 90 plat,u9s de 13 hat,,eur dun 6taB ° ave 

c couch. 

denduit 

de 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

Beton-gaz at 
bdton csllulaire 
Baton ponce, scones 
dehouWe.de dabris de briques 
etautres 

Baton poreux de detXais 
avec agragats non poreux 
graviers p.ex.) 

0.6 

0,8 

0,8 

1 

1,2 

1.4 

1.6 

1.7 

1.5 
1.7 
1,9 

437,5 

437.5 
375 

312.5 
250 
250 
250 
250 
250 

187.5 

400 

400 

425 

425 

400 

450 

475 

425 

475 

405 

500 

375 

375 

312.5 
250 

187.5 

187.5 

87.5 

350 

350 

350 

360 

350 

350 

370 

370 

42 

Baton de gravier ou baton de 
jravillons i texture dense 

2,2 

187,5 

460 

50 

380 
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ISOLATION AUX BRUITS ADRIENS ET AUX BRUITS DE CHOCS 



© Mur de separation en double epais- 
seur avec joint de dilatation continu, 
vue en coupe. 



i 1 








TV3 



b? 

1 Surface 
1 transmeftant 
l J les chocs 

Parcours direct 
) Parcours dCtournd 



($) Plan. 



/C\ _ /7\ Courbe theorique pour les bruits 

(3J Transmission de bruits d impacts. ^impacts 




Pose de I'enduit jusqu'au bord super, 
du plancher bait avant la pose de la 
■ dalle. Present pour les murs poreux. 



1- Plancher brut 
L Isolation 



(7) Sol carreieflottant(sallesde bains). 


/~\ Pose de I'enduit aprfes la dalle pour 
les mure compacts. 


- Carrelage mural 
• Enduit arm4 
— Isolation 
• Chape 

Chape de protection 
• Carrelage 



© Composition efun sol avec etancheite 
pour salles de bains avec douches. 



© Couche sous le plafond peu resis- 
ts nte a la flexion. 



Possibilite d’insonorisation contre les 
Uy bruits d’impacts pour un plancher en 
bois. 


Cloisons de separation dans les maisons 

Les cloisons doubles dont les parois ont un poids interieur a 350 kg/m 2 
doivent avoir leurs parois dfesolidarisees Tune de Tautre par un joint de 
separation sur toute la profondeur de la maison. Leur poids minimal est 
de 150 kg/m 2 (pour des habitations k Stages, 200 kg/m 2 ). On peut se 
passer de precautions supplementaires si le point de separation com- 
mence aux fondations; s’il commence seulement a la hauteur du ter- 
rain, le plafond de la cave doit comporter une dalle flottante ou un 
revdtement de sol souple et elastique (comme les plafonds de sepa- 
ration entre les habitations). Les joints de separation doivent toujours 
§tre combles avec des materiaux de remplissage (plaque de produit 
alveolaire, etc.) uu, mieux encore, avec des joints constitues de diffe- 
rents materiaux. Les plus petits raccords diminuent Tinsonorisation du 
fait de la rigidite a la flexion des parois. 

Cloisons composees 

Pour les cloisons composees (sont consideres comme tels, tous les 
murs ayant des surfaces dont le coefficient d'amortissement differe, par 
exemple, des portes), la valeur totale de I’amortissement resulte de la 
difference entre la plus grande valeur d’amortissement du son et sa 
diminution (fig. 11). 



0 5 10 15 20 25 30 35dB 

Difference entre les divers coefficients d’amortissement d » D1 - D2 
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Representation graphique de la diminution du coefficient d'amortissement du son. 


Mode de calcul : 

1. Determination des differences entre les val. unitaires du coeff. d'amortissement d - DI-D2, ou D1 >D2 

2. Caicui du rapport des surfaces isolantes. 

3. La diminution du coefficient d'amortissement s’obtient en prenant i’intersection de la courbe des 
rapports de surface correspondante et de la verticals d'abscisse d. 


Insonorisation contre les bruits de chocs 

Le plafond est directement excite par les vibrations lorsqu’il s’agit de 
bruits de chocs (fig. 3). La courbe theorique (fig. 4) indique le niveau 
sonore normal, e’est-a-dire le niveau maximal qu’il est admissible 
d’entendre dans une piece lorsqu’on met en mouvement un appareil 
standard simulant les bruits de pas dans la piece situee au-dessus. 
La valeur obtenue aussitdt apres Tachevement des travaux doit etre de 
3 dB en dessous de la valeur ptevue, pour tenir compte de Tinfluence 
du vieillissement des constructions. 

L’utilisation d'une chape flottante est le proc§de le plus couramment 
employe pour Tinsonorisation contre les bruits d’impacts : couche iso- 
lante elastique et sans joints, recouverte d’une couche protectrice sur 
laquelie on coule une chape en beton de ciment, anhydrite et asphalte 
coule. Le precede apporte en m§me temps une insonorisation contre 
les bruits transmis par I'air et, pour cette raison, son utilisation est 
autorisee pour toutes les categories de planchers. Les c6tes de la chape 
doivent 6tre toujours libres, bordes a la rigueur avec un mastic d’une 
elasticity relativement permanente, de meme que pour les sols carretes 
(fig. 7), puisque la chape est mince et tesistante a la flexion, et done 
exttemement sensible aux ponts phoniques. 

On peut tealiser, pour les planchers dont Tinsonorisation contre les bruits 
transmis par I’air est suffisante, une insonorisation contre les bruits d’im- 
pact en appliquant un revetement de sol elastique . On peut 
aussi installer un faux plafond peu resistant a la flexion (fig. 9). On cons- 
tate d’apres les valeurs d'ameiioration (dB), combien une dalle flottante ou 
un revetement de sol elastique ameiiore Tamortissement des bruits d’impact. 
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HZ3CZ3 

L J 

nc= i 
CZZZ3 
□□ 


I — II — 1 
r— i 
i ii i 


Construction : 

B6ton B25 <§p.12cm 

Carton bitump 500 g/m* 
Plaque de I ipfie dp. 5 cm 
Carton bitump 500 g/rrfi 
BPtonB25 dp. 12 cm 


t-12- 


■90 


1 1 




A - Mat. isol c/c les bruits de struct., p. ex. caoutchouc 
B - Espace rempii d'air et Pvent d une mat isol. 
contre les bruits de structure 

CD Element en metal et caoutchouc. 


CD 


Socle msonorise sous chaudiere. 





t- Matpriau absorbantphonlque 

— m??M — 

© Canalisation gamie de matiere ab- 
sortoant le son (amortisseur phonique). 


Niveau sonore de la pipce 
Changement mini: du 
niveau sonore 


z 60 
0. 




s 



. 





■ - 




ii 




Ray 

r6 v 

init. 



::::: 




\ 

. 



i 

1,25 m 



Niveau sonore 

1 1 
Rav. rdv. 


■ direct 

NIL 

apr$s 2,5 m 



,2 0.4 0.8 1.6 3.2 6.412.5 25 50 
Distance de la source sonore (m) 



Surf. Pquivaiente d'absorptkm de bruit (m*) 


® le niveau sonore des sons reflechis 
peut etre reduit par des mesures 
d’insonorisation. En consequence, 
le rayon de reverberation augmente 
et, en meme temps, le niveau sonore 
des bruits en dehors du rayon de 
reverberation initial diminue. 


© Rayon de reverberation et capacite 
cfabsorption acoustique d’une piece. 




© Effet d’isolation acoustique du 8 des 
obstacles en plein air. En ordonnee, 
effet de P6cran en fonction de I’angle 
a (fig. 8). En abscisse, rapport 
hauteur h /long. d’ondeXen metres. 
Exemple: a « 30°, h » 2,50m : pour 
500Hz (milieu de la gamme de fre- 
quence), longueur d'onde 340/350 = 
0,68Hz; h/X - 2,5/0,68 - 3,68 ; I'effet 
de I'ecran est de 17 dB. 


® Croquis pour (fig. 7). 

S » Source sonore 
R = Recepteur acoustique. 


ISOLATION AUX BRUITS AERIENS ET AUX 

BRUITS DE CHOCS 

Bruits provenant des installations 

On distingue : 

• Bruits de robinetterie. La solution consiste a utiliser des robinetteries 
homologu4es pour I’insonorisation. Les robinetteries de la categorie I avec 
un niveau sonore < 20 dB (A) peuvent etre utilisees partout. Ceiies de la 
categorie II avec un niveau <, 30 dB (A) sont seulement admises sur les 
cloisons k llnterieur d’un appartement, ainsi que sur les murs des pieces 
voisines comportant des Installations. II taut aussi ameliorer toutes les 
tuyauteries, notamment avec des dispositifs d’amortissement phonique. 

• Bruits de canalisations provenant de la formation de tourbillons dans les 
tuyaux. La solution consiste 8 poser des coudes dans les angles des 
canalisations de dimensions suffisantes, avec des attaches amortissant 
le bruit (fig. 1). 

• Bruits de remplissage provenant du choc de I’eau sur la paroi de la 
baignoire, etc. La solution consiste 8 prevoir I’amortissement sonore des 
objets et les bruits d'air dans les tuyauteries. Poser les baignoires sur 
des pieds amortissant les sons (raccorder alors les bords avec un 
matpriau blastique). 

• Bruits d'evacuation {bruits de gargouillement). La solution consiste en un 
juste dimensionnement des conduites d’evacuation et une elimination de 
fair dans ces conduites. 

Le niveau sonore maximal autoris6 concernant les bruits dus a des instal- 
lations dans les locaux voisins est de 35 dB (A). II est interdit d’encastrer 
des elements d’installations techniques m6nageres provoquant du bruit 
(tuyaux d’eau, tuyaux d’6coulement d’eau usbe, tuyaux de gaz, vide-ordures, 
ascenseur) dans les murs de pieces de detente (salles de sejour, chambres). 
Insonorisation des chaudieres grace a un support isolant (socle s§pare 
(fig. 2), socle de chaudiere absorbant les bruits) un capot de bruleur amor- 
tissant les bruits, un raccordement aux conduits de fum6e avec des em- 
bouts insonorises, un raccordement avec le circuit de chauffage au moyen 
de compensateurs de dilatation en caoutchouc. 

La transmission des sons dans les conduits d’air (installations de ventilation 
et de climatisation) est diminuee grace k des « amortisseurs phoniques » 
constitues par une garniture absorbant les bruits et a travers iaqueiie s'ecoule ' 
I’air. Pius la garniture est dense, plus les frequences graves sont captees. 
Absorption des bruits 

Contrairement § I’insonorisation, I’absorption des bruits n'empeche pas, le 
plus souvent, la diffusion des bruits d’impact k travers un Element de con- 
struction. Elle n’influence pas non plus les sons venant d’une source sonore 
et atteignant directement I’oreille. Elle diminue seulement les sons reflechis. 1 
Puisque le son direct diminue lorsqu’on s'eloigne de la source sonore, le 
son reflechi est aussi fort, sinon plus, que le son direct a partir d’une certaine 
distance de la source sonore appelee « rayon de reverberation » (fig. 5). 
Lorsque la reflexion du son est attenuee, le niveau sonore du son reflechi 
baisse au-deld du rayon de reverberation initial. Rien ne change a I’interieur 
du rayon de reverberation initial. La capacite d’absorption acoustique d’une 1 
piece s’exprime en metres carr6s de surface equivalents d’absorption de 
bruit. C’est la surface absorbante ideate qui aurait la meme capacite 
d’absorption acoustique que la piece elle-meme. Pour un temps de 
reverberation de 1 ,5 s, ideal pour les piscines couvertes privees, etc., la J 
surface d’absorption correspondante est de 0,1 m 2 /m 3 de volume de la 
piece (le rayon de reverberation serait seulement de 1 ,1 m pour une piece j 
de 6 x 10 x 2,5 m et, pour un temps de reverberation moitie, il serait deux ; 
fois plus grand). f 

Exemple d’une piscine : 40 m 2 eau x 0,05 = 2,00 m* 

100 m 2 mur et sol x 0,03 = 3,00 m* : 

60 m 2 plafond acoustique x 0 4 = 24,00 m* > 

29,00 m* j 

A = 29 / 150 * 0,2 V; done reverberation de 0,75 s. 

i 

Protection contre les bruits exterieurs 

Les possibilites de protection contre les bruits venant de I’exterieur (bruits j 
de circulation, etc.) sont les suivantes : ; 

a) Etude exacte du projet de construction : eloigner les salles de sejour des 
sources sonores exterieures. 

b) Construction du mur ext6rieur avec isolation acoustique, surtout en ce 
qui concerne les fenetres et les portes donnant sur exterieur; vitrages 
fixes avec dispositifs deration. 

c) Installation d’un ecran acoustique dans la facade. 

d) Protection contre le bruit par un amenagement habile du terrain, pa/ 
exemple avec des haies, des murs ou des plantations. 

L’effet d’isolation acoustique donne par les haies, les murs ou autres ecrans 
est indique sur le diagramme (fig. 7) en fonction des differentes longueurs 
d’ondes (longueur d’onde = environ au rapport 340 metres par frequence). , 

II montre combien la hauteur h, fonction de Tangle a, est importante. ; 
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TRANSMISSION DES SONS 
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Incitation de bruits solidiens 
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d'amortissement 
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installation d'appareils. 
a Insertion Elastique dans le socle 


0 T6te de gaine sur neoprene. 

Apr6s montage 
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Pied de machine 
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Disposition des ressorts 
sur le centre de gravite 
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Effet d'un appui elastique 




0 


Ventiiateur reposant sur 
une double isolation elastique 


Exemple d'eiement de plafond avec 
liaison caoutchouc-metal 


On appelle bruits solidiens les vibrations a I’interieur de corps 
solides. Ils sont provoques soit par des bruits aeriens soit par 
incitation mecanique directe (fig. 1 ), 

Comme les forces mecaniques sont souvent plus fortes que celles 
provoquees par des changements de pression de I’air, I'incitation 
mecanique directe provoque des emissions plus elevees. On a 
souvent affaire a des phenomenes de resonance qui, dans des 
gammes de frequences etroites, engendrent une emission de 
sons accrue. 

Si les bruits transmis par I’air sont monocordes, on a tres souvent 
affaire a des bruits solidiens par incitation directe. Aussi I’isolation 
contre ces bruits doit-elle chercher a eviter une conduction directe 
et la propagation des bruits, par interposition de materiaux 
formant rupture. 

Mesures contre la transmission des bruits solidiens 

Lors de I’installation de I’eau n’utiliser que des garnitures 
homologuees groupe I ou II. Limiter la pression de I’eau le plus 
possible. Le debit ne joue qu’un role secondaire. Fixer les 
conduites su, des murs ayant un rapport masse/superficie 
sup^rieure a 250 kg/m 2 (fig.2). 

Poser les baignoires sur des dalles flottantes et les separer des 
murs. Prevoir des joints entre les cloisons et les murs. Les 
elements de salle de bains suspendus provoquent des bruits de 
structure par incitation directe. Une fixation rigide semble 
cependant inevitable. On pourrait interposer des couches 
isoiantes. Les conduites d’eaux et d’eaux usagees doivent etre 
fixees avec des materiaux elastiques ; eviter tout contact avec les 
parties de I’ouvrage. 

Construire des ascenseurs avec des gaines isotees (fig.3) et 
remplir les joints avec au moins 3 cm de fibre minerale ou faire 
reposer le haut de la gaine sur du neoprene (fig.4). 

Poser les pompes et appareils sur socles isoles contre les bruits 
solidiens et choisir un branchement elastique. 

Les compensateurs comportent des reducteurs de tension car la 
pression interne agit aussi dans le sens de la longueur des 
conduites (fig. 5). 

Les panneaux en caoutchouc granule assurent une parfaite 
isolation grace a leur excellente resistance a la compression. 

On peut aussi envisager la pose d'une isolation contre les bruits 
d’impacts en fibre minerale ou en mousse de polystyrene dure. 
Etant donne leur rigidite, I’utilisation de liege, caoutchouc plein et 
autres est deconseillee. Plus un materiau d’isolation est comprime 
sous la charge, sans pour autant depasser la charge maximale, 
plus il est efficace. Pour une disposition en nappe de materiaux 
d'isolation, la charge doit etre superieure a 0,5 N/mm 2 . Autrement, 
il est preferable d’utiliser des elements individuels en neoprene ou 
en acier adaptes au poids de I’appareil. Dans ce cas aussi, 
(’isolation est maximale lorsque la charge des elements est 
maximale : eviter la surcharge (fig .6). 

Grace a leur souplesse, les ressorts en acier assurent la meilleu- 
re isolation contre les bruits solidiens. Dans des cas particuliers on 
se sert d’elements pneumatiques. Monter les ressorts individuels 
en fonction du centre de gravite pour assurer une charge 
equilibree (fig. 7). 

Dans le cas d'une incitation periodique (des masses vibrantes ou 
tournantes) la frequence incitatrice ne doit pas correspondre a la 
frequence propre du systems fix6 de faqon souple. La resonance 
provoque de tels mouvements que des elements peu isoles ris- 
quent de casser (fig. 8). 

Une isolation particulierement efficace est obtenue quand I’appa- 
reil repose sur une double isolation elastique (fig. 9). 

Une mauvaise adaptation, par exemple des fondations sur une 
dalle flottante, peut entrainer une degradation. 
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Reverberations intttales, favorables 
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Suite des reverberations dans une salle. 


La prise en compte de Pacoustique lors de la conception de salles 

destinees aux conferences ou concerts permet d’obtenir les 

meilleures conditions d'ecoute possibles. 

L'acoustique est determinee essentiellement par 

- la duree de reverberation, 

- les reflexions dues a la structure de la salle et a son equipement 

1 . Duree de reverberation : Elle designs le temps que met un son 

a decroitre de 60 dB apres interruption de la source sonore , 
(fig.1). revaluation se fait pour la zone allant de moins 5 dB a 
moins 35 dB (mesurage de duree de reverberation dans la salle 
d’audition). 

2. La surface d’absorption : Elle determine la duree de reverbera- 
tion par la quantite de materiau absorbant exprirnde en tant que j 
surface avec absorption totals (fenetre ouverte). 

A = as.S, as = degre d’absorption du son en fonction ; 

de la dimension de la salle, 

S = surface primitive de reference. 

On obtient la duree de reverberation par la formula suivante : 
0,163 V 

otgXS 

3. Echo : Lorsque, & partir d’une courbe de duree de reverberation 
en chute nette (fig.1), quelques pointes subjectivement recon- I 
naissables forment saillie, elles sont d6nomm6es echos (fig.2). j 
Pour le critere d’echo les valeurs de temps et d’intensite ne sont I 
pas les memes pour la musique ou pour les paroles. Les salles j 
destinees a la musique demandant une duree de reverberation 
accrue, grace a quoi le risque d’echo est moins grand. 

j 

Application aux salles 

1 . Duree de reverberation : Sa valeur optimale est fonction de j 

(’utilisation et du volume de la salle (fig.3). j 

Elle est aussi fonction de la frequence, plus longue pour les fr6- j 
quences basses, plus courte pour les aigues. Pour f = 500 Hz j 
des sondages ont foumi comme valeur optimale approximative j 
celle represent6e sur la figure 4. 

2. Nettete phonique : Elle sert a ddfinir I’intelligibilite de la parole, j 

Elle n’est pas normalises, raison pour laquelle on emploie des j 
termes diff6rents comme intelligibilite de la phrase, de la J 
syllabe, evaluation par logatomes. I 

Lors de (’utilisation de logatomes, la nettete phonique est consi- j 
deree comme excellente au dessus de 70%. Ce precede j 
analyse la bonne realisation par ecrit de syllabes non porteuses j 
de signification (des logatomes) dictdes a un groups d’audi- 
teurs. Des proced6s plus recents peu compliques (RASH) 
donnent des resultats significatifs. 

3. Perception de I'espace : Sensation des reflexions de temps et 
de direction provenant d’un espace (volume) donne. Pour la 
musique on preterera une reflexion diffuse propice a la 
musicalite, tandis que les reflexions precoces avec un retarde- 
ment allant jusqu’a 80 ms (correspondent a une difference de 
propagation de 27 m) par rapport au son direct ameiiorent la 
nettete (fig.6). La parole demande un retardement moindre 
allant jusqu’a 50 ms pour ne pas nuire a I’inteliigibilite. 
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Suppression d‘£cho multiple. 



(2) Forme de plafond madaptie 



© Incline vers le haut pour la musique, 
vers le fond pour la parole. 




© 


Philharmome de Berlin - Echelonnement des rangs. 



Scene de la petite salle de musique de chambre de 
la Beethovenarchiv de Bonn. 




Pour la musique les reflexions initiales laferales sont jugees sub- 
jectivement plus agfeables que celles provenant du plafond, 
meme pour des temps de retard minimes car les deux oreilles 
regoivent des signaux differents. Un moyen tres simple d’obtenir 
une bonne acoustique est de construire des salles etroites et 
hautes avec des murs georrfetriquement articules refletant les 
sons et avec des plafonds dispersant les sons. 

Structure primaire de salles 

Volume en fonction de son utilisation (p. 148) : 

- parole : 4 m 3 /personne, 

- concert : 10 m 3 /personne. 

Un volume trap petit ne permet pas un temps de reverberation 
suffisant. 

Forme de la salle : Pour la musique de preference des salles 
etroites et hautes avec des murs articules (reflexions initiales lafe- 
rales). Pres du podium il faut des 6crans de feflexion pour les 
reflexions initiales precoces et pour la balance de I’orchestre. Le 
fond de la salle ne doit pas provoquer de reflexions vers le 
podium, qui pourraient se manifester sous forme d’echo. Eviter 
des surfaces paralieies non articuiees pour contrecarrer les echos 
multiples (fig.2). Un pliage avec des angles superieurs a 5° permet 
d’eviter le paralieiisme et d'obtenir une dispersion du son. 

Le plafond sert k la propagation du son vers le fond de la salle et 
doit etre congu de fagon a assurer cette fonction (fig. 3). Sinon, on 
constate d’importantes variations de I’intensite sonore par concen- 
tration acoustique. 

Des salles dont les murs lateraux divergent vers le fond ont I’in- 
convenient de ne pas provoquer suffisamment de reflexions late- 
rals (fig.4). Des surfaces de reflexion supplementaires peuvent y 
rerrfedier, par exemple La philharmonie de Berlin et de Cologne 
(fig.5), ou bien les murs regoivent un pliage important pour la 
propagation du son. 

Disposition du podium : De preference contre le mur le plus 6troit 
de la salle ; pour la parole ou dans de petites salles (musique de 
chambre) 6galement contre un mur lateral (fig.6). Des salles poly- 
valentes avec des podiums variables et un parquet plat sont sou- 
vent probfematiques pour un spectacle musical. Les podiums 
doivent etre largement surbleves par rapport au parquet pour 
renforcer la propagation directe du son, sinon on constate une 
trop forte baisse du niveau sonore lors de la propagation du son 
(fig. 9). Pour des raisons de visibility et d’acoustique, un meme 
niveau de son direct pour toutes les places sera obtenu par une 
sufefevation des rangs en spirale logarithmique (fig.7). 

Structure secondaire 

Des dispositifs de reflexion peuvent largement compenser les 
inconvenients d'une structure primaire, par exemple le pliage des 
surfaces de murs convergents (fig. 8), la pose de voiles pour des 
plafonds inadapfes (p. 150, fig.1 ) ou d’efements de restitution 
acoustique (p. 150, fig.2). 
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a) Reflexions diffuses Bar alternance 
de materiaux, b) Surface provoquant 
des reflexions diffuses. 



Elements de restitution acoustique en 
cas de surfaces de reflexion defavo- 
rables 





Comportement de I'absorption par cavites. 



Des surfaces absorbantes evitent les concentrations de son et per- 
mettent d'adapter la dur6e de reverberation aux valeurs souhaitees. 
Une alternance de materiaux reftetants et absorbants agit sur la 
reflexion comme une forte structuration de la surface (fig.3). 

Des surfaces courbes peuvent provoquer un effet de foyer (voute). 
Eviter specialement les salles hemispheriques dont le centre de la 
voute se situe au-dessus de la scene, provoquant une concentra- 
tion tridimensionnelle du son (fig.8). Une courbe adaptee, en 
revanche, peut assurer une bonne transmission du son (fig.9). 
Reflexions diffuses : Les surfaces dont on peut attendre des 
echos, doivent reftechir le son de fa$on diffuse, c’est-a-dire 
qu’elles doivent detruire le son incident (fig.3). Des reflexions 
diffuses permettent, par une repartition reguliere du son, de lisser 
des courbes r6gulteres de duree de reverberation. 

Une structuration par pliage des surfaces requiert un angle supe- 
rieur a 5°. Des structures de surfaces marquees, balustrades, 
niches, etc. sont egalement efficaces car elles divisent les ondes 
sonores ou provoquent des reflexions retardees (fig.4). 

Le calcul de la duree de reverberation acoustique se fait habituel- 
lement k I’aide de la formule de Sabine : 

0,163 V 
t = — — — 

OgXS 

Le coefficient d’absorption phonique d’un materiau est mesure 
dans les conditions fix6es par les normes. II se situe entre 0 et 1. 
La duree de reverberation est mesutee pour les frequences de 
125, 250, 500, 1 000, 2 000 et 4 000 Hz. La duree de reverbera- 
tion moyenne est souvent de 500 Hz. On tient compte dans le 
calcul de toutes les surfaces individuelles, des personnes, des 
fauteuils, de la decoration, avec leurs coefficients spbcifiques. 
Souvent la duree de reverberation est atteinte uniquement par Pab- 
sorption des personnes et des fauteuils. Pour rendre la duree de 
reverberation independante de la presence de personnes, on 
choisira des fauteuils dont I’assise et le dossier presentent une 
grande surface absorbante, qui sera recouverte par les personnes 
assises. Des surfaces absorbantes supptementaires pour hautes 
frequences ne sont necessaires qu’en cas de depassement 
sensible du volume specifique (p. 122, fig. 6). Si le volume de la salle 
et les fauteuils sont correctement definis, on n’aura generalement 
qu’e corriger la duree de reverberation pour les frequences basses. 

La duree de reverberation peut etre corrigee par une combinaison 
de surfaces ayant des caracteristiques difterentes, lesquelles sont 
fonction de leur structure : 

- les surfaces co-vibrantes absorbent les frequences basses. 
Leurs dimensions, distances et compositions jouent un role impor- 
tant lors du reglage final (fig.5) ; 

- les surfaces avec des cavites devant un espace creux absorbent 
souvent des frequences de la gamme moyenne (resonateur de 
Helmholz) ; le nombre de trous, le volume de I’espace creux et le 
materiau isolant dans I’espace creux sont autant de facteurs qui 
determinant frequence, degre et forme de la quantite maximale 
d’absorption (fig.6) ; 

- les materiaux poreux absorbent les frequences aiguSs. 
Ltepaisseur du materiau et I’impedance acoustique influent sur 
revolution vers les frequences basses (fig.7). 
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PROTECTION CONTRE LA FOUDRE 





Sous la latitude 50°, chaque heure d’orage comporte environ 60 
coups de foudre a la terre et 200 a 250 eclairs entre nuages. En 
plein air, dans un perimetre de 30 m autour de I’impact (arbres, 
constructions, etc.) I’homme est menace par la tension de pas ; 
maintenir par consequent les pieds rapproches. 

Les d§g&ts aux batiments proviennent du engagement de chaleur 
par la foudre qui, lorsqu’elle frappe, Schauffe et vaporise rapide- 
ment I’eau contenue ; la surpression fait exploser les murs, 
poteaux, arbres, etc., c’est-a-dire tous les points ou I’humidite se 
rassemble. 

Le dispositif de protection contre la foudre est somme toute une 
sorte de “cage de Faraday” aux mailles plus larges. De plus, on 
installe des tiges de captation qui ont pour but de fixer le lieu 
d'impact de l'6clair, Le dispositif de protection contre la foudre est 
constitue d’un dispositif de captation, de descente et de mise a la 
terre. II a pour but de capter I'impact et de creer une zone de 
security autour du batiment. Tous les points particulierement 
exposees tels que les aretes en saillie, cheminees, ventilateurs, 
doivent §tre munis d’un tel dispositif. Les dispositifs de captation 
sont constitues de tiges, lignes de faitage, surfaces, toits, 
elements metalliques. Aucun point de la surface du toit ne doit etre 
eloigne de plus de 15 m de ces dispositifs. Pour les toits en 
chaume, etant donne le danger d’inflammation par projection 
d’etincelles, disposer des bandes metalliques a 60 cm au-dessus 
du faitage sur des supports en bois (fig. 8 a fig.9). 

Quand le courant d’un eclair traverse la resistance de la mise a la 
terre, on constate une hausse de tension, (par exemple 
100 000 A x 5 Q = 500 000 V). C’est I’ensemble du dispositif de 
protection contre la foudre et de tous les elements metalliques 
relies a celui-ci qui sont exposes a ce potentiel tres eleve au 
moment de I’impact. Une mesure tr6s efficace consists a egaliser 
le potentiel en reliant tous les elements metalliques et les 
conduites au dispositif de protection contre la foudre. 



( 5 ) Toiture a 4 pentes. (^) Toiture en sheds. 
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Batiment recouvert en chaume, vu en plan et en elevation: ligne de faitage montee 
sur piquets 60 cm au dessus du faitage; ligne de descente ecartde de 40 cm du toit, 
collecteur de mise a la terre. 
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Symboles des elements de construction de la protection contre la foudre 
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Q 


Construction en charpente metallique: 
connecter la charpente a la ligne de 
paratonnerre du tolt ainsl qu'4 la des- 
cente de paratonnerre. 




Tolt en tOle avec murs en bois: 
connecter le tolt ^ la ligne de 
paratonnerre et i la descente 
de paratonnerre 
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CheminOes en fattage avec disposltit 
de captation en cornidre d'acier. 


® Cheminee avec tige de captation 
reliee a la ligne de fattage. 



© 


Relier toutes les superstructures mital- 
liques du toit et tuyaux d'aeration a I'ln- 
stallation de protection contre la foudre. 



Assurer la mise a la terre par des rubans, tubes, plaques metal- 
iiques non isoles enfouis dans le sol, de fagon a obtenir une faible 
resistance de diffusion dans le sol (fig. 12 et 13). La valeur de la 
resistance de diffusion varie en fonction de la nature et de I’humi- 
dite du sol. Le dispositif de mise a la terre doit conduire le courant 
de I’eclair rapidement et de fagon equilibree dans le sol. On dis- 
tingue deux types de mises a la terre : profonde et superficielle. La 
seconds exists sous forme lineaire ou circulaire, de preference 
noy§e dans le b§ton de fondation (fig. 12 et 13). On appelle mise 
a la terre par tubes : barres ou barres rondes a profil ouvert 
enfonces dans le sol. Quand elle depasse une profondeur de 6 m, 
on I’appelle egalement mise a la terre profonde. On appelle mise 
a la terre rayonnee : un ensemble de rubans partant d'un point ou 
d'une mise & la terre par bands et divergeant en forme d’etoile. 
Pour toits, murs, etc. en aluminium ou zinc ou acier zingue (fig.1 & 
6) (’utilisation de conduites en cuivre zingue ou nu n’est pas auto- 
risee. Utiliser des conduites en aluminium nu ou en acier zingue. 


Nature du 
terrain 

Sols 

tourbeux 

Argile, 
terre glaise, 
terre arable 

Sable 

humide 

Gravier 

humide 

Sable et 

gravier 

secs 

X 

3 

4) 

■ '3 

2 

si 

Resistance 
de diffusion 
a 

Long, ruban 
de terre en m 

12 

40 

60 

200 

400 

1200 


Prof, piquet 
de terre en m 

e 

20 

40 

100 

200 

600 

5 

Long, ruban 
de terre en m 

6 

20 

40 

100 

200 

600 


Prof, piquet 
de terre en m 

3 

10 

20 

50 

100 

300 

10 

Long, ruban 
de terre en m 

4 

13 

27 

67 

133 

400 


Prof, piquet 
de terre en m 

2 

7 

14 

34 

70 

200 

IS 

Long, ruban 
de terre en m 

2 

7 

13 

33 

67 

200 


Prof, piquet 
de terre en m 

1 

3 

7 

17 

33 

100 

30 

► 

rentable 

4 

non rentable 
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Ne pas raccorder directement les sup- 
ports en toiture des lignes de courant 
fort. Prtvoir une distance de 3 cm 
entre les electrodes de l'6clateur 



Pour les elements de construction en 
/Tg) acier comportant une installation eiec- 
vV trique, monter des dispositifs de pro- 
tection contre la surtension. 
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Parafoudre pour 
resea ux retatifs 
Roseau pour techniques _g 3_ aux techniques de 
= 4 courants forts TZ-ST |. |nformation et aux 

techniqes utilisant 
des forts courants 


— = a courams Ton 

"C\A 


\ j aes Tons courams 

i x \ 7 £clateur a Otinceiles 


Roseau pour tech, de finformation 
Protection des surtens'ions__ 

Protection centre la foudre 
par 4quilibrage des potenttels Zone 1 de prote ct1on eon1 

Barre i. 
de liaison 
tequipotentlelle 


CSbie du rdseau 230/400 V 


ii jii 



ii 


CSble pour triitemenl . 

ilectronkjue des donrtees j 
ou techniques de gestion 



m ii 



r 

B 


Canalisation rfeau 


td 

r~ 

Pfe: 



Canalisation de reservoir protege par cathode 


& 


y ' Mise A la terre _ .. 'j. . 


Canalisation des 
eaux usbes 


(T) Principe de protection contre la foudre par liaison Oquipotentielle 
Angle de protection a 

an 



PROTECTION CONTRE LA FOUDRE 

Par principe, un objet & proteger dans I’une ou I’autre des zones 
de protection est ctesigrte aussi suivant les normes LPZ (lightning 
protection zone) et class6 selon la figure 6. 

Zone de protection OA 

La zone de protection OA se trouve en dehors d’un b^timent a 
proteger. Les coups de foudre directs sont possibles dans cette 
zone ou domine le champ non attenu6 des ctecharges de la 
foudre. 

Zone de protection OB 

Gtece aux dispositifs d’interception sur et le long des construc- 
tions a proteger, ii existe des zones, fonction de la classe de pro- 
tection, dans lesquelles les coups de foudre directs sont exclus. II 
y tegne aussi le champ non attenua des ctecharges de la foudre. 
De telles zones a I’exterieur des constructions sont ctesigrtees 
comme des zones de protection contre la foudre de type OB 

Zone de protection 1 

La construction a proteger, elle-meme, forme le cadre de la zone 
de protection 1 contre la foudre. La limite avec la zone de protec- 
tion 0 est dafinie g6rteralement par le toit, les murs exterieurs et le 
sol de la cave de la construction a proteger, dont I’etat (role 
d’ecran des parties exterieures des batiments) doit remplir cer- 
taines exigences. 

Zone de protection 1 et au-dessus 

II peut §tre rdsonnable ou indique d’installer d’autres zones de 
protection contre la foudre, a I’interieur de la zone de protection 1 , 
par exemple une zone de protection 2 pour les installations infor- 
matiques et une zone de protection 3 pour des appareils aiectro- 
niques particuliers. 


Classe de 
prot. contre 
la foudre 

Efficacite 

Rayon de la 
sphere cf action 
de la foudre (r) 

Dimension 
de la maiHe 
<d> 

Distance de 
deviation 
caracteristique 

Angle de 
protection 
(a) 

Valeur de 
erfite du cou- 
rant de foudre 

1 

98% 

20m 

S mx 5m 

10m 

© 

T 

200 kA 

II 

95% 

30m 

10 mx 10 m 

15 m 

150 kA 

HI 

90% 

45m 

15mx 15m 

20 m 

100 kA 

IV 

80% 

60m 

20 m * 20 m 

25 m 


© Angle de protection en fonction de la classe de protection de 
la foudre et de la hauteur au-dessus de la zone S proteger 


D= Dimension de la maille 

Conduite collectrice 


(5) Classes de protection contre la foudre 


Zone de protection Oa contre la foudre 


I I K Zone de 

If Dlspositlf if \ contre la 

4 d 1 interception ^ ®>C 


Zone de protection O b 
' foudre 



E Protection contre la 
foudre par Oquillbrage 
des potenttels. Parafoudre 
Equilibrage local des 
potenttels. Limiteur de 


(4) Toits proteges par une tige collectrice 


/gS Repartition en zones de protection contre 
'■S' ia foudre dans une construction 


surtensions 
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ANTENNES 



Direction de Reception Reception Pas de reception Reception lotntame due 

polarisation d'ondes directs a cause de I’dcran A une refraction 

prddPfinie rdfldchies topograptiique atmosphdrique 

© La propagation des ondas electromagnetiques est conforms aux lois da I’optique 
ondulatoire. 


Ionosphere 



CD 


Propagation des ondes radio. 


® E viter les zones parasitOes an choi- 
sissant bien I’emplacement de 
1‘antenne. 




Lonfl. 

hors 

tout 

(m) 

Moment de la 
force due au 
vent MR 80 
MR 110 (kef) 

4,15 

41,4 

57,0 

4.0 

38,4 

53,0 

3,76 

33,7 

46.4 

3.5 

29,4 

40,5 

3,25 

253 

34,8 

3.0 

21,6 

28,7 

2,75 

1S.1 

24.9 

2.5 

15,1 

20.6 

235 

12,1 

16,7 

2.0 

9,6 

13,4 



I u min™ */» L 

I, mox=*6 m 


® Moment de la force due au vent MR pour 
un tuyau d’acier de 50 mm 0. 


1 Antennes pour 
ondes longues, 
moyennes, courtes 
et ultracourtes a 
mettre dans la 
direction de 
reception la plus 
favorable 


6 Support d'antermes 
pour 2 antennes UHP 

7 Passage et fixation 
du mat de I'antenne a 
travers le toit 

8 Descente d'antenne, 
cable coaxial 60 W 



7 


2 Antenne VHF 
(canal 8) 

3 Antenne VHF 
(canal fO) 

4 Antenne UHF 


f 



£ 

UHF 

VHF 



9 Amplificateur pour 
ondes longues, 
moyennes, courtes, 
ultracourtes. et de 
television 

10 Ligrte de mise a la 
terre 

11 Raccord de cable 
avec douille de test 

12 Lignes principales 
cable coaxial 60 W 

13 Boitierde 
distribution pour 
embranchement sur 
la ligne principals 

14 Prises d'antermes 
radio et TV 

15 Cable de raecor- 
dement pour la radio 

16 Cable de raccor- 
dement pour tele 

_. 17 Mise a la terre 

? 

6 
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Schema pour installation d'une antenne collective. 


Les antennes de radio et de television enlaidissent les paysages urbains. Les 
antennes collectives peuvent etre un remede a cet inconvenient. De plus, de 
nombreuses antennes instates trap pres les unes des autres se genent enor- 
mement quant e leur orientation vers remetteur. Mais un tel projet d'installation 
d'anteme collective demande d’etre pris en compte au stade du gros-oeuvre (fig. 6) 
avec des dispositifs d'amplification pour rem6dier aux pertes dans les cables, etc. 
(fig. 5 et 6). II est essential aussi d'en tenir compte pour les prises de terre. II faut 
respecter les courts-circuits sur les tuyaux pour le raccordement aux canalisations 
d'eau (fig. 6). II faut prevoir deja au stade du gros-ceuvre une prise de terre appro- 
pri6e pour la defense contra la foudre (p.1 52). II ne faut pas installer d'antennes 
sur les torts en chaume ou en materiaux fadlement inflammables I Dans ce cas, 
prdvoir des antennes sur pylones ou des antennes sur les fenetres. 

La puissance des antennes depend fortement de la topographie (fig. 1 ) ainsi que 
de la presence de lignes a haute tension. La meilleure position d’une antenne 
est en vue directs de I’emetteur. Une bonne reception demande en plus une 
orientation vers I’emetteur le plus proche, c'est-a-dire une "polarisation » cor- 
rects. Les ondes courtes ne suivent pas la courbure de la terre. Une partie des 
ondes metriques suit cette courbure, I'autre s'echappe dans la troposphere et 
s’y refiechit, c'est pourquoi la reception des ondes de television est possible dans 
certains cas en des endroits ou normalement I'onde directs de I'emetteur ne 
parvient pas. II est conseilie de faire reaiiser I’instaliation par un radioeiectricien 
ayant de I’experience dans la region qui tiendra compte de toutes les circons- 
tances. II y a un grand choix de formes pour les antennes, la technique est en 
constants evolution; c'est pourquoi elles ne sont pas repr6sent6es ici. 

Ilya des regies fondamentales k respecter (fig. 3). L’emplacement et (’installation 
dans la maison d’appareils supplementaires pour une mise a la terre contre I’eftet 
de la foudre a proximite de la maison est aussi importante (fig. 6). Les tres grands 
arbres, surtout ceux a feuilles persistantes dont la cime depasse le sommet de 
I’antenne, peuvent perturber consid6rablement le passage des ondes venant de 
l'6metteur. La reception k I'aide d’antennes sous le toit est nettement moins bonne 
dans la gamme des ondes UHF. Elle est moitie moins bonne comparativement 
aux antennes ext6rieures dans la gamme VHF. La puissance des antennes 
placees a I’interieur d'une piece est 4 fois plus faible (antennes supplementaires). 
Une antenne devrait capter les grandes ondes, les ondes moyennes, les ondes 
courtes, les ondes ultracourtes ainsi que plusieurs gammes d'ondes de television. 
Ces antennes doivent etre realisees dans une matiere durable et protegees 
contre la rouille. Etablir la preuve que I'installation du met est conforms a la 
reglementation (fig. 4). On prevoit en general d’encastrer la partie inferieure du 
mat dans la charpente de la toiture sur une longueur £ 1 m ou de I’immobiliser 
entre deux points de fixation distants d'une longueur i 1 m. Cette distance est > 
0,75 m dans le cas d'une magonnerie. Une fixation sur une cheminee en 
utilisation est defavorable k cause du grand danger de corrosion. II convient 
d'effectuer une fixation sur un mur exterieur dans le cas des toits plats. Quand 
le foyer est branch^ sur le rbseau cable, ('utilisation d’une antenne devient 
caduque. Prevoir I’endroit de branchement et de la place pour I’amplificateur 
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ECLAIRAGE 


Designations de la physique 
des rayonnements 

Grandeurs photometriques 
et symboles 

Unltbs photombtriques 
et symboles 

Flux lumineux bnergbtique 

Flux lumineux <b ou F 

Lumen (lm) 

Intensity lumineuse 
energ^tique 

Intensite lumineuse 1 

Candela (cd) 

Intensitb d'irradiation 

Eclairement E 

Lux (lx) 

Luminance bnergbtique 

Luminance L 

(cd/m 2 ) 

Quantitb de rayonnement 

Quantitb de lumibre Q 

(Im.h) 

Irradiation 

Lumination H 

(exposition lumineuse 

(lx h) 


© Designations de la physique des rayonnements et grandeurs photombtriques 


=S==5= - Rail blectrique avec spots 
• ^ - Systeme d’bclairage par tubes 

i Systeme d'eclairage avec 

disposition des luminaires 
_ - Luminaire encastrb / pose / 

O O O suspendu, rond / cyllndrique 

o 


□ 


- Projecteur en applique, spot 
directtonnel, rond / cylindrique 

- Luminaire encastre / pose / 
suspendu, carre 

3 - Luminaire encastre / pose / 
suspendu, rectangulaire 


2 x 58W 

CZD 


Grandeurs photometriques 

Le rayonnement emis par une source lumineuse et evalue par 
I'ceil est appete flux lumineux (0 ou F). Le flux lumineux 6mis sous 
un certain angle et se propageant dans toutes les directions est 
appele intensite lumineuse (I). L’intensite lumineuse d’une lampe 
pour toutes les directions de propagation est appel^e intensite 
lumineuse de distribution, generalement representee sous forme 
de courbe. (p. 1 57, fig.2). Elle definit le rayonnement d’une lampe 
comme etroit, moyen ou large ou bien comme symetrique ou asy- 
metrique. Le flux lumineux par surface est appele eclairement (E). 
Valeurs caracteristiques ; 

Rayonnement global (ciel clair) max. 100 000 lx 

Rayonnement global (ciel couvert) max. 20 000 lx 

Vision optimale 2 000 lx 

Minimum sur le plan de travail 200 lx 

Eclairage d'orientation 20 lx 

Eclairage de voie publique 1 0 lx 

Eclairage par clair de lune 0,2 lx 

La luminance (L) est une mesure pour la luminosite ressentie. 
Pour les lampes, elle est relativement elevee et entrafne I’eblouis- 
sement. D’ou (’utilisation a I’interieur de lampes a ecran. La lumi- 
nance de la surface d’une piece est fonction de I’eclairement E et 

- Luminaire pour tubes fiuo dispo- du facteur de reflexion (L - E x p/rc). 

- Lumtnaire^ur^beslit^en ii g ne, Les lampes transformed la puissance electrique (W) en flux lumi- 
avec puissance et nb de lampes neux (lm). Une mesure pour sa performance est le rendement 

- Luminaire pour lampe b decharge 
en general 


X - Luminaire en general 

V 2 * - Luminaire avec nombre de 

^ SO W lampes et puissance 
X - Luminaire avec interrupteur 

▼ - Eclairage de securite 

“ permanent 

X - Eclairage de securite 

jr- en etat de veille 

- Projecteurs 

i 1 - Luminaire pour tubes fluo 

en general 


© Symboles d'eclairage gbnbraux 
pour plans d’architecte. 


© Symboles d'eclairage pour plans 
d’architectes 



© Classification des lampes 


PAR 38 


PAR 56 


P(W): 60- 200 
Lampe standard 

P(W): 60-120 

Lampe a 
rbflecteur 


P(W): 300 

Lampe a 
rbflecteur 


P(W): 60-150 


PAR 38 
(QR122) 


Lampe b rbflecteur 
parabolique 
P(W): 75-250 


lumineux (Im/W). 

Lampes 

Pour I’eclairage de l’int§rieur on utilise des lampes a incandes- 
cence et a decharge (Fig.4). Caracteristiques des lampes a incan- 
descence : couleur de la lumiere blanc-chaud, variateur non limi- 
te, tr6s bon rendu des couleurs, pas de vacillation, haute 
luminance, surtout les lampes a incandescence halogenes, 
petites lampes a faisceau compact, surtout les projecteurs. Autres 
caracteristiques : faible rendement (Im/W), duree de vie entre 
1000 et 3000 heures. 

Caracteristiques des lampes a decharge : fonctionnement tou- 
jours avec un ballast limitant le courant, le cas echeant avec star- 
ter. Rendement eleve, duree de vie relativement longue entre 
5000 et 15000 heures. Couleur de la lumiere selon type de lampe 
blanc-chaud, blanc-neutre ou blanc-lumiere du jour. Rendu des 
couleurs moyen jusqu’a tres bien ; variateur partiellement 
reglable ; fonctionnement sans vacillation seulement avec ballast. 

P( W); 80-125 


Lampes A incandescence halogenes 
P(W): 20- 100 


QT 


Lampe b 
rbflecteur 


Lampes a incandescence 


GR-46 


QR-CB 


0 


P(W):20 

Lampe b rbflecteur 


P(W): 20-75 

Rbflecteur lumiere 
froide 

P(W): 35-100 


Lampe b vapeur de 
mercure b rbflecteur 
P(W): 250 
P(W): 250 

Lampe halogbne b 
vapeur mbtallique b 
rbflecteur 

P(W)- 70-250 

Lampe halogbne b 
0E vapeur mbtallique 

n. P(W):35-150 


Lampe halogbne b 
vapeur mbtallique 

P(W): 75-400 

Lampe halogbne b 
vapeur mbtallique 


Tube fluorescent 


D- P(W): 




TC-D 



P(W): 75 250 


K v * ' Lampe b rbflecteur 


C X. 

QT-DE 

4 


P(W): 200- 500 


P(W): 300 
500 
750 
1000 


QR-111 

Lampe halogbne basse tension 

P(W): 50-400 


Lampe b vapeur 
de mercure 


P(W):35-100 


Lampe b vapeur 
de sodium 


P(W): 50-250 


Lampe b vapeur 
de sodium 


P(W) 7 
9 
11 


P(W): 10 26 
13 


P(W): 18 
24 
36 


P(W) 7 40 
11 55 
15 
20 

Avec ballast 
incorporb 


Lampes fluorescentes compactes 


Lampes b dbcharge b haute pression 


Tableau des lampes 
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Hauteur I £claire- 
de la I ment 
nominal 



jusqufe 
au- 500 lux 
dessus 
de 5 m. 









Parcs de stationnement, locaux d’emballage 


Pieces secondaires 


Foyers 


Bureaux courants, locaux d'enseignements, guichels, caisses 


Salles de conference 


Ateliers 


BibliothOques 


Magasins 


Salles (^expositions 


MusSes, galeries, salles de fetes 


Halls cfentr6es 


Traitement de donnees, bureaux standard avec de 
grandes exigences visuelles 


Ateliers 


Grands magasins 


Supermarches __________ 


Vitrines 


Cuisines d'hOtets 


Estrades pour concert 


Bureaux de dessin, bureaux de grandes dimensions 


Entrepots 


Ateliers 


Halls d'usine 


Foyers 


Restaurants 


Fglises 


Salles de concert, theatre 


Ateliers 


Halls d'usines 


Salles des fetes, amphitheatres, salles de reunion 


Magasins 


Salles cTexposition, mus6es, galeries (fart 


Halls d'entree 


Auberges 


Salles de sport, salles polyvalentes, gymnases 


Ateliers 


Salles de dessin 


Laboratoires 


BibliothOques, salles de lecture . 


Salles d’exposition 


Halls de foire 


Grands magasins 


Supermarches 


Grandes cuisines 


Estrades pour concert 


Halls industrials, installations de distribution Olectrique 


Entrepdts avec de hauts rayonnages 


Eglises ; 


Salles de concert, theatre 


Halls d'usines 


MusOes, galeries d'art 


A6roports, gates, zones de circulation 


5 5 5 5 

§ 8 8 S 8 s 


mm 


o 3 d 

SSfarxxxxiECELuCilu-u- 


55 . 

O O > 
IN. I s - O 
VI A N 


IEBB BEBBBEEEBBBBBBBBBBBBHi 


BESBBHBBSBGBEGEEBBBBBBBBBI 


IBflflBBCBflflBflDBBQBBBBBBBBI 
■■■■■■■■■EEBaGGBBBBBEBQBI 


lEEEEEEBBGBEgBBgBBBBBBBH 

IEEBBBEBBEBBBBBBBBBBBBBB1 


■■■■■■BEEEBl 


■■■■■■■■■■■BBBBBECCBBBB1 


ISBBfiBHHlBBBHOBfiiBEBHDGffiEHMj 
DDCBBBBBCBBBDOBBBllliiil 
IBBBBOBBBEBEBEGBBBBiiBBBH 


IEEBBBGBBBBBBBBBBBBBBBBBI 

IBBBBBBflBBflBgBflBBgBBBDflgH 
IBGflflflGBBBBBGBBCBiBilHH 


HBEEEBEEBBBDBEBBBBBBH: 

IBCCCBEBBBBBODCBBBBBBEI 


iBBBBBEBBBBBEBBBBBBBBE 

IBBBBBBBBBBflgflBBgEflflBE 

IflflBBBBBBBBBDBBEBBBBBB 


■■■ 
EB 
■■B 

BED 


BBBBBEBBBBflnBBEBBBBiBBBl 


IDE 


BBBBB! 

BBBBB 

BEEBBI 


■□I 

■BE 1 

■BE 


ibebebebbbbbbbbbbbbbbbbbb 

IBEBEBEBBBBBBBBBBBBBBBBBB 


■BBEBEBBBBBEBBEBBBBBBBBB 

■■■■■■■■■■■EBBEBEEEBEBED 



S » Lampe standard 

PAR - Lampe a reflect eur parabolique 

R « Lampe a rettectaur 

H » Lampe halogdne 

H2 « Lampe halogOne k 2 culots 


HTB « Lampe haiogene basse tension F = Lampe fluorescente (tube fluo) 

RTB « Lampe k feftacteur basse tension FC « Lampe fluo compacte 

RF - Lampe a r6ftecteur k taisceau froid FC4 = Lampe fluo compacte, 4 broches 

FCL • Lampe fluo compacte longue 


Domaines cTutilisation possibles des lampes pour Odairage inferieur. 


ME - Lampe k dbcharge k vapeur de mercure 

SB = Lampe k decharge sodium haute pression, ballon 

ST * Lampe k ddcharge sodium haute pression, tube 

IM = Lampe a iodure rtfetallique 

IMB * Lampe k iodure mOtallique, ballon 


Eclairage 
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ECLAIRAGE 

Types d’eclairage pour I’interieur 


lairage 








Eclairage symetrique direct (fig.1). Utilise de preference pour 
I’eclairage general de lieux de travail, salles de reunions, bureaux 
ouverts au public et zones de circulation. Une puissance electrique 
relativement faible suffit pour atteindre le niveau d’eclairage exige. 
Valeurs indicatives pour la puissance electrique specifique (p. 134, 
fig.1). L’angle anti-eblouissement des lampes dans des lieux de tra- 
vail et salles de reunion est de 30° et de 40° ou plus en cas de tres 
grand contort visuel. Lors d’un projet d’eclairage, prevoir un angle de 
rayonnement entre 70° et 90°. 

Leche-mur direct ou a paralume (fig. 2). Utilise pour obtenir un 
eclairage uniforme du mur, il donne I’impression d’un eclairage direct 
vers I’interieur de la piece. 

Leche-mur sur rail de contact (fig.3). Eclairage uniforme du mur 
et d'une partie de la piece. Selon la distance entre les lampes, on 
obtient un eclairement jusqu’a 500 lx. Possibilite d’utiliser des 
lampes halogenes a incandescence et des lampes fluorescentes. 
Leche-mur encastre (fig.4). Uniquement pour I’eclairage du mur. 
Utilisation de lampes halogenes a incandescence et de lampes fluo- 
rescentes. 

Eclairage direct par spots directionnels (fig.5). Une disposition 
reguliere de spots en plafond permet d'obtenir un eclairage differen- 
ce de la piece. Le reflecteur a faisceau relativement compact s’incline 
jusqu’a 40° et s’oriente a 360°. Utilisation de lampes halogenes a 
incandescence, particulierement lampes halogenes basse tension. 
Eclairage indirect (fig.6). Une sensation de clarte meme par faible 
eclairage et I’absence d'ombre caracterisent cette conception 
d’eclairage. Condition indispensable : hauteur suffisante de la piece. 
Une harmonisation minutieuse de I'eclairage et de I’architecture du 
plafond est necessaire. Pour I’eclairage d’un poste de travail ne pas 
depasser 400 cd/m 2 pour la luminance du plafond. Consommation 
d’energie jusqu’au triple de celle d’un Eclairage direct. 

Eclairage direct-indirect (fig.7). Etant donne la sensation de clarte 
et sa consommation d’energie acceptable (70 % direct, 30% 
indirect), on prefere en cas d’une hauteur suffisante de la piece 
(h > 3 m) un eclairage direct-indirect. Utilisation principale de lampes 
fluorescentes, combinables avec des lampes a incandescence. 
Projecteur vers le plafond et le sol (fig.8 et 9). Pour I’eclairage i 
partiel ou total de la surface du plafond et du sol. Utilisation de 
lampes halog&nes a incandescence ou de lampes fluorescentes ; 
possibilite de lampes a decharge a haute pression. 

Appliques (fig.1 0). Utilisdes dans la plupart des cas comme eclai- 
rage decoratif (avec des effets de lumiere par filtres de couleur et 
prismes par exemple). Utilisation limitee pour I’eclairage du plafond 
et du sol. 

Projecteur sur rail de contact (fig.11). Sans eclairage de la piece, 
utilise avant tout dans des zones d’exposition ou dans des musees. 
On satisfait ainsi aux exigences habituelles en matiere de niveau 
d’6clairement vertical (50, 150 et 300 lx) pour ce type de salle. ! 
Utilisation principale de lampes a incandescence et de lampes fluo- ) 
rescentes. 

Spot sur rail de contact (fig.1 2). Angle de rayonnement prefere : 
10° (spot), 30° (flood), 90° (projecteur) Modification du cone de i 
lumiere a I’aide de lentilles (lentille de Fresnel) ; modification du 
spectre k I'aide d’6crans (UV et IR pour musees, expositions, vente) 
et de filtres de couleurs. Protection contre I’eblouissement par para- ' 
lumes et clapets 
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Eclairage direct ieche-mur. 
Distance dur mu , a = env. 1/3h 



© Eclairage direct. 
Dista 


Distance du mur : a = env. 1/3h 



© Eclairage direct Ieche-mur 

Distance entre lampes . b = 1 a 1,6a 



Eclairage direct. 
Distance entre les 
lampes : b = env. 2a 




© Angle d'inelinaison pour spots 
directionnels et projecteurs : 
n m 30" a 40" (optimum). 



© Angle d'inelinaison pour spots 
vers un objet ou un mur : 
a = 30° 4 40° (optimum). 




© 


Eclairage d'un mur par projecteur. 


, Angle anti-4blouissement 
1 (30°. 40° ou 50°) 


Geometrie de la disposition des lampes 

Les distances des lampes entre eiles et vers le mur sont fonction 
de la hauteur de la pi&ce (fig. 1 a 4). 

L’incidence preferentielle de la lumiere sur des objets et un sec- 
teur de mur se situe entre 30° (optimal) et 40° (fig. 5 a 9). 

L’angle anti-eblouissement pour un eclairage vers le bas se situe 
entre 30° (faisceau large, protection contre I’eblouissement satis- 
faisante) et 50° (eclairage en profondeur, haute protection contre 
I’eblouissement) (fig. 10), en cas de paralumes entre 30° et 40°. 


20 lx 

NScessaire pour reconnaltre les traits du visage. C'est pourquoi un 
Sclairement horizontal de 20 lx est un minimum, 4 I'interieur, en dehors 
des postes de travail. 

200 lx 

Les postes de travail paraissent sombres pour E < 200 lx. C'est pourquoi 
200 lx constituent l'6clairement minimal pour postes de travail occupes en 
permanence 

2000 lx 

2000 lx sont ressenties comme reclairement optimal pour postes de travail. 


Le facteur 1,5 est consider comme la plus petite nuance de variation de 
reclairement perceptible. C'est pourquoi la gradation de reclairement no- 
minal a I'interieur est la suivante: 

20 ; 30 ; 50 ; 75 , 100 ; 300 ; 500 ; 750 ; 1000 , 1500 ; 2000 , etc 



Eclairement conseilie 

Secteur, activite 

20 

30 

50 

Voies et travaux en pleln air 

50 

100 

150 

Orientation dans une piece, courte duree 

100 

150 

200 

Postes de travail non utilises de fagon permanente 

200 

300 

500 

T§ches visuelles de faible difficulte 

300 

500 

750 

Taches visuelles moyenne difficulte 

500 

750 

1000 

T4ches visuelles de grande exigence, p.ex travail 
dans un bureau 

750 

1000 

1500 

T4ches visuelles de grande difficulte. p.ex. montage 

1000 

1500 

2000 

de precision 

TSches visuelles de tres grande difficulte. p ex. taches 




de contrOle 

au-dessus de 2000 


Eclairage suppiementaire taches visuelles drfficiles et 




speciales 


J2) Eclairement conseilia selon la CIE (Commission Internationale de I'Eclairage). 


Reference . IP 

Exemple IP 44 

Premier chiffre 0-6 

Degte de protection au contact avec 
un corps etranger 

Deuxieme chiffre 0-8 

Degre de protection contre la penetration d'eau 


1. Chiffre nominal Degre de protection 

0 Aucune protection 

1 Protection contre corps strangers de 
grande taille (> 50 mm) 

2 Protection contre corps strangers de 
taille moyenne (> 12 mm) 

3 Protection contre corps Strangers 
de petite taille (< 2,5 mm) 

4 Protection contre corps Strangers 
de la taille du grain (< 1 mm) 

5 Protection contre depot de poussiSre 

6 Protec contre infiltration de poussiSre 


u3) Types de protection pour luminaires. 


2. Chiffre nominal DegrS de protection 


0 Aucune protection 

1 Protection contre gouttes d'eau 
verticales 

2 Tombant avec un angle jusqu'4 15° 

3 Contre de I'eau vaporisSe 

4 Contre les projections d'eau 

5 Contre les jets d'eau 

6 Contre infiltration d'eau par inondation 

7 Contre I'eau par immersion 

8 Contre I'eau par submersion 



Index Ra 

Domaines types d'utilisation 

MM 

>90 

Comparaison des teintes, galeries 

IB 

90>Ra>80 

Habitation, hbtel, restaurant, bureau, ecoie, hbpital, 
imprimerie, Industrie textile 

2A 

80>Ra>70 

Industrie 

2B 

70 > Ra > 60 


3 

60 > Ra > 40 

Industrie et autres secteurs avec faible exigence 
concerant le rendu des couleurs 

4 

40 > Ra > 20 

Industrie et autres secteurs avec faible exigence 
concerant le rendu des couleurs 


Rendu des couleurs pour les sources lumineuses. 
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des reflets doivent presenter de 
faibles luminances dans la zone 
de rayonnement critique. 




Criteres qualificatifs de I’eclairage 

Une bonne solution d’eclairage doit, en tenant compte de I’econo- 
mie, satisfaire a des exigences fonctionnelles et ergonomiques. 
S’ajoutent a ces criteres quantitatifs des criteres qualitatifs, avant 
tout architectoniques. 

Criteres quantitatifs 

Niveau d’eclairement : Valeur moyenne exigee pour lieux de tra- 
vail entre 300 lux (bureau individuel avec lumtere du jour) et 
750 lux (grand bureau collectif). Pour un meme eclairement 
gErteral, un niveau d’eclairement superieur peut etre attaint par un 
Eclairement supptementaire du poste de travail. 

Incidence de la lumiere (fig.1) : De preference lateralement au 
poste de travail. Condition prealable : une courbe photometrique 
en forme d’ailes (p. 157, fig.2). 

Limitation de I’eblouissement (fig.2 et 3) : Elle englobe les 
domaines de I’eblouissement direct, indirect, par reflexion et 
reflets sur des ecrans. La protection contre I’eblouissement direct 
s’obtient avec des lampes equipees d’un ecran de protection 
(angle d’ecran superieur a 30°). 

Limitation de d'eblouissement par reflexion par incidence laterals 
de la lumtere en liaison avec des surfaces mates dans I’entourage 
du poste de travail (fig.2). 

Limitation de I’Eblouissement par reflet sur des ecrans, grace a 
une bonne position de I’ecran. Les lampes provoquant malgte 
tout ce type d’Eblouissement doivent, dans ces zones, avoir une 
luminance interieure a 200 cd/m 2 (utilisation de reflecteurs 
extra-brillants). 

Distribution de la luminance : La distribution harmonieuse de la 
luminance rEsulte d’une harmonisation minutieuse de tous les fac- 
teurs de reflexion dans la piece (fig.7). La luminance pour un eclai- 
rage indirect ne doit pas depasser 400 cd/m 2 . 

Couleur et rendu de la lumiere (p. 160, fig.4) : Le choix de la 
lampe determine la couleur de la lumiere. On distingue trois cate- 
gories : blanc a tons chauds (temperature de la couleur en- 
dessous de 3300 K), blanc neutre (3300 K a 5000 K) et blanc 
lumiere du jour (au-dessus de 5000 K). Pour le bureau, on choisit 
normalement des sources lumineuses dans les categories blanc 
chaud et blanc neutre. Pour le rendu de la couleur, qui est fonc- 
tion de la composition spectrale de la lumtere, il est conseille de 
rechercher toujours le niveau 1 (tres bon rendu). 

Calcul de I'eclairement ponctuel (fig.6) : L’eclairement (horizontal 
Eh et vertical Ev) produit par des sources lumineuses ponc- 
tuelles pourrait Etre calcule a I’aide du principe de distance 
photometrique par le biais de I’intensite lumineuse et la 
geometrie de la ptece (hauteur h, distance d et angle d’inciden- 
ce de la lumtere a). 



Reflectance 

% 

Reflectance 

% 

Materlaux brillants 
Aluminium, extra-pur 

80 £ 87 

Mortier clair, endult de chaux 

40 £ 45 

Aluminium anodise, mat 

80 £ 85 

Mortier fonc£ 

15 £ 25 

Aluminium, poli 

65 3 75 

Gres 

20 £ 40 

Aluminium, mat 

55 £ 76 

Contreplaque, brut 

25 £ 40 

Peinture-aluminium, mat 

55 £ 65 

Ciment, bbton, brut 

20 £ 30 

Chrome, poli 

60 £ 70 

Brique, rouge, neuve 

10 £ 15 

Email, blanc 

65 £ 75 

Couleurs 


Laque, blanc pur 

80 £ 85 

Blanc 

75 £ 85 

Cuivre, extra-poli 

60 £ 70 

Gris clair 

40 £ 60 

Laiton, extra-poli 

70 £ 75 

Gris moyen 

25 £ 35 

Nickel, extra-poll 

50 £ 60 

Gris fonce 

10 £ 15 

Papier, blanc 
Miroir £ fond argentd 

70 £ 80 

Bleu clair 

40 £ 50 

80 £ 88 

Bleu fonce 

15 £ 20 

Argent extra-poli 

90 £ 92 

Vert clair 

45 £ 55 

Materlaux 


Vert fonce 

15 £ 20 

Chene, clair, poli 

25 £ 35 

Jaune clair 

60 £ 70 

Ch6ne, fonc£, poll 

10 £ 15 

Marron 

20 £ 30 

Granit 

20 £ 25 

Rouge clair 

45 £ 55 

Calcaire 

35 £ 55 

Rouge fonce 

15 £ 20 

Marbre, poli 

30 £ 70 


7 ) Reflectance de materiaux constructs de la technique d'Oclairage 
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Puissance connectee specifique 
p* W/m 2 pour 100 lx 
pour hauteur 3 m, surface > 100 m* 
et reflexion 0,7 ; 0,5 ; 0,2 

O s 

s- 

12 W/m 3 

6 H e 


10 W/m 3 

o M£ 

-&■ 

5 W/m 3 

' ^FC 

s- 

5 W/m 3 


as 

4 W/m 3 

F26 


3 W/m 3 


| Coefficient de correction k j 


Surface 

Fact 

eur de reflexion 

M 

Ajm’l 

070502 

050201 

OOO. 



Clair 

Moyen 

Fonc6 

Jusqu'4 

20 

0.75 

0,65 

0,60 


50 

0,90 

0,80 

0,75 


£ 100 

1.00 

0,90 

0,85 

3-Sm 

20 

o,ss 

0,45 

0,40 


50 

0.75 

0,65 

0.60 


2 100 

0,90 

0.80 

0.75 

5-7 m 

50 

0,55 

0,45 

0.40 


a ioo 

0,75 

0.65 

0,60 


© Puissance connectee spOcifique P* 
pour difterents types de tampes. 





Calcut de I'feelairement pour 
un volume interieur 


(D 


Tableau de coefficients de correction. 


Exemple: 

Surface de la piece A * 100 m* 

Hauteur de la piece H » 3 m 
Facteurs de reflexion 0,5 / 0.2 / 0.1 

(reflexion moyenne) 

Type d'appareil A: 

P* = 4 W/m 7 . (Lamp® fluorescent e compacte) 

P = 9,45 W = 405 W 

Type cTappareH B: 

p‘ « 12 W/m* . (lampe standard) 

P - 8 . 100W= 800 W 


Type d'appareil C: 

P* + 10 W/m* (Lampe halog^ne a Incandescence) 
P = 16.20 W» 320 W 


Formule Fig.8 

100.405 100.800 100.320 

n 100.4 100.12 100.10 

E n » 180 be 



4) Calcul pour un bureau. 




8 6,00 m 


- rh -- rh 

up tlX 

E 

j «Om 1 g 

1 

| If 11J 

E 

8 

<* 

V. 




Paralumes encastrbs (ERCO) 





Calcul de I’eclairement moyen 

Dans la pratique se pose souvent le probleme d’un calcul approxi- 
rriatif d’6clairement moyen (E n ) pour une puissance electrique 
donnee (P) des lampes ou inversement le calcul de la puissance 
electrique des lampes pour un Eclairement exige. A I’aide de la 
formule (fig. 8), on peut obtenir les valeurs approximatives souhai- 
tees. La puissance specifique P* depend du type de lampe utilise 
(fig.1). La puissance indiquee correspond a un eclairage direct. Le 
coefficient de correction k est fonction des dimensions de la piece 
et de la reflectance des murs, du sol et du plafond (fig. 2). 

Pour les pieces a differents types d’eclairage, le calcul se fait pour 
chaque type, puis on additionne les valeurs obtenues (fig. 3). 

Le calcul de I’eclairement a I'aide de la puissance specifique peut 
egalement s’appliquer aux bureaux. Dans I’exemple donne, un 
local a deux axes d’une superficie de 24 m 2 est equipe de 4 
lampes. Pour un equipement de 2 x 36 W (compris ballast de 
90W) on obtient selon (fig.8) un eclairement de 375 lx. 

On installe souvent dans les bureaux, a part les traditionnels para- 
lumes rectangulaires a miroir, des paralumes carres avec lampes 
fluo compactes (fig. 7) ou des structures lumineuses (fig.6). Ces 
demieres permettent la combinaison de rails de contact pour utili- 
sation de projecteurs. 

Eclairage de batiments par projecteurs 

On calcule le flux lurnineux a installer selon la formule (fig.9). La 
luminance se situe entre 3 cd/m 2 (objets isoles) et 16 cd/m 2 
(objets dans un entourage tres clair). 



E„ 

P 

Eclairement nominal (lux) 
Puissance connectee (W) 

„ E„- AP" 1 

P* 

Puissance connectee specifique (W/m 3 ) Fig. 1 

p = -2 

100 k 

A 

Surface de la piece 

k 

Facteur de correction. Fig, 2 




Formule pour calcul de rfeclairement moyen 
E n et de la puissance electrique P. 


<J> = Flux lurnineux nbcessaire 
L - Luminance moyenne (cd/m 3 ) 

A = Surface bclairbe 

n„ = Rendement de I'bclairage 

p = Facteur de reflexion du materiau de constr. 

Facteur de reflexion par ill 
Materiau de construction 

umination 

e 

Brique vitrifiee blanche 

Marbre blanc 

Enduit de mortier clair 

Enduit de mortier tone* 

Gtes clair 

Gtes foneb 

Brique clair 

Brique for.cee 

Bois clair 

Granit 

0,85 

0.6 

0.3- 0,5 
0,2-0, 3 
0,3 -0,4 
0,1 -0,2 
0, 3-0,4 
0,1 -0,2 
0,3-0, 5 
0,1 -0.2 


Formule du calcul 
du flux lurnineux 
n ■ L • A 


V* 


[luminance pour Eclairage par projecteurs 1 

Objet 

(cd/m 3 ) L 

Isote 

3 - 6,5 

Entourage sombre 

6,5-10 

Entourage mi-clair 

10 -13 

Entourage tr6s clair 

13 16 

Rendement de reclairage 
Objet 

he 

Grande surface 

0,4 

Petite surface 
Grande distance 

0,3 

Tours 

0,2 


<§) 


Flux lurnineux n6cessaire pour projecteurs d’ambiance. 
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[lairage 


Couleur de la lumiere (PHILIPS) 


Degre de rendu des couleurs 


Locaux de vente 


Denrees alimentaires 


Textiles, cuirs 


Meubles, tapis 


Sport, jeux, papeterie 


Photo, montres, bijoux 


Cosmdtiques, coiffure 


congeiateurs-bahuts, 
prdsentoirs refrigdres 


Fromages, fruits, legumes 


Grands magasins, supermarches 


Industrie, artlsanat 


Electrotecnique, constructions mdcaniques 


Fabrication textile 


Imprimerie, industrie graphique 


Contrdle de couleur 


Atelier de peinture et vernissage 


Stockage, expedition 


Culture de plantes 


Travail du bois 


Usine metallurgique, laminoir 


Contrflle de couleur 


Bureaux et administration 


Bureaux, couloirs 


Salles de conference 


Locaux d'enseignement 


Amphitheatre, sails de classe, jardin d’enfants 


Bibliotheque, salle de lecture 


Locaux de reunions 


Restaurants, auberges, hfltels 


Theatre, salles de concert, hotels 


Locaux pour manifestations 


Halles d’exposition et de foire 


Halles de sport et a fbnctions multiples 


Galeries, musses 


Cliniques et cabinets medicaux 


Diagnostic et soins 


Chambre de malade , salle d’attente 


Habitation 


76 1 29 827 927 830 930 


3 I IB I 1A I IB 1A 


XI • IX 


XIXIX X 


X 


X 


XI • IX 


X 


X 


X 


X 


X 


XIXIX 


blanc lumiere du jour 


25 | 33 | 840 | 940 950 | 865 | 965 | 54 


2A I 2B | IB | 1A | 1A | IB | 1A 2A 


XIX 


X 


XI I IX 


XI X 


XIX . IX 


X X 


X . x 


X 


XI IXIX 


XIX 


XI IX 


X 


XI IX 


X 


XI IX 


XIX 


X 


Cuisine, salle de bain, salle de loisir, cave 


Eclairage exterieur 


Rues, chemlns, zone pietonne 


Eclairage de panneaux 


XIX 


© Utilisation adequate des lampes et 
tubes fluorescents 


= Recommandd e = Possible 
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Tableau des eclairements nominaux, valeur indicative pour lieux de travail 


Type de local £clairement nominal 

Type d'activite (lx) 

Type de local Eclairement nominal 

Type d'activite (lx) 

Type de local Eclairement nominal 

Type d'activite (lx) 

Type de local Eclairement nominal 

Type d'activite (lx) 

Locaux communs 

| Zones de circulation dans 
| les depfits 50 

i Entrepots 50 

Entrepots avec taches 
de recherche 100 

i Entrepots avec taches 
i de lecture 200 

i Passages entre rayonnages 
tres hauts 20 

Poste de commande 200 

Expedition 200 

Cantines 2500 

Autres salles de detente 100 

Salles de gyrrwastique 300 

j Vestiaires 100 

| Salles d'eau 100 

i Toilettes 100 

1 Infirmeries 500 

! Salles de machines 100 

Approvisionnement en energie 100 

! Bureau de poste 500 

j Centra'le teiephonique 300 

| Circulation dans 
des batiments 

! Pour personnes 50 

| Pour vehicules 100 

j Escaliers 100 

| Quais de chargement 100 

Bureaux 

j Bureaux avec postes de travail 
i a proximite de fenetres 300 

| Bureaux 500 

Grand bureaux el 
j bureaux collectifs 
| Reflexion eievfie 750 

! Reflexion moyenne 1000 

; Dessin technique 750 

! Salles de reunion 300 

i Locaux de reception 100 

Locaux pour circulation du 
public 200 

Salles d'ordinateurs 500 

Industrie chimique 

| Installations 

j t6lecommand£es 50 

| Installations avec 
j interventions manuelles 
| limtees 

j Postes de travail occup6s en 
; permanence dans des 
1 installations techniques 200 

! Postes d'obseivation 300 

Laboratoires 300 

Travaux avec exigences 
visueHes elevees 500 

Controle de couleurs 1000 

Industries du ciment, de la 
ceramique et du verre 

Postes ou zones de travail pres 
de fourneaux, melangeurs, 
broyeurs, 200 

rouleaux, presses, moulage, 
soufflage 300 

i Meuler, corroder, polir le verre, 

manipulation d'instruments 
en verre 500 

Travaux de decoration 500 

Meuler a la main, 

graver 750 

Travaux de precision 1000 

Usines metallurgiques, 

acieries, 

fonderies 

Installations de production 

sans interventions 50 

Installations de production 

avec interventions 1 00 

Postes de travail occupds 

en permanence dans 

installations de production 200 

Postes d'observation 300 

Postes de Contrfile 500 

Usinage 
des metaux 

Forgeage de 

petites pieces 200 

Soudage 200 

Travaux grossiers et 

moyens sur machines 300 

Travaux de precision 

sur machines 500 

Postes de contrfile 750 

Laminoir fi froid 200 

T ref ilerie 300 

Usinage de 

toies lourdes 200 

Usinage de 

totes legeres 300 

Production de 

petit outillage 500 

Montage grassier 200 

Montage mi-fin 300 

Montage de precision 500 

Etampage 200 

Atelier de moulage. cave etc. 50 

Passerelles 100 

Preparation du sable 200 

Ebarbage 200 

Poste de travail au meiangeur 200 

Halls de moulage 200 

Postes de vidage 200 

Atelier de moulage par machines 200 
Atelier de moulage a la main 300 

Atelier de noyautage 300 

Construction de modeies 500 

Galvanisation 300 

Application de peinture 300 

Postes de contrfile 750 

Fabrication d'outils, 

mecanique de precision 1000 

Carrosserie 500 

Laquage 250 

Laquage en travail de nuit 1000 

Rembourrage 500 

Montage de produits finis 500 

Inspection 250 

Usines generatrices 

Installations de chargement 50 

Salles de chaudifires 100 

Salles de compens. de pression 200 
Salles de machines 100 

Salles annexes 50 

j Distribution dans batiments 100 

Distribution & I'exterieur 20 

Postes d'observation des instal- 
lations de distribution 300 

Travaux de revision 500 

Industrie 

electrotechnique 

Fabrication de cables et iignes, 

travaux de montage, travaux 

avec du fil metallique grassier 300 

Montage d'appareils tete- 

phonlques, travaux avec du 

fil metallique moyen 500 

Montage d'appareils de 

precision, teglage, contrfile 1000 

Montage dtetements minuscules, 

composants eiectroniques 1500 

Stoppage 15 00 

Industries de bijoux 
et horlogerie 

Fabrication de 

bijoux 1000 

Faponnage de 

pierres prdcieuses 1500 

Atelier d'opticien 

etd'horloger 1500 

Usinage et transformation 
du bois 

Bassins de vapeur 100 

Scie alternative 4 cadre 200 

Assemblage 200 

Choix de bois de placage, 

laquage, menuiserie 

selon modeie 500 

Travaux sur machines 

a bois 500 

Affinage de bois 500 

Recherche de defauts 750 

Fabrication et transfor- 
mation de papier, 
industrie graphique 

Fabrique de cellulose 200 

Machines a papier, 

fabrication de cartonnages 300 

Reliure, 

impression de papiers muraux 300 

Tous travaux de clicltes, 
travaux sur pierres, 
planches et machines 
a im primer, 

fabrication de matrices 500 

Impression a la main, 

tri du papier 750 

Retouches, lithographie, 

composition a la 

main ou ntecanioue, 

mise en train de la composition 1000 

Contrfile de la couleur lors 

de I'impression en couleurs 1500 

Gravure sur acier et cuivre 2000 

Industrie du cuir 

Travail de tannage 200 

Usinage des peaux 300 

Sellerie 500 

Teinture des peaux 750 

Contrfile de la qualite, 
exigences moyennes 750 

Contrfile de la qualite, 

exigences elevees 1000 

Contrfile de la qualite, 
exigences ties elevees 1500 

Contrfile de la couleur 1000 

Fabrication et 
usinage textiles 

Postes de travail dans des bains 200 
Filatures 300 

Teinture 300 

Filage, tricotage. tissage 500 

Couture, impression de tissu 750 

Magasin de modes 750 

Fabrication de modes 1000 

Contrfile des articles, 
de la couleur 1000 

Industrie alimentaire, pro- 
duits de consommation 

Postes de travail 

en general 200 

Melange, conditionnement 300 

Abbatoirs, laiterie, 

moulin 300 

Coupage, dfisossage 300 

Production de comestibles 

et de cigarettes 500 

Contrfile des produits, 

decoration, tri 500 

Salles de laboratoire 1000 

Commerce de gros 
et de detail 

Magasin de vente, postes 

de travail permanents 300 

Caisse 500 

Artisanal et commerce 
(exemples pour 
diffirentes branches) 

Peinture d'fitements de 
construction en acier 200 

Travaux preambles au montage 
d' installations de chauffage 
ou d'afiration 200 

Serrurerie 300 

Garages 

automobiles 300 

Menuiserie de batiment 300 

Atelier de reparation 500 

Atelier de radio 

ou television 500 

Secteur tertiaire 

Hfitellerie, restauration, 
accueil 200 

Cuisines 500 

Salles de restauration 200 

Buffets 300 

Salles de reunion 300 

Restaurants 5 

libre service 300 

Laveries, lavage 300 

Repassage fi la machine 300 

Repassage fi la main 300 

Tn 300 

Contrfile 1000 

Soins des cheveux 500 

Esthetique 250 
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4-c-t- V* 

© 


Execution des paralumes 

(?) Paralume parall&e 
( 2 ) Paralume parallele oblique 
(D Paralume diagonal 
0 Paralume diagonal oblique 
0 Disposition des lampes a 2 2/3d 



© Transparence direc- 
tionnelle d'un verre 
clair avec decalage 
des rayons obliques. 


© Transparence diffu- 
se des verres opa- 
lins translucides. 
albatre, etc. 


/o\ Transparence mixte de 
'o' verres d'ornementa- 
tion, de la soie, des 
verres opalins clairs, 
etc. 


Matdriaux 

Dispersion 

Epaisseur 

mm 

Reflexion 

% 

Transpar. 

% 

Absorptior 

% 

Verre clair 

Nulle 

2-4 

6-8 

90-92 

2-4 

Verre omemental 

Faible 

3.2 -5,9 

7-24 

57-90 

3-21 

Verre clair, depoli ext 

Faible 

1,75-3.1 

7-20 

63-87 

4-17 

Verre clair, depoli int. 

FaiWe 

1.75-3,1 

6-16 

77-89 

3-11 

Verre opale : groupe 1 

Bonne 

1.7-3, 6 

40-66 

12-38 

20-31 

groupe 2 

Bonne 

1,7 -2,5 

43-54 

37-51 

6-11 

groupe 3 

Bonne 

1.4 -3.5 

65-78 

13-35 

4-10 

Verre opale double : groupe 1 

Bonne 

1.9 -2.9 

31-45 

47-66 

3-10 

groupe 2 

Verre opale couleur 

Bonne 

2.8 -3,3 

54-67 

27-35 

8-11 

rouge 


2-3 

64-69 

2-4 

29-34 

orange 


2-3 

63-68 

6-10 

22-31 

vert 


2-3 

60-66 

3-9 

30-31 

Verres opalins 

Faible 

2,2 -2,5 

13-28 

58-84 

2-14 

Porcelains 

Bonne 

3.0 

72-77 

2-8 

20-21 

Marbre poli 

Bonne 

7,3-10,0 

30-71 

3-8 

24-65 

Marbre impregne 

Bonne 

3-5 

27-54 

12-40 

11-49 

Albatre 

Bonne 

11.2-13,4 

49-67 

17-30 

14-21 

Carton faiblement teinte 

Bonne 


69 

8 

23 

Parchemin non teinte 

Bonne 


48 

42 

10 

Parchemin teinte jaune clair 

Bonne 


37 

41 

22 

Parchemin jaune (once 

Bonne 


36 

14 

50 

Soie blanche 

Assezb. 


28-38 

61 -71 

1 

Soie coloree 

Assezb. 


5-24 

13-54 

27-80 

Shirting 

Bonne 


rd. 68 

rd. 26 

rd. 4 

Resopal colors 

Bonne 

1.1 -2.8 

32-39 

20-36 

26-48 

Pollopas blond 

Bonne 

1.2 -1,6 

46-48 

25-33 

21-28 

Cellon Wane (trouWe) 

Bonne 

1,0 

55 

17 

28 

Cellon jaune (trouble) 

Bonne 

1.0 

36 

9 

55 

Cellon Weu (trouble) 

Bonne 

1.0 

12 

4 

84 

Cellon vert (trouWe) 

Bonne 

1.0 

12 

4 

84 

Verre a glace 


6-8 

8 

88 

4 

Verre arme 


6-8 

9 

74 

17 

Verre brut 


4-6 

8 

88 

4 

Verre de protection solaire (vert) 


2 

6 

38 

56 


® Proprietes des materiaux transparents du point de vue de la technique de 
I'Mairage. 


ECLAIRAGE 

TUBES FLUORESCENTS POUR INSTALLATIONS 

PUBLICITAIRES 

Ces lampes permettent toutes sortes de traces, d’ecritures, 
d’ornements et de figures. Comme elles sont facilement reglables 
(le reglage s’effectue par I’intermediaire d'une resistance ou d’un 
transformateur de reglage), elles sont courantes en cinema et au 
theatre. 

Les plafonds 6clairants pour bureaux et batiments commerciaux 
sont constitu6s par des lampes fluorescentes basse tension derriere 
un paralume qui laisse passer la lumiere directe vers le bas et legere- 
ment vers le cote et ne prend que peu la poussiere (fig. 1 a 5). 

Les bandes lumineuses constitutes de luminaires k flux longi- 
tudinal assurent un tclairage d’ambiance rtgulier avec un effet 
d'ombres douces semblable a celui de la lumiere du jour. 

Les lampes k vapeur de mercure a haute pression en ampoules 
fluorescentes sont utilistes non seulement pour I’eclairage des 
fabriques et halls d’ateliers mais surtout pour I’eclairage exterieur. 


MATERIAUX TRANSPARENTS ET TRANSLUCIDES 

Lorsqu'on determine la grandeur, la couleur, la dimension des 
fenetres et I’eclairage des pieces, la connaissance de la trans- 
parence, de la dispersion et de la reflexion des materiaux est impor- 
tante pour les effets artistiques et economiques. On distingue : les 
materiaux reflechissants (fig. 9) avec faisceau reflechi dirige, 
completement disperse et partiellement disperse, et les materiaux j 
transparents avec transparence dirigee (fig. 6), disperses (fig. 7), 
et mixte (fig. 8). 

II faut remarquer que les verres mats avec depoli interieur (a 
pteferer deja du fait qu’ils se salissent moins) absorbent moins de 
lumibre que les verres dtpolis exterieurement (tableau fig. 9). 

Les abat-jour de soie teintee doubles de blanc ont pour une faible 
diminution de la transparence une absorption interieure d’environ 
20% a celle du meme abat-jour non double. 

Les verres lumiere du jour, qui n’ont pour but que de faire ressem- 
bler la couleur de la lumiere tlectrique a celle du soleil, absorbent 
environ 35% de la lumiere, ceux qui doivent se rapprocher 
davantage de la lumiere diffuse du soleil absorbent de 60 a 80%. 

Les verres k vitres transparents laissent passer selon la qualite 
65 a 95% de la lumiere. Un mauvais verre transparent, en particulier 
dans le cas de vitrages doubles ou triples, peut absorber tenement 1 
de lumiere que ^augmentation de la dimension des fenetres qui en } 
results n’est plus en rapport avec le meilleur calorifugeage des i 
fenetres multiples. 

Verres plats 

Ces verres ttirts par un procede mecanique sortent de I’etireuse 
prets a I’emploi sans autre fagonnage.Tres transparents, incolores, 
dtepaisseur uniforme, ayant de chaque cote des surfaces planes, 
trts blanches, ils ont une transparence de 91 a 93%. 

Qualites 

Qualite 1 : qualite la meilleure du commerce pour les pieces de 
choix (habitations, bureaux). 

Qualite 2 : verres bon marcfte, de construction, pour fabriques, 
magasins de stockage, fenetres de caves et soupiraux. Pour les 
vitrages contigus, n’utiliser que des verres de la meme qualite. 
Utilisation 

Vitrages des fenetres, vitrines, portes, cloisons de separation, 
meubles, verres de securite a plusieurs couches, fenetres doubles. 
Fagonnage ulterieur : meulage, gravure a I'acide, depolissage, 
emaillage au four, argenture, peinture, courbure. Verres speciaux 
pour travaux particuliers en toutes epaisseurs tels que verres 
argentes, verres pour plaques seches, verres pour automobiles, 
verres de securite (p. 137-142). 
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Caracteristiques physiques du verre de bStiment 

Poids : 1 m 2 en 1 mm d’epaisseur = 2,5 kg/mm m 2 . 

Resistance a la compression : 8 800 a 9 300 kg/cm 2 , resistance 
caracteristique 800 kg/cm 2 . 

Resistance a la traction : 300 a 900 kg/cm 2 , resistance carac- 
teristique 300 kg/cm 2 

Resistance a la flexion : 900 kg/cm 2 (valeur physique) 

Durete echelle Mohs (durete sclerometrique) : 6 (feldspath) a 7 (quartz). 
Coefficient d’extension thermo-lineaire: 9 x 10 6 cm/mK. 

Coefficient d’elasticite : E = 7,5 x 10 s kg/cm 2 . 

Coefficient de conductibilite thermique : d = w/m degre ou 0,601 w/mK. 


Designation 

£paisseur 

mm 

Tolerance 

mm 

Plus grand es dim. 
de livraison 
mm 

Verre k vitres minces 

0,6 -1.2 


600 x 1260 


1,2 -1,8 


800 x 1600 


1,75-2,0 


600 x 1880 

Verre k vitres 


+ 0.2 


Epaisseur moyenne 

2.8 

- 0,1 

1200 x 1880 

Epatsseur double 

3,8 

! 0,2 

1400 x 2160 

Verre k vitre 6pais 

4.5 

+ 0.3 

2760 x 5000 



0.2 

ou 


5.5 

! 0,3 


. 

6.5 

1 0,3 

3000 x 5000 


8 

♦ 0.5 

2600 x 5040 


10 

= 0.7 

2600 x 3960 


12 

t 0,8 

2600 x 3600 


15 

i 1.0 

2600 x 3000 


19 

1 1.0 

2600 x 3000 


21 

i 1.0 

2600 x 3000 


(?) Verre plat : designation et dimensions. 


Designation 

Epaisseur 

mm 

Tolerance 

mm 

Plus grandes dim. 
de livraison 
mm 

Glace cristal 

4 

0.2 

3180 X 6000 

5 

0.2 

3180 X 6000 

6 

0.2 

3180 X 6000 

8 

0.3 

3180 X 7500 

10 

0.3 

3180 X 9000 

12 

0.3 

3180 X 9000 

15 

0.3 

3180 X 6000 

19 

1.0 

2820 X 4500 

21 

1.0 

2760 X 4500 


/C\ Glace cristal selon DIN 1259 

\£J Obtenue par coulee. Transparence et reflexion nettes et irrOprochables. Trans- 
parence a la lumibre 90%. 


Designation 

Irpaisseur 

mm 

Tol6rance 

mm 

Plus grandes dim. 
de livraison 
mm 

Verre de protection 
contre ie soleil 

4 

0.2 

3150 X 6000 

Bronze + gris 

5 

0.2 


6 

0.2 

8 

0.3 

10 

0.3 

12 

0,3 

Vert 

4 

0.2 

3150 x 6000 


6 

0.2 

8 

0.3 

10 

0.3 

12 

0.3 

V. k glace brut 134 

8 

1.0 

1800 X 4410 

178 

6, 8, 10.12 

1,0 

1710 X 4440 

200 

6,8. 10, 12 

0,5 

2520 X 4500 

274 

6.8, 10 

1,0 

2400 X 4440 


Glace cristal coloree dans la masse en gris, vert ou couleur bronze (verre de 
m protection contre le soleil). Surface plane ne produisant pas de distorsion. 
^ Transparence et reflexion : I'energie solaire est en partie absorbee et reflechie. 



® /7\ Verre de protection contre le soleil 
Verre normal cUr, 8 mm. couleur bronze 8 mm 



(§) Gris, 8 mm. Vert, 8 mm. 


Comparaison entre un verre normal clair et un verre de protection 
contre le soleil (Fig. 4 & 7). 

A = Energie solaire (directe et diffuse = 100%); xe transmission 
directe; Pe = Reflexion totale; Qa = Convection et rayonnement 
secondaire vers I’exterieur; Qi = Convection et rayonnement 
secondaire vers I’intbrieur; F = Reflexion totale et convection vers 
I’exterieur; G = Transmission et convection vers I’interieur. 



Catdgorie de verre 

Lame 

d’air 

mm 

Dimens 

Largeur 

cm 

ons maxi. 
Hauteur 
cm 

Surface 

m* 

Epaisseur 
de I’6l6ment 
mm 

2 verre k vitre 6p. moyenne 

Di 

75 

150 

1,13 

18.5 

2 verre k vitre 6p. double 

KB 

141 

240 

3,36 

20.5 

2 verre 6pais 4,5 mm 

KB 

170 

270 

3.40 

21.5 

2 verre 6pais 5,5 mm 

KB 

500 

270 

8.00 

23.5 

2 verre 6pais 6,5 mm 

KB 

500 

270 

8,00 

25,5 

2 verre dpais 8-10-12 mm 

KB 

500 

260 

8.00 

28,5-36,5 

2 glace cristal 5 mm 

,2 

300 

270 

6.00 

22,5 

2 glace cristal 6 mm 

KB 

500 

300 

6,00 

24,5 

2 glace cristal 8 mm 

IBB 

500 

300 

9.00 

28.5 

2 glace cristal 10+12 mm 

KB 

500 

300 

10.00 

32,5-36,5 

Toidrance d’6paisseur ± 1 ,0-1 ,5 ; Rapport hauteur/largeur 1:10 


( 9 ) Vitrages isolants en verre a vitre, en verre epais et en glace cristal. 


Verres isolants 

Composes de deux ou plusieurs epaisseurs de verre fondues sur 
les cotes, soudees ou collees et maintenues separees par des 
profiles. Lair senhe a I’interieur augmente I’isolation thermique et la 
protection contre les bruits. Les verres isolants ont des dimensions 
finies et ne peuvent pas etre ajustes apres fabrication (p 1 38, fig. 1 ). 
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VITRAGES 



'm'jm 




Ut 


W 


Vitrage tout verre avec 2 plaques 

avec bords soudds de verre 


avec 3 plaques de 
verre 


(T) Vitrage Isolant 



(g) Rayonnement thermique pour vitrage simple, double, triple 






Trapdze 


Paralldlogramme 


A 

Polygons 


Polygons 




rmind 
10 cm 


s r mind,/) 
10om 




Polygone 


Coins arrondis 


Coins arrondis 


(5) Formes commerciales de modeles-type de vitres (Examples) 


)Bord le plus long (en cm (largeur) 



Recommendations pour 
les vitres extdrieures et 
interieures en verre 
Isolant jusqu’d une hauteur 
de pose de 8 m (Charge 
due a la poussde du vent 
= 0,75 kN/m 2 , soit 750 Pa 


(4) Recommendations pour I'dpaisseur des vitres jusqu'S une hauteur de 
w pose de 8 m 


Vitrage isolant 

Un vitrage isolant multicouches (fig. 1) est une unite de vitrage 
fabriqu6 avec deux ou plusieurs couches de verre (verre k vitres, 
verre a glaces, verre coule, verre en feuille), s^parees les unes des 
autres par un ou plusieurs espaces remplis d’air ou de gaz. Le vitra- 
ge isolant multicouches offre selon la construction une grande iso- 
lation thermique et/ou acoustique (par ex. vitrage isolant & isolation 
acoustique, vitrage isolant protegeant du soleil, vitrage a fonction 
calorique, verre de securite feuillete avec couche intermediate), De 
I’air s4che ou du verre special se trouve dans I’espace entre les 
vitres. Les vitrages isolants sont subdivises, suivant les differents 
assemblages des bords, en : vitrages isolants tout verre (fig. 1A), 
vitrages isolants brases (fig. 1 B), vitrages isolants avec assembla- 
ge chimique des bords (fig. IB). 


5 f 


V 

4 mm 

trage dc 
5 mm 

>uble isc 
OPTI 

6 mm 

>lant en 
FLOAT 

8 mm 

verre gla 
10 mm 

ce 

12 mm 

k 

(W/m z K) 8 

8 

Largeur en cm 

RES 

^31 

23 

03 


03 

3,2 j 

Hauteur en cm 

231 

F 

E 

Kitifl 

mi 

03 

Surface en m 2 

13 

MSB 

EDI 

E3 

23 

23 

Allongement max. 

n 

warn 

m3 

231 

IBM 

03 

Epaisseur totale en mm 

in 

MM 

23 

mm 

03 

13 

10 

Largeur en cm 

Km 

23 

mm 

Q3 


E • 

1 

3,1 ! 

' :■] 

Hauteur en cm 

231 

03 

231 

03 

03 

03 

Surface en m 2 

e a 


E3 

IBM 

IBM 

B3M 

Allongement max. 

m 

03 

23 

SB 

33 


Epaisseur totale en mm 

in 


El 

mm 

13 

mm 

12 

Largeur en cm 

im 

23 

131 

03 

231 

23 

I 

: ’ 

3,0 1 

• ,j 

Hauteur en cm 

23 

2 ■■ ■ 


03 

§23 

23 

Surface en m 2 

m 

MSB 

k n 

231 

131 

23 

Allongement max. 

n 

03 

23 

ES3 

qq 

03 

Epaisseur totale en mm 


2 

mb 

El 

13 

13 

Tolerance sur [Epaisseur 

en mm 

±1,0 

±1.0 

±1.0 

±1,0 

±1,0 

±1,0 

H 

aTuil 

3^1 

ESI 

31! 

Q2I 

ESI 

ESI 

Poids en kg/m 2 

Q 

25 

30 

40 

50 

60 


( 5 ) Vitrage double isolant 


(6) Vitrage triple isolant 


Bord le plus long en cm (Largeur) 

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 



Recommandations pour 
les vitres exterieures et 
interieures en verre isolant 
jusqu’d une hauteur 
de pose de 20 m (Charge 
due d la poussde du vent 
= 1,2 kN/m 2 , soit 1 200 Pa) 


© Recommandations pour I'dpaisseur des vitres jusqu’d une 
hauteur de pose de 20 m 


Compo- OPTIFLOT en mm 

oit inn Distance entre 
Sl,l0n vitres en mm 

4 4 4 
(8,5) (8,5) 

5 5 5 
(8,5) (8,5) 

4 4 4 
(6) (6) 

5 5 5 
(6) (6) 

k (W/m 2 K) * 

1,9 

1,9 

2,0 

2,0 

Transparence en mm 

74 

72 

74 

72 

Epaisseur totale en mm 

29 

32 

24 

27 

Dimensions max. des cfltes en cm 

141 x 240 

180 x 240 

141 x 240 

180 x 240 

Dimension min. en cm 

24x24 

24x24 

24x24 

24x24 

Allongement max. 

1:6 

1:6 

1:6 

1:6 

Surface max. en m 2 

3,4 

3,4 

3,4 

3,4 

Poids en kg/m 2 

ca. 30 

ca. 38 

ca. 30 

ca. 38 

Tolerance sur P6paisseur : - 1 mm/2mm * . . , . . , 

Tolerance sur les dimensions : ± 2,0mm su,vant * es normes 
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VITRAGES ISOLANTS DE PROTECTION SOLAIRE 


Couche de 
protection 
solaire 


Arextdrieur - 
6 mm 


w 


Rayonnement ' 
, incident 


0 


Reflexion de la 
lumiere vers 
Pexteneur 



Ertfretoise en 
aluminium 
Joint en butyle 


( 


R6fle»on du 
rayonnement 
vers 

I'extdrieur 




Transmission 
du rayonnement 
14% 


c> 


"C> 3% 


(?) Vitrage isolant de protection solaire © Y itrafle de pr0teCti0n 

(type or 30/17) 


Type 

® 

1 

If 

jU 

4b 

JS c 

■S j 
Si # 
Iss 

•V tf _i 

a: 4> <r 

3 

s 

h 

1 5 

1- 1- 

k (W/m*K) (12 mm) 

4> 

|is 

§ * s 
£ Is 

Facteur de 
transparence 
moyen b 

1 

■| 

£ u> 

|| 

e 

i* 

Dimensions max. 
cmxcm 

Titane 










66/43 

66 

21 

18 

17 

1.4 

*3 

0,49 

1.53 

260x500 

Auresin (bleu) 

66/44 

66 

15 

11 

7 

1,4 

44 

0,50 

1,50 

240x340 

50/32 

50 

19 

16 

9 

1,5 

32 

0,37 

1,56 

240x340 

49/32 

49 

38 

36 

10 

1.4 

32 

0,37 

1,53 

260x500 

45/39 

45 

30 

17 

11 

1,5 

39 

0,45 

1,15 

240X340 

40/26 

40 

32 

22 

8 

1,3 

26 

0,30 

1,54 

240x340 

39/28 

39 

26 

11 

9 

1,4 

28 

0,32 

1,40 

240x340 

Or 










40/26 

40 

25 

36 

11 

1,4 

26 

0,30 

1,54 

240x340 

30/23 

30 

18 

40 

11 

1.4 

23 

0,26 

1,30 

240x340 

Argent 










50/35 

50 

40 

35 

14 

1,4 

35 

0,40 

1.43 

240x340 

50/30 

50 

37 

34 

18 

1,3 

30 

0.34 

1,67 

260x500 

49/43 

49 

36 

22 

14 

1,5 

43 

0,49 

1,14 

240x340 

48/48 

48 

39 

21 

13 

1,5 

48 

0,55 

1,00 

240x340 

37/32 

37 

40 

14 

8 

1,5 

32 

0,37 

1,16 

240x340 

36/33 

36 

46 

26 

8 

1,4 

33 

0,38 

1,09 

240x340 

36/22 

36 

48 

45 

9 

1.2 

22 

0,25 

1,64 

240x340 

15/22 

15 

26 

42 

8 

2.6 

22 

0,25 

0,68 

200x340 

Bronze 

49/33 

49 

16 

35 

12 

1.4 

33 

0,38 

1,48 

240x340 

36/26 

36 

J®. 

..<6. 

8 

1,4 

28 

0,30 

1,38 

240x340 

Neutre 










51/39 

51 

11 

30 

15 

1,6 

39 

0,45 

1,31 

240x340 

51/38 

51 

16 

10 

18 

1,6 

38 

0,44 

1,34 

300X500 

Vert 










37/20 

37 

25 

36 

3 

1,4 

20 

0,23 

1,85 

260x500 

38/28 

38 

34 

17 

8 

1,4 

28 

0,32 

1,36 

240x340 

Gris 










47/51 

47 

6 

22 

27 

2,9 

51 

0,59 

0,92 

240x340 

43/39 

43 

7 

17 

18 

1,5 

39 

0,45 

1,09 

240x340 

CUDO 

78 

15 

15 

98 

3,0 

72 

0,83 

1,08 


(par comparaison) 



_____ 






(§) Vitrage isolant de protection solaire 





Vitrage isolant de protection solaire 




Le vitrage isolant de protection solaire 

se caracterise par une 


grande transparence a la lumiere liee e une faible transparence 
energetique totale, ce qui est rendu possible par enduction d’une 
tres fine couche de metal precieux, appliquee comme protection 
sur toute la surface limitant I’espace entre vitres. En plus des 
bonnes proprietes de protection solaire, ce vitrage a un coefficient 
de transmission de chaleur k allant jusqu’a 1,2 W/m 2 .K, remplit 
toutes les exigences d’un vitrage a haut pouvoir isolant. Les mul- 
tiples nuances de couleurs et types de couleurs neutres offrent de 
nombreuses possibilites creatrices, completes par des panneaux 
de parement a une ou deux vitres en harmonie de couleurs. Ce 
vitrage de protection solaire peut §tre combine, aussi bien pour 
I’exterieur que pour I’interieur, avec un vitrage pour isolation 
acoustique, des vitres simples de security, des vitres de security 
feuillet6es, des vitrages isolants blindes, des vitrages isolants de 
security et des vitres fagonnees ou coulees. La combinaison n’est 
pas possible avec les vitrages armes. 

Chaque type de vitre est caracterise par sa couleur (vue de I’ex- 
t^rieur) ainsi que par deux valeurs : la transparence, puis la trans- 


parence energetique totale en pour cent (par exemple Auresin 
(bleu) 40/26). 

Transparence a la lumiere T L dans le domaine des longueurs 
d'ondes de la lumiere allant de 380 nm & 780 nm (nanometres), 
relative & la sensibility lumineuse de I’oeil humain en pour cent . 
Reflexion de la lumiere R L vers I'exterieur et I’interieur (en %) 
Indice de restitution des couleurs R aD 
RA > 90 = tres bonne restitution des couleurs 
RA > 80 = bonne restitution des couleurs 
Transparence aux UV (T uv ) dans le domaine des longueurs 
d’ondes allant de 280 nm k 380 nm en pour cent 
Transparence dnergetique totale gdans le domaine des longueurs 
d’ondes allant de 320 nm k 2 500 nm est la somme de la trans- 
parence energetique et de remission secondaire (rayonnement et 
convection) vers I’interieur. 

Facteur de transparence moyen b (shading coefficient = coeffi- 
cient de protection contre la lumiere). Le facteur b est le facteur de 
transparence moyen de I’energie solaire rapporte a 87 % de 
I’energie passant k travers une vitre simple d’6paisseur 3 mm, soit 
b = 8(%)/87(%). 

Le nombre caracteristique de selectivity S est donne par S = T L /g. 
Une valeur importante de S indique des conditions favorables de 
transparence (T L ) et de transparence energetique totale (g). 

Le coefficient de transmission de chaleur k d’une vitre isolante 
indique la quantity d’energie perdue k la traversee de la surface 
de la vitre. Plus la valeur est petite, moins il y a de perte de cha- 
leur. La valeur de k des vitrages isolants classiques depend 
essentiellement de I'espace entre les vitres et de la nature (air ou 
gaz rare) de cet espace. Une amelioration des valeurs de k, pour 
les vitrages isolants solaires, est obtenue gr§ce a des couches de 
metal precieux. Les valeurs de k indiquees sont relatives, selon 
les normes, e une distance entre vitres de 12 mm. 

La restitution des couleurs en regardant a travers un tel vitrage de 
I’int6rieur vers I’exterieur n’est pas alteree pour Pessentiel. La 
faible coloration de la plupart des vitres est perceptible par com- 
paraison directe avec les fen§tres ouvertes ; elle est grise ou 
ombree selon les types. Elle est reconnaissable aussi quand on 
regarde de I’exterieur a travers la vitre sur le c6te. 

Les vitrages isolants de protection solaire sont tr6s peu prbjudi- 
ciables & I’ambiance des couleurs dans une piece, car la compo- 
sition spectrale de la lumiere du jour incidente n’est qu’impercep- 
tiblement modifiee. La restitution des couleurs est exprimee par 
I’indice R. 

Vitrage isolant. Vitrage multifonction 

Des contraintes plus s6veres, concernant les elements de fagade, 
resultent des exigences plus fortes et diverses pour les vitrages : 
protection thermique et acoustique, protection contre le soleil, pro- 
tection des objets et des personnes, protection contre le feu, crea- 
tion esthetique et protection de I’environnement. 

II s’agit, dans le cas de ces fonctions, d’effets de protection accrus 
qui ne peuvent pas etre atteints uniquement avec des vitrages iso- 
lants conventionnels. 

Le vitrage isolant multifonction est un element de vitrage isolant 
qui reunit en lui-meme plusieurs de ces fonctions de protection. 

II est techniquement possible de remplir presque toutes ces exi- 
gences avec un tel vitrage isolant ; pourtant un vitrage multifonc- 
tions standard n’existe pas. 
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(4) Vitrage multifonction Exemple 


167 



Vitrage monocouche de security (verre trempe Securit) 

Par definition un vitrage monocouche de security, est un vitrage 
en verre trempe. La trempe est obtenue par traitement thermique. 
Le processus de fabrication consiste a chauffer rapidement le 
verre puis k le refroidir instantan6ment en soufflant de I’air froid. 
Contrairement au verre flotte qui produit des Eclats de verre a 
angles vifs comme des poignards en cas de rupture, le verre 
trempe produit de petits debris de verre, la plupart a aretes 
obtuses. Le risque de blessure est considSrablement reduit. De 
plus le verre trempe a d’autres avantages : un accroissement de 
la resistance mecanique aux chocs et k la flexion ainsi que de la 
stability aux changements de temperature (difference de tempe- 
rature pouvant aller jusqu’e 1 50 K). 

Domaines d’utilisation : batiment d’installations sportives avec lan- 
cers de ballon, ecoles maternelles, batiments d’habitation et admi- 
nistratifs pour les cages d’escaliers, les portes et ies dispositifs 
d’encloisonnement, a proximity des radiateurs pour 6viter les rup- 
tures par tensions thermiques. Dans le domaine des murs- 
rideaux-vitrages pour balustrades de balcons, d’escaliers et de 
dispositifs de protection pour preserver des chutes. 

Un fagonnage ulterieur des verres trempes n’est pas possible. 
L’endommagement de la surface entraine la destruction de la vitre. 


•3 t 
•1 $ 

1 

S 

Epaisseur de la vitre en mm 

0 

2 

l 


Verre flottd 

Verre tremp6 Securit 

Verre feuillete 

D 

D 

a 

n 

m 

D 

a 

a 

a 

m 

a 

D 

0 

m 



4 


tm 


pbs 

PBWW 

IBS 

tm 

PBS 

PBS 

IBS 

PBS 




E 



iul 


n 


200 



m 

200 

200 

200 

in 



c 

© 


5 

PBW 

120x 

row 


120x 

lOOx 

PBS 

PBS 

PBS 

120x 

PfQ 

120x 

PBS 

BS 

2 




123 

I 2 J 

gjjyj 

300 

300 

300 

300 

300 

J2J 

E, 

FBI 

300 

23 



6 

141x 

BIBW 

21 0x 

21 Ox 

21 Ox 

lOOx 


21 Ox 

21 Ox 

BBS 

21 0x 

210x 

RE1 

IBS 

© 

TD 



m 


|jgj] 

123 

360 

360 

0 

123 

Fat 

360 

360 

360 

Wm 


3 


8 

141x 

21 Ox 

21 Ox 

BBW 

210x 

lOOx 

120x 

210x 

21 0x 


BBS 

210x 

21 0x 

IBS 

3 

1 

■ 

240 

I2J 

121 

yj 

360 

123 

360 

360 

360 

121 

I23 

I2J 

|gj 

23 

s. 

ID 



141x 

21 Ox 

210x 

210x 

210x 

100x 

IBS 

21 Ox 

BBS 

BBS 

BBS 

BBS 

BBS 

IBS 


! 

■ 

240 

300 

360 

^23 

360 

m 

121 

360 

123 

121 

ESI: 

360 

123 

23 


Pour les utilisations extdrieures, les dpaisseurs des vitres sont & dimensionner selon 
les suppositions de charge conformes aux normes 


(jP) Dimensions maximales des vitrages isolants avec vitre monocouche de 
security (verre trempd Sdcurit) en cm 

Les vitres tremp6es peuvent etre utilisees en combinaison pour 
des vitrages isolants traditionnels (fig. 1 ). 


Vitrage feuillete de securite 

Les verres feuillet6s sont fabriquds en reunissant soiidement les 
entre elles deux ou plusieurs vitres de verre flotte par un ou plu- 
sieurs films tres elastiques de polybutyral de vinyle. La transpa- 
rence habituelle du verre peut, selon I’epaisseur, etre r6duite de 
fagon insignifiante. Le verre feuillete est un verre confinant les 
eclats. Au moment de la cassure, les fragments adherent aux 
films. Ces films viscoplastiques rendent difficiles la penetration de 
sorte que la securite active est renforcee (effet antirupture et anti- 
percement). En cas de rupture du vitrage feuillete, I’impression de 
local ferme reste conservee. 

Domaines d’utilisation : Zone d'entree dans les locaux commu- 
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les suppositions de charge conformes aux normes 


t dimensionner selon 


(2) Dimensions maximales des vitrages isolants avec vitres feuilletees de 
s6curit6 en cm 


VITRAGES 

naux, ecoles, jardins. En plus, de la securite contre I’effraction, le 
vitrage feuillete sert surtout pour des vitrages " au-dessus 
de la t§te " et pour des raisons de securite absolument neces- 
saires (fig. 2). 

Vitrage de security pour protection des personnes et des 
objets 

Le verre de security feuillete est le materiau transparent permet- 
tant de produire une protection suffisante avec un vitrage anti- 
agression. 

Possibilites : Vitrage double en verre de security feuillete en diff<5- 
rentes epaisseur avec film en polybutyral de vinyle, vitrage triple 
ou plus en verre de securite feuillete avec film en polybutyral de 
vinyle standard ou en fabrication renforcee. 

La combinaison avec une boucle d’aiarme ou un fil metallique 
d'alarme en liaison avec un systems avertisseur offre une securi- 
ty supplementaire. Les vitrages protegeant des attaques, r6pon- 
dant aux normes, sont classes dans les groupes suivants : vitrage 
protegeant des coups (lettre d’identification A, B ou C), vitrage 
protegeant des explosions (lettre d’identification D). 

En general, le cote de I’agression est du cote de la couche exte- 
rieure du vitrage. II peut etre du cote de la couche interieure uni- 
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Les dimensions et surfaces maximales ci-dessus pour les montages de vitres isolantes 
sont valables pour des usages extdrieurs, dans la mesure ou la couche 6paisse est 
instance vers I'extdrieur. Pour les elements a une couche de type A, les dimensions 
max. tiennent compte des possibility de production technique et ne sont pas valables 
de ce fait pour les utilisations extbrieures 

( 5 ) Vitrage resistant aux projectiles 

quement dans les etablissements judiciaires. II n’est pas permis 
de modifier arbitral rement le sens du montage, par exemple en 
tournant les elements (fig. 3). 

Vitrage anti-effraction 

Ces vitrages sont classes, selon les normes, en trois classes de 
resistance aux effractions : B1, B2 et B3 avec un degre de secu- 
rity croissant (fig. 4). 

L’homologation des vitrages anti-effraction est importante pour 
retablissement du montant des primes d’assurances. 
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Les dimensions et surfaces maximales ci-dessus pour les montages de vitres isolantes 
sont valables pour des usages extdrieurs, dans la mesure oil la couche epaisse est 
installAe vers I'extbrieur. 


( 4 ) Vitrage anti-effraction 
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VITRAGES 


Vitrage de securite 

Vitrage anti-effraction avec homologation des assureurs (fig. 1). 

Les assureurs controlent les vitrages anti-effraction dans leur 
capacity de ralentissement du temps d’effraction, pour I’dtablisse- 
ment des primes d’assurance des objets a proteger. Les produits 
admis sont rassembl^s dans une liste. Les differents vitrages de 
s6curit6 sont rdpartis en cinq classes de resistance : EH 01 ,02, 1 , 
2 et 3. 

La classe de resistance requise pour un objet precis dans un cas 
particulier, depend des circonstances. A determiner auparavant 
avec I’assureur. 


taires, selon le type, envers les chocs, les effractions et les coups 
de feu. 

Vitrage a isolation thermique et phonique 

1 . Poids de la vitre : plus la vitre est lourde, meilleure est I’isolation 
phonique. 

2. Elasticity de la vitre : plus la vitre est eiastique meilleure est 
I’isolation phonique (par ex. dans le cas d’un verre feuillete avec 
couche de r6sine). 
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© Vitrage anti -effraction avec homologation des assureurs 

Les vitres blindees protegeant des coups de feu procurent la 
meilleure securite en cas d’attaque corporelle ou vitale. Ces vitres 
sont utilises la ou des personnes, en cas critique, peuvent se 
trouver directement derrifere une vitre. II y a cinq classes de resis- 
tance, de Cl a C5. On distingue en outre les vitres sans eclats de 
verre (SF) et celles produisant des eclats (SA) (fig. 2). 

Puisque tous les vitrages k I’epreuve des coups de feu sont com- 
poses de vitres feuilletees de securite multicouches et asyme- 
triques, ils pr6sentent done une meilleure protection contre I'ef- 
fraction. Poids maximal de 500 kg pour une unite de vitrage isolant 
et de 600 kg pour un vitrage monocouche. 

Vitrage de securite pour protection des personnes et 
des biens 

Ce vitrage est resistant aux chocs (fig. 3). Les vitres de classe D1 
k D3 ont toujours aussi des proprietes de securite suppl6men- 


( 3 ) Vitrage resistant aux effets d’eclatement 
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( 4 ) Vitrage thermique et phonique isolant 
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( 5 ) Vitrage thermique et phonique isolant 


Type 

V) 

£ 

•I si 

•1 ll 

s. if 

Q ffi 8 

8 1 
UJ 

3 

I 

•UJ 

Poids 

« 

a 

fi, 

Transparence 

I 


a> 

£ 

1 

1 a? 

I 

(0 

1 

3 

TJ 

ji 

0 

1 

4 

e 

1 

® £ 

T> -p 

c Q £ 
© Q.® 

If 

a 

OBI 


esa 

MSI 

* 

- 

■ 


Em 

mi 

HB 

BB 

45/30 G 

1 

ebi 

B 

■ 

■ 

■ 

97 

■ 

■ 


■ 

QJjj 

m 

47/36 6H 

FTTB 

B 

■ 

■ 

■ 

97 

EB 

■ 

FH 

■ iii 


M 


5CV40 GH 


B 

■ 

■ 

m 

95 


■ 

Bl 



a 

53/42 GH 


B 


■ 

m 

95 

B 


m 


mi 

m 

55/50 GH 

■ 


■ 


m 

gH 

B 


hi 


up 



(2) Vitre blindde - Vitrage protegeant des coups de feu 


(§) Vitrage super isolant thermique et phonique 
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Viel allemand 

HE2S3E2EBI 

n 

A 

IB 

|K9 

1 HUBEI, 

Visl allemand 
(pet#) C4t e > 25 cm 

Wane, jaune, bronze, 
gris 

4 

X 

m 

1* 

150x210 

Cuts de bouteilla 

jaune et Wane 

6 

X 

\ 0 

1* 

IBB1TJE1 

Chinchilla 

bronze et Wane 

4 

A 

mm 

1:6 

IRPTHEM 

Croco 129 

blanc 

4 

X 

mm 

■m 


Detta 

Wane et bronze 

4 

KH 

B 

HOI 

HEWSEl 


blanc 

4 



■9 



■KSSK 

7 

X 

X 

■ BM 




7 

X 

X 

mtm 

mrnvm 

Verre arme mailld 1) 

Wane 

9 

X 

X 

■BM 

iKwni 

Oku!# arm# 

Wane 

9 

X 

sm 

MBIiBU 


Verre arme tagonnd 187 
(Abstracto) 

Wane et bronze 

7 

□ 

m 

1:10 

180 x 245 


blanc 

7 

X 

o 

■BIH 


Verre arm# fagonnd 
Flora 035 r-NeoW 

Wane 

7 

A 

X 

1:10 

180 x 245 

Edel# 504, un ou deux c*tds 

Wane 

4 

A 

X 

■B91 


Flora 035 

bronze et Wane 

5 

A 

X 

KOI 

MPTBEM 

Verre could antique 

■Ml.r.'lJ.WS 

4 

X 

B 

i* 


V. could antique 1074,1082,1086 

gris 

4 

X 

B 

mjj 


Karol# sur deux cOtde 

Wane 

4 

A 

B 


bk'H'41'M 


Wane 

4 

X 

H 

1:6 

150x210 

Cathedra le 102 

jaune 

4 

X 

X 

1.-8 

IRIf?!!* 


gris 

4 

X 

mi 

1* 

MBTOni 

Tresse de pannier 

Wane et jaune 

4 

A 

mi 

1$ 

MP'W-'IM 

Kugeiit 030 

Wane 

5 

A 

Bl 

1:6 

BUfUM 

Listrai 

Wane 

4 

A 

mi 

1:6 


Maya 

Wane et bronze 

5 

X 


1:6 


Maya (fepoii 

Wane et bronze 

5 

X 

m 

warm 


Ndolit 

blanc 

4 

— 

m 

mm 

MPWTTIM 

Niagara 

jaune, bronze et Wane 

5 


m 

■I'M 

KBW3FM 

Niagara ddpoll brillant 

Wane 

5 

— 

B 

■SB 

KrrT't-M 

Verre fagonnd 134 (Nuddo) 

bronze et Wane 

4 

A 


mil 

MPIffiTM 

Verre fagonnd 178 (SUv#) 

bronze et Wane 

4 

A 

X I 

mm\ 

IP'ftfl'M 


jaune bronze et Wane 

4 

□ 

mi 

MM 


Verre fagormd 502, 504, 520 

Wane 

4 

X 

X 


HfEPEIHMI 

Verre fagonnd 521 , 523 

Wane 

4 

X 

o 

i* 


Verre fagonrfe 523 

jaune 

4 

X 

X 

1:6 

150x210 

Verre fasonrfe 528 

blanc 

4 

X 

o 

1.-6 

150x210 

Verre fagonrfe 550, 552, 597 

Wane 

4 

X 

X 

1:6 

150x210 

Patio 

bronze et Wane 

5 

A 

o 

1:10 

156x213 

Verre brut marteld 

Wane 

5 

X 

X 

1:10 

186x300 

Verre brut martefe 

Wane 

7 

X 

X 

1:10 

180x450 

Tigris 033 

blanc 

5 

A 

X 

1:6 

150x210 


Sens de la structure indifferent * □ Sens de la structure quelconque = X 

Sens de la structure dans le C6t6 de la structure uniquement k I'exferieur * O 

sens de la hauteur « A Cold de la structure quelconque = X 

1) Allongement max, des verres armds mailfe s pour les fendtres sur toil : 1/3 

© Combinalson de vitres en verre coul6 

Par verre coule, on entend un verre manufacture auquel est donne 
par laminage une certaine structuration de surface. Ce verre n’est 
pas compietement transparent (fig. 1). 

Le verre coule trouve son utilisation l& ou une transparence com- 
plete n’est pas souhait£e (salle de bain, WC) et on I’utilise comme 
element de decoration. Concernant la decoration, on distingue les 
verres blancs et les verres colores, les verres bruts blancs, les 
verres armes blancs et colores, les verres armes fagonnes blancs 
et color6s. Presque tous les verres commercialises peuvent etre 
mont6s en vitrage isolant (fig. 1). 

La face structure est en general a I’exterieur afin de garantir une 
liaison parfaite des bords. Mais dans le cas de verres couies lege- 
rement structures, le cdte structure peut etre dispose du c6te de 
I’espace entre vitres afin de faciliter le nettoyage. Ne pas fagonner 
les verres couies colores en combinaison avec des vitres colorees 


Type de vitre 

Epaisseur 

nominale 

mm 

Tolerance 

mm 

Dimensions maximales 
cm x cm 

Verre dair horticole 
(Dimension standard) 

3 

± 0,2 

48x120 73x143 

46x144 73x165 

60x174 60 x 200 

4 

±0,3 


(Z) Verre clair horticole 


VITRAGES 

du type verre flotte, verre monocouche de securite et verre feuille- 
te de securite, ni avec des vitrages isolants thermiques et des 
verres de protection solaire. 

Les ensembles d’entr6e tout verre comportent une ou plusieurs 
portes vitrees, une imposts et des parties fixes laterales. 

Autres possibilites : portes coulissantes, pliantes, a arc brise ou en 
plein-cintre. Diff6rentes couleurs et structures de verre sont pos- 
sibles. Des dimensions standard ou sp6ciales sont proposes. 
Pour le dimensionnement des portes en rapport avec les dimen- 
sions des volumes (fig. 3 a 5). En cas de destruction brutale, le 
verre se disloque en un reseau de petits morceaux qui restent plus 
ou moins I6g6rement attaches. Epaisseur usuelle du verre de 10 
ou 1 2 mm, correspondant aux exigences statiques. Des renforce- 
ments peuvent §tre necessaires. 







Dispositif de porte & deux battants 



Taille 1 (mm x mm) 

Taille II (mm x mm) 

Taille III (mm x mm) 

Dimension extdrieure 
standard de ia vitre 

709x1972 

834 x 1972 

959x1972 

Dimension de la 
feuillure du chassis 

716 x 1983 

841 x 1983 

966x1983 

Entraxe theorique du 
gros oeuvre 

750 x 2000 

875 X 2000 

1000 x 2000 


Dimensions speciales possibles jusqu’a : 
1000 x 2100 (mmxmm) 

1150 x 2100 (mmxmm) 


(4) Portes vitrees. Dimensions suivant les normes 


Type de verre 

Epaisseur du verre 
mm 

Dimensions max 
(mm x mm) 

Tolerance sur 
I'epaisseur 
mm 

Brillant, gris, bronze 

10 

12 

2400 x 3430 
2150 x 3500* 

±0,3 

OPTIWHITE 

10 

10 

2400 x 3430 
2150 x 3500* 

±0,3 

Structure 2000 

10 

10 

1860 x 3430 
1860 x 3500* 


Bambou, chinchilla 
Blanc, bronze 

8 

8 

1700 x 2800 
1700 x 3000* 

±0,5 


(5) Ensemble d'entrde tout verre (compris imposte et partie laterales) 
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VITRAGES 

BRIQUES DE VERRE 



! A = n, -b + n,-a 1 n i = nombre de briques (b) 
1 1 - = nombre de joints (a) 


B = A + 2 • c 
H=A+c+d 


c = 8,5 cm 
d = 6,5 cm 


Lrr- 



Formules pour la recherche de I'ouverture 
minimale en tableau 

(J) Dimensions courantes pour les panneaux en briques de verre 

m 




Montage dans une rainure circulaire de construction 

1 -Joint de glissement 
! 2-Joint de dilatation, par 
ex. produit alvdolaire 
dur 

3-Garniture 6tastique 
durable 

j 4-Enduit, mortier 
! 5-Appui de fenetre en 
aiu. 

I Montage dans une embrasure j 6-Fixation par profil 
interne sur un cold mdtallique en L 

¥2S 7-Boulon d’ancrage ou 

! cheville 



Montage sur mur de la fagade avec fixation en L 
Coupe horizontale 

^ Example de construction d’un mur en 



4 -4TJ„ J 

Coupe verticale 


panneaux de verre 



Detail d'un angle en coupe 
horizontale 

/g\ Montage avec un profil 
^ en U et isolation 
thermique placde A 
I'extdrieur 


1 - Joint de glissement 

2- Joint de dilatation, 
par ex. produit 
alvholaire dur 

3- Garniture elastique 
durable 

4- Enduit, mortier 

5- Appui de fenStre en aiu. 

6- Profil mdtallique en U 

7- Profil metallique en L 

8- Boulon d'ancrage ou 
cheville 



__o 




Coupe horizontale 


1 - Joint de glissement 

2- Joint de dilatation, par ex. j; : 
produit alvdoiaire dur 

3- Garniture Elastique 
durable 

4- Endurt 

5- Profil metallique en U 

6- Boulon d’ancrage ou che- 
ville 


Plancher 


© Montage contre un mur intdrieur avec 
un profil en U 



Coupe verticale 


Les briques de verre sont des 6tements creux, composes de deux 
parties fusionnees, soud6s dos a dos sous presse. Lespace inter- 
m6diaire est ainsi hermetiquement clos. Les deux faces peuvent 
avoir des surfaces lisses et transparentes ou §tre fortement orne- 
mentees et presque opaques. Les briques de verre peuvent §tre 
fabriqu^es en differentes tallies, non tremp§es, recouvertes d‘une 
couche interieure ou exterieure ou colorees dans la masse. 
Domaines d’utilisation a I’intdrieur ou a I’extdrieur : murs translu- 
cides et cloisons de separation (dans les salles de gymnastique ou 
de sport), fenStres, rang6es de fenetres, appuis de balcon et murs 
de terrasse. Vitrages dans la categorie de resistance contre le feu 
G 60, ou G 120 pour un panneau double, avec une surface unitaire 
de 3,5 m 2 , de format horizontal ou en hauteur au choix. Les briques 
de verre sont utilisees, selon les normes, pour les elements de 
construction, en I’absence de toute charge de construction. 
Qualites : bonne isolation thermique et acoustique, transparence 
importante (jusqu’a 82 %) des briques de verre (translucide a trans- 
parent) selon les decors, dispersif et peu eblouissant, bonne resis- 
tance aux chocs et aux coups. 

Isolation thermique d’un panneau en briques de verre : 
k = 3,2 W/m 2 .K avec mortier au ciment et k = 2,9 W/m 2 .K avec 
mortier leger. 


> 0,8 cm ^ W 

Rayon minimum 65 cm 
Dimension nominate de la 
brique 1 1 ,5 cm 


> 0,8 cm c * 2,3 cm 




Rayon minimum 65 cm 
Dimension nominale 
”0 de la brique 1 1 ,5 cm 

c = 1.8 cm 


Rayon minimum 65 
_ . c ,U cm Dimension 

c = i ,5 cm , . i 

nominale de la 
brique 1 1 ,5 cm 


Plus petit rayon R pour une dpaisseur de brique en verre 
de 8 cm 

Les joints < t ,0 cm ne doivent pas §tre arm6s 


Dimension nominale 
de la brique de verrej ^ 5 

19,0 cm 

24,0 cm 

Largeur du joint c k 
? a sl de 200,0 cm 

295,0 cm 

370,0 cm 

Largeur du joint c h 
partir de __ _ 

1 ,5 cm 95,0 cm 

180,0 cm 

215,0 cm 

Largeur du joint c & 
partir de _ 

1,5 cm 65,0 cm 

105,0 cm 

135,0 cm 


<D 


Rayon minimal pour les panneaux en briques de verre 



Dimensions des briques de verre 


Panneaux non arrrtes en briques de verre 

Les panneaux en briques de verre qui remplissent les conditions du 
tableau (fig. 7) peuvent §tre realises en construction non armee 
sans justification sp6ciale. II faut tenir compte des normes 6tant 
donne I’armature laterals. 




Dimension du panneau 

Surcharge 

Disposition des joints 

Epaisseur 

plus petit c6t4 

plus grand cdtd 

du vent 


mm 

m 

m 

kN/m 2 

continue 

5 80 

£ 1,5 

21,5 

£0,8 

ddcal£e 


< 6,0 


© Conditions 8 respecter pour les panneaux non arm6s en 
briques de verre 
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61, 220 

li C 


|NP 2 
, 232 

61, 250 

—♦1 D 

J 141 
— ) 



K 22/41/6 

INP 26 
, 262 

m, 319 

1LI 

v‘ 

K 25/41/6 

O M 

Lo 

, 331 

no 

JI« 

486 

K 32/41/6 
K 50/416 

ilfi 

61* - 

|NP5 


no 

_Jl41 

t : 

496 


1 * 

(f) Verre tagonnO. Coupe transversale 


H ^ 

— H 7 


IsP 2 

J 1“ 

K 22/60/7 

, 232 

— 1 


H 

— +17 


|SP 26 

J I 60 

K 25/60/7 

. 262 



1, 317 



1* 

* 7 


| 

II 60 

K 32/60/7 

t 231 




NP / SP = Reglit 
K = Profilit 


Hauteur 


— 2 — 



7 


EE 

s 

au-dessus du 
bord supdrieur 
do I’ouverture 

jusqu’d 
8 m 

1 

jusqu’d 

20m 

jusqu’d 

100m 

jusqu’d 

8m 

It 

jusqu’d 

20m 

jusqu’d 

100m 

jusqu’d 
8 m 

in 

jusqu'd 

20m 

jusqu'd 
100 m 

Typede vemj — >(T) 

L* 

L* 

L* 

L* 

L* 

L* 

L* 

L* 

L* 

NP2 

K 22/41/6 

3,25 

2,55 

2,20 

4,35 

3,45 

2.95 

4,60 

3,65 

3,10 

NP26 
K 25/41/6 

3,05 

2,40 

2,05 

4,10 

3,25 

2,75 

4,35 

3,45 

2,90 

NP3 

K 32/41/6 

2,75 

2,20 

1.85 

3,70 

2,95 

2,50 

3,90 

3,10 

2,65 

NP 5 

K 50/41/6 

2,30 

1,80 

1.55 

3,05 

2,40 

2,00 

3,25 

2,55 

2,15 

SP 2 

K 22/60/7 

5,15 

4,05 

3,45 

6,65 

5,45 

4,65 

7,00 

5,75 

4,90 

SP 26 
K 25/60/7 

4,85 

3,85 

3,25 

6,55 

5,15 

4.40 

6,90 

5,45 

4,65 

K 32/60/7 

4,40 

3,45 

2,95 

5,85 

4,55 

3,90 

6,20 

4,90 

4,15 


(2) Construction ferm6e (0,8 - 1 ,25 - g) 


Hauteur 
au-dessus du 
bord supdrieur 
de I’ouverture 

h/a = 0,25; -(1,5 ■ q) 

H/a = 0,5; - (1,7 • q) S 

...1 . , 



Hb+ 

i — * — i 


C±3 




jusqu’d 

8m 

iusqu'd 

20m 

usqu’d 
100 m 

usqu’d 

8m 

jusqu'd 

20m 

jusqu'd 

100m 

jusqu’d 

8m 

jusqu’d 

20m 

jusqu’d 

100 m 

jusqu’d 

8m 

usqu’d 

20m 


Trmmxnv-r® 

L* 

L* 

f 

L* 

L* 

L* 

L* 

L* 

L* 

L* 

L* 

L* 

NP2 

K 22/41/6 
NP26 
K 25/41/6 
NP3 

K 32/41/6 
NP 5 

K 50/41/6 

2,60 

2,50 

2,20 

1,85 

2,10 

1,95 

1,75 

1,45 

1.75 

1.70 

1,50 

1,25 

3,75 

3,50 

3,15 

2,60 

2,95 

2,80 

2.50 

2,10 

2,50 

2,35 

2,15 

1,75 

2,45 

2,35 

2,10 

1,75 

1,95 

1.85 

1,65 

1,35 

1,65 

1,60 

1,45 

1,15 

3,50 

3,30 

2,95 

2,45 

2,75 

2,65 

2,35 

1,95 

2,35 

2,20 

2,00 

1,65 

SP 2 

K 22/60/7 
SP 26 
K 25/60/7 
K 32/60/7 

4,20 

3,95 

3,60 

3,30 

3,10 

2,80 

2,80 

2,65 

2.40 

5,95 

5,60 

5,00 

4,65 

4,40 

4,00 

3,95 

3,80 

3,40 

3,95 

3,70 

3.35 

3,10 

2,90 

2.65 

2.65 

2.60 

2,25 

5,55 

5,25 

4,75 

4.40 

4,15 

3,75 

3,70 

3,55 

3,20 


( 3 ) Construction ouverte 


L = longueur de la feuille de verre en m 


Transparence 
Isolation acoustique 


Isolation thermique 


simple parol 
double paroi 
simple paroi 
double paroi 
paroi triple 
simple paroi 
double paroi 


( 4 ) Donnbes physiques 


jusqu’d 89 % 
jusqu'6 81 % 
jusqu’6 29 db 
jusqu’i 41 db 
jusqu'St 55 db 
K = 5,6 W/m 2 K 
k = 2,8 W/m 2 K (NP) 
k = 2,7 W/m 2 K (SP) 



r~r 

rmr 

y.„ ’jr 


irr- 
7r — n 





( 5 ) Possibilites de pose 
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Le verre fa$onn6 est un verre coul6, fabrique sous la forme d’un 
profil en U. II est transparent, avec une ornementation sur la face 
ext6rieure du profil et repond aux criteres de quality propres aux 
verres coul6s. 

Sans exigences pour I’entretien, il convient comme vitrage pour les 
cages d'ascenseurs et les toitures, II protege de l’6blouissement. 
Types speciaux : Profilit-bronze, Topaze, Amethyste. Verre isolant 
thermique Reglit et Profilit " Plus 1,7 “ enduit d’une couche d’oxyde 
metallique. Le coefficient de transmission de chaleur k attaint une 
valeur de 1,8 W/m 2 .K, 

Verres de protection solaire : les verres avec reflexion dans I'ultra- 
violet et I’infrarouge et absorption, permettent une protection des 
merchandises sensibles aux ultraviolets. La transmission de I’ener- 
gie rayonnante dans les locaux vitr6s est reduite, et I’effet de serre 
des vitrages est att6nu§. La transparence est conserve. Les 
verres Reglit SP2 et Profilit K22/60/7 doivent etre utilises pour les 
vitrages de lieux sportifs soumis a des chocs (security contre pro- 
jection de ballon selon normes) sans armature en fil metallique. 
Profils normaux et speciaux egalement avec armatures a longs fils 
mdtalliques. 


55(60) 


dimensions nominales 


55(60) 

l=r H : 


m : jol ... 

mmm 

"II 

J 

i A r S2 


Hfe2 A 



B 




in 


65(85) 


2.5 


M 


d double paroi 


£ 


jj. 


B=W 


d paroi simple 


r 


i 

© Dimensions totales des profiles en verre. 

Verre cintrd 


2.5H2.S 

65(85) 


♦ joint 

B * largeur exttrieur totals 
de I'ensemble 
H - hauteur extSrieur totals 
de I'ensemble 
L - longueur du verre - 
x25cm 

n - nombre de plaques 

calcul de la largeur et 
de la hauteur : 

Largeur B-nxA+Scm 
Hauteur H «L + 4 cm 



a) Section circulaire 
cintrage avec ou sans 
intercalage de lignes droites 

b) Cirttrage des 2 cotes avec 
rayons de courbure egaux 
ouinegaux 

c) Cintrage conique 

d) Cintrage enS 

e) Cintrage en U ou similaire 
avec ou sans intercalage 
de lignes droites 


© Formes de cintrage. 

Exemple : possibilites de cintrage pour verres ornementaux 


irfjh 

Svr 




20* s 


® Formes de cintrage 
(dimensions en mm). 


s 

m 

160-340 

20-200 


Developp. 


308-488 


s 

h 

R 

140-300 

60-100 

71-163 


Developp. 


202-382 


s 

r 

9 

h 

Developp. 

80-300 

40-150 

0-100 

40-190 

126-501 


8 

m 

9 

h 

Developp. 

100-340 

20-260 

0-100 

40-140 

148-506 


8 

9 

h 


Developp. 

80-200 

7-183 

33-200 

112-464 
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4 15 6,5 4 15 6,5 6,5 50 6 

H— — H H — H H — H 



11,0 > Beton 10 £ Beton 


(T) Vitrage resistant au feu 

Vitrage pare-flammes 

Le verre ordinaire est utilisable seulement avec reserves dans le 
domaine de protection contre le feu. Dans le cas d'un incendie, les 
vitres en verre flotte eclatent en peu de temps sous Taction late- 
ral de la chaleur. Des fragments de grande surface tombent au 
dehors, ce qui entraine une menace de propagation de I’incendie. 
L’utilisation croissante de verre dans la construction immobilize 
pour les fagades, les balustrades et les cloisons a renforce nette- 
ment le danger d’irruption du feu. Les temps de resistance au feu, 
exiges pour les vitrages dangereux, sont determines pour le per- 
mis de construire selon les normes. 

Les vitrages pare-flammes existent sous trois formes : 

1 . verre arme avec rZeau de soudure par points, 

2. combinaison fabriquee specialement de vitres monocouche de 
securite en verre isolant feuillete, 

3. verre en borosilicate trempe comme (par exemple le Pyran S®). 

Briques de verre avec armature en acier suivant les normes 

Les vitrages resistants au feu en briques de verre peuvent etre 
months, comme tous les autres murs en briques de verre avec 
ou sans profils en U. En principe toutes les possibility de liaison 
sont identiques. Les murs en briques de verre sont encastres de 
tous cotes dans des panneaux de fibres minerales a cause de la 
forte dilatation lineaire en cas d’incendie et d’echappement de gaz 
brules. 

Isolation acoustique 

Un mur en briques de verre avec un poids de 

1 . 1 ,00 kN/mz pour des briques de verre de 80 mm, 

2. 1,25 kN/mz pour des briques de verre de 100 mm, 

3. 1,42 kN/m? pour des briques de verre spZiales BSH, 
assure uniquement par son poids une isolation acoustique parti- 
culierement bonne. Les elements de construction voisins doivent 
avoir egalement une bonne isolation acoustique. Les construc- 
tions en briques de verre fournissent une solution ideale partout 
ou une protection renforcee contre les bruits aZiens est requise. 
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pieces est realise avec des briques de verre et que les ouvertures 
d’aZation ainsi que les fenZres en tant qu’issues de secours 
secondaires sont aussi petites que possible. 

On doit respecter les normes sur la protection acoustique dans la 
construction immobilize. Une estimation de I’isolation acoustique 
R w (fig. 6) est calculee selon les normes : 

R w = LSH + 52 dB (LSH = marge d’isolation contre les bruits 
aeriens). 

Les constructions en briques de verre monocouche repondent aux 
exigences jusqu’a la classe de protection acoustique. 


Tvpe de local Valeurs de r£f6rence pour les niveaux sonores admis dans 

les locaux et dus aux bruits provenant de Cexterieur 


Niveau a rechercher* 

Niveau maximal moyen 

1 . Piece de sejour dans les habitations 
Chambres a la nuit dans les hotels. 
Dortoirs dans les hOpitaux et sanatoriums 

le jour 30 A 40 dB 
la nuit 20 A 30 dB 

le jour 40 A 50 dB 
la nuit 30 A 40 dB 

2. Locaux d'enseignement, bureaux individuels 
redamant le calme, locaux de travail scientl- 
fiques, bibliotheques, salles de conferences 
et de reunion, cabinets mbdicaux et salles 
d'operation, Eglises, salles de fetes 

30 A 40 dB 

40 A 50 dB 

3. Bureaux pour plusieurs personnes 

35 A 45 dB 

45 A 55 dB 

4, Bureaux, restaurants, magasins, locaux avec 
guchets 

40 A 50 dB 

50 A 60 dB 

5. HaH tfentree, s. cfattente, pour I'enregist. et le contrOle 45 & 55 dB 

65 A 65 dB 

6. Opera, theatre, cinema 

25 dB 

35 dB 

7. Studios d'enregistrement de sons 

Exigences spec rales A respecter 


•) Niveau Equivalent de bruit permanent pour le bruit dO au tratic abrien 


Valeurs de reference de niveau sonore pour des utilisations 
d§termin£es de locaux 


Situation du bruit 

Distance de la fendtre 
jusqu’au milieu de la voie 

Classe de protection acoustique 
conseiliee pour les types de locaux 
indiques 

12 3 4 

Autoroute, densite moyenne 

25 m 

4 

3 

2 

1 

de circulation 

80 m 

3 

2 

1 

0 


250 m 

1 

0 

0 

0 

Autoroute, densite de 

25 m 

5 

4 

3 

2 

circulation eievbe 

80 m 

4 

3 

2 

1 


250 m 

2 

1 

0 

0 

Routes nationales 

8 m 

3 

2 

1 

0 


25 m 

2 

1 

0 

0 


80 m 

1 

0 

0 

0 

Routes de campagne 

8 m 

2 

1 

0 

0 


25 m 

1 

0 

0 

0 


80 m 

0 

0 

0 

0 

Rues principales au centre 
de grandes villes 

Construction dense et 
densite de circulation 
eiev6e 

5 

5 

4 

3 


Construction a6r6e et 
densite de circulation 
moyenne ou haute 

4 

4 

3 

2 


On peut obtenir des solutions bon marche, dans le cas d’exi- /0\ Classe de protection acoustique recommandfe pour des cas d'utilisation 

gences accrues de protection acoustique, quand I’eclairage des ^ courante et concernant le bruit de la circulation routine 




1 Comibre acier en L (50 * 50 cm) 
Longeur : plus de 100 mm, au 
minimum 4 pieces par panneau 

2 Chevilleet vis acier MIOautorises 
pour protection pare-flamme 

3 Acier plat pour fixation du mur 
de briques de verre (souder) 


Classe de 
protection 
acoustique 

R« 


6 

a 50 dB 

approprie pour tes fenZres 
et murs en briques de verre 
d double parol 

5 

45 - 49 <JB 

approprte pour les surfaces 
en briques de verre 

4 

40 - 44 dB 

approprte pour les surfaces 
en briques de verre 

3 

35 - 39 dB 


2 

30 - 34dB 


1 

25 - 29 dB 


0 

< 25 dB 



Classes de protection acoustique 
pour les fenOtres 



Format if une briques 
de verre (en mm) 

Marge tftsola- 
tlon contre les 
bruits adriens 

Isolation 

acoustique 

estim6e 

190 x 190x80 

- 12 dB 

40 dB 

240 x 240 x 80 

- 10 dB 

42 dB 

240x115x80 

- 7 dB 

45 dB 

300x300x100 

BOSH 

41 dB 

Mur d double parol 
de 240 * 240 * 80 

- 2 dB 

50 dB 
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Surfaces en briques de verre 
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(?) Formes lineaires. 

( \=^ ) 


/r\ Plaque double avec 
vi/ entretoise. 


( 5 ) Pieces pteforrrtees. 



(?) Elements ptefabriques (p.139). 



Plaques & trois couches. 


Elements porteurs en nid d'abeille 
recouverts des 2 cotes de plaques 
de materiaux syntftetiques. 



® Poutres recouvertes de plaques /J«\ Elements porteurs recouverts de 
synthetiques. vlid/ plaques en materiaux synthetiques. 




Remplissage de la /r! . /ra . Am A| in 

Qj) couche interme- (12) Amelioration d'un mur. (13) ^ afond 

■» diaire. v ^ 1 


Amelioration d'i 




@ Ossature porteuse linbaire (grille). © Formes galbees. 



© Coupole en beton de la soctetti 
Schott a tena (1925) 450 Kg/m*. 


Coupole sandwich. Hanovre (1970) 
33 kg/m*. 3 points d'appui. 



MATIERES SYNTHETIQUES 


Las matteres synthetiques brutes se ptesentent sous forme liquids, sous forme de 
poudre ou en granules. On distingue les materiaux thermodurcissables (qui durdssent 
sous faction de la chaleur), les materiaux themnoplastiques (qui se deferment sous faction 
de la chaleur) et les 6lastorrteres (Slasticite permanente). Ils sont traites industriellement 
avec des additifs chimiques, des produits de remplissage, de la fibre de verre et des 
produits colorants pour obtenir des produits semi-finis, des materiaux de construction et 
des 6tements ptefabriqttes. 

Ils possedent des qualites exceptionnelles pour la construction. Ils sort impermeables, 
resistants k la corrosion, d’un entretien nut et d'un pokte minime. Ils sont de differantes 
couleurs et colotes dans la masse. Ils ont une grande stability k la lumfere. Ils sont utilises 
selon les cas comma enduit colore durable sur d'autres materiaux de construction ou 
com me peWcule sur facier, le contre-plaqite (fig. 4), etc. On peut les modeler et les trans- 
former dans de larges Hmites. Ils sont feciles a travailler. Leur conductibilite thermique 
est fable. Formes possibles (fig. 1 k 6). 

Plaque double avec Sme en16mm d'epaisseur et 1 200 mm de largeur. Longueurs 1 ,60, 
2,00, 2,50, 3,00, 3,30 m et aussi en plus grandes longueurs. 

Plaque double avec &me en 40 mm d'epaisseur et longueur de 2,5 m pour vitrage de 
toit et de 35 m pour vitrage vertical (fig. 3). 

Le grand nombra d’appeBations commerciales deconcerte le projeteur. II doit tenir compte 
des designations chimiques intemationales et des abteviations des materiaux synthe- 
tiques. Les caracteristiques de ces materiaux sont souvent deje determinees par des 
normes de specifications cfessais et des directives. 

Les prindpaux materiaux synthetiques pour la construction, indiqu6s par leurs initiates, 
sont les suivants: 


ABS - acrylnitrite-butadtene- styrene 
CR « chtoroptene 
EP = tesine epoxyde 
EPS - polystytene expanse 
GFK = materiausyntftetique 
arme de fibres de verre 
PE - polyethylene 
PIB - poly isobutytene 
PMMA- polyrrtethaoylate de 
ntethyle (Plexiglas) 

PP « polypropylene 


GF-UP - polyester renforttede fibres 
de verre 

HR * buthylcaoutchouc 

MF - m6lamin6 formaldehyde 

PA - polyamide 

PC « polycarbonate 

PS - polystyrene 

PVCdur - chloruredepolyvinyledur 
PVC mou - chlorure de polyvinyle mou 
UP - polyester non sature 


Les produits semi-finis, les materiaux de construction et les elements prefabriques 
elabores a partir de materiaux synthetiques contiennent en general jusqu'a 50% d 1 arma- 
tures, de produits de remplissage et d'autres produits additifs. Les materiaux syntitetiques 
dependent beaucoup de la temperature en ce qui conceme leur fagonnage et leur emploi. 
La temperature limite cfutilisation se situe entre 80 et 120°C. Un echauffement durable 
sup6rieur k 80°C est rarement atteint dans les batiments (sauf pour les tuyaux d'eau 
chaude et en cas d'incendie). 

Tenue au feu des materiaux syntitetiques : en tant que materiaux organiques, ils sont 
combustibles. Certains peuvent etre classes dans le groups de materiaux de construc- 
tion « diffeilement inflammable ». La plupart appartiennent au groups « normalemerrt in- 
flammable ». Mais quelques-uns font partie du groupe « facilement inflammable ». Les 
preserptions conrespondantes se trouvent dans les teglements relatifs k la construction 
et dans les directives pour I'emploi des materiaux combustibles dans la construction. 


Classification des produits syntitetiques pour la construction (classification 
Internationale des materiaux de construction). 

1. Materiaux de construction, produits semi-finis. 1 .1 Panneaux muraux normaux 
et panneaux muraux allonges. 1 .2 Materiaux avec une couche mediane en mousse 
rigide. 1 .3 Materiaux en mousse avec additifs mineraux (tteton leger HS). 1 .4 Feuilles, 
panneaux allonges, baches, tissus, fibres. 1 .5 Revetements de sols, revetements 
pour terrasses de sport. 1.6 Profiles (sans fenetres). 1.7 Tuyaux rigides, tuyaux 
souples. 1.8 Matteres dtetanchement, colies, Hants pour mortier, etc. 

2. Elements de construction, utilisations. 2.1 Mur exterieur. 2.2 Mur interieur. 2.3 
Plafond. 2.4 Toit et elements accessoires. 2.5 Fenetres, volets et elements 
accessoires. 2.6 Portes, portails et elements accessoires. 2.7 Supports. 

3. Materiaux secondaries, petits elements et autres. 3.1 Revetements et elements 
accessoires. 3.2 Bandes d’etanchement, bandes et plaques en plastique mousse 
souple. 3.3 Elements de fixation. 3.4 Garnitures. 3.5 Accessoires pour ra6ration (sans 
tuyaux). 3.6 Autres petites pieces. 

4. Installations domestiques. 4.1 Blocs sanitaires. 4.2 Objets sanitaires. 
4.3 Foumitures et accessoires sanitaires. 4.4 installations 6lectriques et accessoires. 
4.5 Chauffage. 

5. Equipements, ameublement 5.1 Meubles et accessoires mobiliers. 5.2 Appareils 
d’eclairage, installations d'eclairage. 

6. Utilisations pour constructions dlverses. 6.1 Toils, ossatures porteuses, 
lantemeaux. 6.2 Fabrication de pneus et de tentes. 6.3 Reservoirs de fuel, citemes, 
silos. 6.4 Bassins de piscines. 6.5 Tours, cheminees, escaliers. 6.6 Cellules 
habitables. 6.7 Maisons en matiere plastique. 

II vaut mieux ne pas utiliser comme formes de construction pour les ossatures por- 
teuses des formes lineaires mais des formes arrondies (en forme de coque). Les 
supports en matters syntltetique ont I’avantage de ne pas peser lourd et en conse- 
quence de n’imposer qu'une faible charge sur la construction sous-jacente. Ils peu- 
vent etre ptefabriques (fig. 1 4 et 1 5). Les constructions porteuses en matteres synthe- 
tiques (sans autres matteres premieres) sont actuellement capables de supporter 
seulement leur propre charge, le pods de la neige et la poussee du vent ainsi que 
des surcharges tegeres (dans les phares par exemple). Les matteres syntitetiques 
suivantes sont approprtees : Plexiglas (jusqute des portees de 10 m), polyester 
renforcte de fibres de verre (jusqute 40 m), mousse k peau int6gr6e de polyur6thanne, 
couche de mousse intercatee entre des plaques metalliques (jusqu’a 45 m), envelop- 
pes sous pression d’air (jusqu’a un diametre de 74 m) (fig. 19 et 20). 


f 


174 




LUMIERE DU JOUR 


Longueur d’onde | 

Frequence 




En metre 


en 

nanometres 

(nm) 

En hertz 
(Hz) 




100000 

10* 

100 billion 

io 4 - 




10000 

10 4 

1 0 billions 

10 5 - 

Ondes longues 



1000 

10 3 

1 billions 

10 s - 

Ondes 

moyennes 



100 

10 2 

1 00 milliards 

10 7 - 

Ondes courtes 





10 milliards 

10* - 

Ondes ultra 



10 

10 

courtes 

s 




1 

1 

1 milliard 

io 9 - 

Television 

•4) 

| 







C 







c 


1 dix ie me 

10' 

1 100 millions 

10'°- 


O 









1 centieme 

to- 

7 1 0 millions 

10"- 

' 


! — 






/ 


1 millieme 

10 

3 1 millions 



/ 





10'*- 


/ 

rouge 

1 dix millieme 

10- 

4 100000 

10”J 

Rayons 

/ 







1 cent 
millieme 

10' 

5 10000 

10* 4 - 

infrarouges 

/ 

orange 

jaune 

1 millionieme 

10" 

* 1000 


. i 

1 


1 dix 

10- 

7 100 

io' 5 - 


— 1 


10"- 

Rayons 

\ 

vert 

millioneme 





8 10 

1 cent 
millionieme 

10" 

10 17 - 

ultraviolets 

\ 









1 milliardieme 

10' 

■» 1 

10’ 8 - 

Rayons X 

\ 

bleu 

1 dix 

milliardieme 

10 

,0 1 dixieme 

\ 

violet 

10’*- 


1 cent 

milliardieme 

10- 

1 centieme 


£ 





• 1 millieme 

IO 20 - 

Rayons 



1 biliionieme 

10 

gamma 

E 

8 

m 







10*’- 


c 


1 dix 

10- 

" l3 1 dix millieme 




biliionieme 



10**- 




1 cent 

10 





biliionieme 


millieme 

10* 3 - 




1 mille 
biliionieme 

10 

1 millionieme 

IO* 4 - 







io* 5 . 

■ 




© Spectre energetique du rayonnement Glectomagnetique 
(1 nanometre * 1 million&me de millimetre) 


21 mars Equinoxe 
23,5* 


Exigences generates d’eclairage naturel des pieces 

Toute piece destinee a un sejour prolonge doit etre eclairee par 
une quantite suffisante de lumiere du jour. De plus, une vue suffi- 
sante sur I’exterieur doit etre assuree. 

Lumiere, longueur d’ondes, couleur de la lumiere 

Dans le spectre des ondes electromagnetiques (fig.1), la lumiere 
perceptible n’occupe qu’une place relativement faible, k savoir 
entre 380-780 nm de longueur d’ondes. La lumiere (du jour ou arti- 
ficielle) est la partie du rayonnement electromagnetique percep- 
tible par I’ceil qui se situe entre I’ultraviolet et I’infrarouge. Aux cou- 
leurs spectrales de cette partie on attribue des longueurs d’ondes, 
ainsi le violet par exemple correspond aux ondes les plus courtes, 
le rouge aux ondes les plus longues. La lumiere du jour contient 
relativement plus de rayonnement a ondes courtes que la lampe a 
incandescence qui a une plus grande proportion de rayons longs, 
et par consequent une plus grande proportion de lumiere rouge. 
L’homme pergoit la lumiere du jour comme blanche, sauf au cou- 
cher du Soleil, a I’aurore et pour I’arc-en-ciel. L’unite de mesure de 
I’eclairement est le lux (lx). La lumiere du jour a I’interieur d’un 
local est donnee en % ( cf . plus loin). 


Bases astronomiques : Soleil, position du Soleil. 

Les sources rayonnantes et lumineuses produisant la lumiere du 
jour ne sont pas constantes. La “source primaire” de production de 
la lumiere du jour est le Soleil, independamment de la composition 
du ciel. L’inclinaison de 23,5° de I’axe de la terre, sa rotation jour- 
nalise autour de son axe propre et sa rotation annuelle autour du 
Soleil donnent en tout point de la terre une position specifique du 
Soleil, dependant de la saison et de I’heure (fig-2). Deux angles 
indiquent la position du soleil : I’azimut a s et la hauteur du 
Soleil I,.. Azimut : la projection sur plan horizontal de la position du 
Soleil, indique la declinaison horizontale de 0°; 0° = nord, 90° = 
est, 1 80° = sud, 270° = ouest (fig.3), depuis le point de vue de I’ob- 
servateur (fig. 4). 





(?) Angle azimutal-a © Angle d'ascension y 


Determination de la position du soleil. 

II y a plusieurs methodes pour determiner la position du Soleil par 
rapport a un endroit donne, par exemple: latitude et determination 
de Tangle de hauteur du Soleil. 

Etant donnee la declinaison du Soleil au courant de I’annee (p.176, 
fig. 5), on distingue essentiellement quatre saisons ou positions du 
Soleil : le 21.3 et le 23.9, 1’equinoxe, declinaison du Soleil 0°. 

Le 21.12, le solstice d’hiver (jour le plus court), declinaison -23,5°, 
le 21.6, le solstice d’ete (jour le plus long), declinaison + 23,5°. 

La position du Soleil decoule des latitudes. Le 21.3 et le 23.9 a 
midi (as = 1 80°), le Soleil forme pour toute latitude un azimut iden- 
tique. Par exemple a 49° latitude nord, I’azimut a midi (a s = 180°) 
est 51° (fig. 6). L’angle de hauteur du Soleil au-dessus de I’horizon 
est 90° - 49° = 41°. 

Le 21.6, la position du Soleil a midi (as = 180°) est plus elevee de 
23,5° par rapport aux 21.3 et 23.9, done 41° + 23,5° = 64,5°. En 
revanche, sa position le 21.12 est plus basse de 23,5° qu’aux 
equinoxes, done 41° - 23,5° = 17,5°. Ces variations sont les 
memes pour toutes les latitudes. 

Ainsi on peut calculer pour toutes les latitudes I’angle yde la posi- 
tion du Soleil correspondant a la saison. 
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Cteclinaison du Soleil pendant !*ann6e 



Heure solaire vrale 



22S° 
210 ° 
19S° 
1 80° 
16S* 
150° 

135* 
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Azimut du Soleil et hauteur du Soleil ys 51° lat. N. 
en fonction de la saison et I’heure. 


LUMIERE DU JOUR 


Diagrammes de la position du Soleil 

Position du Soleil, le premier pour I’Ailemagne centrale, le deuxie- 
me pour I’Allemagne du nord, le troisieme pour I'Allemagne du 
sud. Le diagramme donne la projection schematique de la position 
du Soleil de Tazimut et de Tangle d’ascension pour Theure solaire 
vraie, le lever du Soleil est a 6,00 heures sous Og = 90° (Est), a 
12,00 heures le meme jour = 1 80° (Sud), Tangle de hauteur est 
de 39°, le coucher du Soleil est a 18,00 heures, = 270°. 

Pour determiner le trace local du Soleil, il existe un diagramme de 
la position du Soleil en couleur (fig.8). Y figurent la projection hori- 
zontale de Tazimut a,, et Tangle d’ascension du Soleil y s en fonc- 
tion de Theure et de la saison pour chaque latitude avec indication 
du meridien d’origine. 

Pour determiner la position du Soleil, les heures entieres sont ins- 
crites dans des courbes horaires en forme de boucle, en attribuant 
la couleur violet au premier semestre, le vert au deuxieme. La 
courbe doit sa forme en boucle a la trajectoire elliptique de la terre 
et a son inclinaison sur le plan de Tecliptique. Les indications de 
Theure valent pour le mdridien d’origine donne, c’est-&-dire pour le 
fuseau horaire du lieu concerne. 

L’intersection entre les courbes de Theure et du jour d’une meme 
couleur marquent la position du Soleil selon le jour et Theure. A 
I’aide du diagramme polaire en orange, il est possible de determi- 
ner la position du Soleil par Tangle de direction du Soleil (azimut) 
et Tangle d'ascension du Soleil (hauteur) (fig.8). 

Projection de la trajectoire solaire. 

Avec les projections stereophoniques on peut determiner pour 
chaque degr§ de latitude (fig.9) la trajectoire solaire, le 21 du mois 
concerne, en fonction de la saison et de Theure diume. 

Position du Soleil, heure, determination de I’heure. 

La position du Soleil determine les conditions de la lumiere du jour 
en fonction de Theure et de la saison. L’heure solaire vraie est Tin- 
dication usuelle de Theure dans les diagrammes de la position du 
Soleil lorsque Ton determine Theure en fonction de la lumiere du 
jour. A tout lieu est attribue un fuseau horaire dont tous les points 
ont la meme heure legale. Quand il est important de connaitre 
Theure legale d’un fuseau horaire, il convient de convertir Theure 
solaire vraie en heure du fuseau horaire. 




© Projection sterdographlque de la trajectoire du Soleil, pour 51° lat. N. le 21.3 
et le 23.9 : lever du Soleil 5 6 h 00, coucher du Soleil 4 18 h 00. 

YS » 39° 4 12 h 00. 
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Position du soleil, ombrage, methodes 

Pour determiner et verifier I’ensoleillement ou I’ombrage reels, 
aussi bien a I’interieur qu’a I’exterieur d’un batiment, en fonction 
de sa situation geographique, de la saison, de I’heure, de ses 
caracteristiques physiques et de son environnement, on peut 
avoir recours aux methodes suivantes : 

Construction graphique de i'ombre : 

La determination de I’ombre d’un batiment peut se faire a I’aide du 
trace du soleil (apparent) projete (fig.9), en plan horizontal et ver- 
tical : p. ex. determiner les projections de I’ombre dans une cour, 
51° lat. N, pour le 21 mars a 16 heures. A ce moment, le soleil 
brille sous un angle d'azimut (a s1 ) de 245° et sous un angle d’as- 
cension (y s1 ) de 20° (fig.9 a 10). Determiner le Nord du plan de 
masse. La direction de I’ombre est ainsi donnee par un deplace- 
ment (parallele aux rayons du soleil) des aretes horizontales du 
batiment (a s1 = 245°). La longueur de I’ombre est determine par 
la hauteur du batiment, done en rabattant la hauteur reelle h du 
batiment et en appliquant Tangle de hauteur de 20°. L’intersection 
avec la direction de I'ombre donne la longueur de I'ombre. 

Masque panoramique : 

II existe pour I'Allemagne du Nord, du Centre et du Sud des tra- 
ces de la trajectoire du soleil (A4), en elevation (orientee vers le 
Sud), avec indication des angles d’azimut et de hauteur, des jours 
et des saisons. Ces traces reportes sur transparent sont, selon le 
site etudie, courbes et places en direction du rayonnement solai- 
re eventuel. On peut alors observer a travers le transparent 
chaque incidence de I’environnement, de meme que I’ombre por- 
tee au-dessus de la tete, et les reporter a I’echelle 1/1 sur I’abaque 
recopiee (fig. 12). On pourra alors consulter le transparent pour 
analyser les ombres et I’ensoleillement de la fagade ou du bati- 
ment a la veritable echelle. 

Horizontoscope : 

C’est un appareil qui sert a determiner sur place les proportions 
reelles d’ensoleillement ou d’ombre sur le batiment et a I’interieur. 
II est constitue d’une coupole transparente, d'une boussole, d’un 
support et des feuilles de diagrammes qui y seront posees et qui 
varient selon ce qui est recherche, par ex. eclairement, rayonne- 
ment de chaleur, etc. 

Le principe de I’horizontoscope est base sur la representation de 
I’ensoleillement et de I’ombre reels dans une piece a construire 
(fig. 13). A un point donne de la piece on pourra relever, au moyen 
de la projection de I'ouverture de la fenetre sur le dome et en 
meme temps sur la feuille posee en dessous, la valeur reelle de 
I’ouverture pour le flux de lumiere. On peut ainsi determiner, en 
fonction de I’orientation du batiment, les conditions d’ensoleille- 
ment et d’eclairage pour tout point dans la piece, pour toute heure 
et toute saison (fig. 13). 

Simulation sur maquette : 

Pour simuler ou determiner I’ensoleillement ou I’ombre sur ou 
dans un batiment, il est conseille de tester une maquette a I’echel- 
le sous un soleil artificiel (lumiere parallele) (fig. 14). 
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rtzj) Dur6e moyenne d'insolation annuelle en heures 
(d’apres document de la M6t6orologie trangaise). 



/Ce\ Irradiation solaire globale quotidienne en France (d'aprfes document de la 
>3' M6t$oroiogie frangaise). 


Etat du ciel 
p.ex. 51* 
latitude nord 

0 


p 

Temps 

Clair, 
sans 
nuages. 
ciel bleu 

Brumeux, 
nuageux. 
soleil per- 
ceptible 
en disque 
blanc 

Ciel totale- 
ment 
couvert, 
sombre 

Intensite 
d’HTadiation 
horiz. W/m* 

600 - 800 

200 - 400 

50-150 

Eclairement 

horizont. 

Lux 

60000 

100000 

19000- 

40000 

5 000 
20000 

Part de diff 
du ciel 

10-20% 

20 - 30% 

80- 

100% 



Eclairement en fonction de la quality 
de la lumtere du jour et des 
conditions meteorologiques. 


limite de l*atmosph*re terrestre en fonction 
de la longueur cTonde (gs ■ 90*) 

La partie hachuree kidique les pertes dues k la 
reflexion, k la dispersion et * Tabsorption du 
rayonnement par la teneur de fair en vapeur 
tfeau, en gaz carboraque et en ozone ainsi que 
par la presence de particules de pousstere et 
de fumee 

(?) Intensite J du rayonnement solaire atteignant 
la terre 

0 Zone de lumiere visible 

<St) 


Conditions meteorologiques 

Le rayonnement thermique et I’intensite de la lumiere du jour k la 1 
surface de la Terre au cours d’une annee sont fonction de la lati- j 
tude, du temps et des differents etats du del (clair, couvert, j 
sombre, partiellement nuageux, etc.). ! 

A propos de la lumiere du jour et de la fraction d’insolation carac- 
teristiques de nos latitudes, il faut savoir que : j 

Une ann§e a 8 760 heures ; j 

la duree moyenne de “journees de del clair” est d’environ 4 300 
heures ; 

le nombre d’heures ensoleillees varie entre 1300 et 1900 heures 
par an (fig.14), dont au moins les trois quarts pendant le semestre 
d’ete. 

La majeure partie de I’annee, c’est-a-dire pour les deux tiers des 
heures de lumiere du jour, c'est une lumiere du soleil plus ou 
moins diffuse, en fonction des conditions meteorologiques locales, 
qui atteint la Terre. 

Le rayonnement solaire atteignant la surface de la Terre par voie 
directe ou indirecte (rayonnement global) cree ainsi a la surface 
de la Terre et dans un environnement proche un climat local spe- 
cifique (fig.15). “Les temps d'insolation indiques sont compos en 
dixtemes d’heure. Les donnees ne tiennent compte que du macro- 
climat, les variations du microclimat sont negligees”. 

Pour obtenir les donnees climatiques (temperature, fraction d’in- 
solation, composition du del, etc.) pour un endroit precis, on 
consultera les Services Meteorologiques. 

Dans la periods des “journees de ciel clair”, on constate ainsi a la 
surface de la Terre une intensite variable du rayonnement solaire 
due a la latitude et au temps, ainsi qu’une qualite variable de la 
lumiere du jour (fig.1 6). 


Bases de la physique du rayonnement 

Le rayonnement solaire est une source de chaleur tres peu 
constante. Une petite partie seulement de I’energie solaire atteint 
la surface sous forme d’energie thermique, car I’atmosphere de la 
Terre soit diminue le rayonnement du soleil soit fait paraitre son 
intensite irreguliere. 

Cette diminution se fait essentiellement par des facteurs de 
trouble tels que la dispersion, la reflexion et I’absorption du rayon- 
nement, par des particules de poussiere ou de brume (cause 
d'une lumiere du jour diffuse) ainsi que par la teneur de I’air en 
vapeur d’eau, gaz carbonique et ozone. 

La totalite de Penergie du rayonnement solaire atteignant la Terre 
est transmise dans une gamme de longueurs d’ondes de 0,2 a 
0,3 m. 

Distribution de la totalite de I’energie a la surface de la Terre: 
environ 3 % de rayons ultraviolets dans une gamme de longueurs 
d’ondes de 0,2 a 0,38 im, environ 44 % de rayonnement visible 
dans une gamme de longueurs d’ondes de 0,38 a 0,78 m, envi- 
ron 53 % de rayons infrarouges dans une gamme de longueurs 
d'ondes de 0,78 a 3,6 m. 

La zone 2 (fig.17) indique le rayonnement solaire atteignant la 
Terre, elle est appelee constante solaire et atteint sous nos lati- 
tudes env. 1000 watt/m 2 sur une surface perpendiculaire an 
rayonnement. 

Son intensite tombe par temps presque couvert k environ 
200 W/m 2 , et a 50 k 200 W/m 2 par rayonnement diffus (ciel cou- 
vert avec soleil entierement cache) (fig. 16). 
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J8) Angle d'inctmaison optimal pour surfaces orientees vers le Sud 



Eclairement horizontal Ees par le Solell et Eec par le ciet par temps clair et des 


difterents coefficients de trouble TL (d'apres Unke) en fonction du soleil ys. 

Ainsi que I'PcIairement horizontal par le Soleil et par le del, au niveau de la mer, 
en fonction de la hauteur du Soleil. I'dclairement global Eeg est la somme de 
I'eclairement horizontal par le soleil Ees et par le ciel Eeg. 




Comparaison du rayonnement direct sur de surfaces horizontales et verticales en 
fonction des diffPrentes position du Soleil pendant la journPe. Rapport entre ia 
quantite de rayonnements sur une surface et I'angle d'insolation (Xx). Diminution 
de l ensoleillement en fonction des diffPrents angles d'inclinaison (0°-90°) 
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Fenptre au Sud 
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FenPtre i i'Ouest 



5 8 10 12 14 16 IB 20 h 

FenStre au Nord Heure solaire vraie 


Exemples d'intensitP du rayonnement sur surfaces verticales en fonction de leur 
orientation, par temps dPgagP en hiver (Dec.) et en PtP (Juin). 


Rayonnement global 

Le rayonnement solaire agissant sur un batiment (partiellement 
transforme en rayonnement thermique sur la surface du batiment) 
est le rayonnement global E eg . II est la somme de I’insolation 
“directe” et “indirecte" (a cause de i’atmosphere terrestre et la par- 
tie diffuse du rayonnement due a la composition du ciel), mesuree 
en Watt par metre carre ou egalement en Watt-heures par metre 
carre par mois, par jour ou par an. Pour le rayonnement diffus et 
direct il faut egalement tenir compte de la part du rayonnement 
reflechi par des batiments avoisinants, rues ou surfaces atte- 
nantes (surtout en cas de forte reflexion). 

On peut directement tirer profit du rayonnement global comme 
source thermique pour ‘f utilisation passive” par des dispositions 
constructives (surfaces en verre afin d’utiliser I’effet de serre, 
parois interieures a haut pouvoir d’accumulation de chaleur, etc.) 
(fig. 18) ou indirectement comme “utilisation active” pour suffire aux 
besoins energetiques du batiment (installation de capteurs, cel- 
lules solaires, etc.) (fig. 18). Inversement, le rayonnement global 
determine le dimensionnement de (’installation de ventilation ou de 
climatisation en raison du flux de chaleur agissant directement sur 
les besoins en froid des differents types de constructions. 

Le rayonnement global necessaire, en un lieu donne, pour ('utili- 
sation de I’energie solaire sur un batiment ou des capteurs, peut 
se calculer en tant qu'unite energetique. 

Le rayonnement global pour un ciel couvert, clair et “moyen” est 
normalise. La figure 19 montre “I'intensite du rayonnement hori- 
zontal en Watt par metre carre par le soleil E eS et par le ciel E eC 
en fonction de la hauteur du soleil ...” pour un ciel clair. L’intensite 
du rayonnement horizontal global E eg est la somme des parts pro- 
duces par le soleil E eS et par le ciel E ec . 

Application : Afin d’etre en mesure de determiner la quantite 
d'energie solaire reellement utilisable, il faut representer les parties 
de batiment en tenant compte des pentes et eventl. de I’orientation 
des surfaces du batiment correspondantes (fig. 11). Le rayonne- 
ment horizontal peut etre determine a partir de la figure 19. 

La figure 20 demontre schematiquement la diminution de la quan- 
tite d’ensoleillement selon differentes inclinaisons (0° a 90°) ou 
orientations. 

Avec une surface verticale on ne peut utiliser au cours de I’annee 
qu’environ 50% de I'intensite du rayonnement global horizontal. 

La figure 21 permet de relever directement la quantite de rayon- 
nement sur une surface verticale mais a orientations variees par 
ciel sans nuages, au moins selon la position du soleil la plus haute 
et la plus basse. 


Systemes solaires passifs et actifs 

Le besoin en energie d’un batiment sous nos latitudes est plus 
important pendant la periode de chauffage de 7 mois que pendant 
les mois de mai a aout. Bien que la part du rayonnement global ne 
soit pas tres intense pendant les mois de septembre - avril, il est 
neanmoins possible de couvrir une partie de la consommation 
energetique (chauffage, eau chaude et aeration, etc.) par (’exploi- 
tation thermique de I’energie environnante (fig.22) ; le probl&me 
primordial 6tant ici I’accumulation de I’energie a long terme. La 
mise en oeuvre de I’energie solaire s’effectue selon deux sys- 
temes caracterises par leur mode d’action : actif ou passif. 
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Besoins en chaieur - Fraction 
d' insolation 




T T 


vi/ 


1. Production de chaieur: 
p. ex. capteur 
Circuit * Milieu 

ferme 


1 

gazeux 
ou 

liquid© 

t 

Milieu — ' 

3. Emission de chaieur 


Echangeur thermique 

' Circuit 
ferme 


Cascade thermique - systeme actif 


■ 


i i 



v, / 


Conduction thermique (T) 




Rayonnement thermique (j) 
Systemes passifs (principes). 


Vitrage 

9 

Double vitrage en verre clair 

0.8 

Triple vitrage en verre clair 

0.7 

Briques de verre 

0.6 

Vitrage multiple, verres speciaux 
(protection thermique, protection 
contre le soleil) 

1 

CM CO 

o o 


vTaux globaux de transmission d'energie 
' g (transparence) pour vitrages 



1 

2 

? 1 



Valeurs maximales 
conseiltees (gf x f) 

Ligne 

Constr. 

inter. 

Sans 

aeration 

naturelle 

importante 

Avec 

aeration 

naturelle 

importante 

1 


0,12 

0.17 

2 

Lourde 

0,14 

0,25 


Collecteur 

© 

Dispositif antisolaire 

z 

Pas de dispositif 
antisolaire 

1.0 

A I'interieur ou entre 
les vitres 

Tissu ou feuille 

0 

1 

o 

Jalousies 

0,5 j 

[ A I’exttrieur | 

Jalousies, lames orientables, 
avec lame d'air 

0,25 

Jalousies, 
volets roulants, 
volets, lames fixes 
ou orientables 

0.3 

Auvents, loggias 

0,3 

Stores ventlies en haut 
et sur les cdtes 

0,4 

Stores en general 

0,5 


Valeurs maximales conseiliees (gf x f) 
en fonction des possibilites d'aeration 
naturelle 


Coefficient de minoration z pour 
dispositifs antisolaires lies au 
vitrage 



Reduction du rechauffement par protection contre flrradlation et slmultanement par 
moyens de refroldlssement passifs (p. ex. bureaux sans dimatlsation). 


On parie de systemes actifs lorsque les processus de recupera- 
tion et de engagement de chaieur se font par un ensemble d’ap- 
pareils installs dans le batiment. On les appelle aussi systemes 
indirects car le degagement de la chaieur n’a lieu qu’aprfcs des 
processus de transformation. La figure 23 represente, sous forme 
de cascade thermique, le principe de fonctionnement du systeme 
actif. La recuperation de chaieur peut se faire ici au moyen de 
capteurs solaires. 

Les systemes passifs expioitent “directement” I’energie solaire en 
transformant celle qui atteint le batiment grace a la forme de celii- * 
ci, aux materiaux utilises pour sa construction et a ses elements, et 
en I’accumulant et en la degageant directement dans le batiment 
II faut mentionner ici 4 processus physiques importants pour la j 
recuperation, la transformation et le d6gagement de la chaieur. j 

1 . Conduction thermique (fig.24 ) {1) : ; 

Lors de I’absorption du rayonnement du soleil par un material), j 
I’energie solaire est transformee en energie calorifique. Le flux 
thermique natt de la difference de temperature et il est egalement 
fonction de la capacite calorifique du materiau. Si la temperature 
ambiante est inferieure p. ex. a un mur rechauffe, I’energie “accu- 
muiee” est degagee vers I’entourage. 

2. Convection (fig.24) (2> : 

Un mur ou un materiau rechauffe par le rayonnement du soleil, 
finit par degager son energie, selon la difference de temperature 
avec son entourage. Plus la difference de temperature entre le 
mur et I’entourage est importante, plus il degage de chaieur. L’air 
ainsi rechauffe remonte. 

3. Rayonnement thermique (fig.24) <3) : 

Les ondes courtes du rayonnement solaire se transforment a la 
surface du materiau en ondes longues (infrarouge). Le degage- 
ment s’effectue dans toutes les directions et depend de la tempe- 
rature de surface du materiau. 

4. Captage (fig.24) (4> : 

La lumiere du soleil penetre par les vitrages orientes vers le sud 
Le rayonnement transforme a I'interieur (ondes longues) ne petf 
plus traverser la vitre, I’interieur s’6chauffe (effet de serre) (fig.24) 
L’utilisation de ces systemes demande une analyse prealable 
des possibilites d’accumulation, de regulation et de distribution 
dans le batiment. 


Protection contre I’irradiation en ete 

Pour dviter une eventuelle surchauffe, il est conseilie de prevol 
une protection thermique d’ete avec aeration naturelle pour tod 
batiment equipe de fagades transparentes. Le produit des tain 
globaux de transmission d’energie (g) (fig.25) x coefficient de pro 
tection contre le soleil (z) (fig.27) x part des fenetres dans la faca- 
de (f) - done g x z x f - doit etre : pour batiments lourds = 0,14* 
0,25 ; pour batiments legers = 0,12-0,17 (fig.26). Les protections 
antisolaires de grand format depassant largement le plan de la 
fagade doivent etre evaluees de fagon critique, car leurs conse- 
quences optiques considerables sur la vue peuvent la leser da 
fagon permanente 

L’harmonie entre les caracteristiques du milieu natural (fig.28), lea 
lois de la physique et leur incidence logique sur la specificatioi 
des materiaux et la forme qui en results, demande une analyst 
approfondie cas par cas (fig.29). 


Explications pour figure 29 : 

Espace exterieur et fagade © : 

- Ombrage st aeration par la vegetation (arbres, 
buissons, etc.). 

- Revetement du sol clair (largeur environ 1 m) 
par example cailloux, galets devant le bail- 
ment. 

- Protection fixe contre le soleil et l’4blouisse- 
ment, sailtie d'env. 90 cm. 

- Materiaux de fagade dairs et reflechissants 
(couleuts pastels) 

- Dimensions de fenetres appropriees (avec verre 
isoiant) pour facSiter la penetration de la lumiere 
et de la chaieur, chassis Wane a I’interieur. 


Espace interieur et tagade © : 

- Plantes eventuellement. 

- Revatement de sol clair ou mi-clair. 

- Chauffage mixte (air chaud et eau chaude) 

- Rideau clair comme protection contre | 
I'eblouissement, transformant le rayormamt 
solaire direct en rayonnement diffus (surtost 
pendant les pdriodes de transition). 

- Couleurs daires et mates (pastels et natu- 
relies pour les meubles) pour toutes surface 
et surtout au plafond. 

- Aeration transversale par fenetres oscilbfa 
tantes. 

- Eventuellement. ventilation mecanique sirp 
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O Eclairement horizontal Ea par del couvert pour 51“ latitude Nord en fonction de 
la saison et de I'heure, Eo = Intensity d’irradiation horizontale. 




/Oi Quotient de lumiere du jour par lumiere latdrale avec niveau de reference et 
Vjy Evolution de la lumiere du jour a I'interieur d'une piece 


D % 


Piece 

^habitation 


\D % 


V2, V? 


t? 



■•V 

'' D% 

' - _ _EP 

■ r 

,1 

0,85 



M 

1 


Piece de travail | jl m 


Quotient de lumiere du jour necessaire 
dans pieces d'habitation et de travail. 


Eclairement 

interieur 

Ei/lux 

Eclairement e 
E 

5000 

xterieur Ei/lux 

i 

10000 lux 

200 

4,0% 

2,0% 

500 

10.0% 

5,0% 

700 

14% 

7,0% 


Quotient de lumiere du jour 
necessaire pour eclairement 
souhaite a I'interieur d*urte piece, 

0 avec I' eclairement variable d’un 
del couvert 


Eclairement 

Eclairement 

exterieur 

interieur 

Ei/lux 

El/lux 

5000 

50 

10000 

100 


Eclairement escompte de 
I'interieur d'une piece au 
point EP, pour differents 
eclairements par ciel couvert, si 
D * 1% (El = D X Ea/100%). 


Mesurage et evaluation de la lumiere du jour k I’interieur avec 
gciairage lateral ou zenithal 

La lumtere du jour k I'interieur d’une ptece peut §tre yvaluee selon 
les criteres suivants : 

- eclairement et luminosite, 

- uniformity, 

- yblouissement, 

- ombrage. 

Bases : pour revaluation de la lumiere du jour k I’interieur 
on prend toujours pour base l’eclairement d’un ciel couvert (done 
rayonnement diffus). Le quotient de lumtere du jour D (daylight-fac- 
tor) s’applique k la lumiere du jour entrant par une fenetre latera- 
!e. II determine le rapport entre l’eclairement interieur (Ei) et I’eclai- 
rement exterieur (Ee) au m§me moment, D = Ei/Ee x 100%. La 
lumiere du jour a I’interieur est toujours donnee en pourcentage. 
Pour un eclairement exterieur de 5 000 lux et un eclairement inte- 
rieur de 500 lux, D = 10%, Le quotient de lumiere du jour reste tou- 
jours constant. L'eclairement interieur ne varie qu’en fonction de 
l'eclairement exterieur au m§me moment. L’eclairement exterieur 
d’un ciel couvert varie en fonction de I’heure et de la saison, allant, 
par exemple, de 5000 lux en hiver jusqu’a 20 000 lux en 6te 
<fig.30). 

Le quotient de lumiere du jour pour le point P se compose de plu- 
sieurs facteurs d’influence (fig.31). 

D = ( DC + DV + DR) t k 1 k 2 k 3 

Signification : 

DC part de la lumiere du ciel, 

DV part de ia construction voisine, 

DR part de la reflexion interieure, 

Coefficients de minoration : 

t degre de transmission de lumiere du vitrage, 

k 1 petits bois et menuiserie des fen&tres, 

k 2 petits bois du vitrage, 

k 3 angle d’incidence de la lumiere du jour. 

Niveau de teterence pour l'eclairement horizontal de I’interieur 
(fig.32). Sa hauteur virtuelle est de 0,85 cm. La distance par rap- 
port aux murs de la piece est de 1 m. Sur ce plan de reference, on 
fixe les points de releves des mesurages (EP) pour l’eclairement 
horizontal. Les quotients de la lumiere du jour a calculer de cette 
fagon seront ensuite representes sous forme de courbe des quo- 
tients de la lumiere du jour, devolution de cette courbe en coupe 
fournit des renseignements concemant I’eclairement horizontal 
pour le plan de teterence (aux points definis) (fig.32) ; de plus elle 
determine ainsi D min et D max (voir aussi uniformity). Le quotient de 
ia lumtere du jour fournit done des renseignements concemant la 
variation de la lumiere du jour a I’interieur. 

Quotients de la lumiere du jour D% necessaires : 

Les directives s’appliquant & ce domaine figurent dans ia regie- 
mentation sur Iteclairage naturel des locaux et les lieux de travail 
(lumiere du jour a I’interieur). En I’absence d’autres donnees dans 
ce domaine, on peut cependant obtenir par le biais de I’uniformite 
(voir ci-apres) la valeur de la variation de lumtere naturelle recher- 
chee. 

A condition que les lieux de travail et les pieces d’habitation aient 
des dimensions comparables, on devrait s’efforcer de respecter 
les valeurs suivantes pour le quotient de la lumiere du jour dans 
les lieux de travail: 

D^ > 1% pour pieces d’habitation, point de reference au milieu 
de la ptece (fig.33). 

Dans les lieux de travail : point de reference : le point le plus pro- 
fond de la piece (fig.33). 

D mjn > 2% pour les lieux de travail a vitrage sur deux cotes. 

D min > 2% pour les lieux de travail a yclairage zenithal, pour 
D m >4%. 

N.B. : Pour un vitrage lateral, le quotient maximal spdcifique de la lumiere du jour devrait 6tre 6 fois plus 
el eve que les exigences minimales et pour un eclairage zenithal des lieux du travail, le quotient moyen 
de la lumtere du jour (D m ) 2 fois plus eleve que D mn . 

Queiques exemples de difterents eclairements souhaitables k 
I’interieur en fonction de I’yciairement exterieur sont donnes sur 
la figure 34. 
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(Q) Variation de la lumiOre du jour a I'intOrieur d'une piece salon diffOrentes hauteurs 
de fenetres verticales. 



Rapports entre luminosite, dimensions des fenetres, vues 


L'emplacement, les dimensions et le type des fenetres sont 
determinants pour la variation de lumifcre du jour k Pinterieur des 
pieces (fig.35). Pour d§finir les dimensions des fenetres pour 
des lieux de travail et d’habitation de dimensions differentes, on 
prend comma base : 


- D% = 0,9 pour le milieu d’une piece d’habitation, pour le point 
le plus profond d’un lieu de travail ; 

- largeur des fen£tre = 0,55 x largeur de la pi£ce ; 

- ciel couvert ; 

- reflexion : mur = 0,6, 

plafond = 0,7, 
sol = 0,2 ; 

- deperditions de lumtere : verre = 0,75, 

petits bois k, = 0,95, 
salissures k 2 = 0,95 ; 

- Iumi£re refl£t£e par constructions voisines : (Dv = 0,2) ; 

- angle des constructions masquantes a = de 0° jusqu’& 50° 
(fig.36 et 37). 

N.B. : Idem pour des lieux de travail de dimensions comparables i 
a celles des pieces d'habitation : 

hauteur de la pi&ce (h) S 3,50 m ; 
profondeur de la piece (p) < 6 m ; 
surface de la pidce (A) <, 50 m 2 . 


Definition pour le calcul de la largeur de fenetre n6cessire. 

Largeur de ferokre (IF) m 


Profondeur de la piece (p) 
Largeur de la ptece (I) 
Construction masquante 
tt - O" 


— 

2.50 m 


3,00 m 

— 

1.35 m 


i.85m 

— 

rsm 

7m 


| 5m 

7m 

~l 






[s I 

2,75 

2.75 

l 5 l 

2.75 

2.75 

t ] 

3.65 

3.85 

1 7 | 

3.85 

3.85 


J\ 

2.75 

4.46 

5 

2.75 

2.75 

S 

3.85 

6.07 

7 _ 

3.65 

3,85 


5 

3.69 

“ 1 

5 

2.75 

3.83 

_7 

5,07 


7 _ 

3.85 

5,18 


Determination de la largeur de fenStre (IF) pour differentes dimensions 
de la piece et en fonction de constructions masquantes (extrait). 



Places d'habitation 

lieux de travail 

C S 2.20 m 
hA S 0.80 m 
IF a 0.55 m . 1 
Exigences 
minimales 

comme pour p&ce 
d'habitation si: 
b S 2.50 m 
t £ 6.00 m 
A 50 m* 

pour h < 3,50 m 
surface fen&re 
> 30% de 
1 x h 

Pour h > 3,50 in 
c. hA S 1,30 m 
hi 5 0,90 m 
IF B 0,55 . i 


(^38) Vues selon les normes. 


I 



IF £ 0,55 I 

IF/m a 0.1 A/m 7 

IF hF £ 0.3 . AF 

> 0.16 .A 

iF.hF/m 7 £ 0.07. A. h/m 
Fenetres necessaires pour pieces 
d'habitation 



EF « 0.1 . pour As 600 
E F * 60 + 0.01 A pour A > 600 m* 

Dimensions des fenStres dans les 
lieux de travail 


Vues et dimensions de fenetres (r6sum6). 


Les vues sur I'exterieur requiferent egalement certaines dimen- 
sions des fenetres pour les pieces d’habitation et lieux de travail 
(fig.38 et 39). 

La r£glementation en Allemagne stipule que : 

- des distances sont a respecter par rapport aux limites du terrain, 

- pour toute pi£ce de sejour une vue sur I’exterieur est exigee, 

- pour les fenetres dans les pieces d’habitation on prevoit g£ne- 
ralement 1/8® jusqu’a 1/1 0 e de la surface utile. 

II taut aussi tenir compte de I’incidence de la lumiere, de la 
distance avec d’autres constructions, de la constitution de la 
surface des constructions avoisinantes et des dimensions des 
fenetres. Par exemple, une distance entre batiments B = 2h 
(> 27°) est souhaitable. On obtiendrait ainsi un angle d’ouvertu- 
re vers le ciel £ 4° (limits par le linteau et les constructions avoi- 
sinantes) assurant la part minimale d’eclairage naturel a I’inte- 
rieur (fig.40). 

Les projets d’urbanisme doivent §tre regardes d'un ceil critique 
quant a leurs caracteristiques concernant la lumiere a I’interieur ; 
car les reglements sur la construction et les normes en vigueur 
n’indiquent, en general, que les exigences minimales. 

II est conseille de proceder a un controle visuel des volumes 
interieurs et ext£rieurs sur maquette, sous soleil artificiel ou avec 
un appareil d’endoscopie. 
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Type de 
travail 

lumiere 
du jour 
D% 

Grassier 

1,33 

Peu 

ptecis 

2.66 

Trys 

prycis 

5.00 

Prycis 

10,00! 

NB: 10 % est trap 
elevy c6te Sud et 
bien efite Nord 


Couleurs selon 
leur clart6 

Materiaux sans 
pteparation 

Revytement du sol 
en tea et dalles 

(de sombre 

dair) 

(de sombre i dair) 

(de sombre & dair) 

Rouge 


B6ton brut 




Jaune 


ggjgjgg 

■ 

Moyen 

3SSIO 

Vert 

33J22 


ESSES 

Clair 

Bffglfl 

Bleu 

IUBCT 


ESSES 


■ 

Marron 

I3B9 

WSM 

EBBS 





Bois 




Gris 

HBiHJM 

Sombre 




Noir 


Moyen 

BSi 






Clair 

0.4 -0.5 




0 _ /Jo\ Degres de reflexion (couleurs d'un materiaux 

Eclairement D% (42) san a s pMparation) 




Eclairement, facteur de reflexion, rendu des couleurs et 
eblouissement 

Les effets combin6s de ces caracteristiques de la lumiere du jour 
ont une grande influence sur la clarty k I’inferieur. En fonction du 
type d’activity, une intensity minimale de lumiere naturelle est 
n6cessaire pour accomplir certaines feches visuelles (fig.41). 
Pour cette raison il convient d’accorder le choix des degfes de 
reflexion des murs, du plafond et du sol aux exigences des 
feches visuelles a accomplir. Les differents degres de luminosity 
dans une piece dependent directement des degres de reflexion 
des surfaces et de la disposition des fenetres dans la fagade 
(fig.42 et fig.35). 

L’uniformite (G) de I’eclairage par la lumiere du jour a I’interieur 
devrait s’elever pour un yclairage lateral ei G > D min /D max 1 : 6 
(fig.43), et pour un eclairage zenithal a G > D mir /D max 1 : 2 
(fig.44). Ainsi se caracterise en principe la variation de lumiere du 
jour a I’intyrieur. L’uniformity par un yclairage z6nithal est plus 
grande, car la luminance zenithale est trois fois plus elevee que la 
luminance au niveau de I’horizon. Les mesures visant a modifier 
I’uniformite peuvent §tre influencees par : 

- degres de reflexion (tfes yievys), 

- guidage de la lumifere par ycrans, 

- disposition des fenetres, 


(43) Uniformity par eclairage lateral. Uniformity par yclairage zynlthal 




L’eblouissement peut etre cause par des reflexions directes et 
indirectes des surfaces et par des contrastes de luminance 
defavorables (fig.45 et fig.46). 

Les mesures k prendre pour yviter I’eblouissement sont : 

- protection antisolaire, k I’exterieur, 

- protection contre I’yblouissement, a I’inferieur ou a I’exterieur, en 
liaison avec une protection antisolaire, 

- surfaces mates, 

- position corrects de Peclairage complementaire. 

Un certain degre d’ombrage est souhaitable afin de pouvoir 
differencier des objets ou autres dans la pfece (fig.47). 

Mesures pour obtenir un ombrage d’une certaine plasticite par 
eclairage lateral : 

- protection antisolaire, 

- protection contre Ifeblouissement (egalement au Nord), 

- distribution yquilibree de la lumiere du jour, 

- pas dfeblouissement direct, 

- fagade differences ou echelon nee. 

Mesures pour obtenir un ombrage d’une certaine plasticite pour 
eclairage zenithal : 

- filtrer la lumfere incidente au niveau du bord inferieur des lanter- 
neaux par des materiaux transparents, grilles ou autres (fig.48), 

- eclairage complementaire (EC), 

- surfaces claires et mates en combinaison avec des differen- 
ciations de couleurs (structure portante, ...). 


En rksume : Criteres de quality de la lumiere du jour-eclairage 
laferal. 

Le plus important est d’appliquer les criteres de quality de la 
lumiere du jour de sorte a cfeer une identity spatiale. C’est 
principalement la forme de la fagade, done le point de transition 
entre interieur et extyrieur, qui determine les modifications de la 
lumfere du jour et les possibilites de vues. Une transition 
progressive, a differents plans, et en meme temps transparente, 
peut suffire aux diverses exigences relatives a Ifeclairage naturel 
au cours des saisons (fig.49). 
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0Vitrage 

@ Prisme en verre 

© Surface 

r6fiechissante 

0 Isolation 
® Prisme en verre 
0 Vltrage 


Guidage de la lumiere (eclairage lateral) 

Plus une piece est profonde (generalement 5 a 7 m) plus I intensity 
de la lumiere du jour diminue (cf. Courbe des quotients de la lumiere 
du jour). La deviation de la lumiere permet un eclairage naturel 
meme dans le cas de pieces d’une profondeur assez importante. 
Bases et deviation de la lumiere : La deviation de la lumiere repose 
sur le principe : angle d’incidence = angle de reflexion. Le but de 
cette deviation est de (fig.50) : 

- distribuer plus uniformbment la lumiere du jour, 

- ambliorer I’bclairage naturel dans le fond de la piece, 

- eviter reblouissement du soleil haut, utiliser le soleil d hiver, 

- profiler de la luminance zenithal© ou I’utiliser de fa$on indirect©, 

- devier un rayonnement particulierement diffus, 

- pas de protection antisolaire supplementaire (plutot des arbres), 
seulement une protection contre I’eblouissement a I interieur. 
Refiecteurs (lightshelves) : Ils peuvent se monter devant ou derriere 
la fenetre au niveau de I'imposte. 

Des surfaces brillantes, polies ou blanches servent de plan de 
reflexion. Elies ameliorent I’uniformite de I’eclairage, d’autant plus 
quand le plafond est structure defagon convenable. Eventuellement 
poser une protection contre I’eblouissement dans la zone entre 
imposte et plafond (fig.51). 

Prismes : L’utilisation de prismes optiques permet une selection et 
une deviation des rayons plus controlees (fig.52). Les plaques des 
prismes refluent la lumiere du jour avec une faible declinaison et ne 
laissent passer qu’une lumiere diffuse. Elies ont une surface rbfle- 
chissante qui empeche le passage des rayons solaires. Elies 
assurent un bclairement suffisant jusqu’b une profondeur de la 
piece de 8 m environ. 

Vue deviation de la lumiere, protection contre i’eblouissement : 

Une deviation de la lumiere en liaison avec un plafond servant de 
reflecteur, permet d’ameliorer I’eclairement d’une piece (fig.53). La 
vue n’est pas genee, on exploits la luminance zbnithale ; il faut une 
protection contre I’eblouissement uniquement en hiver ; eventuelle- 
ment un eclairage supplementaire en imposte. 

Verres solaires, briques de verre, jalousies : Possibility de s6lection- 
ner et dbvier le rayonnement par les dispositifs suivants (fig.54) : 

- verres solaires : des miroirs refiecteurs (immobiles) entre les 
verres renvoient la lumibre I’etb et la transmettent I hiver , 

- briques de verre : rectifies prismatiquement, elles augmentent 

I'uniformite ; , , . , . . . 

- jalousies : des jalousies exterieures claires et reglables guident la 
lumibre du jour. Exemples de musees avec deviation de la lumiere 
en plafond (fig.55). 





KunsthaHe. Bremc 


MusAa Brandywina River, 
Chadds Ford, PennsyNarxe 


YHV 
\ / 



Musde KimberU Art, 
Fort Woirth, Texas. 


Muse* cfArt NordjyUands. 
Aalborg, Oanenartt 




Musde de la Fondation MatgUj 
SL PauFde-Vtnce. Paris. 



Musde Guggenheim. 
New York 


Guidage de la lumiere. 


Deviation de la lumiere - eclairage zenithal (exemples de musees). 
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Feuijle en aluminium support de maquette ContrPle visuel 
ou similatre 

I Experiences avec la lumiSre du jour pour la maquette 
sous le ciel artificiel. 

100% 2 Smth 



Espace avec ouverture dans le plafond et disposition late rale des fenStres 
en fonction de la luminance zenithale 




Proced6s et mgthodes pour determiner la lumiere du jour 
(D%) a I’interieur d’un local (gclairage lateral et horizontal) 
par ciel couvert 

II existe des procedds pour determiner la Iumiere du jour, par cal- 
cul, graphique, assistance par ordinateur ou technique de mesure, 
par exemple. Afin d’avoir tous les renseignements necessaires a 
la construction d’une piece ou d’un bAtiment, il est conseilte de 
simuler approximativement la Iumiere du jour probable k I’intd- 
rieur. Ceci peut se faire a I’aide de dessins ou de maquettes. 

Mais comme la Iumiere du jour ne peut etre determinee et evaluee 
que dans la troisieme dimension, il vaut mieux utiliser une 
maquette de la piece dans des conditions simulees. Ceci permet 
de tester les differents effets de la Iumiere du jour. 

Procede experimental : un faux plafond, mat, clair et transparent, 
avec un eclairage artificiel par-dessus et des miroirs tout autour 
(horizon), simulera les effets reels d’un ciel couvert homogene, en 
plein air (fig.56). 

Un eclairement de 2000-3000 lux environ est suffisant. A I’aide 
d’une maquette architecturale (Ech:1 : 20) et en utilisant un lux- 
mdtre, il est possible de mesurer I’eclairement extdrieur (E e = 
2000 lux). Une sonde permet de mesurer Peclairement k I’interieur 
de la maquette (Ej par exemple 200 lux), le quotient de la Iumiere 
du jour a I’interieur, au point P, est done de 10%. Cette methode 
permet de determiner la variation de Iumiere du jour dans la 
maquette (fig. 57). 

La variation de la Iumiere du jour, Peclairement, I’effet de couleur, 
les dimensions de la piece et autres parametres peuvent etre 
influences par les materiaux. II faut veiller a ce que les criteres de 
qualite concernant la Iumiere du jour soient respeetds. Les 
materiaux essentiels pour les experiences avec la Iumiere a 
I’interieur de la maquette sont les suivants : cartons ou papier de 
couleurs diffdrentes, de preference pastels ; papier transparent 
pour la protection contre I’dblouissement et pour le rayonnement 
diffus ; papier aluminium ou autres materiaux brillants pour la 
reflexion (fig.58). 

Lumiere du iour a I’interieur d’un local avec lanterneau 

L’eclairage de I’interieur par la lumidre du jour zdnithale est 
assujetti aux memes conditions que par fenetres laterales, e’est- 
&-dire lumiere du jour par ciel couvert. Alors que I’dclairement late- 
ral erde une assez mauvaise uniformite (d’oii les exigences plus 
dlevees pour D%), e’est different avec un lanterneau. La qualite 
de la lumiere du jour de ce type depend essentiellement des fac- 
teurs suivants : luminance zenithale, proportions de la piece, en- 
tires de qualite, lumifere du jour, lanterneaux, coefficients de 
minoration. 

Soit un poste de travail (fig.59) dans une piece a la rrteme 
distance de la fenetre laterale que de I’ouverture dans le plafond 
au-dessus de lui. Si I’on veut obtenir la meme luminance sur le 
niveau de reference (0,85 m au-dessus du sol) lateralement que 
zenithalement, la surface des fenetres doit &tre 5,5 fois plus 
grande que celle de I’ouverture dans le plafond. 

Explication : La lumtere d’en haut est plus claire, car la luminance 
zenithale est trois fois plus elevee que la luminance horizontale. 
100% de la lumiere du ciel tombent sur Pouverture dans le 
plafond, seulement 50% penetrent par la fenetre laterale. 
L’eclairage d’une piece “par le haut” depend de ses proportions, 
e’est-a-dire de sa longueur, largeur et hauteur (fig.60). Eviter I’effet 
de cave eventuel. 

Criteres de qualite de I'eclairage zenithal : L’ evolution de la lumiere 
du jour (D%) a I’interieur avec vitrage lateral se caracterise par 
D min et D max (fig. 61). Pour Iteclairage zenithal h I’interieur, on 
exige une uniformite de G > 1 : 2 (D min /D m ), pour D mjn > 2%. De 
meme pour les lieux de travail (D m ) mjn > 4% (fig.61). 
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Rapport 
Dmin: Dmax 

Recommendation 

Valeurs pour ke = O/h 

O - h k« 


^ Recherchee ^ 

Admissible 
Critique 
A 6viter 

< 1 ... 1,1 


O . 

Pr6s de 1:1 

1.2 

1.3 

1,4 



1:1,5 

1.4 

1.5 

1.7 


‘ : 
h 

L 

1:2 

1:2.5 

1.6 

1.8 

2.0 

1.7 

2.0 

2.2 

1:3 



Ecartement des lanterneaux, hauteur de la piece et regularity recherchde en tenant compte 
de la forme des ouvertures dans I'dpalsseur du toit (coefficient ke). 


(62) Valeurs conseilldes pour le rapport Dmin/Dmax. 



naisons diffdrentes. 



h - O 1 . Pour une entree de lumiere sans costieres h * 0 ( — > 

h = a 2- Pour une entree de lumiere avee costieres pour h = a ( — ) 

h - 2a 3 Pour une entree de lumiere avec costieres pour h - 2a ( — 


) 



Reduction de la quantity de lumiere 
du jour pour un eclairage zenithal 
avec costieres hautes ou avec une 
construction massive au plafond 


Eclairage rtguller de I'intdrleur et, par 
consequent, une amelioration de la 
lumidre du jour pour un eclairage 
zenithal avec, au plafond, construc- 
tion legdre a bon pouvoir de reflexion 


Eclairage lateral + 
en face, 

eclairage zenithal 


D/% D/% Lanterneaux, sheds, 

kF pour D — 5% sheds inclines 



influence de I'entree de lumiere sur revolution du quotient de lumidre du jour - pour 
des dimentions principals de la piece identiques: kF - surface des tenitres/surface 
du sol = 1:6. Est dgalement indiquee la valeur ndcessaire de kF pour Dmin = 6%. 
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Ouvertures d’eclairage zenithal 

Les entrees de lumfere isolees dans le toit provoquent sur la sur- j 
face utile des zones de clarte minimale et maximale caracteris- ! 
tiques. On tient compte de la moyenne arithirfetique de ces zones j 
“clair/sombre” ; elle est appelee quotient moyen de la lumiere du j 
jour. D m . 

D m est done la moyenne arithmetique entre D min et D max , pour la ! 
surface utile ou l« niveau de reference (sol + 0,85 m ). Pour \ 
G a 1 : 2, la reference n’est done pas D max mais D m , car les 
variations de la lumiere du jour arrivant d’en haut sont, sur le plan 
physioiogique, ressenties comme “plus que constrafees”. Pour 
cette uniformife = 1 et D m = 2) on exige D mln S 2% (fig.61). 
Au niveau de I’orientation de la lumiere zenithale, les criteres de 
quality a atteindre sont egalement en fonction de la hauteur de la 
piece et de la forme de I’ouverture (facteur k e ). 

Une uniformity ideale peut etre obtenue si les distances entre les 
ouvertures lumineuses (O) correspondent a la hauteur (h) de la 
pfece, e’est a dire pour un rapport de 1 : 1 . 

En pratique, on preconise un rapport de 1 : 1 ,5 a 1 : 2 entre 
I’entraxe des lanterneaux et la hauteur de la pfece (fig. 62). 

Le tableau (fig.62) indique ces rapports et leurs effets, de meme 
que des recommandations pour les puits de lumfere a erber sous 
les lanterneaux. 

Type d’ouverture et construction : La pente des ouvertures 
lumineuses determine le pourcentage de lumiere par rapport au 
firmament lumineux ainsi selectionne. La comparaison entre la 
quantity de lumiere entrant par une fenetre laterale et celle entrant 
par une ouverture dans le toit, selon differentes inclinaisons, est 
donnee sur la figure 63 a. Une ouverture horizontale permet le 
passage de la plus grande quantity de lumfere. 

En revanche, on constate pour la fenetre laterale que sa 
luminance maximale n’est atteinte qu’a proximite de la fenetre. Et 
a un vitrage vertical d’ouverture dans le toit correspond la 
luminance la plus faible enregistree sur le niveau de ryference. II 
existe done un facteur de minoration (k y ) pour la quantity de 
lumfere en fonction de I’inclinaison de I’ouverture. Ces facteurs 
pour les toits en sheds sont donnes sur la figure 63 b. Le rayon- 
nement diffus arrivant sur la fenetre horizontale subit les 
consequences relatives a la profondeur de son encastrement et a 
son type de construction, avant d’eclairer la pfece. Les valeurs de 
la variation de la quantity de lumfere, passant par I'ouverture en 
fonction des hauteurs des costieres sous la coupole du lanterneau 
sont repfesenfees sur la figure 64. II faut done eviter des releves 
trap hauts et massifs ou un encastrement trap profond (fig.65 A). 
On recommande ainsi une construction legere a bon pouvoir de 
ryflexion (fig.65 B). 

Cependant la quality de la lumiere du jour par lanterneaux ne 
depend pas uniquement des parametres precedents, mais aussi 
du rapport de la surface totale des lanterneaux a la surface de la 
piece (facteur k F ). La figure 66 compare les parametres en 
question pour des fenetres laterales et un eclairage zenithal. 

Pour porter k D min = 5 % le quotient de lumfere du jour avec des 
fenetres laterales plus un eclairage zenithal, il faut considyrable- 
ment augmenter le nombre de fenetres laterales, le rapport 
pouvant alter jusqu'a 1 : 1,5. En revanche, on peut obtenir le 
meme rysultat, surtout sous des toits en sheds inclines, en 
augmentant legferement la surface de I’eclairage zenithal. Un 
rapport d’environ 1 : 4 k 1 ,5 s’avere suffisant (rapport surface de 
I' eclairage zynithal : surface du sol). 

Les autres facteurs de minoration pour I’eclairage zynithal sont: 
x = degre de transmission du vitrage, 
k, = petits bois ou construction, 
k 2 = salissure du vitrage, 
k 3 = yclairage diffus. 
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0 

5 ? 

£ 

mmjl 


1 --U 

a) Coupole (p 

ex. piscine). 

P<) 



b) Voijte (p. ex. passage). 
Ouvertures de grande dimension. 



b) En losanges. >• 
Ouvertures en longueur. 




b) lnclln6e a 60° (concave, convexe). 

( 70 ) Ouvertures en sheds (concave, convexe). 



b) Ouverture papillon avec 
couverture translucide. 
(/I) Formes particuliAres. 



Evaluation emplrique de la quality de la lumifere du jour par 
6clairage zenithal 

(.’^valuation definitive de I’eclairage par la lumi&re du jour doit 
s’effectuer par ciel couvert. Les ouvertures dans le toit sont cepen- 
dant exposdes k la lumibre diffuse et k la lumifere directe. Ces 
diffdrents types d’6clairbge devraient etre simuISs aussi bien sous 
ciel artificiel que sous soleil artificiel. Les critbres de la quality de 
la lumifere du jour sont, dans ce cas, a ^valuer parToeil (fig.67). 
Paramktre d’ etude et eclairage zenithal (fig.68 k 72,' et fig.55). 

- pas d’orientation vers le Sud des ouvertures zenithales, 

- transformer le rayonnement incident en rayonnement diffus, 

- respecter les criteres de quality pour la lumiere du jour, 

- 6viter de grands contrastes de luminance, 

- tenir compte de la courbe pour D m , 

- eclairer tous les angles et surfaces de I’enveloppe de ia pibce, 

- 6viter I’eblouissement, , 

- diffdrencier I’dclairage des surfaces de I’enveloppe de la pibce, 

- pr6voir des vues sur I’exterieur. 


d) Puits de lumiere pour eclairage 
direct et indirect 





b) Membranes (p. ex. gymnases) 


d) Piece transparente sous toit libre avec 
vue clbiee et guldage de la lumiere 

Ouvertures de grandes dimensions A tonnes caracterlstiques. 


d) A deux pentes (aussi en 
coupoles indivlduelles). 



Lumifere iaterale et z&ntthale ^ 

Le choix entre lumifere Iat6rale et lumibre zenithale depend de 
I’utilisation et de la fonction du bStiment ainsi que des sources 
lumineuses exterieures, c’est-&-dire de la situation geographique 
du site. Pour des conditions climatiques et lumineuses extremes il 
faudrait dtudier des formes adaptdes (fig.73 et 74).- 
Les formes des b&timents dans nos latitudes devraient Stre 
d6termin6es en fonction du type de lumifere predominant diffuse et 
directe (fig.75 et 76). En construisant aux USA\ quelques 
bStiments exemplaires dans leurs solutions, Gunnar Bikets a 
rendu hommage aux themes de lumibre laterals et z6nitha!e, 
orientation de la lumibre, exposition a la chaleur, etc. /'»■ 
Dans les pays scandinaves (part elevee de lumiere diffuse), Alvar 
Aalto a realise quelques edifices exemplaires. 

zenith 


d) Arrondies avec surface 
exterteure blanche. 



m 




BStlment A reallser dans des regions 
meridionales (fort ensoleillement), 
eclairage lateral. 


@ Batiment A realiser dans des regions 
nordiques (forte proportion de lumiere 
diffuse) eclairage lateral et zenithal. 


c) Eclairage combine lateral et 
zenithal systeme Krantz.. 



d) Toit vitre avec lamelles pour 
lumiere diffuse et directe. 



Possibilite d’eclairage lateral et zenithal. 
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Trajectoire du soleil au solstice d’StS (vers le 21 juin), jour le plus long de I'ann6e. 
51 °30' latitude Nord (Anvers) 



Trajectoire du soleil 4 1'Squinoxe de printemps (vers le 21 mars) 
et k I'iqulnoxe d’automne (vers le 21 septembre). 


ENSOLEILLEMENT 

CALCUL DE L’ENSOLEILLEMENT DES BATIMENTS 


Marche k suivre 

Au moyen des figures ci-contre, il est pos- 
sible de trouver rapidement I’ensoleillement 
d’un batiment projete ; il suffit pour cela de 
superposer le plan du bdtiment dessine sur 
du papier transparent k la figure repr6sen- 
tant la trajectoire du soleil conformement k 
son orientation reelle ou inversement. Les 
indications ci-apres concernant la trajectoi- 
re du soleil se rapportent a la region situee 
a environ 51 °30' latitude Nord (Anvers). 
Pour la France, la Belgique, le Luxembourg 
et la Suisse, on ajoutera 1° a la hauteur du 
soleil par degrg de latitude au fur et k 
mesure qu’on descendra vers le Sud. Par 
exemple, a Amiens (49°50' lat. Nord) on 
ajoutera 1 °40\ k Paris (48°55’) on ajoutera 
2°50’, k Marseille (43° 15') on ajoutera 
8° 15'. 

Les degr6s indiques sur le second cercle 
exterieur se rapportent k I’azimut, c'est-&- 
dire a I'angle sous iequel on mesure la 
course du soleil d’Est en CXiest dans sa pro- 
jection sur un plan de reference horizontal. 
Les heures locales donnees dans le cercle 
exterieur sont les heures solaires. L’heure 
solaire locale s’obtient en retranchant une 
heure de I'heure legale d’hiver ou deux 
heures de I’heure legale d'ete, et en ajou- 
tant 4 min par degre de longitude Est, ou 
en retranchant 4 min par degr§ de longi- 
tude Ouest. On obtiendra ainsi un retard 
de 31 min k Strasbourg, Berne ou Menton 
(7°40' Est), de 50 min k Paris, Dunkerque 
ou Carcassonne (2°20' Est) et de 1 h 1 8 min 
a Brest (4°30’ Ouest). 

Dur6e d’ensoleillement 

L’ensoleillement a une dur6e k peu pr6s 
constante (par jour), d’une part du 21 mai 
au 2 1 juillet (1 6 h k 1 6 h 45), d’autre part du 
21 novembre au 21 janvier (8 h 1 5 a 7 h 30). 
Dans les periodes intermediates, la duree 
d'ensoleillement change d'environ 2 heures 
par mois. Mais I’ensoleillement reel, du fait 
du brouillard et des nuages, est k peine de 
40% de ces durees th§oriques. Le rende- 
ment est d’ailleurs tres different suivant les 
endroits. A Paris, la proportion est particu- 
lierement bonne (presque 55% en juillet, 
tandis qu'& Valenciennes, elle n’est que de 
35%). Les renseignements precis pour 
chaque locality sont k demander aux 
observatoires officiels. 

Soleil et chaleur 

La chaleur naturelle en plein air depend du 
soleil et de la capacity de reflexion calori- 
fique du terrain. C’est pourquoi la courbe 
de la chaleur est en retard sur cede des 
hauteurs du soleil d’environ un mois. Le 
jour le plus chaud n’est pas le 21 juin, mais 
un des derniers jours de juillet; le jour le 
plus froid n’est pas le 21 decembre, mais 
un des derniers jours de janvier. Naturel- 
lement, ce retard est tr6s variable d’une 
locality a I'autre. 
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Ensoteill9de10h30 
NE 420h15solt9h4Smin 



ENSOLEILLEMENT 


EnsoleiM de 14 h 4 
20h15soit6h15mln 



® V EnsoleiHd de 3 h 45 4 1 0 h 30 
soil 6 h 45 min 

Solstice d'6t6. 

Peu apr9s 1 1 h, le c6t6 Nord-Est se trouve a I'ombre ; 
peu apr9s 13 h, le c6t6 Sud-Est est egalement 
ombragO, pendant que les autres c6t6s sont, 9 ces 
heures, ensoleilles. 


Ensoleilldde9h45 
i 18hsoit8h15 min 


Ensoleilid de 6 h & 9 h 45 
soit 3 h 45 min 


rrajectoire du Soleil. Solstice d'hiver (vers le 21 ddcembre), 
9 jour le plus court de I'ann6e 
>1°30’ latitude Nord (Anvers). 


Equinoxe 




Hauteur du Soleil 9 midi aux jours de 
rannfee marquant les changements de 
saison. La distance du Soleil par rapport 9 
observateur correspond au rayon intOrieur 
du tracO en pointing reprdsentant la 
projection sur le plan horizontal de la 
trajectoire du soleil sur la sphere celeste. 



21 ddcembre 
Solstice d’hiver 



Ensoieill6de14h45 
V 4 18h soit 3 h 15 min 


Equinoxes. 

Le c6t6 Nord-Est se trouve 9 I'ombre peu aprOs 1 0 h, 
le c6te Sud-Est peu avant 15 h. 




37,1 • hauteur du soleil 


Pour determiner I’ensoleillement ou les parties ombragSes d’une construction 9 une 6poque d6termin6e 
de I’annOe et 9 une heure determlnde du jour (par example 9 1’dqulnoxe 9 1 1 h) on porte sur le plan, 9 
Tangle lnt9reSs6, Tangle azimutat. II determine en plan la limits de I'ombre sur laquelle on rabat la hauteur 
du Soleil (rayons lumineux rdels). Le segment x obtenu, perpendiculaire sur I’ombre en plan, rappele 
dans T6l6vation, donne en liaison avec I'arfete sup9rieure du batiment, la limits d'ombre sur la facade. 



Le cdt6 Nord-Est est ensoleilld 9 peine 1 heure, le 
c6tS Sud-Est se trouve 9 i'ombre peu apr9s 15 h. 
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= 7 ^ 

Coupole a costive rigide laissant passer Pair 


60x60 

80x80 

90x90 

1,00x1,00 

1,00x240 

140x140 

140x1,80 

'8'g’g‘isfcte 

X X X X X X 
-N-*-NN 

~S£ggjSS 

1,80x2,40 
1,80x2,70 
1 ,80 x 3,00 
240x2,20 
2,50 X 2,50 

Coupoles rondes 0 60, 90, 1 00. 1 20, 1 50, 1 80, 
220,250 


0 


Coupole 4 costiere elevee. 



A 

B 

A 

B 

40 

60x60 

1,60 

1,80x1,80 

70 

90x90 

1,70 

2,00 x 2,00 

80 

1,00x1,00 

2,20 

2,00 x 2,20 

1,00 

1.20x1.20 

2,30 

2.50x2,50 

1,30 

1,50x1,50 

2,40 

2,70 x 2,70 


(3) Coupole pyramide. 



50x1,00 

1,00x1,00 

1,20 x 1,50 

50x1,50 

1,00 x 1,50 

1,20x2,40 

60x60 

1,00x2,00 

1,50x1,50 

60x90 

1,00x2,50 

1 ,50 x 3,00 

90x90 

1,00x3,00 

1,80x2,70 


(?) Coupole 4 costiere elevee. 



A = Passage 
de la lumidre 

B» Ouverture 
dans la dalle 

72x1,20x1,08 
72 x 2,45 x 2,30 
75x1,16x76 

1,25X1,25 
1,25 x 2,50 
1,50X1,50 


© Coupole 4 redan orient6e vers le 
Nord. 


ECLAIRAGE ZENITHAL 

LANTERNEAUX 

L’eclairage, l’a6ratiort et I’evacuation des fumees dans les pieces, les halls, 
les cages d’escalier, etc. peuvent etre realises au moyen de coupoles, trap- 
pes d’evacuation, cheissis de desenfumage ou d’aeration fixes ou mobiles. 
On 6vite le rayonnement du soleil et I’eblouissement en orientant la coupole 
vers le nord (fig. 4). On r§duit I'eblouissement lorsqu’on se trouve dans un 
cas ou I'angle d'incidence des rayons du soleil est aigu grace k des costieres 
hautes (fig. 1). Les coupoles utilises comme ouvertures d'abration doivent 
etre placees k I’oppose de la direction des vents dominants afin d'utiliser 
I’appel d’air produit par le vent. 

Louverture d’arriv6e d'air doit etre de 20% plus petite que I’ouverture d’eva- 
cuation d’air. On obtient une plus forte aeration en instailant des ventilateurs 
dans la costiere avec un d6bit d’air de 1 50 k 1 000 m 3 /h (fig. 2). 

On place les coupoles k bords plats dans les endroits oil il y a peu de ris- 
que de condensation. 

il faut faire attention k 1’aerodynamisme de la sortie d’air pour les dispositifs 
d’evacuation de fumees. Une rotation de 90° selon le cas du conduit d’eva- 
cuation permet de tenir compte de n’importe quelle variation de direction 
du vent. On utilise un dispositif « Lee-Luv» quand les deux aerateurs sort 
places dans la direction ou contre la direction des vents dominants. 

Des dispositifs d’dvacuation de fum6es sont exig6s pour les cages 
d'escaliers qui depassent quatre Stages complets. La largeur des baies est 
variable et peut attelndre 5 m et meme 7,50 m en fabrication sp&ciale sans 
dispositifs suppldmentaires. 

Les systbmes d’dclairage par lanterneaux assurent une lumibre diffuse et 
anti-6blouissante (fig. 14). Les lanterneaux k redan avec une couche de 
fibre de verre garantissent tous les avantages techniques et climatiques d’un 
hall k redan (fig. 13). Une transformation des toits plats traditionnels en 
toits k redans est possible en ajoutant des lanterneaux (fig. 14). 



© 


Lanterneaux en rangees. 


© 


Lanterneau en chenille. 


© 


Coupole en batifcre. 


© 


Coupole en appends. 
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FENETRES 



jrface vitree - 1 /20 de la surface de base, 
irgeur des fendtres : 1/10 (M + N +■ 0 + P) 

Dimensions des fenetres dans la 
l) construction industrielle. 




T) Coupe sur la fagade. 



(?) Larg. de I'ou verture vitree Q>0,5 R. 


45*-S 60* 




c| b 

a 


fi30°-£45’ 



•1 

b| . 



ei8--S30" 

tir-CT 

— 

— 

- 1-1 

;|. 



5 18* 



111 

l 

1 

is 




5 10 15 20 25 % 


[> Dimensions de la fenOtre en % de la surface de la p!6ce 

(5) Dimensions des tenures dans les maisons d’habitation. 



Les fenetres sont une necessite incontournable pour travailler ou 
sojourner a I’interieur avec suffisamment de lumiere du jour. En 
consequence, ces ouvertures finissent par devenir un element 
cr6ateur de styles de premier ordre, allant de la fen&tre en plein 
cintre romane a la fenetre baroque richement ornementee et tout 
en mouvement. Dans les civilisations europeennes du nord des 
Alpes, 1’evolution des fenetres a donnb lieu i des formes tout a fait 
caract6ristiques. Contrairement aux civilisations mediterraneennes 
favorisees par le climat, la vie quotidienne de I'autre cote des Alpes 
se d6roulait a I’interieur, ou Ton dependait de la lumiere du jour. La 
lumiere artificielle etait chere et un bon eclairage des pieces pendant 
les heures sans soleil s’averait exorbitant pour la majorite de la 
population. 

Tout poste de travail necessite une fenetre assurant le contact avec 
I’exterieur. 

La surface transparente d’une fenetre doit atteindre au moins 1/20e 
de la surface de base d’un lieu de travail. 

La largeur totale de I'ensemble des fenetres doit etre au moins egale 
a 1/10ede la somme des largeurs des murs (M + N+O+P) (fig. 1). 
Pour des lieux de travail depassant une hauteur de 3,50 m, la 
surface transparente des fenetres doit atteindre au moins 30% de 
la surface des murs exterieurs : > 0,3 A x B (fig. 2). 

Pour des pieces avec des dimensions correspondant a des pieces 
d’habitation, on demande : 

Hauteur minimale de la surface 1 ,3 m (fig. 3). 

Hauteur d’allege < 0,9 m. 


Exemple (fig. 5). 

A Appartement, angle coincidence de la 
lumiere 18° - 30°. 

B Dimensions npcessaires des fenetres du 
sejour. 

C 17% de la surface de base sont suffi- 
sants pour les dimensions des fenetres. 
La pente du toit est connue. Un lanter- 
neau de pente0° ne necessite que 20% 
de la surface d'une fenetre verticals pour 
un 6clairement identique de la pifece - 
mais il manque la vua. Les fendtres sont 
le point nevralgique de I'isolation ther- 
mique. Pour cette raison il est avan- 
tageux d'obtenir I'fedairage d'une pibce 
avec la plus petite surface vitree pos- 
sible, & condition de nbgliger I'apport 
calorifique par le soleil. 

Outre les dimensions des fenetres et 
I’indinaison de la surface vitrPe, I’empla- 
cement de la maison Joue un role im- 
portant. A dimensions de fenetres 
identiques, une maison isolSe laissera 
p6n6trer plus de lumiferequ’une maison 
en centre ville. 

Exemple (fig. 6 et 7). 

A Inclinaison d'une fenptre de toit de 40°. 

B La maison n'est pas isolee mais pas tres 
ombragee non plus. 

C II suffit d'une fenetre de 10% de la 
surface de la pidce. 



La hauteur totale de toutes les 
fenetres doit equivaloir a 50% 
de la largeur du lieu de travail 
Q = 0,5 R (fig. 4). 

a) Dimensions necessaires des 
fenetres d’une pi&ce habi- 
table en fonction de la sur- 
face de base : la surface des 
fenetres, en m 2 , doit equi- 
valoir a 14% de la surface de 
base de la pidce habitable. 
Pour une piece de s6jour de 
20 m 2 , la surface de la fenetre 
doit §tre de I’ordre de 20 m 2 
x 0,14 = 2,8 m 2 . 

b) Dimensions necessaires 
pour fenetres de cuisine. 

c) Dimensions necessaires des 
autres pieces. 

d) Angle d'incidence de la lu- 
miere. Plus Tangle d’inci- 
dence est important, plus les 
fenetres doivent etre gran- 
des. Raison : Plus les cons- 
tructions avoisinantes sont 
proches et plus elles sont 
hautes, plus Tangle d’inci- 
dence augmente et plus la 
quantite de lumi&re penetrant 
dans la maison diminue. Une 
surface vitree plus impor- 
tante peut compenser un 
6clairementfaible. Pour cette 
raison, les directives hol- 
landaises d§terminent les 
dimensions des fenetres en 
fonction de Tangle d'inci- 
dence de la lumiere. 
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FENETRES 


LARGEUR 


DISPOSITION 



(?) Dans une magonnerie en moellons. 


HAUTEUR 



© Site avec belle vue et avancee de 
balcon. 


(D 


Dans une magonnerie de briques. 


(D 


Dans une construction en pans de 
bois. 


® Dans une construction k ossature 
m6tallique ou en beton arme. 




T 

75 

± 



(§) Pi6ce avec belle vue. 


(7) Hauteur normale( hauteur de table). (§) Bureau. 



AERATION 


CHAUFFAGE 



Lair frais p6n6tre dans la piece, I'air /Hn Des chassis a soufflet rpglent mieux La personne assise regoit air froid Les radiateurs incorpores (conv» 

'o' chaud s'echappe : courant d’air. 'O' la ventilation. 'o' et chaud (malsain). o' teurs) exigent arriv6eet6vac.de rat 

PROTECTION CONTRE LES REGARDS 
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PROTECTION CONTRE LE SOLEIL 


FENETRES 








© 


Store incline / vertical. 


Angle de soleil al et angle d’ombre a pour un 
mur au sud sous la latitude 50° nord (fig. 7 et 8). 

Le 21 juin (solstice d’6t6) k midi al - 63°, a - 27°. 
Les ler mai et 31 juillet A midi, al * 50°, a - 40°. 
Les 21 mars et 21 septembre (Equinoxes) & midi 
al » 40°, a * 50°. 

Formule g6n6rale. S - H x tan a; 

pr6voir au moins, S - (H x tan a) - E 

ou S « saillie, H » hauteur de la fenfetre, a * angle 

d’ombre et E - 6paisseur du mur. 


La protection contre le soleil 
consiste a e viler I’eblouissement 
et reduire le rayonnementcalori- 
fique. Alors que sous les lati- 
tudes Sud, I'ouverture minimale 
des tenures permet toujours 
une entree suffisante de lu- 
miere, dans des pays de latitude 
moyenne, de grandes ouver- 
tures de tenures avec arrivee 
de lumidre diffuse sont prefe- 
rables (fig. 1). A la latitude 50°, 
les fen§tres situ^es au Sud sont 
totalement protegees contre le 
soleil par une saillie formant un 
angle de 30° (fig. 9 et 1 0) et des 
jalousies (fig. 13) en lamelles 
plates (bois, aluminium, matiere 
synthetique) dont recartement 
est un peu inf6rieur k la largeur 
des lamelles (fig. 13). R6gler les 
volets roulants et stores selon 
les besoins. Les brise-soleil 
(fig. 15) fixes ou orientables 
conviennent egalement pour de 
grandes surfaces vitrees ou des 
surfaces inclines. La chaleur 
montant le long de la fagade 
doit pouvoir s’6chapper par des 
fentes, sans s’accumuler dans 
le dispositif de protection et 
rentrer ainsi par I’ouverture des 
fenStres. D’aprfes Houghten, les 
jalousies en bois laissent pas- 
ser 22% de la chaleur solaire, 
les stores 28%, les volets rou- 
lants interieurs 45% et les fe- 
nStres non protegees 100%. 


Q Disposition d'un Pcran pare-soleil (g) £ aan pa re-soleli double. 






® Balconou (fa Ecranen ° 0ls ' £cran (fa Ecran dou- (fa Jalousies : a gauche lumidre /77\ Stored Brise-soleil a la- 

saillie. aluminium ou (11) doub | e (12) bte j n0 |j n $. (y) diffuse, & droite ombre. V3' lamelles. 'S' mes orientables. 
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»Yi 


[0] 



r>£ 


/7\ Feuillure interieure avec fenetre 3 /g\ Feuillure extdrieure avec fendtre 3 Q TaWemJsans feuillure, avec fenetre ^ Fenetre fleurie. 

(5; dormant. dormant. w a huissene. 


Fendtres 4 2 vantaux 


1 1 

375 500 625 750 875 1000 

HHHHHH 

1125 

M 

1250 1376 

Ml— 

m.r. »■£■■ 

■■minima 

■■•a 



3x4 4x4 5x4 5x4 7x4 8x4 


■ >:• ■ ft- ■ >r- ■ -r-. — — ■ 

■nmnni 

■gmunianiBii 

■I Wi H «M I WWj 

■I W WHi HB W IIlll MII 

■lUiiiaiai^imiBH 

BlHWIWiilltlgll 
fclBBWIB WW!! 
■iBffllHHBIBliill 
■iMOIB ITaW II 

fj® - HS 925 Si® 

ummnnmmn 

■ llliBMIWM BHBIIII 

miiiibiiiiiiiiibii 
biiiiiiiiiwinjEnii 
■lllllllllll I ■ 

■iniwigiliBiBi 


Fendtres 4 3 vantaux 




Fendtres 4 4 vantaux 


Ml 

hi 

■i 


jinn 

HjrajHj 

IIBHniRB| 

iimieniBgn 

iiaiinni 

II HBWIIBBH BHS 1 

iinmmi 

iMHsran 

BIB 

IBIIiw 


Las chiftres au-dessus des figures sont des 
numdros indicatits de dimensions. Ite sont 
composes d'un multiple de 1'unitA de mesure. 
125 mm pour la largeur et la hauteur : 

Par ex. : fendtre 9 x 11 * (9 x 125) x (11 x 125) 
1125x1375. 


16x9 I I 17x9 


■lUUlinUBIBI 

■mammal 


Legends 

j^Ij Dimensions recommanddes 
□ Dimensions 

Qj Dimensions recommand des pour fendtres 

| Dimensions recommanddes pour portes-fervetres 

Kgl Dimensions recommanddes pour fendtres de sous-sol 
E 3 Dimensions recomm. pour fendtres de buanderie 



iml 


<D Dimensions usuelles en tableau des fendtres (maoonnerie brute). 
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(T) Fenetre basculante (a rotation). 


Fenetre k projection, fenetre coulis- 
sante a projection. 



FENETRES 

FENfeTRES DETOIT POUR COMBLE HABITABLE 

Le facteur determinant pour le dimensionnement des fen§tres est 
le bien-6tre requis dans le local concern^. Le rfeglement sur les 
constructions pr6conise pour les pieces d’habitation une surface 
vitree de l/8e de la surface au sol (fig. 11). 

De grandes fenetres avec une grande surface lumineuse rendent 
une pi&ce confortable. La largeur des fen§tres des pieces secon- 
daires se d6termine en fonction de PScartement des chevrons. 

Le montage de chevrons de remplissage et de chevrons de renfor- 
cement, dans les pieces d’habitation, permet d’obtenir des fenetres 
genereuses et larges. Des toits a pente prononcee demandent des 
fenetres plus courtes, a pente faible des tenures plus longues. Les 
fenetres de toiture peuvent etre combinees avec un bati de toiture, 
(fig. 1 2) et peuvent etre juxtaposees ou superposees (fig. 1 2 et 1 3). 



Element supplementaire 



























(I) Fenfitre en aluminium. 







FENETRES 


La reglementation normalise les profiles en bois pour fenetres a 1 
ou 2 ouvrants, k la Irangaise, oscillo-battants et a soufflet. Classi- 
fication selon le type de vantail (A - D) et le type de bati (E - H). II 
existe une multitude de formes de fenetres, etant donn6 les fortes 
exigences actuelles, essentiellement destinies a la protection 
contre la chaleur et le bruit (fig. 1 a 5). Le vitrage en contact avec 
I’exterieur et les portes-fenetres des pieces chauff6es doit 
comporter verre isolant ou double vitrage. 

Ne pas d6passer pour les fenetres un coefficient de transmission 

thermique de 3,1 W/m 2 K. 


m 


Fenfitre 

simple 


Fendtre k Fendtre 

caisson double 



Fendtre h Fendtre k FenGtre k 

huisserie chassis guillotine 


© Formes de fenetre6. 



Description du trage 

Vitrage 1 ’ 

K,W/ 

(m*.K) 

Fendtres et portes-fenetres 
huisserie comprise Kf pour 
catdgorie de matdriau 21 
W/(m*.K) 

1 1 2,1 | 2.2 1 2.3 | 3 

Utilisa 

lion de verre normal 



■ 

~rn 

Vitrage simple 

mm 

911 

m 

m\ 

■i 

91 

mm\ 

Vitrage isolant ds >6 & <8 mm 

MUM 

ED! 

ESI 

ID! 

ESI 

ED 


Vitraae Isolant de >8 a <10 mm 

3.2 


ED 



ED 

4 


3,0 

E3 

m\ 

ESI 

KSJ 

ID 

5 


2,4 

@1 


ID 

ED 

ED 

6 

Vitraae isolant deux fois de >8 k <10 mm 

2,2 

2,1 

2,3 

2,5 

2,7 

3,3 

7 

Vitrage isolant deux fois de >10 h <16 mm 

2.1 

2,0 

2,3 

2,4 

2.7 

3,2 

8 

Double vitrage, dcartement des 
vitrages 20 a 100 mm. 

2.8 

2.6 

2,7 

2,9 

3,2 

3.7 

9 

Double vitrage en verre simple et verre 
isolant (lame (fair de 10 d 16 mm), 
6cartement des vitrages 
20 d 100 mm. 

2,0 

1.9 

2,2 

2,4 

2,6 

3,1 

10 

Double vitrage avec deux verres isolants 
(lame d'air de 10 & 1 5 mm), 
dcartement des vitrages de 
20 4 100 mm. 

1,4 

1,5 

1.8 

1,9 

2,2 

2,7 

11 

Mur en brique* de verre avec 
briques de verre creuses. 






3,5 


n pour les fenetres dor* la part du chassis ne depasse pas5% (vitrines de magasins),on 
peut remplacer le coefficient de transmission thermique de la fendtre K f par celui du 
vitrage K,. 

a La classification des batis selon la consistance du bati se fait comme suit : 

cateaorie 1 • fenetres avec bati en bois, matiere plastique (cf. remarques) et batis 
mixtes (par exemple batis en bois avec revetement en aluminium) sans 
justificatif particulier ou si le coefficient de transmission thermique du 
bati K_ < 2,0 W / (m 2 x K) est prouve par certificat. 

Remarques : on ne dasse les profiles pour fenetres en matidre plastique 
que quand e'est la matfere plastique qui determine les profiles et quand 
les atdments mdtalliques eventuellement utilises ne serventqu’d ngidifief 
la fenetre. 

cateaorie 2 1 • FenStre avec bati en profiles de metal ou de baton, coefficient de 
' ' transmission thermique du bati K H <2,8W/(m 2 xK) prouve par certificat 

catdgorie 2.2 : Fenfitre avec bati en profiles de mdtal ou de baton, coefficient de 
transmission thermique du bati 3,6 > K R > 2,8 W / (m 2 x K) prouvd par 
certificat. 


© 


Coefficient de transmission thermique pour vitrage (Ky), et pour fenetres et portss- 
fenetres huisserie comprise (K F ). 
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© Fenritre en aluminium avec vantail (n\ Fenritre en aluminium en profiles k 
k surface affleurrie. v=/ 


rupture de joints jusqu'4 37 dB. 




■ 

wi 

■ 





■ 

MMMU 

■ 

igin 




© Fenritre en aluminium universelle, ^ Fenritre k double vitrage en alumi- 

protection contre le soleil interca- (4 ) nium, isolation acoustique jusqu'a 47 

lable, jusqy’4 47 dB. dB. 

m 




n 



(T\ Fenritre k guillotine en aluminium, Fenritre mixte bois- aluminium, jus- 

'2/ isolation acoustique jusqu'4 35 dB. 'o' qu'4 40 dB. 



H H 




1.39 4 ’ ’ 1.69* T99* 229* 259* ' ' 2.89* 

(?) Dimensions extririeures du dormant pour tenures coulissantes. 


FENETRES 


Le choix des fenetres, des mat6riaux utilises et de leur aspect de 
surface se fait en fonction de souhaits techniques et formels. 
Crit6res principaux : taille, format, division, type d'ouverture, 
mat6riau du bati et aspect de surface. Pour l’6tancheite a la pluie 
sur une p6riode assez longue, les facteurs determinants sont la 
forme de la feuillure ainsi que I’emplacement et la disposition de 
retancheite. Les elements a poser tels que les caissons de volets 
roulants, allege et ventilations doivent satisfaire k la protection 
contre le bruit (fig. 10 e 12). Exigences techniques : etancheite k 
la pluie battante, permeabilite des joints, ventilation, protection 
contre la chaleur, le bruit et le feu, s^curite en general, vitrage anti- 
effraction. . 


I 

8 
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=| 
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Dlsta 
la fen 
milieu 
route 

Dens 
drcul 
|our,( 
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voitur 
heure 

S 
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Rue / male. 


<10 

0 

Rue avec 

<35 


0 

maisons 

26435 

104 50 

1 

(2 votes) 

11 425 


It 


S10 


III 

Rue princ. 

>100 


0 

av. maisons 

36 4 1 00 


1 

(2 voles) 

26 6 35 

50 4 200 

li 


11 425 


til 


s 10 


IV 

Route 

101 4 300 



en agglom.'J 

101 4 300 


1 

(2 voies) 

364100 


II 

Rue princ. 

11435 

200 4 1000 

III 

av. malaons 
(2 voies) 

S 10 


IV 

Artrire princ. 

101 4 300 


III 

en ville 

36 6100 

1000 4 3000 

IV 

Zone indust 

>35 


V 

Artfcre 
principale 
de 4 6 6 
voies 

101 6 300 


IV 

Bretelle 
d’autoroute 
et autoroute 

4100 

3000 4 5000 

1 

'» en dehors d’une agglomeration et pour les rues 
dans des zones industrielles et commerciaies 
s’appligue la cat6gorie imm6diatement sup&ieure 


Niveau sonore 
applicable 

- 5 
£ >» 

§!§ 
> •« c 

z8i 

m | ft 
3. c i a 

llill 

ill®! 

0 

4 50 

25(30) 

■ 

51 455 

25(30) 

■ 

56 4 60 

30(35) 

■ 

61 4 65 

35(40) 

IV 

66 4 70 

40(45) 


>70 

45(50) 

21 les valeurs enlre parentheses s'ap- 

pliquent aux mure exterieurs et rigale- 

ment aux fenetres constituant plus de 

60% de la surface des mure extririeurs. 




Quelle est llntensitri du bruit ? 


/T7\ Choix d'une bonne isolation acous- 
vJ/ tique. 


Classe 

d'insono- 

risation 

Affaiblisse- 
ment pho- 
niquedB 

Indications grinrirales pour les caracteristiques de construction 
de fenetres et de dispositifs derivation 

6 

50 

Fenritre avec prricadre, ritanchriitri spriciale ; trris grande 
distance entre les vitres, vitrage en verre ripais. 

5 

45-49 

Fenritres avec isolation spriciale. grande distance entre les 
vitres, vitrage en verre ripais : fenritre 4 vitrage double avec 
ch4ssis de battant indripendant, isolation spriciale, distance entre 
les vitres > 100 mm, vitrage en verre ripais. 

4 

40-44 

Fenritre avec ritanchriitri supplrimentaira, verre de 2.8 mm; 
fenritre 4 double vitrage avec b4tis sriparris, ritanchriitri spriciale, 
distance entre les vitres > 60 mm, vitrage en verre ripais. 

3 

35-39 

Fenritre sans ritanchriitri supplrimentaire, verre de 2,8 mm; 
fenritre 4 double vitrage avec ritanchriitri supplrimentaire, 
distance normale entre les vitres, vitrage en verre ripais ; vitrage 
isolant en plusieurs couches ripaisses; verre de 12 mm, 
solidement incorporri ou dans des fenritres ritanches. 

2 

30-34 

Fenritre 4 double vitrage en verre de 2,8 mm avec ritanchriitri 
suppl, ; vitrage isolant ripais ou verre de 6 mm solidement 
incorporri ou darts des fenritres ritanches. 

■ 

25-29 

Fenritres 4 double vitrage en verre de 2,8 mmet sans isolation 
supplrimentaire; fenritre 4 vitrage isolant de faibte ripaisseur 
sans isolation supplrimentaire. 

■ 

20-24 

Fenritres non ritanches avec vitrage ordinaire ou vitrage isolant. 


(12) Categories d’isolation acoustique pour fenritres. 













































(?) ^helle de sprite parade, utili- 
ty I appareil de secunte a enroulement \£J Mtfon oossible • 3-4 6taoes 
et par la ceinture de s6curit6. sauon possible . d-4 etages. 
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d'entretien en 
caillebotis 


H 


NETTOYAGE DES FACADES 


Nacelles de facades et dispositifs pour descendre le long des 
fagades. 

Pour la protection contre les chutes, on utilise des ceintures de 
s6curit§ avec lanieres de retenue, cordes de security ou des appa- 
reillages assurant la s6curit6 (fig. 1). Les nacelles de facade et 
dispositifs pour descendre le long des fagades sont utilises pour 
nettoyer les fen§tres (aussi possibility de pose des vitrages fixes) 
et les fagades (fig. 8 k 11), pour les travaux d’entretien et de 
reparation (6vite de monter un echafaudage). Montes suffisamment 
tot, iis peuvent dej& servir lors des travaux de construction ( pose 
de stores et de fenetres, etc.). Quelques modifications legeres de 
la construction permettent de s'en servir comme dispositif de 
secours en cas d'incendie. II existe plusieurs types : 6chelle 
suspendue avec roulettes sur rail, dispositif avec nacelle sur rail 
ou non, attache par aiguilles et crochets sur le plancher du toit ou 
a la balustrade. 

Le dispositif pour descendre le long d’une fagade sous forme 
d'6chelle suspendue en metal leger (fig. 2) est compose d’une 
echeile suspendue avec roulettes et d’un systeme de rails. Largeur 
de I' echeile 724 ou 840 mm, longueur totale maximale 25 m, selon 
la forme du bStiment. Charge maximale 200 kg (2 hommes et 
matyriel). Les passerelles d'entretien (fig. 5) et les balcons de 
nettoyage (fig. 6) sont des variantes. 


Type de b&timent 
Bureau 

Bureaux publics 
Magasins 

Magasins (dans rues principales) 

Hopitaux 

Scoles 

H6tels (first class) 

Fabriques (travail de precision) 
Fabriques (travail lourd) 

Maison particulidre 


Fenetre exterieure 

Tous les 3 mois* 
Toutes les 2 sem. 
Exterieur chaque sem. 
Intbrieur 1 sem./2 
Extbrieur tous les jours 
Interieur tous les jours 
3 mois 

3 - 4 mois 
2 semaines 

4 semaines 
2 mois 

4 - 6 semaines 


Fen6tre de toiture 


Tous les 12 Mois 


l* Mia 

© Passerelle d’entretien. 


© Beil con de nettoyage. 


’ Les fenitres au rez-de-chauss6e sont i nettoyer plus souvent 
(7) Frequence du nettoyage des fenetres. 




1 


I it I 


pour une per- /gS Disposition de la fleche en paralle- 
n 2/ logramme. 


Ptates-formes de travail. 
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^ Sens d'ouverture d6favorable, en 


general. 


Sens d'ouverture favorable, en 
general. 




geuse). 


Disposition de deux portes situ6es 
dans un angle et s’ouvrant dans la 
memo piece. 


i.iGond a 
Mdrote^-^ 

3 k, Serrure 4 droite 

) 

Serrure 4 gauche 

Good 4u.j 
^gaucheH 

far gp 


dp 



(5) e gauche en poussant. 

Serrure 4 droite 


^0) a droite en poussant. 


Gond4 

droite 



Porte a deux vantaux a serrure a 


droite. 




NA, 

© Porte a quatre vantaux. 


/J7\ Porte va-et-vient a un ou deux 
'O' vantaux, 6ventuellement service a 
droite. 

Vantailde service 
© Porte a trois vantaux. 



Porte coulissante avec un vantail 
battant. 


Porte coulissante a quatre vantaux 
avec deux vantaux battants. 



Ouverture des portes dans les 
pibces. 


o 



o 





Distance minimale de la doison. 







Deux 


portes, correct. 


dt c 

Semjre d droite 

© a droite en tirant. 


Gond a 
droite 


Good a 
gauche 




© a gauche en tirant. 




f.’.vy.'.r.v.-.-.". •"•'vl-.vl 



Serrure 4 gauche 




Porte tierc6e a un vantail, axe ex- 
centra. 


© Axe au milieu, pour service a droite. 

E 


z- 


© Porte coulissante, devant la paroi. 

„ =; J 


Vantail & serrure 
Porte coulissante a deux vantaux 
rentrant dans la paroi. 

& deux vantaux. 



U 


Porte balanc6e am&icaine. 


Porte balanc6e amPricalne. 


Ouverture des portes dans le 
couloir. 


Formes de portes. 


II est important de bien disposer les portes a I’int&ieur d’un bStiment, 
car des portes mal disposees ou inutiles nuisent k la bonne utilisation 
de I’espace ou provoquent une perte de surface de rangement (fig. 1 
a 8). On distingue : portes ouvrant vers I’interieur, portes ouvrant vers 
I'ext6rieur, portes ouvrant sur le couloir. Normalement les portes s’ou- 
vrent vers les pieces (fig. 25). Designation des portes selon la position, 
(’utilisation, le sens d’ouverture, le type d’ouverture, I’huisserie, la forme. 
Portes intSrieures: porte d'une pifece, porte d’entree d’appartement, 
porte de cave, porte de salle de bains, WC et pieces secondaires. 
Portes ext6rieures: porte d’entree de la maison, porte cochdre, portes 
de balcon et de terrasse. 

Les portes balances am^ricaines (fig. 23 et 24) ne demandent qu’un 
petit effort pour les ouvrir, elles sont sp^cialement indiqu6es pour les 
couloirs k grande circulation, pour les sas, etc. La largeur de la porte 
depend de ia destination de la pi6ce dans laquelle elle s’ouvre. La 
largeur mini-male de passage libre est de 55 cm. Largeur de circulation 
dans les constructions d’habitation : 

portes & un vantail, portes des pieces de vie env. 80 cm 

portes secondaires, bains, WC env. 70 cm 

portes d'entr6e d'appartement env. 90 cm 

portes d’entr§e de maison jusq. 1 1 5 cm 

portes & deux vantaux, portes des pieces de vie env. 170 cm 

portes d’entrie de maison 140-225 cm 

hauteur de passage libre pour portes d’int6rieur : 

au moins 190 cm 

normalement 190-200 cm 

Les portes coulissantes et tambours sont interdites comme portes de 
secours car en cas de danger, elles bloquent le passage. 
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PORTES 


l75ol 18751 llOOol 11125 I 1 1250 1 I 1750 II 2000 


6 7 8 9 


Les dimensions des baies pour les portes (fig. 1) sont des dimen- 
sions normalis6es ; dans des cas exceptionneis necessitant des di- 
mensions diff6rentes, ces dimensions nominales doivent etre un 
multiple entier de 1 25 mm. Les huisseries sont a ouverture a droite 
et / ou & gauche (fig. 10). 




Dimensions 

nominales 


Dimensions vantail 


Dimensions huissene 


mum 



| | cadre en gras : dimensions recommanddas ddsigna! 

0 pour les dimensions marqudes d un chiffre, la nof me indique les dimensions exacses pour les 
bdtis et les vantaux. 

| j | Les baies de ces dimensions correspondent gdndralement i deux vantaux. 

(?) Baies selon normes (fig. 8 ). 

ft Jl 


Limite pour la 
ddsignation -porte" 



© Portes et batis rainures. 


Dimensions 

nominales 


Dimensions 
de lebaie 


Dimension en 
- tableau 


Dimension de 
passage iibre 


► Dimension en fond 
de feuillure 


j | Dimension du vantail 
i Dimension nominate 


M iff 

HP m 

ill 


875X187S 885x1880 

625x2000" 685x2005 

750x2000" 760x2005 

875 X 2000' 1 885x2005 

1000x2000" 1010x2005 

750x2125 760X2130 


875x2125 

1000x2125 

1125x2125 


885x2130 

1010x2130 

1135x2130 


Dimensions 
en feuillure 
largeur x hauteur 


841x1858 

591x1983 

716x1983 

841x1983 

966x1983 

716x2108 

841X2108 

966x2108 

1091x2108 


Dimensions 
du vantail 


811x1843 860x1880 

561x1968 610x1985 

686x1968 735x1985 

811x1968 860x1985 

936x1968" 985x1985 

686x2093 735x2110 

811X2093 860x2110 

936x2093" 985x2110 

1061x2093" 1110x2110 


(5) Largeur de la porte. 


(5) Hauteur de la porte. 


» ces dimensions sont des dimensions indicatives. 

» seules ces dimensions oonviennent aux personnes en fauteuils roulants. 

(D Dimensions huisseries metalliques (fig. 1 et 10). 















(T) Tambour a 2 vantaux. 


norm. 

maxi. 


2,00 


1,80 

2,40 

2,60 


© Tambour k 4 vantaux plies. 



Porte 

coulissante 
ou grille 



(5) Paquet de portes repousse. 


© Portes battantes automatiques. 








© Tambour avec sorties de secours 
supptementaires. 



/TSk ' - Porte pliante.guidage central (ports 

(10/ Porte pliante, guidage lateral. (lj/ accorcteon). 


Porte accorcteon en panneaux de 
bois ou materiaux flexibles. 



PORTES 

Portes £ tambour (fig 1 a 6). 

En p6riode de forte circulation, 
surtout en ttt, les vantaux sont 
rabattus au centre de fagon a per- 
mettre la circulation simultanee 
dans les deux sens. 

Le groupe de vantaux est range 
sur un cfite aux heures de circu- 
lation dans un seul sens (ferme- 
ture des magasins) (fig 4 k 5). 

Portes automatiques. Les dec- 
lencheurs sont : commande par 
radar, tapis de contact electrique, 
(fig 7 & 8), sol de contact pneu- 
matique, cellule photo-6lectrique. 
Les portes coulissantes automa- 
tiques peuvent Stre incorportes 
dans des issues de secours de 
magasins, bStiments administra- 
tifs et magasins de libre service, 
6 vantaux, largeur jusqu’a 8 m. 
Rideau d’6tancheit6 ferme le soir 
par porte levante (fig 9). 
Fermeture d’une piece par porte 
pliante a guidage lateral (fig 10), 
porte accordeon a guidage central 
(fig 1 1 ) pour fermeture d’ouvertu- 
res larges. Le mouvement de ro- 
tation peut §tre combing avec le 
mouvement coulissant. Portes 
accordion en contre-plaque, cuir 
syntltetique ou tissu (fig 12). 

Les portes telescopiques sont 
constitutes de plusieurs vantaux 
relits entre eux par des tiges 
d’entrainement. Les portes teles- 
copiques k guidage exttrieur 
(fig 13) ont des vantaux pleins, les 
portes telescopiques k guidage 
interieure ont des vantaux creux 
(fig 14). 

Portes telescopiques a pan- 
neaux les uns k c6te des autres 
(fig 13) ou les uns dans les autres 
(fig 14) ; coulissantes suspendues 
articutees (fig 15) ou £ ferme- 
tures variables (fig 18). 

Les rideaux de separation rep- 
lies vers le haut (fig 17) ou hori- 
zontaux k guidage par le haut 
(fig 16) permettent la separation 
de pitces de grandes dimen- 
sions. 
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(g) Portail relevable pliant 


tionnelle). 


(?) Portail relevable tfelescopique. 




© 


Rideau m6tallique (acier et alumi- 
nium). 


© Portail descendant. 


© 


Portail coulissant (acier T30 • 
T90). 


PORTAILS 

Pour garages et similaires sous 
forme de portail basculant (fig.1) 
ou portail basculant pliant avec 
ressort ou contrepoids; a une 
paroi, a paroi double, plein, vitre 
partiellement ou totalement ; pan- 
neaux en bois, matiere synthe- 
tique, aluminium ou tole d’acier 
zinguee. Largeurs maximales de 
circulation : 4,82 x 1 ,96 m, sur- 
face maximale du vantail :10 m 2 
environ. Peut 6galement se mon- 
ter dans des portes cintrees. 
Contort d’utilisation grace au 
moteur & commande radioguidee 
sous le plancher. 

Portail relevable pliant (fig.2), 
portail sectionnel (fig.3), portail 
relevable telescopique (fig.4) et 
rideauxmetalliques (fig.5) en alu- 
minium montes sous le plancher. 
Portails de grandes dimensions 
a une ou plusieurs parois pour la 
construction industrielle, de voies 
de communication et d’ateliers; 
dimensions maximales : 1 8 m de 
large, 6 m de haut. Commande 
des portails : par tirage, cellule 
photo-electrique, commande a 
distance a inductions ou sans fils 
(electronique ou pneumatique), 
detecteur & contact. 

Portails de passage sous forme 
de portails a ouverture rapide 
(fig.8), portails va-et-vient en 
PVC (fig.9), a une seule couche 
de PVC transparent, resistant a 
I’usure et aux chocs. Egalement 
sous forme de bandes verticales 
(fig-10). 

Etancheit6 des portails par seg- 
ments ou boudins en caout- 
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INSTALLATIONS DE S£CURIT£ 



(?) Installations par serrures de sGret6 sur passes partiels. 





(?) Installation par serrures de sGrete sur organigramme g6n6ral. 


Les serrures k cylindre offrent la meilleure securite etant donne la 
difficult^ croissante de les ouvrir a I'aide d’outils. 

Afin de s’adapter k toute epaisseur de porte, les cylindres sont 
commercialisms dans differentes longueurs variant de 5 mm, selon 
la demande, d’un cote ou des deux, avec un adaptateur. De part 
sa grande gamme de variations, le systeme IX est congu pour des 
dispositifs de fermeture d'une ampleur et complexite hors du 
commun. Lors de la planification et de la commande d’un dispositit 
de fermeture, etablir un plan de fermeture et son certificat de 
securite. Seule la presentation de ce document autorise a refaire 
des clefs de rechange. 

Installations par serrures de sOrete sur passes partiels 

Chacun ferme, avec la clef de son logement, les pieces et locaux 
centraux ou d’utilisation commune tels que la cave, la cour ou le por- 
tail d'entree. Pour batiments collectifs et maisons dans lotissements 
(fig. i). 

Installations par serrures de sOrete sur passe g§n6ral 

Une clef principale ferme tous les cylindres de Pinstallation. Pour 
maisons individuelles, ecoles, restaurants (fig. 2). 

Installation combinee : serrures de surete sur passes partiels 
et passe general 

Ce systeme regroupe plusieurs dispositifs de fermeture par passe 
partiel (fig. 3). Avec sa clef, chacun ferme les portes de son 
logement. De plus, un passe general ferme les portes centrales. 

Installation par serrures de sOrete sur organigramme general 
Elle est composee de plusieurs ensembles avec passes de groupe. 
Le passe general permet I’acces a toutes les pieces. Possibilite de 
separer des zones avec passes generaux ou passes de groupe. 
Chaque cylindre ne peut etre ouvert que par sa clef individuelle ou 
les clefs hi6rarchiquement sup6rieures. 

Pour fabriques, exploitations commerciales, aeroports, hdtels 
(fig. 4). 

Points faibles k prendre en compte lors de la planification d’un 
batiment (fig. 5). 


Boites k lettres, bureaux, cabines de bain, chambres froides, classeurs, 
garde-robes, issues de secours, portails coulissants, portes a huisserie 
creuse, portes d’armoires, portes de meubles, portes de passage, serrures 
d'armoires, venous k targette, vestiaires 

Points 

sensibles 

Boltiers de distribution, commandos Plectriques, grilles, machineries ascen- 
seurs, portails de garage basculants, portes de cave, portes de passage de 
garages, portes de salle de chauffage, orifices de remplissage de fuel 

Points trte 
sensibles 

Caillebottis, tenures de cave, fenfires de toit, fen&res oscillo-battantes, gui- 
chets, lucames, salles dlnformatique, portes d'acc^s bureaux, portes 
d’entrde (appartement et immeuble), portes relevables 





© 



Cylindres ou canons. 


Dimensions en mm. 
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0 Installations de detection d’intrusion - composition et mode de fonctionnement 


DAtecteur d’incendie 


Systemes de 
transmission & distance 


Systems de protection des 
marchandises 


Odtecteur d’intrusion 
et d'agression 
Appel d'urgencedans 



Systems de surveillance par video 

Dispositif de surveillance plain champ 
(2) Systdmes de security 

A.i 


Systems de contrite d'acctes 


A | 




PROTECTION INTERIEURE ET EXTERIEURE 

Sont appel6es techniques de security toute les mesures destinees 
a ^carter un danger criminel pour la sante, la vie et les valeurs 
materielles. En principe, tous les elements d’un batiment peuvent 
fetre perc6s, acier et b6ton arm6 y compris. Le iacteur d6cisif reste 
le besoin de protection, lequel se determine par une analyse de la 
security et des points faibles, avec une comparaison efficacit6/cout. 

La police et les compagnies d’assurances participent a la securi- 
ty et peuvent conseiller au moment du choix des installations de j 
s6curit6 et de surveillance. J j 

Securites mecaniques 

Sont appeles ainsi les dispositifs constructifs interposant un obstacle 
mecanique qui ne peut etre surmonte que par la force et en laissant 
des traces d'effraction. 

Le critere essentiel est leur capacity de resistance. La s6curite 
concerne essentiellement, dans des lieux d'habitation, les portes 
d’entree, les fenetres, soupiraux et, dans des locaux commerciaux, 
les vitrines, les entries, les fenetres, les chassis de toiture, les 
cldtures. Une protection mecanique, c’est entre autres une grille en 
acier, fixe ou roulante sur les baies et ouvertures d'aeration, des 
volets roulants sure, une serrure sure. Les verres armes renforcent 
la protection dans le domaine du vitrage. Les vitres en resine acry- 
lique et en polycarbonate accroissent le protection. 

Dispositifs de security electriques 

Its se d6clertchent automatiquement lors d’une tentative d’intrusioa 
Le critere de choix est le temps ecouie entre le declenchement de 
I’alarme et I’intervention des services alertes. 

1) Les installations de detection d’intrusion et d'agression servent 
a la surveillance et & la protection des personnes et objets a 
I’interieur du batiment ainsi equips. 

Les installations de detection d’intrusion ne peuvent pas empe- 
cher I'intrusion dans une piece sous surveillance mais ont pour 
but de la signaler le plus tot possible. 

Un maximum de security ne peut §tre obtenu que par des 
dispositifs mecaniques en liaison avec un detecteur d’intrusion 
installe de fagon adaptee : surveillance de la surface exterieure, 
surveillance de la piece, surveillance d’objets isoles, pieges, 
appel de secours. 

Une detection incendie est un dispositif signalant un danger, 
permettant aux utilisateurs d'appeler directement les secours en 
cas d'incendie et/ou de detecter et signaler un incendie le plus 
tdt possible. Ell® assure ainsi la protection des personnes et des 
objets. 

2) Les dispositifs de surveillance exterieure servent a la surveillance ' 
de zones de terrain a I’exterieur de constructions entierement i 
ferm^es. Ils s’agit de mesures de protection dans I’espace libre r 
attenant, normalement jusqu’^ la limite du terrain : mesures 
mecaniques, mesures de detection electronique et/ou mesures | 
d’organisation. 

But : delimitation juridique, dissuasion, empechement, retarde- ; 
ment, signalisation precoce, detection de personnes et de vehi- ■ 
cules. Observation, identification de tentatives de sabotage et f 
d’espionnage. - I 

Constitution : mesures constructives, clotures, fosses, murs, | 
barrieres, portails, controle d’acces, eclairage. 

Mesures electriques : centrale de commande, detecteurs, 
capteurs, vid6c/teievision, systems de controle d’acces, trans- 
mission vers des centres de contrdle plus importants. 

Mesures d’organisation : personnel, observation, surveillance,’ 
security, groupe d’intervention, personnel technique, chiens de 
garde, plan d’appel en cas d’urgence. 


r 
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PROTECTION INTIzRIEURE ET EXT^RIEURE 


Parties de construction et 
installations a protSger 
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Portes d'entrSes d'appart. 
- interieur. 
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Portes de pitas® 

□ 

□ 
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Portes coulissantes - infarieur® 
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Portails de garages basculants. 
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1 Portes-fen§tres, 
1 rideaux 
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Coupoles d'Sclairage 
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Fenetres de toit 
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Murs en briques de verre 








El 

□ 






Vitrines, grandes surfaces 
vitrees fixes 
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Murs et planchers lourds 
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Murs et planchers tegers 
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Objets individ. ,2) ] ^s-reiiels 
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Surfaces de sol - interieur' 21 
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Coffres-forts® 
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Armoires, 

bottlers d’appareils® 
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Conduites, conduites pour 
aeration, installation 
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" certains (telecteur* tort 4 utiser avec restriction. par exempte : pas sur verre armd ou $ur verre feuflete 

* surtout en cfspositif do fermetua 

* si montage tur ceite port©. 

*' seutoment si la ports d'accds doit fttre protegde, cf. austi verrouWaga de* portos avec alarm©* 

11 comme pttge, posd dovani la porta. 

** term©* particutteres do contact magndtiqua poor poo© au »oL 

ne pas utilisar & hauteur da mains, torsque las vartaux sort pau stables ou an cas de vtoraSons k proximate 
*> a exist e deslantemeaux avec protection par alarma kitegrde 
•» respecter lea restrictions dues au poWs du vena 

*•* pour des objats de grande vatetir at abondants, une protection tndvkfcjelle ast consellde 
la protection cons©#*© ast un ddtecteur da variation du champ capadtil 
w et / ou integr* dans la surveiBance rfuna pidce. 


D6tecteur d'intrusion £ bien appropriS 

O encore appropriS 


3) Les systemes de protection 
des merchandises et des 
magasins sont des dispo- 
sals dlectroniques qui ser- 
vent k la protection, aux heu- 
res d’ouvertures normales, 
contre le vol et I'eloignement 
illegal et non autorise de 
marchandises d’une piece ou 
d’une zone surveiltee. 

4) Le systeme de controle 
d’acces, un contrdle d’acctes 
dlectronique lid k un dispo- 
sitif mdcanique n’accordant 
I’acces a un b&timent, une 
piece ou une zone, qu’apres 
contrdle de I’identite. Con- 
trdle dlectronique de I’identite 
de la personne ou du laissez- 
passer. II est techniquement 
possible de relier le contrdle 
d’acces a un dispositif d’en- 
registrement de I'heure de 
passage. 

5) Les systemes de transmis- 
sion de donnees a distance 
et de transmission ou echan- 
ge de donnees entre deux 
lieux differents par le biais du 
rdseau telephonique public 
permettent : surveillance a 
distance, mesurage, com- 
mande, diagnostic, interroga- 
tion k distance, contrdle de 
I’dtat de donnees, informa- 
tions et situations d’un site 
vers I'autre. 


(T) Surveillances de contact et de surface - utilisation efficace des avertisseurs d'intrusion. 


CritSres de comparaison 

•v 

Protection de la zone 
oar ultrason 

ft® 

Doppler ultrasons 

o 

Doppler haute frequence 

DStecteur infrarouge 

CaractSristiques de 
surveillance , 
par detection prioritaire 
desmouvements 






L ^ 






, I, 


% 


j 









Zone surveiltee par umt6 * 
Valeurs indicatives. 
Port6es 

pose sur plafond 90-1 1 0 m» 
pose sur mur ere. 40 m» 
jusqu’S 9 m 

seion appareil 30 k 50 m 2 
jusqu’i 14 m 

selon appareil 150 - 200 m* 
jusqu'4 25 m 

selon appareil 60 * 80 m* 

Pieces jusqu’A 1 2 m 
Couloirs jusqu'& 60 m 

Surveillance totale de ia pita 
(plus de 80 % de la pita) 

assures 

pas assures 

pas assurSe 

assurSe 

Utilisation type 

- pieces petites 4 moyennes 

- couloirs 

- surveillance partielle 
ou totale 

- pieces petites & moyennes 

- surveillance partielle 

- protection par pidges 

- pitas longues et grandes 

- surveillance partielle 

■ protection de grandes 
surfaces par piSges 

- pitas petites 4 grandes 

- surveitl. partielle ou totale 
• protection par piSges 

+ avertisseur d’incendie 

Temperature 

ambiante 

admissible 

moins de 0°C 

adapts avec restrictions 

adapts avec restrictions 

adapts 

adapts 

de 0" 4 50”C 

adapts 

adapts 

adapts 

adapts 

plusde50"C 

non adapts 

non adapts 

adapts 

non adapt6 

Possibility d’lnstaller plusieurs 
avertiss. dans la mArne pita 

sansproMSme 

avec precaution 

avec precaution 

sans problSme 

Influence de pees avoisinantes 
ou zones de circ. attenantes 

sains problems 

sans problems 

dSconseillS 

sans probl&ne 

Causes possibles 
defaussesalertes 

- forts bruits dans les frSq. 
ultrasons 

■ ehauffags par air 4 prox. 

- fortes turbulences d'air. 

- murs peu stables 
-obi'stsenmouvsmsm, 

par ex. petits animaux 

- forts bruits dans les frSq. 
ultrasons 

- ehauffags par air 

- turbulences d'air 
-murs peu stables 

• objets enmouvement, 
par ex. petits animaux, 

- interferences 4 proximite 
du detset. (sens#), accrue; 

- dev. des rayons par reflex, 
des objets mStalNques 

• rayons passant 4 travers 
murs et fenetres 

- murs peu stables 

- objets en mouvement, 
par ex. petits animaux, 
ventilateurs 

- Interferences 
StectromagnStiques 

• sources calorifiques avec 
variations rapldes de 
chaleur 4 proximite, 
p exJampes 4 incandesc, 
radiateurs, feu ouvert 

- illumination forte, directe 
et changeante sur le 
dStecteur 

- objets en mouvement 
par ex. petits animaux. 


(D Surveillance d'une plfece - crifares de comparaison les plus importants. 


6) Les systemes de surveillance 
observent, commandent, 
contrdlent et enregistrent les 
phdnomenes et processus, a 
I'aide de cameras et dcrans, 
par voie manuelle et/ou auto- 
matique, k I’interieur et k 
I’exterieur de constructions, 
le jour et la nuit, 365 jours par 
an. 

7) Systemes d’appel d’urgence 
dans I’ascenseur, utilisation : 
ascenseurs, monte-charge. 
De tels systemes assurent la 
security des usagers et sont 
avant tout destines a la desin- 
carceration de personnes se 
trouvant bloqudes a I’inte- 
rieur d’un ascenseur. 

Ils leur permettent de rentrer 
en contact verbal direct avec 
les services de commande - 
poste toujours en service - 
charges du sauvetage / de la 
liberation des personnes en 
difficult^. 
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ESCALIERS 

Les directives concernant la 
construction des escaliers 
variant selon les rdglements. 
Les exigences sur les dimen- 
sions des escaliers sont ddfi- 
nies par des normes. 

Pour les immeubles d’habitation 
a deux appartements au maxi- 
mum la largeur utile minimale 
est de 0,90 m et le rapport hau- 

© Longeur de pas d'un homme sur (o) Une surface en pente raccourcit la (3) Pente normale favorable 17/29 ; teur-profondeur de marche de 

sol horizontal. ^ longueur de pas ; pente agrdble longueur de pas : 2 hauteurs de 17/28 



I Hauteur de marche 


1/10 a 1/8. 


marche + 1 giron = 62,5 cm env. 


J P 7 Escalier de bateau 
/ / Escalier de machine 




18 marches maxi. 


® Escalier-6chelle de meunier avec 
ramDe 


Escalier normal 


Rampes et main-courantes pas 
ndcessaires pour 5 marches maxi. 


Pas de main-courante pour escaliers 
avec une pente de moins de 1 : 4 

(6) Escaliers sans main-courante. 





Escaliers d'immeuble : 
largeur = 1 ,25 m. 

Le nombre et la largeur des 
escaliers dans les batiments 
recevant du public se calculent 
en fonction du temps d’dvacua- 
tion et de I’effectif total admis- 
sibles (fig. 5). 

La longueur du palier de repos 
doit etre superieure h la largeur 
de I’escalier. 

Les portes s’ouvrant sur les 
escaliers ne doivent pas dimi- 
nuer la largeur effective du pas- 
sage. 

On obtient une pente douce et 
agreable pour les perrons dans 
les jardins en prdvoyant des 
paliers toutes les trois marches. 
Comme on se ddplace plus len- 
tement sur un escalier de 
theatre ou un perron, ils peu- 
vent etre plus doux. 

Un escalier pour une entree 
secondaire ou les escaliers de 
secours doivent permettre de 
franchir une grande hauteur en 
peu de temps. 




I'espace et des adaptations coO- 
teuses. 


Cl iu cca uc vavco K l '' av,,w ' 

de soffites sont A dviter. La dispo- 
sition ci-dessus est avantageuse et 
sans danger. 



Escalier A vis ; distance 
1 de la ligne de foulde au 
bord extdrieur de rescalier 
35 - 40 cm: 



/TTs Escalier droit ; distance 
'ii' de la ligne de foulde A la 
rampe 55 cm. 




. Escalier permettant le 
croisement de deux 
personnes. 




I Largeur 6updrieure pour 
trois personnes. 


Hauteur 

d'dtage 

Escalier A 
deux voldes 

Pente douce 
(bonne) 

Escaliers d 1 
voice, A 3 vottes 
et escalier 
d'immeuble 
Pente douce 
(bonne) 


Nombre 

marches 

Haut. 

marche 

Nombre 

marches 

Hauteu 

marche 

a 

b 

c 

t 

g 

2250 

- 

- 

13 

173,0 

2500 

14 

178,5 

15 

166,6 

2625 

- 

- 

15 

175,0 

2750 

16 

171,8 

- 

“ 

3000 

18 

166,6 

17 

176,4 


La largeur utile est mesurde antra la 
surface du mur et le bord Intdrteur de la 
main-courante _ 


ou entre les maiivcourantes. 


Les escaliers doivent Stre munis de main- 
courantes fixes. Pour escaSers ifune largeur 
superieure Mm: main-courante Memfadaire. 
Pour escaliers a vis : main-courante du cOie 
extbrleur. 

rigs Dimensions minimales d'un 
escalier. 


Escaliers dans maisons, 

[ appartements. accds aux 
combies et a la cave. 


>1,2Sm 

dans les immeubles 


molndrepour 
•scalers peu uBisds 


Habitations jusqu'd deut 
diages entiers. 


Habitations de pits de deux 
dtages entiers et autres 
batiments 


: Emmarehement plus grand au-deld 
i de 150 personnes 


@ Hauteur dotages et pentes 

ri'esnaliers 


I Ddpense dnergdt. f 
4kJ/m ✓' J 
Les trois courbes / /. ■ ' 

22- relent des points _ I -J 

de ddpense dner- ' / J 

gdtique presque / / / 

/ > /3kJ/m 


20 30 

Giron (cm) - 


Dimensions de !a largeur utile (voir page suivante fig. 3 et 4) 


© Ddpense dnergdtique d'un adulte 
montant un escalier. 
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© Pentes habituelles des rampes, perrons, escaliers d'habitations, escaliers pour 
machines et echelles. 


Type de 
bStiment 

Type d'escalier 

Largeur 
utile de 
I'escalier 

Pente 

P* 

Giron g* 

Immeubles 

d'habitatlon 

Escaliers 

r6gle- 

Escaliers conduisant 4 des 
pieces de s6jour. 

BSO 

17± 3 

28 tf 

avec deux 
logements 
maxi.1) 

mentis 

Escaliers de sous-sol et combles 
ne conduisant pas 4 des pi4ces de 
sAiour 

2 80 

321 

521 


Escaliers (suppibmentaires) 
non reglementas 

S50 

£21 

521 

Escaliers (suppldmentatres) non r6glement6s A Pint&ieur d’un 
logement 

550 

Non determine 

Autres 

Escaliers r4glement4s 

2100 

1711 

28t| 

batiments 

Escaliers (supptementaires) 
reglementas 

2 50 

£21 

521 

' > y compris les logements duplex dans des bailments de plus de deux logements. 
a mais pas < 1 4 cm: * mais pas » 37 cm - definition du rapport de pente p/g. 



Escaliers d'immeubles (voir fig. 3 et 4) 



<6 


(D Escaliers - Section d'espace utile 
7 's 




1/ N 

<25i S50 i S25 


I 

Largely utilisabte _j -S 


de ta votee cfescaBer 




Rampe Q 


4 


set 


Largeur de ta 
votee d’escalier 


(?) Voir fig. 3 



, i.° , 




4- 4,7 m* 



Fig. 5 416 :16 marches 17/29, 17.2/28, 1 hauieur 
C’ Stage de 2,75 m entre paliers, largeur 1 m. 


(D -© 


Les escaliers sans paliers intermecJaires recouvrent pratiquement la m6me surface, quelle que soit leur forme, mais par 
des marches lournarttes on peut raccouror la distance entre depart et arriv6e (fig. 6 611); c'est pourquoi ces demises 
solutions sont avantageuses pour les bMments 6 piusieurs niveaux. 




© 


Les escaliers avec paiier interm6diaire ont la mime surface que les 
precedents, plus la surface du paiier et moins la surface d’une marche. 
Its sont n6cessaires pour des hauteurs entre Stages super! eures 6 2,75 m. 
Largeur des paliers 2 : largeur de I'escaller. 


Escalier 6 trols volees 
cher, peu efficace, encombrant. 



Gain de place par 
balancement des 
marches. 


Dans les cages 
d'escalier etroltes, 
I une courbure des 
marches amSIlore 
les paliers. 


Place nScessalre 
i pour transport de 
meubles. 


I Pour passage 
de brancard 


Cas d*un escalier 
en colimagon 


ESCALIERS 


Ltechelle des sensations 
concernant les escaliers et 
leurs accfes est vaste ; depuis 
les difterentes possibility de 
configuration des escaliers 
d’habitation jusqu’aux g6n§reux 
escaliers d’exterieurs sur les- 
quels on marche au milieu en 
montant et descendant. Le 
d^placement sur un escalier 
demande une 6nergie sept fois 
plus importante, en moyenne, 
que pour un d6placement sur 
un terrain plat. Pour monter un 
escalier, le " travail 0 le plus 
approprte physiologiquement 
est obtenu avec une pente de 
30° et un rapport de monte ” 
hauteur de marche (hyprofon- 
deur de marche (p) “ de 17/29. 
Ce rapport est d6termin6 par la 
longueur de pas d’un adulte (de 
61 a 64 cm environ). 

La formule de Blondel 2 h + p 
= 63 (un pas) 6tablit le rapport 
de montee propice k la plus 
petite d§pense dtenergie. Lors 
du dimensionnement et de la 
realisation d’un escalier, en 
dehors des aspects mention- 
n£s ci-dessus, la coherence 
entre les aspects de creation et 
de fonction est d’une grande 
importance. Ce n’est pas seule- 
ment le fait de monter, mais la 
fagon de le faire qui est impor- 
tant. 

Pour des escaliers exterieurs 
avec une circulation importan- 
te, on pr6tere des marches 
basses de 16 x 30 cm. Les 
escaliers dans les bureaux ou 
les escaliers de secours doi- 
vent faciliter, par contre un fran- 
chissement rapide. Tout esca- 
lier utilitaire doit se trouver 
dans une cage d’escalier conti- 
nue particultere qui, par sa 
forme et sa conception vis-S-vis 
de son enttee et de sa sortie 
vers I’exterieur, permette son 
emploi comma issue de 
secours sans danger. La lar- 
geur de la sortie doit etre sup6- 
rieure & la largeur de I’escalier. 
La cage d’un escalier utilitaire 
ou d’une sortie doivent Stre 
accessibles & partir de n’impor- 
te quel endroit d’une ptece 
habitable ainsi que d’un sous- 
sol et k une distance teglemen- 
taire. Si piusieurs escaliers sont 
necessaires, its sont k disposer 
de telle sorte que les voies de 
secours soient les plus proches 
possible. Les acc&s des cages 
d’escalier vers les sous-sol, les 
combles non am6nag6s, les 
ateliers, les magasins, les 
entrepots et autres locaux sem- 
blables doivent Otre tequipOs 
de portes se fermant automati- 
quement et ayant une dur6e 
de resistance au feu teglemen- 
taire. 
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S 260 


230li 

Saillte de la 
marche supdri eure 


0 Profils de marches 


meilleur 


Pour gii 


J 


IKK* 

giron (b)S. 260 mm, 
fevidement de la marche 
1 30 mm 



T f 


IS? 

(2) Profils de main-courante. en 13015 


en metal en mat. plastique en plexiglas 





Main-courante pour enfant 
(3) Main-courante et limons. 


sans llmon 


® Main-courante 
en palier 



• Constructions 
avec enfants, distance 
entre barreau 1 12 pour 
hauteur de chute =» 1 ,50 m 



(5) Hauteur de rampe et hauteur de 
' s - ' main-courante 


© Escalier de grenier escamotable, peu encombrant, en 1, 2 ou 3 parties 
(voir fig. 7). Escalier extensible de 2,00 8 3,80 m ouverture au plafond 


Combles 




0 


Faute de place, un escalier pliant en 
aluminium ou en bois suffit pour 
acc6der au grenier (fig. 5 et 6). 


/ 7 ?\ Sortie en terrasse avec escalier 
' — ' escamotable. 

15,8 

.V.V.V^Vt’.-.V.V.V.y 



ESCALIERS 


Profit de marche : Pour eviter des 
taches de cirage inesthStiques 
provenant des talons de chaussu- 
re sur les contremarches (fig. 1), 
le meilleur choix est celui d’un 
prof II de marche avec contre- 
marche en devers, d’ou une 
marche plus grande. Pour un 
giron (b) de moins de 260 mm, 
l’6videment de la marche doit 6tre 
superieur a 30 mm, Ce qui est le 
cas pour les escaliers sans 
contremarche. 

Main-courante : On a besoin d’un 
maximum de place k hauteur de 
la main courante et beaucoup 
moins en hauteur de pied ou la 
largeur effective peut §tre plus 
6troite au profit de limons plus 
larges. 

Cette disposition d6cal6e entre 
main-courante et limon permet en 
plus une meilleure fixation de la 
balustrade au limon, La bonne 
disposition du limon par rapport & 
la main-courante doit §tre faite 
avec un vide de 12 cm, la main- 
courante etant decalee vers I’inte- 
rieur (fig. 3). 

Une hauteur de 75 cm pour les 
mains-courantes pour enfants 
(fig. 5) est la mieux adaptee. Les 
galeries et balcons dans les 
theatres et autres lieux, les 
estrades et tribunes doivent §tre 
munis d’un syst&me de protec- 
tion. 

Escaliers escamotables : I Is ont 
une pente de 45° k 55°. 
Cependant, si pour des raisons 
de service, une montde ressem- 
blant a un escalier est souhait6e, 
quand par example la vol6e est 
trop courte pour un escalier nor- 
mal, on choisit un escalier avec 
marches decades, d6nomm$s 
escaliers courts, escaliers 
« cuillere » ou escalier « samba » 
(fig. 10 et 12). Le nombre de 
marches d’un escalier court doit 
etre si possible r6duit, avec 
cependant une hauteur de 
marche de moins de 20 cm. A ce 
sujet le giron est mesur6 alterna- 
tivement k partir des axes 
de giron a et b correspondent 
au pied droit et au pied gauche 
(fig. 12). 



0 141 119 H 73 

Escalier 6conomique 8 limons 
(6chelle de meunier) 

I 70 — j 

I— B2H 


9f "I* F 


IBP 


(0 Escalier normal (giron trop court). 




Hauteur 8 
monter 


220-280 

220-300 

220-300 

240-300 


Escalier escamotable 
Dimensions (cm) 


100 x 60(70) 
120x60(70) 
130x60(70*80) 
140 x 60(70 + 80) 


Largeur de la trappe 
I =59; 69; 79 cm 

Longueur de la trappe 
L* 120; 130; 140 cm 

Hauteur de la trappe 
H = 25cm 


/Sjjv Escalier court, escalier «cuill£re», 
escalier «samba». Coupe medians. 


I Vue en plan, giron pour si et b 
superieur 8 20 cm 


Extension droits 

Escalier interieur dans un espace 
restraint 


0) Escaliers escamotables (fig. 6 8 8). 
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Marches tournantes - girons. 



( 7 ) Configuration d'une marche. 



© TrOmie droite. 



(?) Rampe k ressauts. 



© 



Marche en bois plein. 



© TrOmie arrondie. 



© Rampe-escalier. 



© Marches en bois, acier, pierre natu- 
reile et artifidelle. 


— £ 
nwwmi 


V.V/.V.V.VAV.V.V.VAYJ 


© PVC sur chape dment 



© TrOmie en angle. 



Passage croise 

mpossible 


— 

Passaoe croisO Dossible 



=□ 


Passage 

restreint 




Passage ladle 

Passage also 1 






m 

I^TOuK'.iLvl 


Locaux secondaires 

■ 

■ 

■ 


■ 

■ 

■ 

■ 

■ 

» 

u 

M 


■ 

■ 

■ 




Sous-sol, combles 



_ 

L_ 


















— 

bb 

■■ 

















Chambres, sauna 




















Piscine, laboratolre 

















■ 



Atelier, jardin 




















Galerie, petit entrepdt 




















Magasin avec escalier 0 vis intOrieur 




























































Eszasousssa** 




















Chambre d'amis 
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Escalier de secours 


































HB 

bh 

■B 

m 



DiamOtre escalier 
(dimensions nominales) 

m 

□ 

a 


13 

B 

n 

B 

U 

m 

u 

33 

*0 

m 

m 

m 

m 


y 

largeur utile en mm 


m 

m 

| 

II 

m 

n 

1 

□ 

m 

m 

m 

1 

g 

LL 

1 

5 

| 

□ 


entre noyau et main courante 
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ESCALIERS 

RAMPES 
ESCALIERS AVIS 

Les pistons, personnes en fau- 
leuil roulant et personnes avec 
un landau doivent pouvoir fran- 
chir des d6nivellations sans 
problemes. 

Rampes (fig. 1), rampes k res- 
sauts (fig. 2), rampe-escalier (fig. 
3), pentes (p.207, fig. 1). 
Escaliers k vis et a noyau 
A partir d’une tr6mie d’un dia- 
mStre de 21 0 cm environ, un es- 
calier de ce type est r6glemente 
selon des normes avec une lar- 
geur utile de 80 cm au moins pour 
les maisons d’une ou deux famil- 
ies, et k partir d’un diambtre de 
270 cm pour toute autre cons- 
truction (largeur utile au moins 
1 ,20 m). 

Les escaliers k noyau d’une lar- 
geur utile de moins de 80 cm ne 
sont autoris6s que comme com- 
plements aux escaliers rdgle- 
mentaires (sous-sol, combles, 
pieces secondaires) ; marches 
en t6le anti-derapante, marbre, 
bois, pierre artificielle et sous for- 
me de grille. Marches en tole 
avec revetement en matiere syn- 
th6tique ou moquette (fig. 6 a 9). 
Escaliers en elements pr6fa- 
briques d’acier, aluminium couie 
ou elements de boi& 

Utilisation comme escalier de 
service, escalier de secours ou 
en mezzanine (fig. 13). Rampe 
en acier, bois et ptexiglas (fig. 14). 
Les escaliers k noyau font gagner 
de I’espace et doivent comporter 
un poteau stable comme axe cen- 
tral (fig. 5 et 6). Celui-ci peut ega- 
lement rester 6vide (fig. 14, 15). 



4.00 


© Escalier k vis, coupe verticale. 



§) Dimensions minimales des escaliers a noyau selon leur utilisation. 


ilL, 

iSU 


Plan pour (fig. 14). 
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2.00 


2.00 


2.00 


ESCALIERS 



90 




Malgre leur belle apparence 
les escaliers en colimagon ne 
doivent £tre installs qu'en 
cas de n£cessit£, la ou 
chaque centimetre de marche 
est vraiment compte. 
Comparer les figures 1 et 2 
concernant des escaliers 
dans un espace de 2 x 2 m. 


90 


80 


80 


80 


20 


20 


© Escalier balance. Largeur utile 
90 cm. Giron 26,5 cm 


Escalier en colimagon de forme 
vc / ronde. Largeur utile 80 cm. 
Giron 24 cm 


carree. 


01.20-1.40 



Escalier adapts A I'accSs de piece 
inoccupfees, A la place d'une Schelle, 
avec une rotation de 180“ et un 
encombrement minimale 


© Escalier en colimagon peu 
volumineux avec marches 
d£caiees 


Enceinte d'impiantation 



( 7 ) Escalier a pans coupes 


w 




Escalier en colimagon avec 
palier a 60° 



ifii 


UtargeJe passage POUr |88 escaliers av«C 

^ Escalier en colimagon de forme papers £ angle droit, ne pas 

^ a- construire de paliers carr£s 

mais rectangulaires ou avec 
un decalage permettant d'ob- 
tenir un trace harmonieux de 
la balustrade (fig. 6). Sinon il 
se produit des hauteurs de 
balustrade diff£rentes dans 
Tangle. 
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Types de paliers pour escaliers en Paliers avec angles droits. 

(6; On atteint seulement ainsi 


(5) colimagon. Acc£s au palier aussi 
large que la vo!6e avec 60 A 72° 


un trace harmonieux de la 
balustrade. 



Formes d’escaliers sp£ciales 
(fig. 7 a 10). 

De marche £ marche, est 
autoris£e une tolerance de 5 
mm au maximum (fig. 11). 

Les escaliers en colimagon 
sont surtout adapt£s £ des 
galeries ou des balustrades 
(fig. 15 £ 17). Leur construc- 
tion est pleinement valorise 
dans des espaces ouverts. 




^15 mm Position j... 
5 Marche paliPre 


(il) Tolerances pour marche paliere 



( 9 ) Escalier A angles obliques (10) Escalier octogonal 





Debut de la balustrade entre la 
premiere et la seconds marche. 
Acces lateral A I'escalier plus facile 


D6but de la balustrade avant I'arete 
de la premiere marche. La balus- 
trade parait plus basse que dans 
la fig, 12 


, Escalier en colimagon en positk| 
d6gag6e (voir fig. 15 A 17) 


Galeris 



jtaalerie :| 
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Escalier en colimagon avec 
palier oblique 


Escalier en colimagon, maintenu 
par un palier prolonge 


(18) Escalier en colimagon entre mJ 







Comble 

am6nag6 


Fendtre ccnrfssante 
entiferement 
J ouvrable 

Dimension utile 
0,90x1,20 


0 Voies de secours 


0) FenStre de toit issue 
chemin de secours 


Balcon de 
secours 




T Jtl" 


2,2o-3,oo ..var 


0 Voie de secours avec palter 
de descente 


( 4 ^ Balcon de secours / 
V '“ / ^ Palier de descente 




© AccOs escamotable 


ECHELLES DE SECOURS 


L’emplacement d’urte echelle 
doit §tre situe de telle fagon 
que, en cas de danger, les per- 
sonnes puissent §tre vues k 
partir de lieux de circulation 
publics. Les echelles de 
secours sont des dispositifs 
amenages sur des construc- 
tions, gr§ce auxquels les per- 
sonnes peuvent &tre sauv6es 
en cas de danger (fig. 1 k 4 
et 13). 

Les echelles de mont6e, aussi 
d§nomm6es echelles fixes ver- 
ticales, sont utilis6es pour 
acc6der aux toits, chemin6es, 
silos, reservoirs, citernes, 
machines, installations, etc. 

En Allemagne, des echelles de 
mont6e k protection dorsale 
sont exig6es k partir d’une hau- 
teur de construction de 5 m. La 
hauteur d‘une unite d’echelle 
ne doit pas d6passer 10 m (fig. 
12 et 13). Diametre du disposi- 
tif de protection dorsale 0,70 m. 


Dimensions (voir fig. 9) 

_Ha £ eur | Protection I 

bailment do ^ al6 
enm RS 1 
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0 Echelle a passage droit 


Echelle k passage £ C helie™ (£ 5 ) £chelle avec paliers de 

d 6 caie encastrte decalage 



6.0- 7,0 

7.0- 8.0 

6.0- 9,0 

9.0- 10,0 


Realisation decalee (voir fig. 10 et 12) 


RS 


Intervalle de 1 m Jusqu'a 


19,0-20,0 RS 



Echelle de secours 


Escaliers. 
Ascenseurs I 
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Escaliers. 

Ascenseurs 






© A une volee parall&le. 



Escalier roulant, larg. 60 cm. Largeur 80 cm. ( 5 ) Uarg. 1 ,00 m. 


Longueur en plan : figure 1. 

Pour une pente de 30° - 1 ,732 x hauteur entre Stages. 

Pour une pente de 35° = 1 ,428 x hauteur entre Stages. 

Exemple : hauteur entre Stages 4,50 m et pente de 30° 

(pente de 35° souvent pas admise a I’etranger) 

Longueur en plan : 1 ,732 x 4,5 = 7,794. 

Avec les parties horizontales a I’entrSe et a la sortie, on obtient une 
longueur d'environ 9 m. L’escalier peut contenir environ 20 per- 
sonnes simultanees les unes derriere les autres. 


Vitesse 

Vitesse de 
trajet par 
personne 

Pour une largeur suffisante pour 
1 personne 2 personnes cote a cole 

on obtient on obtient 

0,5 m/s 
0,65 m/s 

-18 sec 
~14sec 

4 000 8 000 

5 000 10 000 

personnes transportees par heure 


(TO) Capacity (fig 1 a 3). 


Les escaliers mScaniques, appeles aussi escaliers roulants (fig. 1 
k 3) sont utilises pour faire circuler de fagon continue un grand 
nombre de personnes, par exemple dans les grands magasins, 
avec une pente de 30 ou 35°. (Ms ne sont pas consideres comme 
des escaliers par les reglements de security.) Un escalier mSca- 
nique avec une pente de 35° est plus economique, car il demande 
une surface au sol moins importante. 

Pour des hauteurs importantes, il vaut mieux choisir, pour des 
raisons psychologiques et de s§curit6, une pente de 30°. Les deux 
pentes ont sensiblement la meme capacite. 

Pour les installations de circulation, appliquer si possible une pente 
de 27° a 28°, correspondant au rapport de montee d’un escalier 
confortable (16/3). 

Selon une norme mondialement pratiquee, la largeur des marches 
est de 60 cm (1 personne), 80 cm (1-2 personnes) et de 100 cm 
(2 personnes) (fig. 7 a 9). Une largeur de 1 00 cm est suffisante pour 
une personne chargbe. j 

Prevoir au depart et k I'arrivee un espace d’encombrement suffisant 
> 2,50 m de profondeur. 

La vitesse admise pour les grands magasins, batiments adminis- ; 
tratifs, bureaux, halles de foire et aeroports est generalement de j 
0,5 m/s. 

Pour le metro et les installations de circulation publiques, on prefere 
0,65 m/s. 

Repartition moyenne de la circulation montante dans un grand 
magasin : escalier fixe 2%, ascenseurs pour personnes 8%, esca- 
liers mecaniques 90%. 

La circulation descendants se fait aux trois quarts environ par les 
escaliers mecaniques. 

Suite k des observations sur le debit moyen d’un escalier mecanique 
congu pour 1 500 m 2 de surface de vente, il vaut mieux compter un 
maximum de 500 & 700 m 2 . 

Escaliers mecaniques pour trafic urbain 

Exigences elevees (fonctionnement, construction, securite), pente 
de27°l8’et30°. 

Dimensions et capacite (fig. 1 k 3). 
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TROTTOIRS ROULANTS 



' 1 iL 

Plandefondations 


x i_r 
■ ir i 

1310 


<D Coupe transversale (fig. 1). 


(?) Trottoir roulant. Coupe longitudinale et plan de fondations. 



La capacity de transport d’un 
trottoir roulant se calcule seion la 
formule suivante : 

C = (TxLxVx 3600) : 0,25. 
dans laquelle : 

L = largeur utile en m 
V = vitesse en m/s 
T = taux d’utilisation, variable 
entre 0,5 et 0,9 ; valeur moyenne 
de 0,7. On considdre une surface 
utile de 0,25 m 2 par personne. 


Type 

Ka 

80 

100 

A 

600 

800 


B 

1220 

1420 

1620 

C 

1300 

1500 

■ESI 


CD Dimensions (fig. 1 et 2). 

TROTTOIRS ROULANT / GRANDS MAGASINS ET COMMERCES 
(VOIR RECOMM. POUR ESCALIERS MECANIQUES 
ET TROTTOIRS ROULANTS) 

NF P82 500 et NF P82 502 




i 



isl 

l 


1 personne avec chariot de 60 cm, 


largeur : 80 cm. 




A une votes 



(?) Disposition de trottolrs roulants. © 2 personnes, largeur : 1 m. 



Bandede transport en caoutchouc Bartde de transport & palettes 
© Vue en plan (fig. 7). 


Pente 1 _ , 

i 

1¥% 

84 ^ 

•x-x-x-xd 

Rfn — 



© Coupe schOmatique d'un trottoir roulant k deux voies (Rg. 10). 


C6?6 entrafnement 



... ^■■ggggjgg 

A h -'4' '•■f- — 


— 

— 
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~ 3,32 | 

L 1 3.32 



© VUe en plan d’un trottoir roulant & deux voles avec dPvlateur horizontal (fig. 9). 


Pente 

10° 

11* 

12° 

d 

Sx 5,6713 + 15480 

Sx5, 1446+ 14100 

SX4.7046 + 12950 

9 

6400 

5900 

5450 

i 

Hx5,6713 + 3340 

Hx5, 1445 + 31 50 

H X 4,7046 + 2990 


© Trottoir roulant avec courbe de raccordement superieure (fig. 1). 


Trottoir roulant horizontal 

Avec bandes 
k palettes 

Avec bande 
en caoutchouc 

Trottoir roulant 
A deux voies 

Largeur utile S 

800 + 1000 

750+ 950 

2 x 800 + 2 x 1000 

Largeur hors tout B 

1370 + 1570 

1370 + 1570 

3700 + 4200 

Realisation 

Construction plane pente > 4°. 

Longueur d'une section 

12- 16m 

-10 m 

Distance des appuis 

Seion necessity statique 

Longueur utile possible L 

225 m ■ a 300 m 

Capacity de transport 

40 m/min. 

11000 PersTh 


© Dimensions et capacity des trottoirs roulants horizontaux (fig. 7 et 8). 

L’avantage d’un trottoir roulant tient k la possibility de transporter 
avec peu de risques landaus, fauteuils roulants, chariots, velos et 
bagages encombrants. La planification doit prendre en compte la 
circulation escnmpt6e pour que (’installation ait un rendement 
optimal. ^ 

La capacity de transport depend de la largeur libre, la vitesse et le 
taux d’occupation. Elle peut atteindre 6 000 a 12 000 personnes/h. 
Pente maxi male des trottoirs roulants 12° =■ 21 %. La vitesse 
normale est de 0,5-0, 6 m/s k I’horizontale, et de 0,75 m/s pour une 
pente jusqu’S 4°. Un trottoir roulant court mesure environ 30 m, un 
trottoir roulant long jusqu’& 120 m. Pour permettre son utilisation 
par un maximum de personnes, il est recommandy de planifier une 
succes-sion de plusieurs trottoirs roulants courts. 

Grace a la possibility de changement de direction, le trottoir h deux 
voies est peu encombrant (schymas des fig. 9 et 10) contrairement 
aux schymas des figures 7 et 8. La hauteur de construction est 
ryduite (180 mm) et il est possible de le monter dans un bStiment 
existant. 

Valeurs de la cotangente de la pente d’un escalier roulant : 
Formule - cot x L x hauteur & monter. 

Pente en % 10° 11° 12° 

COtL. 5,6713 5,1446 4,7046 

Par exemple, hauteur k monter 5 m, pente 12% : 

Longueur moyenne * 4,7046 x 5 m = arrondi a 23,52 m. 
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ASCENSEURS 

ASCENSEURS POUR IMMEUBLES D’HABITATION 





i — e — i 


0 


Vue en plan : cage d'ascenseur et 



La circulation verticale dans des immeubles de construction recente 
est en grande partie assuree par les ascenseurs. Lors de la 
planification de tels ensembles, I’architecte consulte normalement 
un ingenieur specialist. Dans de grands immeubles de plusieurs 
niveaux il est conseille de regrouper les differents ascenseurs pour 
crter un noeud de communication, ^emplacement d’un monte- 
charge doit etre clairement distinct de celui d’un ascenseur; lors 
de la planification, on peut en outre tenir compte de I’tventuelle 
utilisation d’un monte-charge pour le transport de personnes aux 
heures de pointe. La capacite des ascenseurs en immeuble 
d’habitation est fixee comme suit : 

320 ou 400 kg (petit ascenseur) pour le transport de personnes 


j local dans cette zone 


nr - 

‘ 


>1 !i 1 

1 |! 



1 1 !; 

i 20 ! 

i 

T 

3 

I' L ! 

L_: jXITJ L“ : 

i2i □ 

•b 1 E22Z2ZZ2Z5SZ 

i 

i 


1 1 i£ s 


( 5 ) Local machinerie. 


0 


Local machinerie pour ascenseurs 
group^s. 


avec ou sans charges. 

630 kg (ascenseur moyen) pour utilisation avec landaus et fauteuils 
roulants. 

1 000 kg (grand ascenseur) egalement pour le transport de bran- 
cards, cercueils, meubles et fauteuils roulants pour handicapes 
(fig. 8). . 

Lespace libre devant les acces aux ascenseurs doit etre congu et 
dimensionne de sorte que : 

- les utilisateurs meme avec bagages a main se genent le moins 
possible en montant et en descendant, 

- le chargement / dechargement des charges maximales autorisees 
(par exemple : landaus, fauteuils roulants, brancards, cercueil, 
meubles) s’effectue sans presenter des risques de blessure ou 
de dearadation. 



(7^ Capacite de transport pour immeubles d'habitation normaux. 


Espace libre devant un ascenseur individuel 
La profondeur utile minimale entre la porte de game et le mur d'en 
face doit 6quivaloir a la profondeur de la cabine. La surface utile 
minimale doit 6quivaloir au produit de la profondeur de cabine par 
la largeur de game. 

Espace libre devant ascenseurs attenants 

La profondeur utile minimale entre la porte de gaine et le mur d’en 
face, mesurde en face de la cabine, doit equivaloir a la profondeur 
de la plus grande cabine. 



Capacity kg 

400 

630 

fl 

10 

00 

1 


Vitesse de transport s m/ 


E 

El 


E 

E 

m 


E 

El 

E 


Largeur min. de la gaine c mm 

1800 

1800 | 

1800 


Prof. min. de la oaine d mm 

1500 

2100 

■ 

m 

2600 

■ 

■ 

1 

Prof. min. de la fosse p mm 

BE 


m 


22 

yjjg 

SS 

EES 




a 

Hauteur min. rnm 

de la t&te de gaine q 




s 


i 

g 

i 

i 

s 

H 

1 

Larg. libre porte game c, mm 

800 

800 

800 1 

Haut libre porte gaine s 8 mm 

2000 

2000 

2 

000 

mm 

Local machinerie j 

Surface minimaie m a 

de la mactiinerie 

8 

_ 

10 

fl 

m 

H 

B 

B 

H 

Largeur minimale mm 

de la machinerie r 

H 

2400 


B 

gj| 

m 

jjjjjjjj 

gj 

Profondeur minimale mm 

de la machinerie s 

3200 

3200 

H 

B 

B 

H 

B 

gg 

Hauteur minimale mm 

de la machinerie h 

2000 

2200 

B 

B 

H 


jgj 

jgj 

Cabine j 

Largeur libre cabine a mm 

1100 

1100 

1100 

Prof, libre cabine b mm 

950 

1400 

2100 

Haut. libre cabine k mm 

2200 

2200 

2200 

Largeur libre d'accds mm 

ilacabinec, nun 

800 

800 

800 

800 

800 

800 

Hauteur libre d’accPs mm 

a la cabine t, mm 

2000 

2000 

2000 

2000 

200 

Nbre de personnes admissibtes 

5 

8 

13 


(8) Dimensions de la construction, de la cabine et de la porte. 
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1 400 . . 


T£v| 


(Q Gaine vue en plan. 

, B 




( 5 ) Local machinerie. 


© Ascenseurs group&s avec salle de 
machinerie commune. 

1900. . 2400 . . 2600 



„ . . .. . . , /7\ DiffOrentes capacitds tfascenseurs 

(5) Game pour ascenseur individuel. 8 et gy 
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Capacity de transport pour immeubles d'habitation confortables avec ou sans 
stages de bureaux. 


ASCENSEURS 

ASCENSEURS POUR BUREAUX, BANQUES, HOTELS, ETC. 

MONTE-MALADES 

Le bStiment et sa destination d6terminent le type de base de 
I’ascenseur k installer. II sert au transport vertical de personnes et 
malades. Les ascenseurs sont des machines d’une longue dur6e 
de vie (entre 25 et 40 ans). Pour cette raison, ils doivent etre congus 
de fagon k pouvoir encore r^pondre aux nouvelles exigences 1 0 ans 
apr6s leur construction. Les modifications d’installations mal 
congues ou trap petites sont cheres voire carrement impossibles. 
Analyser le volume du trafic lors de la planification. 


Analyse du volume de trafic : formes et definitions. 

Temps de trajet : la valeur indique le temps de trajet pour un cycle 
de parcours. 


Le temps d’attente moyen est le temps 6coul6 entre I’appel d 

Tascenseur et son arrivSe. . . 

temps d’un cycle de parcours (S) 
Temps moyen d attente (S) - nombre d . a5ce nseurs/groupe 


Capacity de transport : nombre de personnes transportees en un 
maximum de 5 minutes, se calcule comme suit : 

300 (s) x taux d’utilisation de la cabine (personnes) 
temps d’un cycle de parcours (s) x nombre d’ascenseurs/groupe 


Capacity de transport en pourcentage : 

1 00 x capacity de transport (nombre de personnes) 
H nombre de personnes dans le batiment 


Capadtd kg J 

HE9HI 

1000(1250) 

■on 


EEnatnEa 

tmtEllEIEZJ 

LUEEHE1B3 


1900 

2400 

2600 I 


2300 

2300 

2600 

m 

Profondeur mtnimale p 

de la fosse 

Ba 

1 





g 

Hauteur mlnimale q 

de la tdte de aaine 

3800 


HI 

4200 

n 

4400 

H 

Largeur libra porte de gaine c, 

800 

1100 

1100 


2000 

2100 

2100 


15 

H 

20 

25 

largeur mlnimale r 

de la machinerie 

2500 

■ 

3200 

3200 

Profondeur mlnimale s 

de la machinerie 

3700 

4900 

4900 

5500 


2200 

kTT7 

■1 

2400 

■i 

2800 


1350 

_ 

1500 

1950 

1 Profondeur de la cabine b 

1400 


1400 

1750 


2200 


2300 

2300 


800 


1100 

1100 


2000 


2100 

2100 


10 



13 

21 


(8) Dimensions en mm (fig.1 k 6). Ascenseurs accessibles aux fauteuils roulants. 


ICaoacitO kfi 1 

1600 

2000 

2500 S 


USD HU El El 

EEHHIHE1 

1 

l 

a 

a 

1 1 aroflur min. de la aaine c 

2400 

2700 1 


3000 

3300 1 

Profondeur mlnimale p 

de la fosse 


m 


|| 

BBS 

H 

Hauteur mlnimale q 

de la t8te de gaine 

4400 


4400 

jjg 

4800 

m 


1300 



2100 | 


WW; *8 t. 

■fVy:,. Z7 

29 : . 


■ ■ . 3200 

3500 

l : 

Profondeur mlnimale a 

de la machinerie 

; 5500, ■ 

5800 


• 2800 

Largeur de la cabine a 

1400 

1500 { 1800 

Profondeur de la cabine b 

2400 

2700 

Hauteur de la cabine k 



1300 | 1300(1400) 51 

I Hauteur porte de la cabine 'f. 

2100 

IIJA'.t.I.l'j-Ta.I.'Tl t !•!,'.!! 

j— _ y 2S " | & 


Dimensions : Ascenseurs pour lits. 
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O Petit monte-charge (7) T r aV ersant. (D En angle, 

non traversant v *^ 





© Petit monte-charge avec porte cou- 
lissante verticale au niveau du sol. 


© Petit monte-charge avec porte bat- 
tante au niveau du sol. 


Petit monte-charge avec porte cou- 
\2/ lissante verticale et allege. 


Type cfinstallation 


Avec une porte et traversant 


En angle et en angle traversant 


Charge utile 


Q(kfl) 

VIUK£MS W I nV ? , 0 

Larg.de cabine-iarg.de pone LC-LP 
Profondeurdecabine PC 

Haut. de cabine ■ haut. de porte HC - HP 
Laigeur de porte. en angle LP 

Largeur de gaine LC 

Profondeurdegaine PC 

Haut minimale de la tdte de gaine HTG 
Largeur de machinerie 
Laigeur de la porte de machinerie 
Distmin.desouv.dechargement 1.) 

Dist min. desouv.de chargement 2.) 
Hauteur minimale de I'alldge HA 
seulement arrfit au niveau bas 


400 

400 


720 

580 


100 

0,45 

BOO 600 700 800 

500 600 700 aoo 

800 


300 

04 

800 800 

1000 1000 
1200 1200 


100 

0,48 


820 920 

680 780 

1990 
500 600 

1930 


1020 1120 1120 
(80 980 1180 1180 

2560 2590 

700 800 800 800 

600 

2730 2730 

700 450 

800 800 


500 

600 

700 

800 

500 

600 

700 

800 


800 


350 

450 

550 

650 

320 

920 

1020 

1120 

680 

780 

880 

980 


2145 


500 

600 

700 

800 




Dimensions et capacites des petits 
monte-charge. 
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m 


1 1 

i ii 

Li 


90x180 





\\ 




' i! : 


Machinerie 8 droite 


, Machinerie i gauche 




Charge utile 


2000 2600 3200 



1100 

1570 

2200 

1300 

1870 

2200 

1500 

2470 

2200 

1500 

2870 

2200 

1800 

2870 

2200 


Dimensions porte mm 

LP** 

HP 

1100 

2200 

1300 

2200 

1500 

2200 

1500 

2200 

1800 

2200 

2000 

2200 

Dimensions gaine mm 

LG 
PG 

1800 

1700 

2000 

2000 

2200 

2600 

2300 

3000 

2600 

3000 

2900 

3200 

HP 0,4 el 0,63 m/s 

1.0 "V* 

HTG 0,4 et 0,63 nVs 

1.0 

1200 

1300 

3700 

3800 


1300 

1600 

3900 

4200 

1300 

1600 

4000 

4200 

1300 

1800 

4100 

4400 

1400 

1900 

4200 

4400 

HM 

\JESM 



IECT 




!i 


4 




Monte-charge a poulie motrice, dimensions (fig. 8 et 9). 


Coupe transversale (fig. 8 et 9). 


ASCENSEURS 

MONTE-CHARGE 

Petits monte-charge 
Charge utile > 300 kg; surface 
de la cabine < 0,8 m 2 ; ils sont 
utilises pour les petites mer- 
chandises, documents, repas, 
etc. On ne peut pas y acceder. 
On utilise couramment des 
elements en acier profile prefa- 
briques pour gamir les parois de 
la gaine ou le plafond. Les parois 
doivent §tre revetues de mate- 
riaux non combustibles (fig. 1 a 
6). Evaluation de la capadte de 
transport (fig. 7). La relation 
suivante permet de calculer le 
temps de trajet T pour un cycle 
deparcours: 

T * 2 (h / v) + B z + H (t, + y “ ••••S 
ou 2 = facteur constant pour un 
aller-retour; h ** hauteur a monter; 
v = vitesse; B z * temps n6ces- 
saire pour charger et decharger; 

H = nombre d'arrets; t, = temps 
d’acc6l6ration et de f reinage ; t, = 
temps pour fermer et ouvrir les 
portes : 6 s pour les portes a un 
vantail, 10 s pour les portes a 
deux vantaux, 6 s pour les portes 
coulissantes verticales de petits 
monte-charge. 

La capacite de transport C se 
deduit du temps pour un cycle de 
parcours «i partir de la relation 
suivante : 

C = 60/temps (en s) d’un cycle de 
parcours * 60 / T = trajets/min. 
Reglementation pour la construc- 
tion : La machinerie doit pouvoir 
etre fermee a clef. Elle doit etre 
suffisamment eclairee et avoir 
des dimensions telles qu’on 
puisse effectuer des controles 
sans risque d’accident. La hau- 
teur devant la machinerie doit 
etre £ 1,8 m. Les monte-plats 
dans les hopitaux doivent avoir 
des gaines it parois lisses et 
lavables. 

Mise en marche : Elle se fait & 
I’aide d’un bouton-poussoir exte- 
rieur pour appeler ou envoyer 
avant et aprds chaque arret. 

Monte-charge 

Ce sont des installations qui 
servent k transporter des mar- 
chandises ou des personnes 
travaillant pour le proprietaire de 
cette installation. 

Precision d'arret : 
Monte-charge sans ralentis- 
sement ± 20-40 mm. Ascenseurs 
et monte-charge avec ralentis* 
sement ± 10-30 mm. Vitesse: 
0,25; 0,4; 0,63; 1,0 m/s. 
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T) Vue en plan de la gaine. 


jtsrjisr" stjsJ t 


( 5 ) Coupe verticale. 





( 2 ) Vue en plan de la gaine avec machinerie. 



2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 H 

Hauteur i monter [m] 

© Dlagramme pour d6terminer la hauteur de la t6te de la gaine HTG ; la profondeur 
de la fosse PF; la profondeur du v6rin PV; le diamfetre du cylindre de la game D. 


Charge utile 

Q * 5000 kg 

Q* 10000 Kg 

Largeur de la gaine LG 

Profondeur de ia gaine PG 

LC + 500 

LC + 550 

PC + 150 avec 
PC + 100 avec deu> 

une porte 

portes traversantes 

Dimensions de la machinerie env. Largeur * 

(disposition diff6rente jusqu’i 5 m Profondeur - 

d’6loignement possible, 

davantage sur demands) . Hauteur ® 

2000 

2200 

2600 

2800 

2200 

2700 


ASCENSEURS HYDRAULIQUES 


lls r6pondent au besoin de trans- 
porter de fagon 6conomique 
des charges lourdes sur une 
hauteur peu importante. Utili- 
sation recommand§e jusqu’& 
une hauteur de 12 m. La machi- 
nerie peut 6tre dispos§e inde- 
pendamment de I’emplacement 
de la gaine. Les monte-charge a 
v6rins directs de la gamme 
normalise transportent des 
charges jusqu’& 20 t sur une 
hauteur de 17 m maxi. (fig. 1 a 
3), les monte-charge k v6rins 
indirects normalises jusqu’a 7 t 
sur 34 m maximum. Vitesse des 
monte-charge hydrauliques de 
0,2 et 0,8 m/s. Une machinerie 
en superstructure n’est pas 
n6cessaire. II existe plusieurs 
variantes de monte-charge 
hydrauliques (fig. 6 k 9), le plus 
utilise etant celui k verin central 
(fig. 1 k 3). II n6cessite un trou 
fore, la tolerance d'arret peut 
etre abaissee a ± 3 mm grace 
a une commande independante 
de la charge. La hauteur libre 
des portes du monte-charge doit 
etre au moins de 50 k 100 mm 
superieure a celle d’autres por- 
tes. Comme il est possible d'en- 
trer dans la cabine avec les 
engins transportant les charges, 
il est conseilie d’utiliser des 
portes battantes a deux vantaux, 
portes coulissantes articul6es, a 
ouverture automatique ou ma- 
nuelle, centrales ou laterales. 


© Donnies techniques (fig. 1 8 3). 


Charge utile 
kg 

630 

1000 

1600 

Vitesse 

m/s 

0.30 

0.18 

0.23 

ma 

e mm 

1 33X 

Hauteur k monter 
max. m 

6,0 

7,0 

7,0 

Dimensions cabine 

mm is „ 

1100 

1300 

1500 

? 

■KOI 

Ih'.'I 


H 




Dimensions porte 

1100. 

1300 

1500 

H 

tsi a 

2200 

2200 

Dimensions gaine 

1650 

1800 

2150 


1600 

1800 

2300 

HF min 

1200 

1400 

1600 

mmmssss 


M2& 

M2M 


Dimensions (fig. 6). 






Charge utile 
kg 

630 

1000 

1600 




Vitesse 

m/s 

0.28 

0,39 

0.24 




0.46 

0.50 

0.42 





0,78 

0,80 

0,62 

‘."gac. 

Hauteur k monter 
max. m 

13,0 

18,0 

18,0 

I ■ 

r -I 

- - 

Dimensions cabine 

1100 

1300 

1500 




P 

■EES 

ESI 

13331 

0. 

£ 


H 

2200 

E2SS 





Dimensions porte 

1100 

1300 

1500 



,* 


H 

&& 


2200 

i 

i 

u 



Dimensions gaine 
mm . L 

1650 

1900 

2150 


X 


P 

■ l-X'l 

■aaa 

13331 

1 



■ 

HF min: 

1200 

KIul 




- 


TTT5 

«a'i 

asvj 

mam 


® Sac idos 2:1. 


Dimensions (fig. 8). 



Charge utile 
kg 

1600 2000 2500 3200 

Vitesse 

m/s 

0^24 0^30 038 SS 

Hauteur k monter 
max. m 

6,0 7,0 7,0 7,0 

Dimensions cabine 

1500 1500 1600 2000 

p 


H 

2200 2200 2200 2200 

Dimensions porte 

1500 1500 1800 2000 

H 

2200 2200 2200 2200 

Dimensions gaine 

2200 2600 2800 

p 


HFmiri. 
HTG min 

1300 1300 1300 1300 
3450 3450 3450 3450 


Dimensions (fig. 7). 


Charge utile 
kg 

1600 2000 2500 3000 

Vitesse 

m/s 

jjf HHf: 

Hauteur k monter 
max. m 

13.0 14.0 16.0 18,0 

Dimensions cabine 
mm L 

1500 1500 1800 2000 

• '?,* -P : 


H 

2200 2200 2200 2200 


1500 1500 1800 2000 

H 


Dimensions gaine 

2300 2300 8600 2900 

"p 


HF min. 


HTG 




Dimensions (fig. 9). 
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ASCENSEURS 

ASCENSEURS PANORAMIQUES EN VERRE 




Examples de formes de cabines (fig. 1 a 6). Capacite de 400- 
1 500 kg, 5-20 personnes. 

Syst^mes d’entraTnement et vitesse selon hauteur du batiment et 
exigences de contort : vitesse de 0,4; 0,63; 1,0 m/s; entraTnement 
hydraulique 0,25-1,0 m/s ou par courant triphase. 

Hauteur d’6l6vation s 35 m; 10 arrets. 

Formes de cabines: angulaire, ronde, semi-ronde, en U (fig. 1 a 6). 
Ascenseurs groupes egalement possibles (fig. 9). 

Les ascenseurs panoramiques ont I'avantage d’assurer, dans une 
gamme de vitesses faibles, un transport calme, doux et sans a- 
coups. 

Lesthetique de la cabine est un point fort de ce type d’ascenseur. 
On utilise les materiaux verre avec acier-poli, brosse ou brillant, 
laiton ou bronze. 

Les ascenseurs panoramiques connaissent un tres grand succes. 
Ceci vaut pour les ascenseurs exterieurs sur les facades de grands 
magasins luxueux et les ascenseurs interieurs dans les grands 
magasins ou dans les foyers des grands hotels. Le passager profite 
de la vue sur la rue ou sur les Stages d’exposition ou de vente 
(fig. 10 k 11). 


CD Forme 


semi-ronde. 


© 


Forme ronde. 




© 


Cabine ronde. 


© Forme en U. 


© 


Ascenseurs panoramiques en verre groupes. 



© Ascenseur hydraulique : coupe 
transversals (fig. 3). 


© Ascenseur a cable : coupe trans- 
versals. 


Ascenseur a rmterteurd’un bStiment 
(fig. 3). 


(H) Ascenseur panoramique (fig. 9). 
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ROUTES 


ISPACE NECESSAIRE A VITESSE NON RliDUITE (50 KM/H) 




0,50 joj 0,25 1 75 0,50 

4— H “= — n il » a h i 

0.25 0.25 0,25 0,25 

j 5,50 ■ 


Camion / voiture. 




© Camionnette / camionnette. (© Camionnette / voiture. (D Camionnette / »6io. 

ESPACE NECESSAIRE A VITESSE REDUITE (molns de 40 KM/H) 




© Camion / camion. 


(12) Camion / voiture. 



© Camionnette / camionnette. 




4,35- 


Espacelftre 

----- Espacs de circulation 

Dimensions de base des espaces de 
circulation et espaces lives en cas de 
'rencontre de v6hicules choisis, 

& vltesses non rdduite et rAduite. 


© Camionnette / voiture. 







Voiture / voiture. 



°f_^o_^.oo2f 

0,128 0,125 

4 *92 i. 

Camion / v6lo. 

L’espace de circulation pour les auto- 
mobiles est compose de I'espace 
occup 6 par le v 6 hicule de reference 
(p. 444 et suivantes), des marges 
laterales et sup 6 rieure, de I’espace 
supptementaire pour la circulation k 
contre-voie ainsi que des espaces 
situ 6 s au-dessus des accotements, 
des canivaux praticables et des acco- 
tements stabilises. Sa hauteur s’eld- 
ve k 4,20 m (fig. 19). L'espace de cir- 
culation cyclable, materialise par un 
marquage, est de 1 m de large par 
2,25 m de haut. L’espace pi 6 tonnier, 
materialise par un marquage, est de 
0,75 m de large par 2,25 m de haut. 
La hauteur de I'espace de s 6 curit 6 
atteint 4,50 m pour le trafic automo- 
bile, et uterne 4,70 m pour permettre 
la renovation du fevetement de la 
voie par sutepaisseur. Pour les pistes 
cyclables et les trottoirs, la hauteur 
libre est de 2,50 m. La largeur de 
I'espace de s 6 curit 6 lateral est mesu- 
r 6 e k partir du bord de I’espace de 
circulation; la largeur r 6 glementaire 
depend de la vitesse maximale auto- 
risee. Ainsi on a pour une vitesse 
autoris 6 e de plus de 70 km/h une lar- 
geur de plus de 1 ,25 m (1,00 m); pour 
une vitesse autorisee de moins de 
50 km/h, elle est de plus de 0,75 m 
(fig. 1 9). La largeur de I’espace de se- 
curite pour les cyclistes est de 0,25m., 
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‘ 7,50 

^ I1BSSS3 


t 




I ! I Kwatamraraij | 

II- MS J. MS jjz.io|^ 3r2S J- 356 || j- 
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1,5050 
(RO 20) c4 m 


50 50 

- 16,00 


13,00 


>*i 




1,5025 

(RQ16)|d4 


'j- 3,00 :j- 3,25 -4-3.25 3,00 -j ; ! 


N 


251.50 

+ 


Xl 


-f 

1.1 

(RQ 14) 


— 11,00 
8,00 — 


Q !m!m4»?**v r »v*y.v r »j i 


|| 3,75 -+^ 3.7S ii | 
1,501,5025 25) ,50 1,50 


N 


ROUTES ET RUES 


Pour obtenir une uniformity dans la conception, la construction et 
Pexploitation, on indique pour toute application le profil normalise, 
duquel on ne doit pas s’ecarter sans motif. 

Profil normalise d’une route sans amenagements (fig. 1). Profil nor- 
malise d’une route avec amenagements (fig. 2). 

Ainsi par exemple «a 6 ms» signifie : 

- «a» a «f » cat6gorie de profils pour une largeur de base de la 
chauss6e de 3,00-3,75 m, 

- «6» nombre de voies dans les deux sens, 

- «m» separation materialises des deux voies au centre, 

- «s» accotement stabilise, 

- «r» piste cyclable comprise dans le profil normalise, 

- «p» aire de stationnement matyrialis§e en bordure de route, 
domaines d’application des profils normalises (p.221). 


IpS 


12,00 


8,00 


I rm i i i iiii ii MmiMM U | 

W 3.75 -+- 3,75 J+ f 

2,0025 25 2,00 


2,0025 
(RQ12)b2 


t 


— 10,00 
7,00 — 


± -+ ».00 + 

-+ 1 +> 6.00, — f | |- 


7,50 


3T 




— 6,00| 


(RQ10)d2 

Q profil transversal normalise d’une route sans amenagements ext6rieurs. 


1.50 

(RQ9)*2 


|” »v« 

I yr C<Mh 

I 'll i 

+■ 3,00*3.00 + f- iff-: 

jo 1,50 1,00 

, RQ7.5) 


• 5,50- 


I 

2,75 +2,75 




f 

1,00 


ii | H 

is i g? 

I ■ ■ ~?F 

± — i-£ I 


18.25 


6,50 


-+ 5,25 — +- 


c4mpr 


-3,75 — +2,OOf+2,l 
75 




,Oo[- 3.25 -7 - 3.25 -j-2,Oo|^- 3,25 -+• 3.25 -. ■• 



-3,25 +2,00+^> 2,00+- 3,75 • 


&r 

- » 


3.75 


' 2 . 00++2 

75 


17,00 
- 5,00 


1 

1 


>,00 j'- 3.00 -|- 3,00 1 2,00 1- 3,00 I 3.00 1-3, 



3,00 -+2,00 £+2.00+- 3,75 


d4mpr 


13,50 


m » 


3,75 


1 OO' 5 '2,00 - 3,25 Tf- 3.50 -if- 3,50 -*-3,25 -^2.00 b ", 
_ 1 1 Vk 


‘2.00+- 3,75 • 


I2p 


SjK] 

mjbm 


Mjjij 


mmm 


[W 





C4pf 


12,50 


l 


3,75 -+2,0 
d4pr 


| j ■* . »Y »* * iVt* M n t.»,r r • T 1 11 | 

,OoLf2.0ol- 3,00 4 325 3,25 7^3,00 j^OO+j 

75 75 

) Profil transversal normalise d'une route avec amenagements exterieurs. 


2,00r*. 3,75 


II s’agit d’obtenir une representation des traces impossible a con- 
fondre. On peut I’obtenir par des dimensionnements differencies, 
diverses dispositions des elements particulars du profil normalise, 
i|: un rapport equilibre entre la largeur et la hauteur de I espace de dr- 
ill culation et par une plantation variee : la realisation de I'espace de 
■jl circulation doit faciliter I’orientation sur la route et en ville meme. 
j!j Les parties du profil normalise situees de chaque cote de la chaus- 
:,| i see ont une influence sur la representation fonctionnelle et visuelle 
de I’espace. Lors de la conception, il faut tenir compte de I’effet et 
du fonctionnement des Elements suivants : trottoirs et pistes cycla- 
bles en bordure de route, aires de repos et espaces de plein air, 
£crans et protections, espaces de livraison pour zones commeraales. 
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Catigorie Densiti du trafic 

de route (vehicules/h) 


Criteres d’utllisation 
particullers 



Profll Type de 

normalise trafic 


5 


vehicules 



Vitesse maxi. Points de jonction 

autorisee 

Vmax [km/) 


6 


Vitesse projet *e 
Vp |km/h) 


% 2400 pour-V — 90 km/h 
S 1800 pour V - llOkm/h 


S 2200 pour V - 90 km/h pour faible circulation poids 
S 1800 pour V * lOOkm/h lourds ou conditions spSciales 


£ 1700 pour V m 70 km/h 
S 900 pour V = 90 km/h 


£ 1300 pour V= 70 km/h pour faible circulation 
£ 900 pour V - 80 km/h poids lourds 




£ 1600 pour V ■ 
S 900 pour V * 


£ 1700 pour V = 
£ 900 pour V . 


£ 1300 pour V > 
5 900 pour V = 


£ 1000 pour V * 
£ 700 pour V » 


2600 pour V > 
2100 pour \7 < 


60 km/h pour faible circulation poids 

80 km/h lourds 


60 km/h pour trafic agricole > 10 
80 km/h vOhlcules/h 


60 km/h pour faible circulation 

70 km/h poids lourds 



pour faible circulation poids 
lourds ou conditions spOdales 





Si 1600 pour V- 50 km/h 
rS 900 pour'/ ®--70km/h 


£ 1300 pour V«r 50 km/h 

£ 700 pour V « 70 km/h 
S 800 pour'/- 50 km/h 
< 700 pour V = 60 km/h 


£ 1400 pour V» 40 km/h 
£ 1000 pour V - 60 km/h 


S 900 pour V = 40 km/h 
§ 700 pour V - 50 km/h 


vehicules 


vehicules 


vehicules 


vehicules 


vehicules 


vehicules 


vehicules 


vehicules 


vehicules 


general 


general 


general 


vehicules 


vehicules 


general 







S 100 (1 20) (denkreies) sur un 
seul niveau 


(deniveies) sur un 
seul niveau 



£ 100(80) 


100 


£ 100 


S 100 


£ 100 


a loo 


£ 80(100) 


£ 80 


S 100 




S 2200 pour V - 50krrVh 
S 1800 pour V = 60 km/h 


EESBiMEIaflfl 


900 pour V = 
700 pour V - 




£ 2500 pour V - 50 km/h pour faible circulation poids 

£ 2100 pour V - 70km/h lourds ou conditions spedales 


£ 2500 pour V » 50 km/h pour forte circulation poids 
5 2100 pour V- 60 km/h lourds 


40 km/h pour faible circulation poids 

50 km/h lourds trafic autocars limite 


£ 900 pour V - 40 km/h pour faible circulation poids 

S 700 pour V- 50 km/h lourds trafic autocars Ihnlte 




£ 600 I trafic autocars limite 


(J) Domalnes d'appllcatton des profils normalises (p.220). 


general I £ 50 


general £ 50 


general 1 S 50 


general 


general £ SO 


general 1 £ 50 


general £ 50 


general | £ 50 


deniveies (sur un 
seul niveau) 


sur un seul niveau 


sur un seul niveau 


sur un seul niveau 


sur un seul niveau 


sur un seul niveau 


(deniveies) sur un 
seul niveau 


sur un seul niveau 


sur un seul niveau 


sur un seul niveau 


sur un seul niveau 
sur un seul niveau 


sur un seul niveau 


sur un seul niveau 


sur un seul niveau 


deniveies 


deniveies (sur un 
seul niveau) 


sur un seul niveau 


sur un seul niveau 


sur un seul niveau 


sur un seul niveau 


sur un seul niveau 


sur un seul niveau 


sur un seul nh/eau 


sur un seul niveau 


sur un seul niveau 


sur un seul niveau 


sur un seul niveau 


sur un seul niveau 


sur un seul niveau 


sur un seul niveau 


sur un seul niveau 


sur un seul niveau 


120 

100 



120 

100 



120 

100 




100 

90 



100 

90 



100 

90 



100 

90 



100 

90 

(80) 


100 

90 

80 


100 

90 

80 


100 

90 

80 


100 90 80 


100 90 80 


(100) (90) 80 


80 70 



80 70 60 
80 70 60 



80 70 

80 70 

(60) 


70 

(60) 


70 

60 


70 

60 

(50) 

70 

60 

(50) 


60 

(50) 


60 

50 


60 

50 

(70) (60) 

50 


(70) (60) 

50 



(70) (60) 50 


(70) (60) 50 


(60) 50 (40) 


(60) 50 (40) 


(60) 50 (40) 


(60) 50 (40) 


50 (40) 























































































































































































































































ROUTES 



Dans certains pays, on opte rarement pour la solution des ronds- 
points (fig. 14 et 15). Dans d’autres pays, on les utilise frequem- 
ment, etant donne la reduction du risque d'accidents graves qu’ils 
introduisent. 

Autres avantages : pas de feux, moins de bruit et 6conomie d’ener- 
gie. Le diametre du rond-point depend des longueurs de retenue 
liees a la densite du trafic. Une intersection d£calee donne plus de 
place et plus de visibility mais ne convient qu'au trafic lent, par 
exempie dans ies quartiers residentiels (fig. 16). 

Les points de jonction des routes a deux voies sont d'habitude sur 
un seul niveau (avec ou sans feux). 

On distingue : embranchement (une route d£bouche dans une 
autre) (fig. 1 et 2) et intersection (deux routes se croisent) (fig. 5 
a 8). 

Toute construction est interdite dans une zone de 20 m depuis le 
bord de la chaussee d'une route nationale. Dans une zone de 40 m 
depuis I'extremite de la chaussee, les constructions sont soumises 
a des limitations (p.223: Autoroutes). 


® 


Embranchement voies de desserte. 


0 Avec elargissement du profil pour 
tourner k gauche. 






© 


Intersection sur un seul niveau. 


© 


Intersection sur un seul niveau. 


© 


Intersection sur un seul niveau. 


© 


Intersection sur un seul niveau. 



© Embranchements / intersections - 
d§nivel6s. 



Embranchements / intersections - 
VIS' deniveles. 



Embranchements / intersections 
vjr deniveles. 


Intersection 
exigeant peu 
d'espace 




Jonction par 
rond-point 


Vbie k grande 
circulation 


/fa Embranchements / intersections - 
'o' ddniveles. 



(^3) Ftetrecissement de la chaussee. 


04) Rond-point. 


0||) Rond-point passage pistons. 


/T2S Intersection d6ca)6e pour ralentir le 
US' trafic. 
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Coupes transversales " 

(Les valeurs entre parentheses 
sont des valeurs minimales pour 
certaines zones de constructions) 

22,25 


20,75* 

(20,50) 


20.25 s1 


21,50 


T) Trottoir le long d’une voie. 


Tableau 



20,75*1. I2.00L 11.20,25* 

< a ™<1, 60)2150 | 

( 1 . 00 ) 

j) Piste cydable le long d’une voie. 



20,75* .L2,50l ,20,75* 

(2 0,50)' T (2,6of '(20,50) 

o. Chemin & usage mixte (piOtons, 
o' cydistes). 


,20.75* 

(20,50) 



20.75 *1,1. 24,00 L 

(20,50)1T T 7 


3) Wde cydable. 


F 


^0.75414,20.25* 

(20.5°)^,^ 


(5) Trottoir indOpendant. 


20 . 75 * 

(20,50) 



20.2S* 


@ Piste cydable ind6pendante. 


1 ? 0 , 00 * 

TTT 



© Chemin d’accOs interdit aux cyc- 
listes. 

Remarques: 

» De petites variations en largeur peuvem 
s’avdrer nScessairos en fonction des 
dimensions des dalles. 

“ s «i, * 0,5% (Scoulement des eaux) 

* Longueur des chemlns d'aecds aux habitations 
interdits 4 la circulation 
1-2 niveaux s 80 m 
3 niveaux s 60 m 
4 niveaux et plus s 50 m 
* 4,00-4,50 m en cas de separation en deux 
ctiemins 

s Autres Sldments augmentant la largeur 
Une rangde continue d'arbres ndcessite une 
bands de plantation d’au moins 2,50 m 
“ Circulation dans les deux sens uniquement 
dans des cas exceptionnels 


Valeurs des Elements d'Etude 


S* 

max 

[%] 


6 

(12)* 


comme voie 
correspondante 


(4 sur <250m)* 
(8sur< 30m)* 


(4 sur <250m)*> 
(8 sur < 30m)"' 


6 

(12)* 


(4 sur <250m)* 
(8sur< 30m)* 


6 

( 12 )* 


30 


30 


30 


30 


10 


10 


10 


10 


Haul 


min 

[m] 


2,50 


250 


250 


2,50 


2,50 


250 


3,50 

(2.50) 


* Rayon de raccordement dans des zones de 
, jonction . 

* Dans des cas exceptionnets 


AbrEvlations pour les figures 1 4 7. 

F • Pidtons 
R - Cydistes 
R, = Rayon dutournant 
S * Pentelongitudinale 
H, « Rayon de la courbe de raccordement au 
point haut 

H. - Rayon de la courbe de raccordement au 
point bas 


0-0 Zones de circulation pour piEtons et cydistes. 


ROUTES ET RUES 

Zones de circulation pour pistons et cyciistes 

Les zones de circulation pour pistons doivent fetre congues de fagons variees 
et int6ressantes, et r6pondre aussi au besoin de jouer des enfants. Protection 
contre les intemp§ries par des arbres, arcades et parfois des abris. Les 
trottoirs longeant une rue ne doivent pas etre interieurs a 2 m, dont 1,50 m 
de largeur libre et 0,50 m d’espace de s6curit§ c6te chaussee. Une plus 
grande largeur s’avere souvent n6cessaire. A proxlmite d'ecoles, centres 
commerciaux, culturels ou sportifs, prdvoir une largeur de 3 m (fig. 1 & 7). 
Les pistes cyclables longeant une rue a une voie doivent avoir une largeur 
de 1 m, pour une rue k deux voies une largeur de 2 m (au moins 1 ,60 m). 
Marges de sEcuritE supplEmentaires de 0,75 m c6tE chaussEe. Les 
chemins k usage mixte (pistons et cyciistes) doivent avoir une largeur de 
2,50 m (au moins 2,00 m) (p.224). 



\ . 

0,700,700,700,90,1,00 J 'l Ij 

uroj isi/. 

1 i 1 

® Espacement des canalisations d’ali- 
mentation et d’Evacuation ententes. 


0,700,700,70 
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0.90 
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I I. Ip.^l 
TeTqTpT 


(D -© 


E - Electricite 
G - Gaz 
W » Eau 

FH - Chauftageurbain 
P - CSble telCcomm. 

KM - Egout unitaire toutes eaux 

KS - Evacuation eaux vannes et usees 

KR - Evacuation eaux pluviales 

F - PiEtons 

R « Cyciistes 

kfz - VEhicules automobiles 

P/G « Accotement gazonnE 


, ■ KR H KS I P \ W I E | 
. I! I 

T±t , ! . 


• , Construction avec 

entrEe cour carrossable 



Arbres 4 basses- 
tiges (p.ex. : robini 
sophora, sorbler) 


4 | Chauss4e I 

6-8 m 10-11 m 



Chaussee 

-6-8 itv> 3,50H2 + 6 . . . m-Jg.SO^ 

(ft 

• Construction 





Parking 
Plate-bande 

Surface pour utilisations spedales 
avec bornes 50/50 



(g)“© Exemples pour la realisation cfun espace de circulation avec amEnagements. 


223 















T 



1,50 


60 


(T) Dimensions de base pour 
bicyclettes 


1.20 . 1.20 


/p\ Bicyclette avec panier/sidge 
>2/ pour enfant 


,75- 80,75-80 1 




/gS Stationnement facile des 
bicyclettes 


35 40 35 40 W 

0 Stationnement etroit des 
bicyclettes 


cfrb 




CIRCULATION A BICYCLETTE 


Dimensions de base des bicyclettes (fig. 1 et 2) : Tenir compte des 
paniers et des sieges d’enfants. Bicyclettes pour position allongee 
jusqu’k 2,35 m de long et tandems jusqu’& 2,60 m de long. 
Remorque pour bicyclette avec timon, environ 1 ,60 m de long et 
1 ,00 m de large. Autres bicyclettes speciales pour handicapes et 
pour transport de charges. 

Rechercher un stationnement facile (fig. 3) : Un emplacement trap 
6troit entratne des risques de blessures, de salissures et de degats 
en mettant I’antivol, en chargeant la bicyclette, en la rentrant ou la 
sortant de son emplacement. 

Pour une repartition en deux tangles, une disposition avec recou- 
vrement des roues economise de la surface. Par contre, une dispo- 
sition avec alternance de hauteurs pose des problemes de degats 

materiels (fig. 12). .. . 

Rechercher un nombre judicieux d’emplacements £ parti r des 
valeurs indicativas at du droit ralatif aux constructions (fig. 11). 

Un appui pour bicyclette doit assurer un soutien sur, m§me si elie 
est chargee. Attacher, aussi souvent que possible, avec seulement 
un cadenas a etrier, ceinturant ensemble le dispositif de rangement, 
la roue avant et le cadre. A ce sujet les appuis de cadre sont tres 
pratiques (fig. 9). Traverse intermediaire pour les bicyclettes d’en- 

Appuis de cadre gbneralement avec utilisation des deux cbtes. 
Alors distance entre appuis de 1,20 m (fig. 9). . J 

Largeur du couloir d’accbs de 1,80 m fig. 7 k 9). Pr6voir des cou- 
loirs transversaux. Disposition d'ensemble la plus claire possible et 
orientation facile. 

Surfaces de rangement supplementaires pour remorques de bicy- 
clettes et bicyclettes speciales selon les besoins. 

Appuis de bicyclettes sans possibility convenables d’attache, seu- 
lement dans les espaces intbrieurs avec peu de personnes autori- 
sees k I’acces. 

Pr6voir un toit et un eclairage pour les parkings k bicyclettes de plu- 

sieurs heures. , .. . 

Le stationnement doit §tre proche du lieu k atteindre, facilement 
trouvable, avec un accbs facile et un controle des usagers. II est 
utile de surveiller les parkings k bicyclettes tors de grandes mani- 
festations, pr&s des gares, des piscines en plein air et des centres 
commerciaux. L’implantation d’un pare k bicyclettes peut §tre reali- 
ses en transformant un parking pour voitures. 


1.90-2,00 | 1.80 , 1,90-2.00 ( 


/c\ Dimensions de base pour un 
'2' stationnement droit des bicyclettes 


t 150 i 150 i 

Disposition en biais avec hauteurs 
^ identiques 



Stationnement droit avec hauteurs 
a Iterates 


Appartements 

Vlsltours d'appartements privfes 
Foyers d'Otudiants 
£coles de formation g6nferale 
Universites populaires 
Salles de conferences 
Bibliotheques 
Restaurants universitaires 
Lleux de travail 

Magasins pour articles de consommation courante 

Centres commerciaux 

Boutiques pour services pOrtodiques 

Bureaux pour services period Iques, cabinets de 

consultation 

Stades, palais des sports, piscines 

Lleux de reunion d'lmportance plus que locale 

Autres lleux de reunion 

Restaurants locaux 

Brasseries 


1 par 30 m 2 de surface totale 
1 par 200 m 2 de surface totale 
1 par lit 

0,7 par place de formation 

0,5 par place assise 

0,7 par place assise 

1 par 40 m 2 

0,3 par place assise 

0,3 par place de travail 

1 par 25 m 2 de surface de vente 

1 par 80 m 2 de surface de vente 

1 par 35 m 2 de surface de vente 

0,2 par nombre de clients presents 

ensemble 

0,5 par vestiaire 

1 pour 20 places 

1 pour 7 places 

1 pour 7 places assises 

1 pour 2 places assises 


En cas de plusieurs utilisations simultandes d'une construction, les chiffres exprimant les 
besoins doivent 6tre additionnes 


Disposition en biais avec hauteurs tfl) Valeurs indicatives P° ur la recherche du nombre de placeS de stationne,ina ‘: 
^ alternees W pour bicyclettes 


Mi, 


s$8£l 


.Barre tfappui 




50. 1,00 , 


. 1,00 ,50 




I - — 

2.00 

1 1.80 1 
5,80 

m 

1,75 

3,20 

1.75 



/q\ Dispositif de stationnement des 
>2/ bicyclettes avec barre d'appui 


Disposition 8 recouvrement des 
bicyclettes 


Disposition avec recouvrement des roues avant et couloir median 
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3,70 


(T) Support mural pour bicyclettes 


L'une A c<5t6 
de 1‘autre 


35 35 


Avec 

d^oalage 



3,50 



Disposition 3 recouvrement 
1.50 




( 4 ) Avec appui pour cadre 


CIRCULATION A BICYCLETTE 

Circulation rapide dans un sens k partir de 1,40 m de large, mieux 
1 ,60 m. Largeur de 1 ,60 m k 2,00 m pour d6passer et croiser k 
vitesse feduite. Des largeurs de 2,00 m 3 2,50 m conviennent 
mieux quand des cyclistes utilisent la piste cyclable avec des 
remorques. 

Les dimensions de base relatives aux espaces de circulation pour 
cyclistes se dPfinissent k partir d’une largeur de base de 1,60 m et 
de la hauteur des cyclistes (fig. 10) ainsi que de la liberty de mou- 
vement n^cessaire dans differentes situations. 

Ne pas anfenager de fagon trap Ptro'ite les passages entre les sup- 
ports de bicyclettes. Largeur de passage au moins de 1 ,50 m, de 
preference 2,00 m. Interrompre tous ies 15 m avec un couloir. 
Largeur du passage pour un support k Stages au minimum 2,50 m. 
Plus le support est long, plus large doit Stre le passage. Largeur du 
passage au minimum de 1 ,50 m jusqufe une longueur de 10 m, de 
1,80 m jusqu’St 15 m et de 2,20 m jusqu’& 25 m. 

Compartiment de sScurife pour bicyclettes (bike-safe) de un k trois 
Stages pour 15 k 42 bicyclettes. Surface de base 4 m x 4 m et hau- 
teur au-dessus du sol de 5 m (fig. 14). 





Bands de sdcuritd 

PavS en baton ou en pierres 

naturedes, gris fane* 


Piste cyclable 

Paves en baton, rouge 

I Plaques en baton, rouge 

Asphalte, rouge 


Chauss3e - Piste cyclabe - Trottoir 


2,50 


2,90 


2,50 



Abri eh aneeaii contre les 
intemp^ries 



2,10 



30 


220 



(f) Abri en arceau avec double ratelier (8) Abri avec cadre en tubes (9) Ratelier 3 bicyclettes couvert 



© Piste cyclable avec bande v3g3tal 
du cfit§ de la chauss3e. Bonne 
solution 


1 Solution optimale 


S3,10 045 

Bande v6g6tale n6cessaire • 
pour circulation dans les deux sens 


iii 


Hi 


Mm 

g bicyclettes 


£j2) Compartiment de s6curit3 
^ pour bicyclettes (bike-safe) 
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AUTOROUTES 



(T) coupe transversals normalise sur une autoroute k six votes (RQ 37 ,50) a 6 ms. 



(D Coupe transversals normalises sur une autoroute k quatre voles (RQ 29,00, RQ 26) a 4 ms. 



Les autoroutes sont des routes j 
pour trafic rapide sans cons- j 
tructions attenantes. 

Les deux chaussees k circula- 
tion unidirectionnelle sont sepa- 
rees par un terre-plein central. 
La chauss6e stabilise comporte 
g^n6ralement deux voies ou 
plus et une voie d’arret d’urgen- 
ce (fig. 1 a 3). 

Les autoroutes sont relfees entre 
elles sans surelevation, par des 
nceuds de jonction a trois bran- 
ches (fig. 4 & 6) ou & quatre 
branches (fig. 7 k 9) et equipees 
de bretelles pour I’acces et la 
sortie (fig. 10 & 11). 

Lors de la conception d’une 
nouvelle autoroute, I’aspect 
6cologique occupe une place 
privilegide. 

Disposition de la signalisation 
des destinations (fig. 12), empla- 
cement du panneau annongant 
un acces d'autoroute & 1 000 m, 
pour les nceuds de jonction a 
2000 m du point de reference. 
Afin que des constructions pro- 
ches des autoroutes ne portent 
pas prejudice k la circulation 
(visibility, diminution de I’at- 
tention), le legislates a fixe des 
zones d'interdiction de construire 
et des zones reglemenfees 
(accord obligatoire). 

Les zones feglemenfees pour 
constructions ou modifications 
importantes d’une construction 
sfetendent k une distance de 40 
ki 100 m depuis le bord de la 
chauss6e stabilises de I’auto- 




route. 

L’interdiction de construire s’ap- 
plique k tout type de super- 
structure jusqufe 40 m depuis le 
bord de la chaussee stabilise. 
(fig-13). 


40 m 100 m 

Zone non j I 

c onstructible ; 

I Zone rbglementAe • 


Interdiction de construire/cons- 
'ey auction reglementee. 
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Espace pour la trolley 


limitation des 
objets fixes et 
mobiles(y compris 
pour autres vfti ' 
culessur rails) 


Bord infftrteur 
de respace de 
+ 5,00 circulation sur 
voles publlques 

®-’ 2 ° +4.20 
£— - cron Hauteur maxi. 
-_+4,uu duvdWcule 
40 (sans trolley) 

J»Plusde50, 
mais au moms 
2,20 au-dessus 
duquai 


Delimitation des 
niches etespaces 

de sftcuritft _ . 

±0,00 

u.uo 

Pour vole fibre Pour arrftts et refuses 

(T) Distances minimales en cas de rails dans la chaussfte d'une voie publique 


Espace pour le trolley 
Delimitation du vfthicule 


Delimitation des 
objets fixes et 
mobiles(y compris 
pour d'autres 
vetrlcules sur rails) 


Ddlimitatibn des 
niches etespaces 
de securitd 


ChaussSe de la vole publique 



Bord Inferteur 
dans I’espacede 
i ,,«» circulation des 

\ +WXL voies puMques 

1 10,20.. „ Bord supftrieur 
du trolley replie 

..g l+3,40 Plus de 50, 

•tid Li.l5„ mais au moins 
.•:>a (•“* +2 an 2,20 au-dessus 
duquai 


Dimensions en m 


Sur les sections libres 


5,05 

Aux arrftts et refuges 


±0.00 (SO) 


^ Distances minimales en cas de rails sur plate-forme sftparfte dans I’espace de 


circulation d'une voie publique. 
Type A 


Pas de mats 
Type B 


, 0,50 

2.65 0.30 2,65 

0,50 

rr 

. II . 

-*n 


6,60 

_jF' 

0,50 

2.65 0.30,40,3 2,65 

0.50 






Mats centraux 
TypeC 


r 


...mii wi f* 


0,50,40.5 2.65 0.30 2.65 0,50,4 0.5 


50.4 1 

H 


% 


Mats sur les cfltfts 

Largeur normallsfte pour plate-forme separfte dans une voie de desserte. 


Type A 




_ — tr _ — _ 

m 

— 



Pas de mats 


9.65 




Type B 

0.50 

2.65 0.30,40,3 2,65 

C.05 

3.50 



rr~ 

. irii . 

JL 


2 . d . 


10.35 



_J.V.V.V.V.V.V.V.V 

Mats centraux 






Type C 

0.50.40,5 

2.65 0.30 2.65 

0.05 

3.50 




~ nr~“ 

X 

PI 1 

Mats sur les c6« 

r- v i — 

10,55 



_J 


(7) Arrftts sur un seul cfttft {fig. 3). 


TRAMWAYS 

CHEMIN DE FER M^TROPOLITAIN 

Diff6renciation de systdmes : le tramway circule uniquement-a vue 
et participe k la circulation routine (relive du code de la route) ; la 
vole ferrte urbaine circule sur des voies ferries du type m6tro 
ou train ainsi que sur des voies suivant le trac6 des rues; le m6tro 
ne circule que sur des plates-formes s<§par§es sans intersections 
et ne participe pas a la circulation routiere. 

£cartement normalise : 1 ,435 m ou 1 m, largeur de I 1 espace libre 
= largeur de la caisse du vghicule plus ie braquage geom6trique 
en virage plus la largeur supplemental pour sur6l§vation et marge 
de vacillement (au moins 2 x 0,12 m). 

Largeur des voitures : 2,3 & 2,65 m (il exists encore des largeurs 
de 2,20 m, a 6viter lors de la conception d’une installation nouvelle). 

Distance depuls les axes des rails: au moins 2,60 m ou 2,95 m, 
mieux 3,10 m pour compenser le braquage dans des rayons 
moyens. 

Distance de la caisse du v£hicule au trottoir : pour les corps de 
voie s6par6s 0,5 m, exceptionnellement 0,30 m. 

Rayon de la voie; si possible inferieur k 180 m, au moins 25 m 
dans les bifurcations et virages. 

Pente longitudinale : maximum 25 pour mille, exceptionnellement 
40 pour mille. 

Dimensions du v6hicule : longueur du v6hicule entre 15 et 40 m, 
longueur maximale du train 75 m; longueur du quai = longueur 
maximale du train 75 m + 5 m pour freinage impr6cis. Hauteur 
maximale de la caisse du v§hicule 3,40 m. Hauteur minimale de 
passage sous des constructions 4,20 m, & I’int6rieur des rues 5 m. 

ArrSts : Largeur du quai au moins 3,50 m. Pour I’installation de 
sailes d’attente pour les arrSts entre deux voies au moins 5,50 m. 
Dans I’intSrSt des passagers, la largeur minimale autorisSe de 
1 ,50 m est k 6viter (dans des conditions difficiles, prSvoir au moins 
2,00 m pour les quais Iat6raux). Espace de s6curit6 : 0,85 m de 
large depuis la Bgne de delimitation du vehicule, du cote de la porte. 


Bon) Infftrieur du fit de 




Dftllmitation des espaces libres pour /y\ Passage pour pifttons sur la plate- 

\27 chaussfte et tramvyay. forme, sans feux. 


TypeA 


3.50 


0,05 2.65 0.30 2.65 0.05 3,50 


n 
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— rr - : 
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.v.v.v.v.-.v.v^ 
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Pas de mats 

3,50 

0,05 

2,65 0,3 0,40.3 

2.65 

o.w 

3,50 


Type B p— 

; ., y! : 


mm Ki 


1 






13.40 





Mats centraux 

3.50 

m 

2.65 0.3 

2,65 

0.05 

3,50 


TypeC I*~ 


1 
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1 
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mm'vmwi'fl 

- 
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Mats sur les cfttfts 

(?) Arrftts sur deux cfttfts (fig. 3). 





( 5 ) Passage pifttons avec feux. 




ccDArcc nP rilRmiL ATION 
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(?) \foie ferrCe urbaine avec ligne aiectrique a6rienne de contact 



£ 


VCZ1CZ3/ 


zu 






(5) en sur4l6vation. 



(?) en tranchCe peu profonde. 



(?) en trancftfie proforKW avec murs de palplanches. 


ESPACES DE CIRCULATION 

Les voles ferries urbaines avec ligne §lectrique aerienne de con- 
tact, surtout en cas d’acc6s lateral, doivent etre siutees de prefe- 
rence sur une piste s£par£e des autres voies de circulation par des 
grilles ou des haies (fig. 1 et 2). 

Les voies fertees urbaines sutelev6es (fig. 3) permettent une libre 
circulation en dessous. Le trafic n’est pas gene par les feux, les 
horaires sont respectes. Mais le niveau sonore est plus important 
pour les riverains. 

Mieux vaut faire passer le train dans une tranch6e de faible profon- 
deur (fig. 4), dans une trancftee profonde (fig. 5) ou en passage 
souterrain (fig. 6). 

On peut amortir le bruit de la circulation en terrain plat par des con- 
structions non habitees qui protegent du bruit (garages) ou par des 
plantations k droite (fig. 10), ou par un remblai avec des planta- 
tions (fig. 9 et p. 231 ). 

Encore plus efficaces sont les voies dans des trancltees peu pro- 
fondes avec des plantations sur les cotes (fig. 4) ou dans des 
tranch6es profondes (fig. 5). 

Les voies sutelevees sur piliers conviennent mieux dans les zones 
industrielles ou le bruit est moins gSnant (fig. 7). 

Des protections solides contre le bruit ne sont gerteralement appli- 
cables que lors de la construction de nouvelles routes, les routes 
k grande vitesse (100 Si 120 km/h) 6tant suffisamment 6loign6es 
des quartiers tesidentiels et passant de pr§f6rence dans des 
trancltees (fig. 4, 5, 6 et 9). Voies borctees de garages, avec places 
de stationnement devant, donnant acces aux quartiers d’habitation, 
depuis lesquelles on accede aux logements par de larges trottoirs 
sur lesquels des tehicules peuvent rouler en cas d’urgence (am- 
bulances, pompiers, camions de d6ntenagement) (p. 228 , fig. 1 
et 2). Beaucoup de verdure avec des arbres ct feuillage persistant 
(coniteres) anrteliore I’atmospltere tranquille de I’habitat (fig. 10). Un 
6cran d’arbres d’une 6paisseur de 1 00 m environ procure un amor- 
tissement du bruit d’environ 10 dB, ce qui signifie que le bruit est 
pergu comme moitte moins fort. Isolation acoustique (p. 231 ). 

Un 6cran antibruit doit §tre congu sur une distance permettant de 
couvrir les objets k proteger sur toute leur longueur au droit de la 
voie. 
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(?) en sur$l6vation avec parking en dessous. 


Vbie de circulation en terrain plat. 



Des experiences ont montrd que les voles de 
circulation passant en tranctiOes et borddes de 
plantations constituent la meilleure disposition 
pour la protection contre le bruit. Les ondes 
sonores principales ne doivent pas attetndre 
directement les constructions 


passage souterrain pour pidtons 



avec remblais de terre plantes, bon 6cran antibruit. 


© 


en passage soutenrain. 
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Effets 

recherches 


Mesures 
Nr. a prendre 



Q- 2 <0 2 

if H 1 
If u « 


Ensemble des mesures 
A - Systems de trafic 


o B - Realisation dans le detail 
' C - Orientation du trafic 


® ® <2 ® o 

J I * 1 1 

it Et 1. 


• • effets rechercltes 

• effets probables 
O effets possibles 


A voies sans issue 

1 


2 Voies en boucie 


3 Voies k sens unique 


B r.hannompnt? 


D Changements 
1 de materiaux 
pour la chaussee 


2 R6tr6cissement 
du profil 


Restructuration 
optique de I'espace 


4 Ralentisseurs 


c Reorganisation du 
stationnement 


6 Pavement 


C Panneaux-zone 
■j residentielle » 


• •• •• 


2 Limitation a 30 km/h 


o Modification des 
^ priorites 


•• 


• 

• 


• 

o 




Panneau 

normalise 


0 

Y 


(?) Amelioration de la circulation dans les rues des zones r6sidentielles / vue d’ensemble des mesures et de leurs effets. 






des priorites de circulation . 


AMELIORATION DE LA 
CIRCULATION 








profil de chaussee reduit en faveur de 
plus larges - reduction de la vitesse par 
retredssement de la chaussee et par pavage 
partial - plus d'espace et de securite pour les 
pidtons - conception ameiioree par une 
organisation spatiale. 


/T\ Am6nagement d'une rue. 
v£/ Proposition A (fig. 1). 


5S= 



Esi 


(A3) + B1 +B2 + B3 + B4 + B5 + B6 + C1. 


On conduit, stationne et marche sur une surfs* 
commune (surface mixte) - utilisation multiple® 
toute la surface de la rue possible - limitation®, 
la vitesse & 20 km/h (-rouler au pas-) -rtiorga-l 
nisation complete de tout respace routier salon j 


Amenagement d’une rue. 
Proposition B (fig. 1). 
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tt\ Courbes d 'intensity sonore. Effet sur le niveau sonore d’un remblai de terre ou d'un 
vx mur antibruit 



(2) Diagramme pour determination de la hauteur d'un mur antibruit 



(3) Mesures de protection contre le bruit au bord d’une route de liaison locale. 




1,12 - 




Pyramide antibruit (elements en .. . 

W blton pr6fabriqu6s). Vi/ Rempart antibruit 


ZONES DE CIRCULATION 

PROTECTION ANTIBRUIT 

Une conscience accrue de I’environnement a conduit 6 un dSvelop- 
pement toujours plus important de la protection contre le bruit, 
notamment dans le domaine de la circulation. L’intensite sonore en 
cas de trafic intense dans un b&ti dense a n6cessite une protec- 
tion efficace sous forme de remblais de terre, de murs ou de pyra- 
mides de protection contre le bruit, (fig. 16 7). 

Le bruit du trafic transmis par le mur de protection doit 6tre r6duit 
de plus de 25 dB (A). Cet affaiblissement est ctesigrte par ALA, R, 
STR et constitue dans le domaine du trafic routier une unite 



Reduction du niveau sonore. 



Jour 

Nuit 

Zone cfhabitat pur, 
habitat de week-end 

50 


Zone d’habitat g6n6ral 
habitat diffus 

35 

40 

hi 

Zone de village, 
habitat melange 

60 

45 

Centres, zones 
commerclales 

65 

50 

Zones industrielles 

70 

70 

Zones particuiidres 

45-70 

35-70 


Niveaux so no res selon 

les zones construttes, en dB (A) 


d'isolation acoustique. 

On distingue les murs antibruit 
suivants : tevertterant, absor- 
bant, ttes absorbant. Les direc- 
tives pour la protection contre le 
bruit aux abords des voies don- 
nent des indications de calcul 
precises. L’efficacite de I’Scran 
ne depend pas du materiau 
utilise mais surtout de sa hau- 
teur. Ceci tient au fait qu’il ctee 
une zone de protection sonore 
par rapport aux bruit des vShicu- 
les qui, contrairement aux ph§- 
nontenes optiques, n'est pas 
complet. Par diffraction, une pe- 
tite partie de Itenergie sonore 
p6n6tre dans la zone 6 proteger 
du bruit. Cette partie est d'autant 
plus petite que le mur est haut et 
que la deviation du son diffracte 
est longue. II existe un grand 
nombre d’6l6ments ptefabriqu6s 
en b§ton, ainsi que des syste- 
mes en acier, en verre ou en 
bois. 


| Reduction requtse | 

10 

15 

20 

25 

30 

35 

Distance 

rtecessaJre 

enm 

Prairie 

75-125 

125-250 

225-400 

375-555 

- 

- 

ForSt 

50-75 

75-100 

100-125 

125-175 

175-225 

200-250 


Reduction du bruit en fonction de la distance. 


Hauteur du mur ou du rempart 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

Reduction en dB (A) 

6 

10. 

14 

ISA 

18,5 

20,5 

23,5 


(j§) Reduction du bruit en fonction de la hauteur de I'Ocran. 


Density du trafic 
dans les deux sens, 
)our/v4hlcules/H 

CatSgorie de rue en 
fonction de la density du 
trafic 

Distance entre 
impact sonore et 
milieu de la 
chaussAe en m 

Categoric 
du niveau 
sonore 

10-50 

Rue resident! sue secondaire 

>36 

0 


(4 2 voies) 

28-35 

1 



11-25 

N . 



<10 

HI 

>50-200 

Rue residentielie principals 

>100 

0 . - 


(4 2 voies) 

36-100 

i 



26-35 

u 



11-25 

in 



S10 

IV 1 

>200-1000 

Vole rurale en agglomeration 

101-300 

1 


et rue resident) eile prindpale 

38—100 

II 


(4 2 votes) 

11-35 

III 



S10 

IV 


Vole rurale hors agglomeration 

101-300 

H 


et en zones Industrieile et 

36-100 

in 


commerdale (4 2 voies) 

11-35 

IV 



S10 

V 

>1000-3000 

Avenue de grande communication 

101-300 

IV 


et vote en zones industrieile et 

36-100 

IV 


commerdale (4 2 votes) 

05 

V 

>3000-5000 

Bretelle d'autorouteAroies 4 grande 

101-300 

IV 


circulation, autoroute (4 4-6 voles) 

S100 

V 


® Estimation approximative du bruit de circulation & prtvoir. 
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© Fixation des poteaux pour ddtures 
et pergolas. 


Disposition des traverses sur le poteau 


■wwn W W 
possible 


1 1M i « 




• Pierre 

(5) Rxation des poteaux. 




/\ 





O A. 


JARDINS - CL6TURES 


Loi sur le droit de voisinage, obligation de cldture. 

Lorsque des terrains construits ou utilises a des tins commerciales 
sont contigus, le proprietaire est dans I’obligation de cloturer son 
terrain en limite avec celui du voisin si ce dernier le demande. Si 
sur les deux terrains, il y a des constructions ou s’ils sont utilises 
a des fins commerciales, la cloture incombe aux deux proprietaires. 
Elle doit §tre conforme a I’usage local. Dans la plupart des cas, on 
opte pour une cloture d’une hauteur de 1 ,20 m (fig. 5 a 20). Elle 
doit §tre instate en limite de terrain, son cout est reparti en parts 
6gales entre les proprietaires des terrains concernes. 

Cloture commune : sur la limite du terrain ; cloture individuelle : mur 
de fondation au ras de la limite du terrain. 

Ecartement d'une haie par rapport a la limite du terrain : 1 ,00 m au- 
dessus d’une hauteur de 2,00 m, 0,50 m jusqu’a une hauteur de 
2,00 m (fig. 21). Pour les haies, on mesure depuis la face laterals, 
pour les arbres depuis le milieu du tronc. ; 

Enfouir de 10 a 20 cm les clotures de protection contre le gibier, 
surtout dans les haies (fig. 21). Les clotures en bois, poteaux, 
cadres et palissades ont une duree de vie plus importante s’ils sont 
trails. Durbe de vie superieure a 30 ans. 

Les barribres en lamelles de bois (fig. 7 a 8), conviennent comme 
protection contre la vue et le bruit. Les barrieres champetres 
(fig. 9) restent les preferees en limite de terrains. 


® Lattes sur traverses. 



(5) Ctoture avec poteaux ctepassants. 



® Cldture de chasseur. 


(4) Tetes de lattes. 



(D Avec latdsfilantdevant les poteaux. 



imu 

(jS) Cloture ornementale. 


1 


Ctature de ptturage avec lisse 
'is' superieure en bois rond. 


n.. 





■/l-L, 

t 


’LL, 

c 

3 



w 








1 


© en planches collies. 





aiapB 






ft 



© Cldture de paturage avec poteaux 
et longerons dtcalts. 


© avec madriers de section carrte. 



Haie avec cloture en grillage incor- 
porte. 


Cloture en grillage mttallique plas- 
tifit, sur semelle inftrieure ou avec 
taible distance entre grillage et sol 
- til de fer barbeie inter cal6 - ou 
grillage enterrt. 




iO, en planches brutes de sciage, 
O' cloutes sur poteaux. 



_ ciflture constitute de profiles en 
(23 acier galvanist k chaud avec lames 
^ vertical es en matitre ptastique. 



/a enlattisde bois recourbes sur cadre 
metallique. 



horizontale veiticale 

Cloture de separation en verre armi 
O' ornemental sur socle en btton. 
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Hexagonal 


<30C>S 


Carr6 


Mdtal ddployd 
Grillage a torsion et trelllis m6tal- 

© lique, largeur habituella des mailles 
4 & 4,5 cm. 


Grillage dfcoMf an trelllis -> - 


IbtiilftbilJinb t iJ I 


mt 




ffff 


Off 


fiiJiDifniuniHiUF ,, „ „ . 




Off 


5itnli5][t!lm t g| 




(D 


Grillage decoratif en trelllis. 



(5) Portail et cldture treillis onduld. 
, Poteau IntermSdiaire 


15 





















200/22 100/16 


m 0,90/0,65/0.40 


3x15 


0,75 

6,25 


3x 10 


<D 


Grillage & nceuds et grillage ome- 
mente. 


© Treillis soudOs. 



(§) Portalls de jardln en for forge. 



(7) Tension (fun grillage a noeuds. 


JARDINS 

CL6TURES 


Normalement, un propri6taire de terrain n'installe qu’un cot§ de la 
cldture car son voisin se charge de I’autre. 

Les grillages et treillis mdtalliques (fig. 1 ) existent en un grand nom- 
bre de largeurs de mailles pour rdpondrd aux exigences ^’utili- 
sation. Les grillages plastifids et les poteaux zinguds ne ndcessitent 
aucunentretien. 

La cldture est tendue sur des poteaux en bois, bdton ou acier 
(fig. 7 et 10) ancrds dans le sol. Les omements en fil de fer ou les 
ddtures en treillis sont soudds par points et zingues (fig. 3 et 4). 

Les cldtures en fer forgd peuvent §tre fagonndes de manidre 
artistique ou simple. Presque toute forme est realisable (fig. 6). 

Les pierres naturelles et les moellons «granit ou quartz » peuvent 
Stre utilises bruts (fig. 9) ou failles (fig. 8). 

N'utiliser de preference qu’une sorte de pierre. 



hr 


Vi® 

Support de ft de tension 
Poteau d’about 


Fifsde f- 

. Support du fR de tension _ ^ 

FRsdetension An 0 te • xt * fteur Support de ide tension 
" ' v : . . ■ Poteau d’about,. 

Angle ext&leur 


Grillage 
Crochet en acier special 


-*oteau a aDour^-pw 


Fil de ter barbefd ' ; 
Support de (8 de tension 
Poteau dPabout 


*— Support du fil de tension 
Angle extdrieur 

Details pour tension d'un trelllis 3 noeuds (fig. 7 ). 




Coupe 


^ Diffdrentes mdthodes d'assemblage 
(11) et de fagonnement de barres de fer (12) Treillis sonde, 
(fig. 6). 


„1 1, 


3 


xr 


tmm 


© 


i r:"i ' it 


J— I ZLJ. 


Magonnerie apparelllde aveo as- 
sises de pierres de diffdrentes 
dpaisseurs. 




6l6vatton 


i 


i— 375/375— I 
Entraxe 1 

Coupe 


/T5\ Formes usuelles d'dld- 
ViS' mentsenbdtondisponlbles. 

Le tableau d-contre indfque les 
dimensions relatives i la construction 
modulaire des bailments. Tous les 
entraxe* sont dss multiples de 
125mm avec 10 mm de joint 


' en pierre de carridre brute et 
r en pierre talllde. 



WO+-l7S-MOOe-1-11»-+-12Stt 1500 - 
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CJj 
I — 


2.10 


,.86#-*; 


-1,60 ■ 


CLZ3 
1 



(?) Portique pour plantes grimpantes. 


Pergola sur Bois 6cart6 du 

( 2 ) pilier ma- (3) sol pour 6 viter la 
gonn6. pourriture. 



longueur L 
cm 

largeur B 
cm 

hauteur rebord 
cm 

so 

so 

12 

50 

70 

14 


© Elements pour chemin de jardin. 



62 s - 


■ 62 s - 


A , □.DC 


Cheminsen dalles sur- ^ A fleur du gazon (la ^ Dist. entre dalles - 

(5) dlevees entre plates- (6) tondeuse ne les (7) longueur de pas 

bandes (moins salis- accroche pas). Epaisseur a 3 cm. 

sants). 


JARDINS 

PERGOLAS, CHEMINS, ESCALIERS, MURS DE TERRASSE 

laments pour chemin de jardin solide et facile a entretenir entre 
parterres (fig. 4). Pour les plaques, distinguer s’il s'agit d’un chemin 
entre plates-bandes ou dans le gazon (fig. 5 a 7). Une ligne de pente 
concave du chemin facilite la montee (fig. 8 et 9). Tenir compte de 
la direction de la pente lors de la conception d’un chemin (fig. 10a 
12). Exemples d’escaliers dans un jardin (fig. 13 k 24). Its doivent 
etre praticables de maniere sOre et agreable et s’integrer harmonieu- 
sement dans les plantations de bosquets et les plates-bandes 
d’arbustes. Les marches doivent avoir une legbre inclinaison vers 
I’avant pour permettre I’ecoulement de I’eau de pluie. Les marches 
en rondirts conviennent et un environnement naturel (fig. 13 et 19). 
L’utilisation d’elements prefabriques en U pour la realisation d'un 
escalier permet des solutions interessantes. On peut laisser libre 
cours et I’imagination dans la limite du respect des pentes pour les 
escaliers (p.206a208). Plan incline a cote d’un escalier pour vyios, 
landaus, poubelles et handicap's avec accompagnateur (fig. 25). 
Mur en pierre seche, assise decalee jusqu’a une hauteur de 2 m 
devant un sol naturel, fruit de 5 et 20% (fig. 26). Un mur de soutene- 
ment en beton est plus simple et revient moins cher (fig. 27), egale- 
ment en yiyments prefabriques (fig. 28) disponibles en differentes 
dimensions et formes, en angles sortants et rentrants et en forme 
arrondie. Possibility de realiser des arcs avec des 6lements norma- 
lisys. Eiyment pour mur de soutynement 55/30, rayon minimal de 
4,80 m, et 205/125 avec rayon de 24,90 m. 


rnrrrrmrm 


r 




Pente pour chemins 

uO) situbs contre la mai- (11) Sentier dans un coteau. Q2) Voie dans un coteau. 
son. 

elle :; j Xv: ' BriquesAplat 



$p| 

® Rondinsdebois. @ verticales. 


Coucfte superfoelle 
Couchedaccrochage 
Couchefine 
Couchs flfossldre 


Petit pavd 
Lit de sable 


Sable 
Scones ou concassi 


Dalles de pierre Pierres travaillees sur 


deux faces. 


/O, Chemin recouvert /TtS Petits paves, chers mais /72\ Revbtement en 

VIS/ de wavier. Vi/ durables. V2r brie 



i gravier. 
I — 35 — ! 






briques a plat. 
100 — ^ 


Escaliers avec marches en rondins 


de bois. 


=E 3 * 


Marches en pierres massives natu- 
v relies ou pierres de taille. 




Escaliers en dalles de pierre et blocs 
d'assise. 


Escaliers en dalles de bbton et blocs 
d'assise. 


Elements pour jardin prefabriques 
en U comme marches en beton. 


Rampe et marches en beton. 



Mur en pierre s&che, drainage non 
nOcessaire. 


Mur de soutynement en b6ton 
(aussl en dlOments prbfabriqubs) 

(«g. 28). 


ferments pr6fabriqu6s pour murs de soutenement. 
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y-Rigole 



(T) Terre vdgdtale en tas. 


Terre v4g6tals 




Apport de terre sur une surface 
I6g6rement indinde. 




CD Remblai par couches successives. 

jignjiii 

/5\ Plaques de gazon maintenues par 
\U des piquets pour une pente de 1 : 2. 

® Consolidation par b^ndesde^ gazon 
en escaller. 

Squelette de coffrage en 
' treillls soudS 



Plants futur bosquet 


Plantation de buissons, plantation 
/g\ pionnfer et gazon special pour la 
'o' consolidation de talus. 


Consolidation de la surface du talus 
'o' par squelette de coffrage. 



Vtieenplan 
{forme selon 
conformation 
Du site) 


Nervuresen pierre pour drainage et 
vS' consolidation de coupes de talus. 


Murs latdraux composites en 616- 
*r>. ments disposes en gradlns et ou- 
04; verts enhaut pour plantations, pente 
Iat6rale 1 : 1.5. 


JARDINS 

TERRASSEMENTS 

Apr6s d6capage, on conserve la terre v6g§tale sur les chantiers 
en la mettant provisoirement de cfite en tas (fig. 1). Si ceux-ci ne 
sont pas it I’ombre, il faut, pour 6 viter un fort dess&chement, les 
prot6ger par une couverture (nappe de gazon, paille, etc.). Lore d’un 
stockage prolong^, semer 6ventuellement des plantes constituant 
un engrais vert. Retourner les tas de terre v6g6tale au moins une 
fois par an en leur ajoutant 0,5 kg de chaux vive par m6tre cube. 

II est n6cessaire de compacter les remblais lorsque, d6s termi- 
naison du terrassement, on doit ex6cuter des am6nagements de 
jardins, des pelouses ou des plantations (ceci est particuliferement 
important pour l’6tablissement de chemins et places). 

1 . Le passage des engins de manutention (bulldozer) donne g6n6- 
ralement un compactage suffisant pour un remblai par couches. 

2. Le remblaiement hydraulique ne convient qu’aux bons mat6riaux 
de remblai(sable et gravier). 

3. Le cylindrage convient pour compacter les masses de terre par 
couche successives (hauteur de remblai 30 k 40 Cm par cou- 
che). En prindpe, toujours cyllndrer de I’ext6rieur vers I’int6rieur, 
c’est-et-dire depuis le talus vers le milieu de la surface rapportee. 
Cylindrer 6galement les masses de pienraille lore de la construc- 
tion d’un chemin. 

4. II est possible de tasser ou darner tous les sols coh6rents. 

5. On vibre les matSriaux de remblai non coh6rents et non Hants. 

Dans tous les travaux de compactage tenir compte de la destina- 
tion ult6rieure. Pour les chemins et places, continuer le compactage 
jusqu’& la couche sup6rieure, alors que pour les surfaces et enga- 
zonner, une couche sup&rieure en sol meuble de 10 cm est 
n6cessaire (40 cm pour les surfaces destinies aux plantations). 

Protection des talus 

Pour 6viter les ph§nom6nes d’6rosion, les 6boulements, les 
entratnements par le vent, etc., on obtient en principe les talus les 
plus stables pour tous les mat6riaux de remblai en remblayant par 
couches successives. Un profilagedu sous-sol (fig. 3) 6vite la for- 
mation de surfaces de glissement. Pour les remblais plus hauts, 
Pex6cution de ressauts horizontaux sur le sous-sol incline (fig. 2) 
donne une consolidation contre les 6boulements (largeur des 
ressauts 2t 50 cm). En montagne, lorsque la pente est dirigde vers 
I’amont, pr6voir des canaux longitudinaux pour 6vacuer les amas 
d’eaux. 


Espdces 

Poids 

kg/m 3 

Angle du 
talus 
en degrds 

Remblai ameubli et sec 

1400 

35-40 

ameubli et naturellement humide 

1600 

45 

ameubli et saturd cTeau 

1800 

27-30 

tass6 et sec 

1700 

42 

tass6 et naturellement humide 

1900 

37 

Umon ameubli et sec 



(valeur moyenne pour sol I6ger) 

1500 

40-45 

ameubli et naturellement humide 

1550 

45 

ameubli et saturd d'eau 



(valeur moyenne pour sol moyen) 

2000 

20-25 

tass6 et sec 

1800 

40 

tassd et naturellement humide 

1850 

70 

Gravier (galets) grosser moyenne et sec 

1800 

30-45 

grosseur moyenne et humide 

2000 

25-30 

sec 

1800 

35-40 

Sable fin et sec 

1600 

30-35 

fin et naturellement humide 

1800 

40 

fin et saturd d’eau 

2200 

25 

grassier et sec 

1900-2000 

35 

Pierraille moulllde 

2000-2200 

30-40 

Argile ameublie et sdche 

1600 « 

40-50 

ameublie et fortement mouillde 

2000 

20-25 

ferme et naturellement humide (sol lourd) 

2500 

70 

Sable sec et gravats 

1400 

35 



© Poids et pentes pour talus en dfff6rentes espdces de terre. 


235 





Mur de soutenement pour talus en 

© sol meuble avec ancrage prealable 
par barres metalliques. 



Mur de soutenement avec 6cran 
/pN etanche en pieux, ou palpianches 
(avec ou sans ancrage) en sol meuble. 


sn plan 


Phases de 
ddblalement 



Baton a granulation 
unique 


Ancrage 6 tororts VSL 
33-65 1 




Consolidation de talus en sol meuble : 
deblaiement par pallets du haut vers 
le baset consolidation immediate par 
des 6l6ments de magonnerie et ancra- 
ge alluvial (autoroute du Brenner). 


Phases de 
ddblalement 


0 


Consolidation primaire de talus dans 
un sol meuble argileux lid par de la 
glaise ou partiellement compacts, 
par un reseau de poutres ancrdes. 



Cloutage alluvial, 
longueur en g6ndral 
346m,5tt15t 


© 


Consolidation de talus en sol meu- 
ble : deblaiement par paliers du 
haut vers le bas et consolidation 
immediate par tteton projete avec 
treillis soudd et cloutage alluvial. 



© 


Mur de soutenement en bdton avec 
rSseau spatial. 



JARDINS 

CONSOLIDATION DES TALUS 

Consolidation n6cessaire pour talus fortement inclines. II taut 
cependant s'efforcer d’avoir un talus le moins pentu possible et 
arrondi, dont la surface puisse etre verdie par du gazon, des 
arbustes ou des arbrisseaux. Lorsqu’on realise des talus plus 
inclines que la pente naturelle des terres, il faut les consolider par 
des mottes de gazon, des claies, des pavages ou de la magon- 
nerie. Quand la pente est superieure a 1 : 2, la maintenir a I'aide 
de mottes de gazon fix6es a plat par un cloutage en bois (p.235). , 
Si le talus est encore plus abrupt, 1 : 1 1/2 & 1 : 1/2, le maintenir 
par des bandes de gazon en escalier. On utilise des claies pour 
consolider les pentes abruptes sur lesquelles il est difficile de 
maintenir une couverture vegetale. On distingue les claies mortes 
et les claies vives. Pour ces dernieres (bois de saules), il est 
necessaire de faire ult§rieurement une plantation durable de bois 
feuillu, car le saule n’est qu’un bois provisoire (p.235). 

Pour la consolidation de grandes coupes de talus comme lors de 
la construction d’une route ou dans le cas d'un terrain escarpe, des 
mesures de consolidation onereuses sont necessaires (fig. 1 a 6). j 
Grilles metalliques ancrbes sous differentes formes : p. ex. sous forme i 
de barres horizontales preancrees et de piliers verticaux. Les inters- i 
tices de ce cadre metallique sont recouverts de beton projete (fig. 4). 
Les murs de soutenement couverts de verdure creent un espace 
valorisant pour terrains, routes et chemins. On peut ainsi surmonter 
des denivellations considerables (fig. 6 et 16). En fonction du 
systeme et de la pente, on construit egalement de hauts murs avec 
des elements ancres dans le sol (fig. 15). 



paysage reste verdoyant. 




® Am6nagement (et consolidation) de 
talus dans des couches de sol de 
compacites differentes. 



@) Mur de Krainer. 


AmCnagement (et consolidation) de 
Q2) talus dans des couches de sol de 
compacites differentes. 



-w Talus rocheux selon texture geo- 
\) logique. 



© Mur avec ancrages dans le sol. 


© Talus rocheux selon texture geo- 
logique. 




EJ3 

H33 

irm 

GS9 


Ed 




Panrteresse LE 

250 

30 

10 

168 

Panneresse d 'about ELE 

280 

30 

10 

188 

Demi panner. d’ about EHLE 

155 

30 

10 

108 

Demi panner. d 'about HLE* 

125 

30 

10 

88 

Boutisse B 130 

90 

15 

25-32 

118 

Boutisse B 180 

130 

15 

25-32 

68 

Ecarteur A 

30 

15 

25-32 

20 

Ecarteur D 

20 

10 

10 

6 

(fig. 6 ot 13) 






(l§) Mur de Krainer, systeme Ebensee. 
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Distance Arbres par 1/4 ha 


(10) Plantation eh carr6s. 


Distance Arbres par 1/4 ha 
grands petits 
4 x 4 x (2)m 156 156 

6 x 6 x (3)m 69 69 

10 x10x(5)m 25 25 

Plantation en oarrfes 

V* 1/ auor romnliccarua 


Distance Arbres par 1/4 ha 
gds petits petits 
6 x3 x3m 69 69 103 

8 x4 x4m 39 39 58 

10 x5 x5m 25 25 37 

Plantation en carres 
VIS' avec double rem- 
plissage. 


Iiventaii: or laisse seuiement deux 
branches avec un angle de 45° par 
rapport au sol, permettant aux 
pousses de printemps de former un 
bventail. 


Espalier : ie tronc central d'un 
espalier est menb verticalement et 
les branches sont 6cart6es (angle 
droit) & droite et a gauche. 



2x4m 312 sujets 

6 x 6m 69 sujets 

4 xIOm 42 sujets 

Plantation en rectan- 
2 ) ales. 


> . 


Distance Arbres par 1/4 ha 

3 x 3 x 3m 320 sujets 

4 x 4 x 4m 178 sujets 

6 x 6 x 6m 80 sujets 

Plantation en trian- 
gles 


Distance Arbres par 1/4 ha 
grands petits 
1.5x3 x 3m 320 320 

2 x 4 x 4m 178 178 

3 x 6 x 6m 80 80 

/Jy\ Plantation en than- 
vi/ gles avec remplis- 
sage. 


Distance ■ Arbres par 1/4 ha 
gds petits petits 

3 x 3 x 3m 80 80 160 

4 x 4 x 4m 44 44 88 

Plantation en trian- 
gies avec double 
remplissage. 


. Piquets 

3,0* *,0-4/ Rl Plantes 


. H . Q « . W Q 1 ^ ® *S ® • ® >, • 

t- -4 50 - 60 028515 _ > 

. ® . ® * * 1 

Dimensions pour plantation de fram- /Qt Groseilles et cassis, 
boises. au carre en groupe 
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© Plantes grimpantes et leur hauteur. 



JARDINS 

PLANTES RAMPANTES ET GRIMPANTES 

Pour les plantes grimpantes (fig. 1 ), ce n’est pas seulement la qualite 
du sol et I'exposition qui importe mais aussi leur hauteur. Divers sup- 
ports sont necessaires pour couvrir le mur d'une maison (fig. 2 et 
3 ). 

Les haricots ont besoin d’un support par plant. Pour deux rangees 
de plants, la forme de tente donne de bons r6sultats (fig. 7). 

Pour plantes en auge ou en bac la forme de tipi est conseillee (fig. 6). 
Support pour petits poids : branchages provenant de la taille des 
arbustes/arbres (fig. 9), treillis metallique tendu (fig. 4) ou grillage 
metallique double. Un grillage metallique protege les graines et les 
pousses contre les oiseaux. (fig. 10 et 1 1). 

Plantes grimpantes et rampantes pluriannuelles (fig. 12). 


Espdces annuel les 

Hauteur 

Pousse 

Feuillage 

Citrouille d’ornement 

2-5 m 

rapide 

ete 

Houblon du Japon 

3-4 m 

rapide 

ete 

Ipomee 

3-4 m 

rapide 

ete 

Pois de senteur 

1-2 m 

rapide 

ete 

Haricot d'Espagne 

2-4 m 

rapide 

ete 

Capucine 

2-3 m 

rapide 

et6 



(^) M6thode tipi pour 8-1 1 plantes. (T) Methods en forme de tente. 



® Supports en branchages - distance : 
70 x 60 maximum 60 x 1 00 cm. 



(9) Grille double en treillis metallique. 


/V 



Grillage de protection contre les 
'12' oiseaux. 



(jj) Grillage deramage pour petits pois. 




Hauteurs 

Pousse 

Support 


Arrosage 

Florai sons 

Exposition 

Lierre - Hedera helix 

jusqu'4 25 m 

lente 


Hiver 


9-10verd§tre 

0-9 

Renou6e de Turkestan - Polygonum aubertii 

jusqu'415m 

rapide 

x necessaire 

Etd 

+ 

7-9 blanc 

o-» 

Vigne vierge - P. tricuspidata -Vaitchii- 

jusqu'4 1 5 m 

rapide 


Etd 

W 

5-6 verddtre 

09 

Cidmatite de rHimalaya - Clematis montana 

jusqu'4 8 m 

rapide 

X 

fed 

+ 

5-6 blartc 

09 

Glycine de Chine - Wisteria sinensis 

jusqu'4 10 m 

moyenne 

X 

fed 

(*) 

5-6 bleu 

09 

Cidmatite Waldrebe - Clematis vitatba 

jusqu'4 10 m 

rapide 

X 

Etd 

+ 

7-9 blanc 

09 

Hortensia grimpant ■ Hydrangea pedolaris 

de 5 4 8 m 

moyenne 

(x) utile 

Etd 


6-7 blanc 

9 

Aristoloctie d'Amdrique - Aristolochia macmphylla 

jusqu'4 10 m 

moyenne 

X 

Etd 

(+) 

5-6brun 

9* 


jusqu'4 8 m 

tente 

(x) utile 

Etd 

4- 

7-8 orange 

O 


jusqu'4 10 m 

moyenne 

X 

Etd 

W 

5-6 verdatre 

09 

Vtgne vierge du Japon - Vitis vmifera 

jusqu'4 10 m 

moyenne 

X 

Etd 

+ 

5-6 verddtre 

09 

Cbdvrefaullie rouge - Lonicera heckrottii 

de34 4m 

moyenne 

X 

Etd 

(*) 

6-9 jaune-rouge 

9 

Houblon - Humulus kipulus 

de446m 

rapide 

X 

Etd 


5-6 verddtre 

9 


jusqu'4 5 m 

moyenne 

X 

Etd 

+ 

5-6 jaune-rouge 

9 


jusqu'4 5 m 

moyenne 

X 

Etd 

- 

6-8 diverses 

09 

Fusain grimpant - Euonymus tortunei 

de 2 4 4 m 

lente 

(x) utile 

Hiver 

W 

6-8 verddtre 

9* 

Cidmatite hybride - Clematis hybridan 

de244m 

moyenne 

X 

Etd 

+ 

6-9 diverses 

09 

Jasmin d'hiver - Jasminum nudHtorum 

jusqu'4 3 m 

lente 

X 

Hiver 

+ 

1-4 jaune 

09 


O Emplacement ensdeilld Q Mi-ombre p.ex. mur au Nord • Ombre 

Apergu de quelques plantes grimpantes. 
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Creuser une fosse <f environ 25 cm de 
profondeur et de 1,50 m de largeur 



1 I ^ 

Une couche de dSchets de jardin et de branches, 
25 cm de haul et 40 cm de targe 



Une couche de tranches de gazon 


© Installation d'un parterre en butte 



Couche de feuiKes humides tfenviron 20 cm 



Couche de compoet grassier de 10 cm 


Bordure en bAton i Rigoie (fartosage 



© 


Finition par recouvrement de terre 
sur 10 cm d'6paisseur (fig. 1 et 3) 



( 4 ) Coupe transversale sur un parterre en butte. Mieux avec bordure en bdton 
(voir fig. 2 et 3) 



(gS Parterre sur6lev6 construit par empilement de couches comme un 
parterre en butte (voir fig. 1 a 4) 


60 



Bdton maigre 


1,00-1 ,25 


A 


(§) Parterre sur6lev6 construit avec des 6l6ments pr6fabriqu6s en b£ton 



JARDINS 


Tuyau cf arrosage 
souple multi perform 


PARTERRES HAUTS ET EN BUTTE 


Bois 40/80 



bdton 


0 Parterre en butte recouvert d'un 
film plastique. Arrosage avec 
tuyau souple multiperfor6 



hauteur 



Parterre sur6lev6 construit centre un 
(7) mur expos6 au Sud, recouvert de 
vitres comme pour une petite 
serre. 



Une construction adequate 
et une orientation nord-sud 
sont des elements impor- 
tants (fig. 1 k 3). On obtient 
des recoltes precoces dans 
les parterres hauts ou en 
butte. Le parterre en butte 
est un veritable dispensateur 
de chaleur, il n6cessite 
certes beaucoup de travail 
au moment de la mise en 
place, mais on peut I’utiliser 
plusieurs ann6es. On peut y 
obtenir des rendements 
records et r6colter plus t6t. 

La culture mixte est efficace, 
surtout sur les parterres 
hauts ou en butte, on peut y 
planter, par exemple, au 
milieu des pieds de tomate 
poussant en hauteur. Un 
parterre en butte a des 
dimensions d’environ 1 ,50 m 
de large et de 4 m de long. 

Le meilleur moment pour 
son installation est en 
automne, quand on peut dis- 
poser du maximum de 
dechets de jardin; I’arrosage 
se fait par tuyau souple mul- 
tiperford (fig. 3) ou par gout- 
te-^-goutte. Le parterre en 
hauteur est une variante du 
parterre en butte, en fait, ce 
n’est qu’un tas de compost 
entoure de bordures. Au lieu 1 
de bordures en bois, on peut 
utiliser n’importe quel mat6- 
riau qui ne pourrit pas aussi 
rapidement, par exemple 
des rondins, des bois 6quar- 
ris impregnes sous pression 
ou des murs de pierres. Les 
plantes profitent de la cha- 
leur du soleil qui arrive sur 
les murs Iat6raux. 

On n’a plus besoin de se 
baisser pour semer, planter , 
et r^colter quand les par- 
terres ont une hauteur de 60 
k 80 cm (fig. 6 et 8). Les . 
parterres en hauteur aug- 
mentent le rendement de la 
recolte quand ils sont consti- ; 
tuds par couches avec des ' 
matures organiques allant 
des souches d’arbre, aux 
branches, aux rameaux ^ 
hach6s, jusqu’& de la terre ; 
fine provenant de compost. 
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Direction das 
vents dominants 



1 Habitation 

2 Terrasse 

3 Tonnelle 

4 BStiment des pompes 

5 Conduites d'eau 
8 Bcurle 

7 Bassln 

8 Pelouse 

9 Fumier 

10 Potage d'hiver 

11 Potager 

12 Framboislers 

13 Groseilles & 
maquereau 
et groseilles 
Fleurs 

14 Buissons d’omement 

15 etde protection 
Mur a espalier 

IB Hales 

17 Arbres a feuilles 

18 caduques 

19 Arbres frultlers 

20 Arbres frultiers 
a noyaux 

21 Arbres frultlers 
a pSpIns 

22 Puisard 


Entr6e 


I — / 113.10 

Agencement d'un jardin important avec terrain de sport devant la maison, bordO d'une piste de jogging entre des talus 
) couverts de bosquets. Des buissons protegent, du c0t6 ouest, du vent d'OtO du sud-ouest et des murs de planches 
protOgent du vent du sud-est. ichelle 1/1000. Ann6e de construction 1929. Weimar (Gelmeroda). Architects : E. Neufert 




0 Jardin d'agrSment et jardin potager (0 Jardin de maison individuelle 

PV 




@ Patio 


(0 Variante de fig. 5 



( 7 ) Variante de fig. 5 


JARDINS 

EXEMPLE TYPE 

Leur conception doit debuter 
avant la definition finale du 
plan de construction, car la 
disposition g§n6rale de la mai- 
son (acc§s des voitures, 
entries, terrasses et surtout 
niveau du rez-de-chauss6e) 
est etroitement Ii6e & I'arran- 
gement du jardin. Une terras- 
se couverte constitue un lien 
entre la maison et le jardin. 
Elle est relive aux espaces du 
jardin par des murs en pierres 
sdches, des allees, des haies 0 
qui encadrent la construction, 
forment une transition et pro- 
t&gent les habitants contre les 
regards indiscrets, le bruit, le 
vent et les poussieres. 

Des cours-jardins 6troites, 
paraissent moins exigu6s 
quand on les partage en plu- 
sieurs zones transversales 
(fig. 3). Tenir compte des 
zones de lumidre et d’ombre, 
en particulierpourchoisirles 
plantations d6finitives. Les 
escaliers, les murs avec v6g6- 
tation et une pifece d’eau au 
milieu conviennent pour des 
jardins en pente (fig. 4). Les 
murs Iat6raux emmagasinent 
la chaleur et off rent des condi- 
tions climatiques favorables, 
et une protection contre le vent 
pour les plantes qui pr6f6rent 
les endroits secs et enso- 
leillSs. 


L6gende fig. 2 a 8 

1 Endroit pour s'asseolr 

2 Auge 

3 Emplacement pour feu 

4 Bassln/ruisseau 

5 Fontaine murale 
8 Escalier 

7 Banc en plerre 

8 Dalles en b6ton 

9 Dalles en granite 

10 Beton lavO/clinker 

11 Hale en buis 

12 Pelouse 

13 Plantes en bacs 

14 Blocs ferratiques 

15 Cailloux 

16 Buis en boule 

17 Culture mfelangOe 

18 Parterre en butte 

19 Silo & compost 

20 Murs en pierres 
s6ches 
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SERRES 


1. Aeration de toiture 

2. Ouvefture de fenfitre ^ 
automatique sans courant 

3. Protection solaire ext6rieure 

4. Saturateur 

5. Circulateur d'air 

6. FenStres laterales deration 


8. Arrosage goutte A goutte 

9. Appareil d'arrosage 

10. PompeOeau 

11. Cdble de chauffage par le sol 

12. Bassin d'eau d'arrosage 


7. Panneau isolant en plexiglas avec entretoises 13t Isolation 
(7) Serre isolante avec am6nagement bien adapts b son utilisation climatisOe 


14. Chauffage 

19. Table pour plantation 

16. Planche pour multiplication 

17. Eclairage favorisant la croissance 

18. Aeration forcOe automatique 

19. Eclairage de la serre 

20. ROgulateur d'humiditO 

21. Hygrom&tre 

22. Thermostat / 


L’aeration des serres doit etre dimen- 
sionnee de faqon telle que, en cas 
de fonctionnement maximal, on puis- 
se obtenir approximativement la 
meme temperature k I’interieur qu’e 
I’exterieur. II est necessaire pour cela 
d’utiliser environ 20 % de la surface 
du toit en bandes d’aeration ou en 
abattants. II faut assurer une arrivee 
d’air suffisante. 

Une protection contre le soleil peut 
etre necessaire en cas d’insuffisance 
de plantations protectrices ou de 
couvert vegetal, afin d’obtenir une 
ambiance supportable lors d’enso- 
leillements intenses. 

Une protection contre le soleil peut 
etre amdnagee k I’interieur et k I'ex- 
terieur. Une installation k I’interieur 
est meilleur march6. A I’ext6rieur, la 
protection est d’autant plus efficace 
que sa distance k la surface vitree 
est suffisante (fig. 1 , 10 et 1 1). 



, Crtmailldre 
i d'adration 


Orientation nord-sud du faltage 



en bois ou 
en bSton 




VW'. 


Jardins 





A6 ration par le dessous 


Mi 


2 ‘ 









gfCjfigijgggJqps 
Couche de db- ' 

composition 

Couche de compo- y ■^*■0 
sition 

Formation d'humus 
Zone principals 
ties racines 



Liberation des 
substances - 

nutritives du sol, Z: . '•.<* 

Reservoir de sub- {■ ' r - ', *t- : ^ 

stances nutritives .. . ‘ J a ‘ 

selon le sous-sol 
phosphore, potas- 
sium. magnesium - 


Couche supbrieure du sol 
(feuilles, dissemination) 

Couche de decomposition (bacte- 
ries. champignons, petits animaux ) 


.8 Couche d'humus vegetate {micro- 
..-.•1 organismes, bacteries nitriques, 

. algues, champignons) 


.<•„ i i 1 Infiltration de I'eau de pluie 

I dans toutesles couches 


'■U. 

, uLfc.: 0r. f . 



Couche minerals {roche effritee, 
reservoir d'eau) 


Roche-mbre (roche effritee, roche 
naturelle) 


O 


Toute couche de terre veg6tale est pleine de vie ; les etages ont leurs habitants 
spdcifiques. 



Its se ressemblent comme des 
/C\ jumeaux : la tete de I'arbre et son 
Vs/ reseau de racines. 



remplace de plus en centre ouvert rappelle 
plus la silhouette en un gobelet ou un 
calice, car les branches cal ice. Les branches 
!at6rales du cdne poussent vers 

restent court es et ne I’ext^rieur, de sorte 
cassent pas sous le que la lumidre p6n6tre 
poids des fruits ou de la la couronne de I'arbre. 
neige. 

Formes d’arbres 



© 


Tronc d’un arbre encore jeune, 
garder le tronc et deux ou trois bran- 
ches mattresses pour maintenir la 


forme voulue. 


S’ 



© 


Formes d'arbres pour petit jardin, 



Plantation d’un conifere : defaire la 
balle. 


Placer le tuteur en biais 



JARDINS 

ARBRES ET HAIES 

Toute couche de terre v6g6tale est pleine de vie; les etages ont 
leurs habitants sp6cifiques (fig. 1). Les racines peuvent penetrer 
jusqu’aux zones rocheuses. Formes d’arbres (fig. 3) La pyramide 
est la forme du sapin de No§l, elle est pr6f§r6e au calice. Les 
branches lat§rales peuvent rester assez courtes et cassent moins 
facilement sous le poids des fruits ou de la neige. 

La silhouette ouverte au centre rappelle un gobelet ou un calice. 
Les branches sont dirigees vers I’exterieur pour permettre au soleil 
de penetrer dans la cime. 

La meilleure 6poque pour la plantation d’arbres fruitiers est en fin 
d’automne; dans les regions a gel precoce en octobre, dans les 
regions Clementes en novembre. Le point de greffage, facilement 
reconnaissable k son bourrelet, doit absolument se trouver au- 
dessus du sol (fig. 7). Planter les arbres fruitiers toujours 
legerement plus hauts qu’a la p6pini6re. Le tuteur doit §tre ecarte 
de la largeur d’une main du tronc (fig. 7) et se trouver sur le cote 
sud de I’arbre pour le proteger contre le soleil. Lors de la planta- 
tion d’une haie vive, respecter les distances par rapport au voisin : 
pour les haies jusqu’& 1 ,20 m de haut, 0,25 m, jusqu’a 2 m de haut, 
0,50 m et au-del& de 2 m, 0,75 m (fig. 8 a 11). Dans un jardin, la 
recherche de tranquillite, de protection contre le vent, le bruit, la 
poussiere et les regards indiscrets rendent une haie irremplagable 
(fig. 8 a 11). Les haies provoquent un abaissement de la vitesse 
du vent, une augmentation de la formation de la rosee, une regu- 
lation des precipitations et une accumulation de la chaleur. Elies 
empSchent I’erosion par le vent. Des haies sur talus (fig. 10) sur 
le littoral peuvent creer une zone abritee jusqu’a 200 m de 
profondeur. 



® Taille d’une haie champetre la premiere, troisieme et cinquieme ann6e aprbs 
plantation. A gauche tailte d’bte, & droite taille d’hiver. 



© Hauteur des haies. 


© Haie sur talus. 



© Hauteur de haies taill6es et non tailiees (les plantes marquees d’un x se pretent 
parti culibrement bien a la taille) 

(entre parentheses : nombre de plantes necessaires par metre lineaire). 
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Feuille 5 cm „ 

plastique Sable 20 cm 

Couche support 

0 de terre 2 cm Gravier 
Piece d'eau tapissSe d'une feuille 
plastique am6nag6e, en gradins 


Zone humide 
Pierres 


V W/Y///SWW// 



Zone 

periphbrique 


Zone 

peripherique 

f~ Bassin en plastique 
' renforce par fibres 
de verre 


Zone d'eau peu profonde Zone d’eau profonde 


(2) Bassin pr6fabriqu6 de forme appropri6e 


Creuser le sol 3 A 5 cm 
plus profond que le bassin 



3-5 cm 
plus profond 


Mettre le bassin de niveau et le 
remplir d'eau jusqu'i la premiere 
marche 




(D 


Installation correcte d'un bassin 


© 


Bien tasser les creux sur les 
c6tes avec les d£blais 


JARDINS 

PIECES D’EAU 

Les pieces d'eau doivent s’adapter harmonieusement au jardin. Un 
emplacement parfait est d’une importance decisive pour l’6pa- 
nouissement des plantes et des animaux a I’interieur et autour du 
bassin. La majority des plantes de marecage et des plantes d’eau 
ont besoin de beaucoup de lumi&re solaire, environ 4 & 6 heures 
par jour. La proximity des terrasses et des lieux de detente consti- 
tue des emplacements privileges d’ou le bassin est bien visible. Si 
les plantes, I’eau et le sable sont associds en quantity correcte, un 
dquilibre biologique s’installe apres 6 a 8 semaines et I’eau devient 
claire. Le rapport entre quantity et surface d’eau doit respecter une 
certaine valeur (environ 400 litres par metre carre). 

Une pi&ce d’eau devient un territoire pour les insectes et les 
plantes. La plantation dans un bassin s’effectue avant sa mise en 
eau, qui est alors effectuee avec precaution ; ces plantations se 
font de mai k septembre. Les plantes hautes doivent etre dispo- 
ses isolement dans le jardin d’eau afin d’obtenir une vue d’en- 
semble harmonieuse, les plantes semi-hautes doivent 6tre plan- 
tees avec un ecartement de 30 cm a 40 cm, quant aux plantes 
basses en bordure, elles devraient etre reunies ou regroupees 
avec un ecartement de 20 cm a 30 cm. Cinq pieds par metre carr6 
suffisent pour une premiere plantation sous le niveau de I’eau, car 
les plantes se multiplient rapidement. Les plantes en pots peuvent 
etre posdes a des endroits plus profonds ou plus hauts, la ou la 
hauteur d’eau leur convient. 

Les plantes peuvent §tre mises en place dans des corbeilles, des 
pots ou directement dans une terre spdciale. Le bord du bassin 
doit etre amenagd. Des zones de mardcage et d’eau peu profonde 
(fig. 1 et 2) ainsi qu’une partie humide cr^ent et completent les 
conditions naturelles. Un bassin doit se conformer aux dimensions 
du jardin existant. L’ideal est une piece d’eau de 20 m 2 & 25 m 2 . 
Mais 3 m 2 & 5 m 2 offrent deja un espace vital k de nombreuses 
especes. De larges zones d’eau, ayant 5 cm a 20 cm, de profon- 
deur et un endroit ayant plus de 60 cm de profondeur, sont neces- 
saires pour I’hivernage et la survie des insectes et des larves de 
triton. La zone profonde serf aussi de refuge a tous les animaux 
occupant le bassin. 

II faut laisser le bassin rempli d’eau pendant I’hiver afin d’eviter le 
soulevement du fond par le gel. 

Poissons, grenouilles et amphibiens ne survivent en hiver que si 
un dispositif de mise hors gel ou d’ecoulement est install^. Les 
bassins prefabriques procurent aux plantations une gamme correc- 
te de profondeur et empechent I’affaissement ou le glissement de 
la terre et des graviers de plantation. 



Couche d'air Paille 


Lattes en bois 







Quartier d'hiver pour 
amphibiens, constitue 
d'un melange de 
feuilles et de sable 
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Film apparent en piastique 



. $200 


Feutre 
synthetique 
* Zone de plantation > 50 % 
de surface en eau 


Substrat 
plastit^e 10 ^ 


Am^nagement de la berge 


Niveau de Teau 

▼ 



PIECE D’EAU POUR NAGER 

II y a de nombreuses possibility ergatives pour enrichir I’aspect 
d’un jardin k partir de I’eau. L’offre est importante pour adapter un 
bassin de jardin aux souhaits personnels. La situation id6ale est 
une disposition est-ouest avec un ensoleillement journalier de 5 k 6 
heures, pr6voir le bassin k proximity de la terrasse de la maison 
(fig. 2). Dimension du bassin 60 m2, pas en dessous de 55 m2 de 
surface d’eau et 35 m3 de contenance : dimensions ideales 155 m2 
pour la surface d’eau, 40 m2 pour la zone de baignade, 90 m2 pour 
la zone de r6g6n6ration et de 25 m2 pour la zone de decantation 
(voir fig. 2 et 3). 

Profondeur d’eau : < 25 cm pour la 
zone mar6cageuse, 10 k 40 cm 
pour la zone avec peu d’eau, 

> 50 cm pour la zone en eau 
profonde et > 1,30 m pour 
la zone de baignade. 



. W Substrat 
I ; 1 Fondations hors gel 

Fondation rendu® < 

(j^i Plate-forme et par film piastique 

^ acc£s k I'eau 

Sous couche : double 
couche de feutre syn- 
thetique et film piastique 


8 

Wm 


(2) Dans un petit jardin avec un sol lourd 


} 50-100 1 £200 

Chemin | Z. de rive t Z. de plantation > 50 % 


piastique capiflaire 


Bois / meieze de 28,5 cm <f6paisseur 


JR*- Film piastique 
•Feutre synthetique 


Zone de baignade 




Dalles cfaBbe en b6ton 

Rim piastique ‘ 

Feutre synthetique " 

Bloc bet on en U 
(L 50, H 40, 1 40) 

( 7 ) Passerelle en bois, tlot, sundeck * <falle 60 b4,on 


Feutre synthetique • 

_ Film piastique 

( 3 ) Bassin de natation existant transform^ en piscine naturelle 

Z. de bordure $ 2,00 20-30 j.. <j e baignade $ 3,00 ^>”00 .tjfc j 

t — 1 — r— = 1 — 1 T 1 



Retenue en tuyau 
piastique capiltaire substrat 


Substrat 
Rim piastique 
Feutre synthetique 
Sable 5 cm 

f\ Murs en bet on, magormerie 
en elements prefabriques 
(polyethylene, matures 
synthAtiques) 


(?) Bassin / zone de natation 



Variante d la retenue capillaire 


( 5 ) Zone depuration / Bassin de decantation 


Film piastique 
Feutre syrthitique 
Sable 5 cm 
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Bloc erratique 
am6nagd en 
source 


Avec une petite cuvette, 

Teau ne monte pas aussi haut 

in_io 

’ X 5 ' 8 




Canalisation sous 
pression en PVC 
venant de 
la pompe 


Canalisation sous 
pression en PVC 

Cours du 
ss^~- ruisseau 


(T) Pierre amenagee en source (voir fig, 2) 



Pompe & eau 


( 5 ) Plan d’une piece d'eau pour nager (voir fig. 3) 



Zone de regeneration 


Conduite de liaison 

(3) Coupe d’une piece d’eau pour nager (voir fig. 2) 



3.0 Puisard de decantation. 
Couches de matures 
minerales de 
diffdrente grosseurs 


Chemin en bordure 


Ecran drainant 
plastique ca P illairs 
Feutre synttidtique 
Sable 

Zone Bordure 

humide sbche 

(voir fig. 8) 


Profondeur pour les plantes 


Nom com mu n 

Nom latin 

Mois de floraison 

Couleur de floraison 

Aponogeton a deux dpis 

Aponogeton distachyos 

07-10 

Wane 

Morfene 

Hydrocharis morsus-ranae 

06-08 

Wane 

Nenuphar jaune 

Nuphar lutea 

06-08 

jaune d'oeuf 

Nenuphar hybride 

Nymphaea-Hybriden 

06-09 

vartee 

Petit nenuphar 

Nymphoides peltata 

06-07 

jaune d’or 

Potamot nageant 

Potamogeton natans 

06-09 

Wane 

Renoncute aquatique 

Ranunculus aquatilis 

06-09 

blanc 

Soldat d’eau (stratiote) 

Stratiotes aloides 

05-07 

blanc 

Chataigne d'eau (macre) 

Trapa natans 

06-07 

Wane, terne 

© Zone des nenuphars (fig. 4) 



Nom common 

Nom latin 

Mois de floraison 

Couleur de floraison 

Roseau aromatique (acore) Acorus calamus 

06-07 

vert-jaune, brun 


PIECE D’EAU POUR NAGER 

L’amenagement d’un jardin bien conqu fusionne les biotopes sans 
les delimiter de fagon visible. Donner la preference a des formes 
agrees, organiques et naturelles. Chaque plante a son biotope 
natural et celui-ci seul correspond aux conditions de vie de la plan- 
te. Une pifece d’eau naturelle comporte plusieurs biotopes. C’est 
avant tout la somme des plantes de tous les biotopes qui fait de la 
piece d’eau un paysage beau, natural et diversify. Les biotopes 
d’un jardin se differencient surtout par I’humidite et la hauteur d’eau 
(fig. 4 a 8). 

Le cours du ruisseau est une composante importante pour une 
piece d’eau servant e la baignade. II devrait etre aussi long que 
possible. Une longueur de 8 k 10 m est ideale (fig. 1 et 2). Le pas- 
sage de 15 m3 d'eau environ par heure sur les cailloux et k travers 
les cascades produit une eau agrPablement chaude et enrichie en 
oxygene. 


Fluteau commun Alisma plantago-aquatica 

06-07 

blanchatre-rose 

Baldellie fausse renoncute 

Baldellia ranunculoides 

06-10 

brun 

Butome en ombelle 

Butomus umbellatus 

06-08 

rose, Wane, rouge 

Laiche faux souchet 

Carex pseudocyperus 

06-07 

jaune 

Grande glycine Glyceria maxima Variegata 

05-07 

vert 

Pesse vulgaire 

Hippuris vulgaris 

07-08 

couleur discrete 

Orontium 

Orontium aquaticum 

05-06 

jaune d'or 

Renouee amphibie 

Polygonum amphibium 

06-07 

rose 

Pontddbrie a feuilles cardees Pontederia cordata 

07-08 

bleu 

Potamot erdpu 

Potamogeton crispus 

06-09 

terne 

Renoncute longue 

Ranunculus lingua 

06-09 

jaune 

Sagittaire k feuiile en flbche 

Sagittaria sagittifolia 

06-08 

Wane rose 

Jonc des chaisiers 

Scirpus lacustris 

07-08 

brun 

Rubanier dresse 

Sparganium erectum 

07-08 

vert-blanc 

Massette k feuilles etroites 

Typha angustifdia 

06-07 

noir-brun 


© Zone d'ombre peu profonde 10 8 40 cm (fig. 4) 


Nom commun 

Nom latin 

Mois de floraison 

Couleur de floraison 

Cala des marais 

Caila palustris 

06-07 

Wane 

Populage des marais 

Caltha palustris 

04-06 

jaune 

Faux souchet grayi 

Carex grayi 

06-08 

petites tetes vertes 

Pfele panachbe 

Equisetum variegatum 

- 

pas de fleurs 

Linaigrette e feuilles etroitesEriophorum angustifolium 

05-06 

blanc 

Euphorbe des marais 

Euphorbia palustris 

04-05 

jaune 

Jonc k feuiile de glaive 

Juncus ensifoiius 

07-09 

petites fetes brunes 

Lysimaque k fleurs en thyrseLysimachia thyrsiflora 

05-06 

jaune 

Lysichiton d'Amdrique 

Lysichiton americanus 

04—05 

jaune 

Menthe aquatique 

Mentha aquatica 

06-08 

violet dair 

Trifle d’eau 

Menyanthes trifoliata 

05-06 

Wane-rose pdle 

Mimule cupreus 

Mimuius cupreus 

05-10 

rouge 

Myosotis des marais 

Myosotis palustris 

06-09 

bleu del 

Cresson de fontaine 

Nasturtium officinale 

04-06 

Wane 

Onoctee sensible 

Onoclea sensibilis 

- 

pas de fleurs 

veronique beccabunga 

Veronica beccabunga 

05-09 

bleu profond 

© Zone marecageuse (fig. 4) 

Nom commun 

Nom latin 

Mois de floraison 

Couleur de floraison 

Bouton-d’argent 

Achillea ptarmica 

07-08 

Wane 

Bugle rampante 

Ajuga reptans 

05-06 

violet 

Galane oWique 

Chelone oWigua 

08-09 

rouge rose 

Saxifrage k feuilles en boudfer Darmera peltata 

04-05 

rose 

Eupatoire chanvrine 

Eupatorium cannabium 

07-09 

rose 

Reine-des-pres 

Rlipendula ulmaria 

06-07 

Wane 

Ligulaire (sdnegon) 

Ligularia przewalskii 

08-09 

jaune 

Herbe aux ecus 

Lyslmachia nummularia 

06-07 

jaune 

Salicaire (lisimaque rouge) Lythrum salicaria 

07-09 

rouge violet 

Osmonde royale (fougCre) Osmunda regaiis 

06-07 

plumeau de spores marron 

Pofemoine Weue 

Poiemonium caeruleum 

06-07 

Weu k Wane 

Renoifee Wstorte 

PWygonum bistorta 

05-08 

rose 

Primeveres (toutes e spaces) Primula 

03-07 

selon les espdees 

Renoncules Seres 

Ranunculus acris Multiplex 

05-06 

jaune 

Trolte hybride 

Trollius-Hybriden 

05-06 

tons jaunes 

® Zone humide (fig. 4) 

Nom commun 

Nom latin 

Particularite 


£toile d’eau des Slangs 

Callitriche stagnate 

feuilles persistantes, prend racine dans te fond 

Comifte immergde 

Ceratophyilum demersum 

sans radnes, hiberne comme bourgeon sur le 



fond du bassin 


£loctee du Canada 

Efodea canadensis 

feuilles persistantes, planter dans ie sol du 



bassin ; a tendance k I’envahissement 

Hottonie des marais 

Hottonia palustris feuilles persistantes, prend racine dans la vase du fond 

Myriophiiles 

Myriophyiium feuilles persistantes, prend racine dans te soi du bassin 

Potamot (toutes esp.) 

Potamogeton^ mettre dans des recipients afin de controler la crolssance 

Renoncute en crosse 

Ranunculus circinatus feuilles persistantes, k installer dans te fond du bassin 

Mille-feuilles des marais 

Utricularia vulgaris sans radnes, attrape des insectes gr&ce k de petites 



outres gobeuses ; hiberne comme bourgeon 


Plantes oxygenantes pour ta pfece d’eau 
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Gouttfere 



© Toujours stocker de I'eau pour 
arroser. Reserve d'eau de pfuie 


Pompe a main 



Reserve d'eau de pluie avec puits 


drainant Pcologique 


(idia 



IContenance Longueur Largeur Hauteur Potds 

11001 1,45 72 1,33 s 53 kg 

15001 1,52 72 1,60 s 81kg 

20001 2,05 72 1,64 130 kg 

/F\ Reservoirs de base pour 
^ eaude pluie 


Gouttfere 



! 1 1 C» I ! ] 1500 1 ] • ; !4 ,2000 1 

Installation d'utilisation 
VS/ d'eau de pluie 

Maison 


Tuyau de descents 



Flttre annulalre 
Troppleln^ 

I Plaque de filtrage — 1\-/1 1-1 


! Surface de 
1 filtrage importante, 
effete 

contre-courant 


i 


(7) Filtrage d'arrivee 




fn\ Filtre avant la reserve d'eau 
' 0 / de pluie 

1 . Poste rfalmentation en eau domestique 

2. Robinet rfarrftt 

3. Conduite tfalmentatlon en eau potable 

4. Reservoir 

5. Trop-plein 

8. Tuyau de descents 

7. Fgout 

8. Recipient flttrant vr-* 


Conduite 

R6ser 
jusqu’& 125CXD I 


0 1,20-2,50 


Reserve d'eau de pluie ecologique 



® Installation de collecte d'eau de pluie avec 
recipient filtrant et reservoir 8 part 


1 . Goutti&re / tuyau de descente 

2. CoHecteur filtrant 

3. Canalisation cfamen^e 

4. Reservoir 

5. Trop-plein avec siphon 

6. Conduite dTaspiration 

7. Poste d'eau domestique 

8. Protection contra marche & vide 

9. Roseau d'eau de pluie 

10. Conduite d'eau potable 

11. fiectrovanne 

12. Interrupteur A flotteur 


Puisard de contrdle 


vers I'Sgout 


Installation d'eau de pluie 






Tuyau (farrosage 


Ecoutemelnt avec Y . 
robinet tfarrttJL 
min. 20 mm ou 2cL 


{-coulement Kbre 



Pompe 

immerg6e 


(10) Apport d’eau potable 


© 


1 , Reservoir d'eau de pluie pour 
1 arrosage du jardin 


Fcoulement llbre 
Distance min. 20 mm 
ou 2 fois le 0 interieur 
du tuyau d'arrivee 



vers WC, 
machine A laver, 
arrosage du Jardin 


V///JF — 
Citeme 


JARDIN 

UTILISATION DE L’EAU DE PLUIE 

Incluredes systfcmes de recu- 
peration d’eau de pluie dans les 
nouveaux projets. Pr6voir large- 
ment les volumes, une plus 
grande capacite entraine peu de 
surcoOt. Possibilite de mise en 
place ult6rieure dans la maison 
ou le jardin. Besoinsen reservoir 
pour I’arrosage du jardin : capa- 
cite d’environ 5 000 1 pour une 
maison individuelle. Ces 
besoins dependent de la surface 
du jardin, des precipitations 
annuelles, de la surface du toit et 
du coefficient d'ecoulement. 
Pour les besoins domestiques, 
tenir compte du nombre de per- 
sonnes et de postes de consom- 
mation. Consommation d’eau 
moyenne/personne/jour : 65 1 
d’eau potable dont 5 1 pour la 
boisson et la cuisisne, 1 0 1 pour 
le lavage, 40 1 pour le bain et la 
douche, 1 0 1 pour les soins cor- 
porals et 75 1 d’eau de pluie (48 1 
en economisant) dont 1 8 1 pour 
le lavage du linge, 4 1 pour le net- 
toyage, 45 1 pour les WC (1 8 1 en 
economisant) et 8 1 pour utilisa- 
tions diverses. Pour I’arrosage 
du jardin, 40 & 60 l/m2/an d’eau 
de pluie. 

Exemple 

Precipitation/an : 800 mm = 

800 l/m2 

Coefficient d'ecoulement d’un 
toitenpente: f=0,75 
Surface nette du toit : 120 m 2 
R6cup6ration de pluie : 

800x1 20x0,75 I/m 2 
Recup. de pluie : 72 000 I/an 
Nombre depersonnes :4 
Besoins par jour : 45 l/pers. 
(WC avec 6conomiseur) 
Surface du jardin ;200 m 2 
Besoin/an pour jardin : 50 I/m 2 
Besoins en eau de pluie par an : 
(45x4x365) + (200x50) 
Besoins en eau 75 700 I/an 
Determination du facteurg : 

(1 -72 000/75 700) x 1 00 % = 

4,9 % < 20 %, done g = 0,05 
Contenance du reservoir : 
72000x 0,05 = 3600 
Pr6voir un reservoir de 4 500 1 
Commentaires 
Surface nette du toit : surface 
projeteedutoit.en relation avec 
la gouttfere. 

Precipitation annuelle : valeur 
moyenne en France : environ 
830 mm (entre 550 mm et 
1 200 mm). Voir cartes statis- 
tiques ou aux stations d6parte- 
mentales de mefeorologie. 
Coefficient d’ecoulement : f = 
0,75 pour toits en pente et ter- 
rasse, f = 0,40 k 0,60 pour les 
terrasses couvertes de gravier. 
Facteur g = 0,05 pour la diffe- 
rence entre recuperation et 
besoin en eau de pluie < ± 20 
% ; g = 0,20 k 0,40 pour irriga- 
tion du jardin et grandes fluc- 
tuations saisonnidres des 
precipitations. 
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© Vestiaire 
© WC 
© Douche 
© Musculation 
© Vestibule sauna 
© Sauna 
© Sortie sauna ext. 
© Pediluve 
©) Espace sejour 
© Cambuse 
© Bar 


O Diagramme de I’emplacement d'une piscine pour une maison particuiiere. L’espace 
de sejour peut faire partie de la piscine. 



Le plus petit bassin 
k un couloir 
(2 brasses, 
pour 1/1-2 
personnes) 


Bassin moyen k deux 
couloirs (3-4 brasses, 
pour 2/4 - 5pers ), 
plus petit bassin pour 
nage k contre-courant 


© 


Dimensions de bassins. 










Skimmer (clapet d'bcremage). 


Goulotte sur paroi avec rigole de 
trop-plein. 



Bassin a parois inclmees avec un 
liner etanche entoure d'un bord en 


bois 6quarri. 

r Cadre profile 
I en aluminium 



® Bassin en magonnerie avec drai- 
nage. 



© 


Goulotte sur plage au pourtour du 
bassin. 


Eau 

Saison 

Mois supplementaires 

Temperature 

4 mews 

5mois 

6mois 

5eme mois 

Seme mois 

22°C 

1,25/6,5 

1,33/7,2 

1 ,55/7,8 

1,65/7,2 

2,65/7,8 

23”C 

1,50/7,2 

1,70/7,9 

2,00/8,5 

2,50/7,9 

3,50/8,5 

24°C 

2,08/7,9 

2,26/8,6 

2,66/9,2 

2,98/8,6 

4,66/9,2 

25°C 

2,60/8,5 


3,20/9,8 

3,60/9,5 

5,25/9,8 

26°C 

3,50/9,2 

3,75/10,0 

4,00/10,5 

4,75/10,0 

5,25/10,5 


DGperdition calorique d’un bassin decouvert (en moyenne/maximum) en kWh/m*; 
ne tient pas compte des Influences particuileres comme par exemple de la 
deperdition considerable des bassins publics (piscines d’hotel etc.) due k I'utilisation 
d'eau chauffee de la piscine pour les lavages des filtres jusqu'8 1 5 kWh/m s ou 
Vi/ 1300 kcal/m 2 ). 



Deperdition calorique de la surface 
du bassin ou de la partie des murs 
non couverte par I'eau. 


PISCINE PRIVEE 


Situation 

A I'abri du vent (fig. 1 ), pres des cham- 
bres a coucher (emploi par temps frais). 
Vue depuis la cuisine (surveillance des 
enfants) et du sejour. Ni arbres ni buis- 
sons a proximite (chute de feuilles); 
chemin autour du bassin (chute d’her- 
bes, etc). Surelever 6ventuellement le 
bord du bassin (question d'aspect). 
Dimensions 

Largeur couloirs de nage 2,25 m, longueur 
cfune brasse environ 1 ,50 m plus taille du 
nageur. 4 brasses 8 m. Le niveau de I’eau 
doit arriver au menton de la mere, non 
des enfants ! La difference profondeur 
bassin - niveau de I’eau (fig. 4) depend 
du type de goulotte (fig. 9 a 1 1). 

Forme 

La plus simple possible en fonction du 
cout et des conduites, rectangle, a la 
rigueur niche pour echelle ou escalier. 
Types de construction de bassin 
Usuel : Liner (membrane etanche) sur 
ossature en maponnerie (fig. 8), en b6ton, 
en acier, sur le sol ou enterre (fig. 5). 
Bassin en polyester souvent prefabri- 
que et non auto-porteur : remplissage en 
beton ma'gre necessaire (fig. 6). Bassin 
en beton blanche (fig. 7) (beton coule 
avec coffrage 2 laces, beton projete 
avec coffrage 1 face, elements bbton 
prbfabriqubs). Finition le plus souvent 
en cbramique ou mosaTque de pate de 
verre, moins souvent en enduit (caout- 
chouc chlore, peinture pour ciment). 
Entretien de I’eau 

Couramment par systbme de circulation 
d’eau. Important : arrivee d’eau conti- 
nue et reguliere, bon nettoyage de la 
surface de I'eau avec skimmer (fig. 9) 
ou mieux goulottes (fig. 10, 11). Diffe- 
rentes sortes de filtres : a gravier (filtres 
a lit profond, en partie avec barbotage 
par soufflerie d’air), a diatomite (filtre de 
surface) et a mousse synthetique. 
Traitement anti-algues a effectuer en 
plus : produits chimiques (chlore, anti- 
algues sans chlore, sulfate de cuivre). 
Chauffage 

Par appareils a contre-courant ou par 
chauffe-eau de chaudiere, selon regie- 
mentation. La saison de baignade est 
prolongbe a relativement peu de frais 
(fig. 12 et 13). 

Securite des enfants 

Pas de cloture genante mais couver- 
ture du bassin ou systbrne d’alarme 
automatique (rbagit k la formation de 
vagues). 

Protection contre le gel 

Par poutres en bois encastrbes le long 
des bords pour les bassins rigides, par 
chauffage, ou par une couverture 
d'hivernage. En hiver, ne pas vider le 
bassin (rebord incline) sauf imposition. 
Accessoires, equipement 
Voir les piscines couvertes privees 
(p.274et276). 



Ecoulementaveccompensateurde 

pression. 
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© Distribution. 


VESTIBULES, SAS, ENTREES 


Par de mauvaises conditions climatiques, un sas d’entree est 
absolument necessaire. L’acces au hall se situe de preference a 
I'oppose de la direction predominate du vent, mais toujours bien 
visible depuis la rue ou le portail du jardin. Depuis le hall d’entree 
toutes les pieces principales - surtout par forte frequentation - 
doivent etre directement accessibles (fig. 2 a 4). 

La liaison directe cuisine, escalier, WC est judicieuse (fig. 8). 







® 


Entree reliee au se}our. 



© Entree reliee a un sas. 



© Entree reliee a cuisine, WC, escalier 
de cave, sejour et chambre. 


COULOIRS 


A) Les portes s’ouvrent dans les pieces 


Couloir desservant un seul cote, 
(10) faible frequentation, largeur > 0,9m , 
mieux 1,0 m. 


1.30-1.40 



Couloir desservant les deux cotes, 
(12) forte frequentation, 1 ,6 m pour 2 
personnes, > 2,0 m pour 3 pers. 




B) Les portes s’ouvrent sur le couloir 



La largeur des couloirs depend 
de leur emplacement, de leur 
desserte sur un cote ou deux, 
de la disposition des portes (voir 
A ou B) et de leur frequentation. 
Pour 1 m de couloir libre (sans 
saillies), on compte 60-70 per- 
sonnes (theatres, ecoles, esca- 
liers, etc.). Les figures (fig. 10 a 
16) montrent des largeurs de 
couloir adequates. Toutes les 
portes doivent si possible s’ou- 
vrir vers I’interieur des pieces 
(P-252). 




;2,40 -.2,60 ; 


Couloir desservant un seul cote, 
Q3) faible frequentation, largeur du 
couloir = largeur de la porte + 50 cm. 


0 Couloir desservant un seul cote, 
forte frequentation. 


Couloir desservant les deux cotes, 
Q5) forte frequentation, portes deca- 
lees. 


I<7\ Couloir desservant les deux cotes, 
vSr portes face a face. 
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ENTREES. VEST1AIRE 








( 3 ) F'arapluie, chapeau et valise 




L’entr6e determine le caract^re 
d’une maison : c’est l& qua le 
vlsiteur ressent la premiere 
impression. Tout doit y §tre 
conpu avec reflexion, depuis la 
plaque de porte 6clair6e avec le 
num6ro jusqu’& la brosse 6 c6t6 
du miroir. Tout doit §tre pr6vu 
pour recevoir un livreur, le fac- 
teur et des visiteurs, discrfcte- 
ment mais h port6e de main. 




(12) Patferes de vestiaire 



111111 11 1 1 1 1 1 1 1 1 ife 

jHyr 1 i'iri;"!"*" jH 

lair U 

? ? f_ gilt? :k| 

arSfw® a s & IP 

nnft ftnnfHV’ |H 

3 patfcres 5 pateres 

© Tringles de garde-robe 





Besoins en surface selon desserte des locaux 


DEGAGEMENTS 



gement. 



2 m 2 de couloir = 4 grandes pieces 
et WC, la meilleure utilisation du 
couloir avec un voluma agr6able. 



(D 


3 m 2 de couloir comme figure 4, un 
dbbarras en plus, mais sans WC ou 
semblables. Grace & un escalier 
ouvert le couloir semble avoir 4 m 2 . 



® 3 m 2 de couloir = 4 grandes pieces 
et une petite (bains, garde_robe ou 
semblables) et WC. 



® 4 m 2 de couloir, par rapport a figure 
3 et 4 pas plus de possibles d’ac- 
ces. mais I'espace est plus agreable. 



® 5 m 2 de couloir = 4 grandes pieces 
et 2 petites (bains, garde-robe). 



® 7 m 2 de couloir » 6 pieces et 1 petite 
(bains, placard). 



5 m 2 de couloir = 5 pieces et bains. 




® 7 m 2 de couloir = 8 pieces avec 
escalier. 



/T5s 1 m 2 de couloir » 4 pieces : chambre, 
O' enfants, bains et sejour. 


4 m 2 de couloir = 4 pieces, salle de 
o' bains et garde-robe. 



2 m 2 de couloir = 5 pieces;, sinon 
VIS' comme figure 13. 


6 m 2 de couloir = 4 pieces, bains, 
o' garde-robe et d6barras. 



/Tt\ 2 m 2 de couloir - 4 pieces avec 
o' placards et lits encastres. 


® 4 m 2 de couloir = 4 grandes pieces 
et 4 petites, en cas dotages dbcales 
(meilleure solution, les paliers de 
I’escalier sont suffisants). 



/T?\ 3 m 2 de couloir = 6 pieces : cuisine, 
vB 2 bains, 3 chambres et sejour. 




/O, 4 m 2 de couloir = 5 pieces avec /7g\ 5,2 m 2 de couloir = 6 pieces avec pla- 
placards encastres. 'O' cards et lits partiellement encastres. 


Les figures 1 a 18 montrent I’accessibilite a un maximum de pieces 
d’une largeur > 2 m pour des couloirs de differentes dimensions 
et formes. Des pieces d’une largeur de 2-3 m sont ici considerees 
comme garde-robe ou debarras. 

Les figures 4, 8, 12 et 16 en montrent les formes les plus econo- 
miques. La largeur supposee pour ces exemples est suffisante pour 
permettre a deux personnes de I’emprunter simultanement. En 
revanche, elle ne permet pas d’emplacements de placards, qu’il 
vaut mieux encastrer (fig. 18). Pour la disposition des portes, tenir 
compte de (’emplacement des lits et des armoires encastrees. Un 
palier spacieux, au detriment de I’espace des pieces, peut souvent 
etre evite par une meilleure disposition des portes en fonction des 
lits et des armoires (fig. 17 et 18). 
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( 3 ) Placard pour produits d'entre- 
tien dans un WC (voir fig. 2) 


© Place pour ustensiles de manage 
sous le rampant du toit 


© Place restante du vestiaire, utilis6e comme 
placard pour produits d'entretien 



(o) Placards coulissants sous 
I'escalier 




Coupe 


( 5 ) Tiroir sous le rampant du toit 


■ / 

Etagferes a roulettes pouss^es 
sous le rampant du toit 




ESPACES DE 
RANGEMENT 

Les rampants des toits et des 
escaliers, les niches et les coins 
offrent des emplacements pour 
ranaer et pour installer des pla- 
cards et des tiroirs. 

Une bonne isolation thermique 
doit §tre instance sous les 
pentes des toits derrifere les pla- 
cards qui doivent avoir des trous 
d’a4ration en haut et en bas ou 
des portes k lamelles (fig. 13 k 
15) de sorte k assurer une aera- 
tion permanente. 

Coffre banc dans le vestibule 
pour produits d’entretien des 
chaussures et ustensiles de 
menage (fig. 7). 

II y a souvent de la place sous le 
rampant des escaliers pour des 
placards coulissants (fig. 6) ou 
des espaces de travail 
(fig. 8). 



<D Espace de travail sous le rampant 
de I'escalier 


V777777s 

© Fagade de rangement d'acces 
fsicile et tiroirs d£passant de 
farrifere du meuble 



Lit coulissant sous le rampant 
du toit 



Rangements sous le rampant 
du toit, avec des portes A lamelles 


Placards sous le rampant 
du toit prPs d'une lucarne 
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LOCAUX DE SERVICE 




(Voir aussi pages 256.) 

Pour le nettoyage et I’entretien, il faut : 

placard pour petits ustensiles, produits de nettoyage, seaux, aspi- 
rateur, outils et echelles (fig. 1 a 6). Largeur du placard > 60 cm. 
Veiller a un maniement aise et hygi§nique des ustensiles de 
menage (fig. 7 a 8). 

Vide-ordures (fig. 11, 12, 13); gaine pour ordures menageres, 
papier ou linge, en acier special inoxydable, en tole d’acier zinguee 
ou en b6ton. 


© Seau 


Balai-brosse. 


© Poubelle. 



Aspirateur tous usages. 




© 


Barre pour battage de tapis. 


© 


Hauteurs utiles pour armoire. 



(9) Place necessaire pour installation de poubelles incorporbes. 


Diametres (fig. 1 1 ), ventilation (fig. 1 3), surface 30-35% de la gaine 
d’evacuation. II est avantageux de collecter et transporter les or- 
dures menageres dans des recipients mobiles d’une capacite de 
1,1 m 3 (fig. 13). Prevoir les emplacements et I’acces necessaires. 

Pour maisons particulieres, hotels, hopitaux, foyers etc., un dispo- 
sitif de vide-linge s’avere utile (fig. 11). Place necessaire pour 
(’installation de poubelles incorporees (fig. 9). Grandes poubelles 
(fig. 14) en tole d'acier zinguee ou en polyethylene, capacites de 
50 et 1 10 litres. Poubelles roulantes (fig. 15) avec capacite de 120 
ou 240 litres; containers a ordures (fig. 15) en tole d’acier ou 
polyethylene avec une capacite de 0,77 m 3 et 1,10 m 3 (1 100 I) avec 
couvercle coulissant et ecoulement d’eau. 


Nombre 

Pour hauteur 

Montants 

d'6chelons 

de local mm 

Longueur tot. 
mm (env.) 

3 

2400 

1350 

4 

2600 

1580 

— 8 

3500 

2540 


Nombre 
d 'Echelons 

Pour hauteur 
de local mm 

Montants 
Longueur tot. 
mm (erw.) 

12 

3630 

1710 

16 

4750 

2250 

20 

5 870 

2770 


Echelles (tig. 5). 


Type de vide-ordures et vide-linge 

Gaine 0 cm 

Dimensions minimales cm 



Evacuation 

Ventilation 

a 

b 

c 

d 

e 

Ordures mbnagdres sans sac 

40+45 

25 

55 

55 

24 

95 


Ordures dans sac 

50 

30 

60 

60 

24 

130 

o 

Papier (dechets de bureau) 

55 

30 

65 

65 

24 

110 

€ 

Linge (maison particuli&re) 

30 

15 

35 

35 

11,5 

110 

£ 

Linge (immeubles assez importants 

40 

25 

45 

45 

11.5 

110 

E 

comme foyers, hdtels. 

45 

25 

50 

50 

11,5 

110 

.1 

hdpitaux) 

50 

30 

55 

55 

11,5 

110 


© 


Installation de vide-ordures et de vide-linge (fig. 12 et 13). 



game de 
ventilation 



dans batiment 
a niveaux. 
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Stements 

d'equipement 

Largeur 
en cm 

Mieux 

Lave-linge et 
seche-linge 
superposes 

60 

60 

Lavabo avec 
chauffe-eau 

60 

60 

Corbeille a 
tinge sale 

50 

60 

Plan de travail 
pour plier le tinge 

60 

120 

Appareils de repassage 

envIOO 

100 

Placards pour 
petits appareils 

50 

60 

Total 

env380 

460 



0 Schema de disposition des pieces /7\ Place nOcessaire pour elements 
par rapport au local de service. 'o' d'Oquipement. 


LOCAUX DE SERVICE 

Bonne orientation au Nord (fig. 7 a 10). 

Utilisation : pour entreposer les appareils de nettoyage, pour 
coudre, repasser, laver et Sventuellement pour bricoler. Dimensions 
n^cessaires, surface minimale 3,80 m 2 , une largeur de 4,60 m 
semble plus utile (fig. 2). 

Local de service a proximity de l’entr§e de service avec Elements 
de rangement en longueur (fig. 7), mieux encore directement a cote 
de la cuisine (fig. 8) ou accessible de la cuisine (fig. 9 et 10). 

Lors de la conception tenir compte d'un maniement pratique et 
hygidnique des appareils. La hauteur de la planche & repasser (fig. 
1 1 a 14) n’est pas la meme selon qu’on repasse en position assise 
ou debout (fig. 12, 13). 




© Local de service & proximity de 
I'entrOe de service. 



© Planche A repasser repliable contre 
un mur ou dans une armoire. 


Accessible de la cuisine. 


1,00 



© Place nOcessaire pour repasser en 
position assise. 


® A c6t6 de la cuisine, accessible du 
couloir. 



Pour repassage electnque. 





Meuble de repassage, pliant. 




/JoN Machine 4 repasser incorporOe 
'J3' dans un placard. 











CELLIERS, GARDE-MANGER 






© Types de celliers. 


Lors de la conception d'appartements et de maisons, il taut prevoir 
des locaux comme le cellier et I’otfice, car ils sont importants dans 
la vie quotidienne. L’emplacement le plus pratique pour un cellier 
est a cote de la cuisine (fig. 2 a 8). II doit etre frais, a I'abri du soleil 
et disposer d'une aeration. Prevoir un branchement pour le refrige- 
rateur et eventuellement pour le refrigerateur a vins. Monter des 
etageres de rangement si possible jusque sous le plafond. Pour 
les trains de maison plus importants, il existe des chambres froides 
prefabriquees modulables (fig. 9), egalement disponibles avec un 
compartiment frigorifique et un compartiment de congelation 
separe. 




(Z \ Garde-manger en prolongement 
V£/ d'un placard. 


© 


Garde- manger en coin. 


© 


Cellier a cote d'un coin repas. 


© 


Cellier : garde- manger plus spacieux. 



© Garde-manger economisant de la 
place, derriere la baignoire. 


© 


Comme (fig. 6), derriere les WC. 


© 


Cellier devant la cuisine. 


© Chambres froides - dimensions 
Surface utile 1 ,23 - 3,06 m 2 . 





Rangement donnant sur le couloir 



© Rangements donnant sur le couloir 
et la chambre. 


RANG EM ENTS 

En plus de la cave et des combles, a I’interieur d’une habitation, il 
doit y avoir un debarras > 1 m 2 pour une largeur libre de 75 cm. 
Prevoir si possible 2% de la surface habitable pour le debarras dans 
une habitation plus importante. On y entrepose les ustensiles et 
produits de nettoyage, les outils, la planche a repasser et sa jean- 
nette (p-253. le panier et les sacs pour les courses, les valises, la 
paniere a iinge, I’echelle, la decoration du sapin de Noel. Pour des 
raisons d’economie de place, faire ouvrir les portes vers I'exterieur. 
Commander I’eclairage interieur par un interrupteur de feuillure. 
Assurer une bonne aeration. Prevoir des niches pour placards 
encastres a proximite immediate de la cuisine (fig. 1 3). 



© Emplacement pour dbbarras et pla- 
cards. 


Placard 4 



Rangements dans la zone d’entree. 


(57\ Rangement et placard k chaus- zCN Cellier et debarras dans I'espace 
v o / sures dans la zone d'entrde. VIS' cuisine. 
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© Coupe d'une cuisine avec 
2 postes de travail 


t-60-H .1 0- 1 ,20-t-«H 


© Coup, d'ur.cuWr.Me place @ 

^ pour deux personnes vements. Placer une hotte au- 

dessus de la cuisinidre. 


Plans de travail et de rangement 
(60 cm de profondeur). 



© Hauteur courante des vidoirs et 
hauteur maximale des 6viers sur- 
6lev6s. 


Passe-plats entre cuisine, laverie ou 
office et coin sale a manger ou salle a 
manger, avec rayonnages pour vais- 
selle accessible des deux cdtds. 


Person nes travaillant I'une & c6t6 de 
I’autre. 


Entre office et salle a manger revOtir 
la partie infdrieure de la porte de 
metal inoxydable ou de plastique. 



Bon et mauvais eclairage de la 
cuisine. 


La hauteur courante de 85 cm de 
plans de travail et comprise entre 
la hauteur la plus favorable pour la 
cuisson et celle pour I'Svier. 


PrSvoir des tablettes amovibies de 
travail pour travaux assis. 


Bonne disposition des socles des 
rangements bas pour nettoyage et 
travail faciles > 8 cm 



Coupe sur dquipement de la cuisine 
selon les dimensions normalisdes. 


Bquipemer.ts de cuisine avec la place nOcessaire. 


Hauteur de travail en accord 
^ avec la faille de la personne 








| Pieces de 
service 







Rangements lateraux. ( 6 ) Rangements d’angle. 



© Lave-vaisselle. © Hone aspirante. 
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CUISINES 

ELEMENTS, ELEMENTS ENCASTRABLES 

MalgrE la normalisation, les dimensions des Elements de cuisine 
ne sont, helas, toujours pas uniformisEs. Leur gamme va de 20- 
120 cm en augmentant par 5 cm pour la largeur et pour une hau- 
teur de 85 cm. Les elements types a adapter a la cuisine envisagee 
par chaque architecte, sont relies au montage en une unite fixe. 
Les surfaces de travail ou de rangement, eventuellement aussi les 
cuisiniEres Electriques (avec encastrement des plaques de cuis- 
son), sont recouverts d’un plateau continu. 

MatEriaux : Les elements sont fabriquEs en bois, contre-plaque ou 
matiere plastique. Les surfaces apparentes sont vernies ou recou- 
vertes de bois ou de matieres synthetiques. Les etageres dans les 
elements sont en bois ou en plaques recouvertes de matiere plas- 
tique. Les grilles mEtalliques sont la meilleure solution pour ranger 
les casseroles. Les portes coulissantes ou mieux les portes pliantes 
spEciales E faible encombrement conviennent bien car, lorsqu'on 
les ouvre, elles ne prennent pas de place supplementaire. 
Rangements bas : (fig. 1 et 2) pour ranger des ustensiles de cui- 
sine lourds, grands ou rarement utilises. 

Les rangements supErieurs et placards muraux (fig. 3 et 4) ont une 
plus faible profondeur afin de pouvoir utiliser sans gene les plans 
de travail et de rangement situes en-dessous. Les rangements 
supErieurs amEliorent (’exploitation de I'espace, la vaisselle peut 
Etre atteinte facilement sans se baisser. 

Rangements hauts ou lateraux : (fig. 5). Ils sont utilises pour ranger 
balais, produits d'entretien, provisions, ou pour y encastrer a hau- 
teur convenable un refrigerateur, un four ou un four & micro-ondes. 
Eviers et egouttoirs : Ils doivent etre montes sur un element bas 
de rangement avec de la place pour une poubelle, un seau, even- 
tuellement un chauffe-eau Electrique a accumulation, ainsi que des 
ustensiles et des produits de vaisselle. 

Equipements speciaux : (fig. 7 a 14) tels que la machine esca- 
motable k trancher le pain ou autres equipements amovibles, le 
easier k pain, les rangements pour appareils avec dispositifs pivo- 
tants ou a tirettes, la balance de cuisine escamotable, les aliments 
et Epices a portee de main depuis la cuisiniere et le seche- 
serviettes : tous sont destines a Economiser du temps et des forces. 

II est conseillE de prevoir une ventilation mecanique au-dessus de 
la cuisiniere electrique (fig. 12). Les hottes aspirantes s’y pre- 
tent bien ; on distingue les appareil k evacuation et ceux a recyclage 
interne de I’air. Les premiers necessitent une gaine d’aeration, ils 
sont de loin les plus efficaces. 










CUISINES 




0 


Cuisintere electrique. 


© 


Grande gazinidre. 



© R6frig6rateur. 



(5) Congelateur. 


37/34 34/34 



© Plaques chauffantes. 



(?) Poele 3 feu continu. 


R4frig4rateur 


Cap (l) 

L(cm) 

P (cm) 

H (cm) 

SO 

55 

55-60 

60- 85 

75 

55 

60-65 

85 

100 

55-60 

60-65 

85 

125 

55-60 

65-70 

90-100 

150 

60-65 

65-70 

120-130 

200 

65-75 

70-75 

130-140 

250 

70-60 

70-75 

140-150 


R4frig4fat8ur & eneaslrar 


Cap (1) 

L (cm) 

P (cm) 

H (cm) 

50 

55 

50-55 

80-85 

75 

55 

55-60 

85-90 

100 

55 

60-65 

90 


© Dimensions (fig. 4 et 5). 



ivier double bac en faience. 


Les dimensions des ElEments & 
encastrer et des appareils sont 
importantes pour le dimension- 
nement des rEservations (ran- 
gements) si on veut Economiser 
de la place. Les appareils Elec- 
tromEnagers, cuisiniEres et 
meubles de cuisine sont de nos 
jours fabriquEs de fagon a pou- 
voir se moduler et s'encastrer 
pour garantir un travail fluide; la 
surface n’est pas le facteur dE- 
terminant. PrEvoir suffisamment 
de place pour les appareils ainsi 
qu’assez de prises Electriques 
de sdretE, une prise double par 
zone de prEparation ou de tra- 
vail. Un bon Eclairage du plan 
de travail est nEcessaire (p.257). 
Le plus souvent, on choisit un 
Evier double (fig. 7 k 9) avec un 
egouttoir d’une largeur de 60 cm 
et, k gauche, une place libre de 
60 cm de large. Le lave-vais- 
selle doit Etre placE soit a droite 
soit k gauche de I’Evier. Les 
cuisines compactes offrent 
beaucoup de contort et nEces- 
sitent peu de place (fig. 10). 



Planche A hacher Planche i dScouper 



(13) Recipients en verre ou plastique. © Planches de cuisine. 
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— • — Was depuis la cuisine 
— — Parcours 

Les fonctions encadrtes en pointings n'existent que dans les grandes maisons 


(T) Relations d'une assez grande cuisine avec les autres pieces. 



I % i Frequence d'utilisation du 
1 " ' * posts oe travail 


Relations principales avec 
les autres postes 


Frequence des va-et-vient 
entre les diffdrents postes 


(D 


Frequence d'utilisation des diff6- 
rentes parties de la cuisine. 




CUISINES 

Situer la cuisine au Nord-Est ou Nord-Ouest, en communication 
directe avec le potager, les plantations d’herbes aromatiques et la 
cave. De la cuisine il faut, si possible, avoir une vue sur la porte 
du jardin, la porte d’entree, le terrain de jeux des enfants et la 
veranda (fig. 1). 

On doit rechercher une bonne liaison avec les autre locaux, le ves- 
tibule, la salle a manger, et tous les locaux de service. La cuisine 
est un lieu de travail a I’interieur de la maison, mais egalement un 
endroit ou la m£nagere passe beaucoup de temps, plusieurs 
heures par jour. Elle est souvent aussi un lieu de rencontre, si le 
coin repas en fait partie (fig. 7). 

Lors de (’installation il faut veiller a : 

parcours reduits, bon enchamement des taches, place suffisante 
pour les mouvements, reduction des taches en position debout, 
sans etre courbe en travaillant, adaptation de la hauteur du plan 
de travail a la taille des utilisateurs et bon eclairage des plans de 
travail (p.257). 

Surface minimale d’un coin cuisine 5-6 m 2 , d'une cuisine 8-10 m 2 , 
d’une cuisine avec coin repas 12-14 m 2 (fig. 4 a 7). 

Pour faciliter le travail en cuisine il faut rechercher une bonne dis- 
position des Elements du plan de travail. Ainsi on conseille, en 
partant du cote droit : desserte, cuisinidre, plan de travail, evier, 
egouttoir (fig. 3 k 4). 

Un espace de 1 ,20 m entre les plans de travail est necessaire pour 
pouvoir se deplacer et se servir correctement des appareils et des 
meubles. Avec 60 cm de profondeur pour chaque plan on obtient 
alors une largeur de 2,40 m pour une cuisine (fig. 5). Place neces- 
saire pour les meubles et les appareils : cuisiniere, plaques de 
cuisson 60 cm, pour laver la vaisselle (evier double, egouttoir, lave- 
vaisselle) 150 cm, four 60 cm, refrigerateur 60 cm, congelateur 
60 cm, placard k provisions 60 cm, placard a balais 50 cm, 
elements bas pour vaisselle, ustensiles, accessoires, etc. servant 
egalement de plan de travail et de desserte, 700 cm au total. Une 
bonne conception a une influence considerable sur le bon 
deroulement du travail. Tous les exemples donnes sont congus 
pour des droitiers avec enchamement des taches de droite a 
gauche; pour les gauchers, inverser de gauche k droite. 


(T) Disposition fonctionneile des places de travail dans une cuisine. 





















Couverts de service. 


© Asslettes creuses, 
plates et k dessert. 




© Menu : soupe, viande, dessert, Menu : soupe, poisson, viande, Menu : soupe, poisson, viande, /oN Menu : entrPe, poisson, viande, 

boisson. VE/ dessert, vin blanc et rouge. Vi/ glace, champagne, vin blanc et VE/ dessert, champagne, vin Wane et 




( 9 ) Cuiseur k oeufs automatique. © CafetiPre Plectrique. 



© Grille-pain. 



TaWe roulante. 


10h50 — I — 00—— 4 — 50-410 


Table h (allonges courante 




© TaWe de salle k manger. 


o 


5) Grande table k rallonges. 


Co n repas pour 


4 personnes 


5 personnes 


6 personnes 


7 personnes 


8 personnes 




Table ronde & 
rallonges courante 


© Table de salle k manger. 


Profondeur 
en cm 

Surface 
en m 2 

2130 

2.6 

2 180 

3,8 

2195 

3,9 

2 245 

5,1 

2260 

5,2 


0 tabs ronde » 

314 

p. ex. pour largeur 60 cm et 6 personnes = = 1,04 


@ Place minimale nPcessaire. © Place minimale nPcessaire. © Place mini. nPcessaire (tig. 17 et 18). 


Pieces de 
service 





























SALLES A MANGER 



45 

~5Cf 




M»— 1-50- 110-1 


—i 




(?) Table 


T 

80 


u 


80 

1 1 



escamotable. 


( 5 } Table en saillie. 


•f 

60 

\ 

60 

\ 

60 
1 

Table bar. 


Dj 

D! 

Dj 


30 

"+* 

30 

*+* 

30 

+ 

30 

- 4 - 

30 


I 1,70 — 1 

3,00 1 




: : T i 

O 


□ 

“ 


__ 

*. 1.27 v 

a 


D 

L_J 

Lad 

— 

1 V 

a 


D 


1-60-1 




0 



2,40 


-1,80 


jauL 

a 

pi] 

D: 

a 


d[ 


T 

1.00 

1 


T FTT 

60 O 


T 

;> 1,35 

\ 4- 



© 


Table de wagon-restaurant => mini- 
mum de place ; coin-repas = peu de 
place. 


UU 


Pour plus de 5 pets. pr8voirun passage 

(8) pour acc6der aux places du fond. Gain (9) Table ronde 4-6 personnes. 

de place : table avec banc de coin. 


3,30- 


Cl 






Salle 8 manger minimale pour 6 
(jCj) personnes, table ronde, buffets dans 
les coins. 





Schema des relations entre salle 8 
manger et autres pieces. 


Salle 8 manger au calme entre 


cuisine et sejour. 


Salle 8 manger entre terrasse et 
sOjour, extension repas vers sejour. 


Un coin de la cuisine destine aux petits 
dejeuners et meme aux repas est sou- 
vent souhaitable. Ceci ndcessite des 
surfaces de rangement et de circula- 
tion supptementaires (fig. 4 a 6). Une 
table escamotable dans un element 
bas de 70-75 cm de hauteur peut ser- 
vir aux collations (fig. 4). Prdvoir un 
degagement de 80 cm 8 droite et 8 
gauche de la table. Table incorpor6e 8 
un meuble isole (fig. 5). La table bar a 
egalement une profondeur de 40 cm 
mais necessite moins de place grace 
8 sa saillie de 1 5 cm, elle exige tabou- 
rets ou chaises spedales (fig. 6). Selon 
sa realisation, le coin repas necessite 
beaucoup plus de place mais peut 
remplacer une salle 8 manger supple- 
mentaire (fig. 7 et 8). 

Une table ronde cr6e toujours une am- 
biance agr6able (fig. 9 et 10), diam8- 
tre au moins 0,90, mieux encore 1,10- 
1 ,25 m. Une banquette d’angle avec 
une table demands moins de place 
(fig. 8). Si plus de trois personnes 
doivent se mettre 8 table, il faut pr8- 
voir 80 cm de engagement derriere les 
places assises. II est bon de prevoir 
I’extension de la salle 8 manger, pour 
des festivites, 8 1’aide de larges portes 
ou cloisons accordeon (fig. 1 1 et 15). 
Pour etre 8 son aise tors du repas, une 
personne a besoin d'une surface de 
table de 60 x 40 cm, assurant une dis- 
tance suffisante entre les personnes et 
la place necessaire pour I'ensemble 
des couverts (fig. 12). Laisser une 
bande de 20 cm au milieu de la table 
pour les plats, casseroles et bouteilles. 
Les lampes ne doivent pas 6blouir. Dis- 
tance entre le plan de la table et le bord 
inferieur de la lampe < 60 cm (fig. 1 ). 
Orientation des salles 8 manger vers 
I'ouest, la place pour le petit dejeuner 
vers Test (fig. 13). Une sortie sur la ter- 
rasse est avantageuse. Situer les es- 
paces libres (verandas, terrasses) 8 
des endroits ensoleilles 8 I’abri du 
vent, devant la salle 8 manger ou des 
pieces d’habitation (vent provenant 
habituellement du sud-ouest, done 
orientation Est 8 Sud-Est). 


/TTn Salle 8 manger pour 12 personnes avec buffet, disposition des chaises tres 
vir confortable, possibility d'extension par porte repliable vers la salle avoisinante. 
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(T) Espace de 75 cm autour du f 


2.00 , 1.00 



'.|W ’\ 


E 

4- -3 

<u 


BBS 8W0 


~J Placard de 
,/ chaquecdte 


® 


Petite chambre a coucher pour 
enfant 



Place de rangement est indispen- 
sable. Table de nuit pr$s du lit 


Nord 



© 


Chambre a coucher courante 
instaltee de fapon pratique 




-Porte repliables 
(^ 3 ) Dressing avec portes repliables 

Nord 

,75 , 75, T . 75 



© Chambre a coucher plus spacieuse 
avec coiffeuse et placard partiel 



(9) Grande chambre £ coucher avec 
entree am6nag6e en dressing 


CHAMBRES A COUCHER 


Le lit est determinant pour 
dormir confortablement. Les 
dimensions les plus courante 
sont : 90 X 190, 100 XI 90, 
100 X 200 et 160 X 200. La 
longueur du lit se calcule 
individuellement en ajoutant 
25 cm k sa propre taille. 
Prbvoir autour du lit un espa- 
ce d’au moins 60 cm ou, 
mieux encore, de 75 cm 
(fig. 1). C'est indispensable 
pour faire le lit, m§me quand 
une armoire est plac6e 
parallblement au lit, il doit 
rester suffisamment d’espa- 
ce libre pour se mouvoir 
quand les portes de I’armoire 
sont ouvertes. 

Une possibility de rangement 
devrait toujours exister de 
chaque c6t6 d’un lit double. 
Des 6tageres sur lesquelles 
on peut fixer une lampe k 
pince comme lampe de che- 
vet sont 6galement pratiques 
(fig. 2). On a besoin d’envi- 
ron 1 m de rangement par 
personne. Si la place n’est 
pas suffisante, on doit en 
trouver dans le d6gagement 
(fig. 3 et 10). 

En plus de l’6clairage g6n6- 
ral, on a besoin d’une lampe 
pour lire (fig. 2). Dans une 
chambre k coucher, il faut au 
moins un miroir dans lequel 
on puisse se voir en pieds. 
La meilleure solution est une 
armoire ou un placard avec 
glace. 







© Chambre a deux tits © Chambre a deux lits avec possibility 

de separation (voir fig. 16 ) 
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Enfant 





A) Lits (couches) d differentes hauteurs 




© Sac de couchage avec fermeture 
Eclair et capuche. Le couchage 
japonais est similaire. 


B) Canapes convertibles 



® Canap4 convertible. Durant la 
journee, couverture et coussins sont 
routes dans des housses & fer- 
meture 6dair. 

C) Lits de depannage 



® Lit en hauteur sur rangement & tiroirs 
profonds, avec plateau coulissant 
servant en meme temps de cache-lit 


/pN Lit de camp en toile, utilisable 
comme banc lorsqu'il est plie. 




/CqS Lit sur armoire au-dessus d’une 
'iy penderie basse, pour petites pieces, 
cablnes de bateaux, ateliers, etc. 



E) Lits d roulettes pour rangement mural 



93 


© Lit a roulettes pour 1 ou 2 person- 
nes. Est rang6 dans un placard 
durant la joumee. 


Placard mural, pour lits i rou- 
Vy lettes (fig. 17). A remarquer I’etroi- 
tesse des portes. 


CHAMBRES A COUCHER 





<CJ\ Lit & 3 niveaux superposes pour 
v!y wagons-lits, maisons de week-end 
et chambres d’enfants, surface ne- 
cessaire par lit 0,338 m*. 




© Lit Pullman pour caravanes et 
wagons-lits, le dossier relevable 
constitue un deuxieme lit (p.470). 




4q\ Lits & roulettes. Peuvent etre uti- 
Vy Uses devant les portes d’armoires 
ferm6es. 


/pQ\ Pour les lits pliants tournants, le 
'ey placard mural reste ouvert la nuit. 


264 






CHAMBRES A COUCHER 

NICHES A LITS ET PLACARDS 


H- L H 





Dimensions 

V 1 



fil 

du cadre 


1 

59x122 

60x125 

2 

69X137 

70x140 

3 

79X177 

80x180 

4 

89x187 

*0x190 

5 

99x197 

ieeeei 

m 

149x197 

EEHS 1 


Cadres en bois normalises pour sommiers. Les angles des sommiers 1-3 sont 

© chanfreines, ceux de la taille 4-6 sont encoch6s sur 2,5 x 2,5 cm. Dimensions 
int6rieures du sommier voir tableau ci-dessus. 



Utilisation 

Dimensions 
intdrieures pour 
sommier L x 1 

— 


Pour 

60x125 

1 

T 

enfants 

70x140 




80x180 


1 

Pour 

adultes 

90x190 




100x200 


1 


150 x 200 


Autrefois les placards muraux 6taient destines aux propri§t6s 
privies, mais on pr6f6rait des armoires mobiles pour les logements 
de rapport. Aujourd’hui, les petites pieces requi&rent une utilisation 
maximale de la surface, des placards y sont done preferables. 

La realisation de niches s’y pr§te bien, avec m§me sol que celui 
de la piece, murs peints ou tapisses de papier lavable, integration 
possible de portes coulissantes. 

La meilleure solution consiste en murs-placards formant separation 
complete entre deux chambres (fig. 7, 1 1 et 12). Pour les placards 
contre un mur exterieur, veiller e I’isolation et e une bonne ventila- 
tion pour 6viler toute condensation. La meme ventilation est 
necessaire pour les locaux de rangement (fig. 13). 


T 

S? 

X 



(D 


Lits m6talliques normalises. Pour I'encombrement du lit (dimensions ext6rieures) 
ajouter 6 cm en largeur et 10 cm en longueur aux dimensions int6rieures. Appui 
des sommiers (du sol jusqu'd Tangle supdrieur du cadre du sommier) 40 cm. 


Elevation sur alcOve pour lit & 2 ni- 
veaux a c6t6 d'un placard, vete- 
mentssurdntresenpartiesuperieu- 
Vd/ re, tiroirs k tinge en partie inferieure. 


tievabon et coupe d'une alcfive pour 
lit avec armoire superposee selon 

® ptan (fig. 5). Utilisation maximale de la 
piece. A droite armoire double (fig. 9). 





Placard sur toute la largeur de la piece, 

® en haul avec fenetre, en bas avec porte 
baflante et porte coulissante. 


i 

8 

T 


I- 3.60 -t 

/c\ Placards en quinconce seton posi- 
\U tion des lits. 



Racard k linge en bout de couloir. 

® L'huisserie serf de (euillure pour 2 
battants de portes. 




© 


Racard double k un et deux battants. 



Placard double a 2 battants et element 
d'angle. En cas de niche ou dans 
repaisseur de gros murs, ces placards 
sr-s. sertmtconstitu6sapeudefraisparde 
MB' simples portes sans cloisonnement. 



10 t- 1,50 -II- 1,50 -0-75 -t 


Mur-placard accessible depuis deux 
chambres. Placard . k linge acces- 
sible du couloir. tpaisseur des 
viy cloisons selon nature : 5 a 10 cm. 



h 2.00 - 0 - 2,00 


Mur-placard avec locaux de range- 
ment et cabinet de toilette avec 

© douche entre deux chambres, lar- 
geur totals peu sup&ieure A 4 m. 





Garde-robe pour grandes maisons, 
volume suffisant pour se changer ou 
essayer des vStements, 



Chambre e coucher k I'am6ri caine 
/d7\ avec placards hauts lateraux et pla- 
cards bas devant les fen&res (fig. 1 6). 



Chambre k coucher k I'ameri caine 
avec rangerents lateraux profonds, 
dont les angles chanfreines mas- 

© quent peu la lumifere en provenance 
des fenAtres. 


Mirolr 



L'incorporation d’une retombde et 
/fgv d’un rideau de separation permet de 
vSr creer une garde-robe (fig. 14 et 15). 
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Pieces 

arincipales 


2,00 1,25 3,25 



Vue de face et coupe d'une alcfive 
avec rangement au-dessus du lit 
(voir fig. 4) 





AlcOve deiimitees par des /Ts AlcOve avec tablettes sur 

placards encastrds ' les portes (voir fig. 11) 



Coupe (voir fig. 6) °° upe des tiroirs < voir Ti 9 6 ) Cou P e ( voir % 7 ) 


CHAMBRES A COUCHER 

LITS EN ALCOVE ET ARMOIRES MURALES 

Des placards encastr^s sont preferables dans les logements dont 
on est propri6taire et des armoires mobiles dans les appartements 
en location. Les petites pieces exigent une utilisation complete de 
I’espace qui rend souhaitable la presence de placards. Les pla- 
cards muraux entre deux chambres & coucher sont les mieux 
adapts (fig. 7, 11 et 12). 

Veiller & Pisolation thermique et a I’aeration pour les placards 
adoss§s a un mur exterieur de fagon k §viter la formation d’humi- 
dit6 par condensation. L’aeration est aussi necessaire pour les 
placards dans des r6duits. 



Beaucoup de vOtements courts. Compartimentage id6al du placard. 
Bonne utilisation de I'espace 



(Tl) Coupe (voir fig. 13) (§) Coupe (voir fig. 14) 









© Espace de rangement avec Espace de rangement avec 

placards des deux c6t£s emplacement vestiaire 
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( 5 ) Vestes 



© 


Linge pour homme 


/C 5-10 unites 35 2 



(4) Pantalons 


VESTIA1RES 


Les placards & vetements et a linge devraient contenir au moins : 


Pour un homme 

2 complets d'6t6 
2 complets cfhiver 

1 costume de sport 

2 manteaux d'6te 

1 impermeable 

2 manteaux d’hiver 
1 complet noir 

1 smoking, 1 frac 


6 chemises de nuit 
12 chemises 
6 maillots de corps 
12 chemises en rfeille 
12 calegons 
3 chemises pour frac 
8 mouchoirs 
24 paires de chaussettes 


2 chapeaux d'et§ 

2 chapeaux d'hiver 
1 chapeau de paille 
1 chapeau melon 
1 chapeau haut-de forme 
5 paires de chaussures 


Pour une dame 

1 manteau d’hiver 

2 manteaux de fourrure 
et vestes 

2 manteaux d'6t6 et 
imperm6ables 

4 ensembles 

5 robes en laine et 
demi-saison 

5 chemisiers 

4 robes de soiree 

4 robes cT6t6 


18 slips 
6 chemises 
6 combinaisons 
6 pyjamas et 
chemises de nuit 
15 paires de bas 
8 paires de gants 
8 paires de chaussures 
4 chapeaux 


Autres 
6 draps 
6 couvertures 
12 taies d'oreiller 
6 serviettes eponge 
24 serviettes 
6 chiffons A poussiere 



(6) Pyjamas 



12 draps 

(7) Linge pour le lit 


3 serviettes 
de bain Sponge 

I gants de toilette 6ponge 

(8) Linge divers 




^(5) Chapeaux pour dame 



(11) Bottes et chaussures 


3 paires de collarrts 



@ Chaussettes et gants 



@ Cintres 


(T^) Coiffeuse 


Chaise pour vfitements avec 
dossier en forme de cintre 



Meuble A vStements et A linge 
avec utilisation des inforieurs de 
portes. Dimensions (p. 266 ). 
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SALLES DE BAINS 

INSTALLATIONS 



l 1,04 1 i 1,25 1 i 1,50 1 

Q Les baignoires les plus courtes necessitent une plus grande consommation tfeau. 




(3) Dans la douche. 




($) Bidet suspendu. 


castrO. 




(Jo) WC sous mansarde ou escalier. 



tjr 

• 23-^ 9 - 27 
Chauffe-eau sous lavabo. 



('evacuation. 








/Qv Chauffe-eau & gaz sur conduit 
VS' d'6 



S£\ Habillage de baignoire simple ou 
v2/ double avec convecteur. 



® WC avec rOservoir d'eau encastrO 
(consommation 6 litres). 



© Espace necessaire souhaitable. 



@ Armoiredepharmactefermantadef. 


© Lntraf 55 ^ porte ’ servielteS © Lavabo double. 
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SALLES DE BAINS 



© 







25. 40 .25. 


I M 

® [—90 





2,10 


75 

115 

90 

I 30f 


( ^>0 
TTTTT 

w 


_ — 80 — I — 90 



— 1,00— 1— 70 — 
1,70 



© 



1. WC suspendu 
On pr§ferera les modules fixes 
au mur pour des raisons d’hy- 
giene et de nettoyage. Les WC 
avec reservoir bas r6duisent 
les mauvaises odeurs. 



A 38-45 
B 60-75 
L 55-75 
T 120-135 


% ' 
CM - 

,-c 

o 

l\ 

40 :i| 

eo :;h 
.2° 





2. Les douches servent essen- 
tiellement au nettoyage cor- 
porel. Les baignoires servent 
aussi k la remise en forme 
(bains curatifs). 



80-100 

75-100 

80-100 

130-175 


3. Baignoire 

Souvent baignoire encastree 
bon marchy : possibility d’incor- 
porer un convecteur (p.268). 



160-180 
70- 80 
100-120 
120-150 


4. Urinoir (fig. 1 a 4) 

peu usit6 actuellement dans les 

habitations. 




35-45 

35-45 

60-75 

100-120 


5. Lavabos 

I L 


o 

m Y 




lls doivent ytre largement di- 
mensionnes et comporter des 
surfaces de desserte suffi- 
santes. Des robinets myian- 
geurs k levier yconomisent I'eau 
et I’ynergie. Les lavabos dou- 
bles de 1 ,20 m de large n’offrent 
pas assez de place pour les 
mouvements de bras lors de la 
toilette. Les lavabos avec porte- 
serviettes central et surface 
laterale de rangement sont 
pryfyrables (p.268, fig. 18). 
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Pieces 

principales 




bloc Incorport dans mur 


& 0 


bloc en avancde 


(?) Installations sanitaires. 


T22 

Mi 


( 5 ) Bloc devant un mur. 

I 1.07 — I 

r— >- 120 s 

i.s »* i|l| 1.61* 

H — 86 — W® 

7* 7* 

( 5 ) Bloc WC compact equipdi. 




CD 6 


bloc constituent un mur 




bloc on avancde 


(2) Elements de sails de bains. 



© Installation murale incorporee. 

I 1.80 . ^ 


(6) Bloc dito mais avec douche. 
I 2,05 1 


CELLULES SANITAIRES 

PR&FABRIQUEES 

\1 installation normals d'une salle d’eau demande souvent une depense 
importante et du temps. Les installations dtant souvent les merries, des 
dldments prefab riqud6 ont ete elabores, en particulier pour des lotisse- 
ments, des immeubles collectifs et des hotels ainsi que dans la reno- 
vation d'immeubles anciens. II exists des blocs sanitaires pre-fabriques 
(fig. 1 et 2), des murs sanitaires prd-equipes, des cellules sanitaires 
completes sur la hauteur d’un etage ou d’une pidce (fig. 5 a 13) avec 
des conduites prd-installdes, ainsi que des sanitaires avec accessoires. 
Pour les blocs compacts de dimensions invariables, voir figures 5 a 13. 
Pour les constructions : souvent systeme sandwich avec ossature bois 
recouverte de panneaux en contre-plaqud, en plaques de platre, en alu- 
minium, en acier fin inoxydable mould, en polystyrene renforce de fi- 
bre de verre, ou de diffdrents materiaux synthdtiques. Sanitaires et 
accessoires peuvent dtre dans le meme matdriau (fig. 11 a 13). 


Dimensions de gaines techniques 1 Dimensions en cm 


Gaines techniques domestiques 


EF EU EP G CH a CH 


i iiiy'iii iff*?’ ^ ^ luIsVJi C!S3i I 



20*7* 7* 

Mt 1,22 H 


40 45 50 12 15 18 


55 65 75 15 20 25 


75 85 95 18 20 25 


120 130 140 18 20 25 


6 6 ,6 
H — 72 — H 1.20 7 H 




.CD.O 


© Bloc douche avec gaine pour carta- /g\ pour petite baignoire, 

lisations. ^ 


(§) Bloc pour baignoire normale. 




© Bloc avec douche darts un hdtel. © Bloc avec douche dans un studio. © nette enM jtrOe^' 3 ^ 069 ® Bloc WC dans un hOpital. 
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SALLES DE BAINS 

SITUATION DANS LA MAISON 



(T) Relation entre salle de bains et autres pieces. 



© Sanitaires entre chambre, WC 
accessibles par couloir. 



Salle de bains incorporate dans la 
Vi/ cuisine. 




® Accbs immbdiat par porte va-et-vient 
de la chambre des parents it la salle 
de bains et aux WC. 



® Salle de bains accessible par deux 
portes, depuis le couloir ou la chambre. 


(T\ Salle de bains sur couloir entre 
Viz sejour et trois chambres. 



© Salle de bains accessible par cou- 
loir entre chambres. 



® Une porte va-et-vient permet d'isoler 
les chambres des autres pi bees. 


© Salle de bains et douche acces- 
sibles du couloir. 


S’il n’existe pas de buanderie, il taut pr6voir dans la salle de bains 
des emplacements et branchements pour machine & laver, s6che- 
linge et receptacle h tinge sale (fig. 10). On pr6f£rera des douches 
pour les jeunes. Une baignoire ou baignoire-sabot (£ utiliser comme 
bain de sidge, douche et bain db pied) est preferable pour une 
personne Sg6e (voir exemple, fig. 2 et 3) avec un encombrement 
moindre qu'une douche. Acces par la chambre et par le WC (fig. 
6). L’utilisation la plus confortable est la plus proche des chambres. 



Encombrement 


Amenagements 

Largeur en cm 

Profondeur 

Table de toilette, lavabo et bidet 



1. Table de toilette simple 

> 60 

>55 

2. Table de toilette double 

> 120 

>55 

3. Table de toilette intbgrbe avec un lavabo 


>60 

et un meuble bas 

> 70 

4. Table de toilette intbgrbe avec deux lavabos 



et un meuble bas 

> 140 

>60 

5. Lavabo 

> 50 

>40 

6. Bidet au sol ou accroche au mur 

40 

60 

Bains 

7. Baignoire 

> 170 

>75 

8. Douche 

> 80 

> 80’> 

WC et urlnoir 



9. WC avec chasse d'eau murale ou a pression 

40 

75 

• 10. WC sans rbservoir de chasse d'eau 


60 

(avec rbservoir mural) 

40 

ll.Urinoir 

40 

40 

Appareils managers 



12. Lave-linge 

40 b 60 

60 

13. Sbche-linge 

60 

60 

Meubles de salle de bains 



14. Meubles bas, meubles hauts, 
meubles en hauteur 

selon 

fabrication 

40 

’> Pour la douche avec largeur - 90 b 75 om 




Place nbcessaire pour ambnagement de la salle de bains et du WC 


Besoins en eau 
chaude pour : 

Quantity d'eau 
chaude nbcessaire 
(en 1) 

Tempbrature de 
I'eau chaude 
(en °C) 

Temps 
d'utilisation 
(min environ) 

Nettoyage 




Mains 

5 

37 

4 

Visage 

5 

37 

4 

Dents 

0.5 

37 

4 

Pieds 

25 

37 

6 

Partie sup. du corps 

10 

37 

10 

Partie inf. du corps 

10 

37 

10 

Tout le corps 

40 

38 

15 

Tbte 

20 

37 

10 

Bain d'enfant 

30 

40 

5 

Bains 




Allongb 

140 - 160 

40 

15 

Assis 

40 

40 

5 

Bain de pieds 

25 

40 

5 

Douche 

40 - 75 

40 

6 

Solns corporals 

Rasageau savon b raser 

1 

37 

4 


/Tj\ Besoins en eau chaude, temperature et temps d'utilisation pour rbchauffer I’eau 
viy sanitaire. 
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SALLES DE BAINS 

SITUATION DANS LA MAISON 



0 Salle de bains sous combles. 



(T) Salle de bains sur couloir central. 



© Salle de bains accessible par cham- 
bre et par douche/WC. 



0 Cuisine et salle de bains avec gaine 
commune. 


Bains et WC son! des pieces ind^pendantes dans lesquelles sont 
disposees des installations et equipements pour le soin corporel 
et la sant6. 

Prevoir deux pieces s6parees pour salle de bains et WC. 

Separation necessaire pour les appartements de plus de 5 per- 
sonnes. Les pieces peuvent etre fermees k clef. La salle de bains 
et les WC peuvent etre accessibles de la chambre si un autre WC 
ou une autre salle de bains avec cuvette WC est accessible du cou- 
loir (fig. 2 et 10). Baignoire et/ou douche, lavabo et machine a laver 
vont dans la salle de bains. Cuvette WC, bidet et lavabo vont dans 
les WC. 

Pour des raisons 6conomiques et techniques, salle de bains et WC 
ainsi que salle de bains et cuisine doivent etre agenc£s de sorte k 
regrouper leurs conduites (fig. 3, 4 et 7 cilO). 

La salle de bains doit de pr6ference etre accessible depuis la 
chambre (fig. 10). 

Salle de bains et WC devraient etre orients vers le Nord. En rdgle 
generate, its devraient b6n6ficier de lumi&re et d’a6raf on naturelles. 
Pour des pieces centrales, au moins 4 renouvellement d'air par 
heure. Placer salle de bains et WC de sorte que les gaines tech- 
niques soient les unes au-dessus des autres, pour des raisons de 
coOt d’installation et d’isolation phonique. 



Pour des raisons de bien-etre choisir une temperature de 22°C a 
24 °C dans la salle de bains. Pour des WC dans F habitat 20 °C, dans 
d’autres secteurs (par exemple, batiments administrates) 15°C. 

La salle de bains est une pi&ce particulierement chargee d’hu- 
midite. Prevoir en consequence toutes mesures d’6tancheit6. 

A cause de I’humidite de I'air et de la condensation, les surfaces 
devront etre facilement nettoyables. Le revdtement des murs et du 
plafond doivent pouvoir absorber et evacuer suffisamment d’humi- 
dite de fair. Choisir des revetements de sol antiderapants. 

Le volume sonore des bruits en provenance des amenagements 
et installations domestiques ne doit pas d6passer 35 dB dans des 
salles de s6jour, chambres ou bureaux voisins. 

Prevoir au moins une prise de s6curit6 pour appareils elect riques 
k cdt6 de la glace & 1,30 m de hauteur. 

Dans la salle de bains et les WC, il faut penser aux installations 
suivantes : rangements pour serviettes de toilette et produits de 
nettoyage, glaoe et lumidre, chauffe-eau, armoire k pharmacie 
(fermant k clef), chauffage d’appoint, porte-serviettes, sdche 
mains, poign^es au-dessus de la baignoire, porte-rouleau k port6e 
de mains, verre a dents, porte-savons et tablettes. 


© Cuisine, bains et WC contre une 
gaine commune. 



0 Cuisine, bains, WC contre gaines. 


® Cuisine, buanderie, bains et WC en 
position centrale. 



/rp\ Salle de bains accessible par la 
'o' chambre. 



0 Salle de bains g6n6reuse. 



Bains et sauna (accessible par I; 
douche). 
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PISCINES COUVERTES PRIVEES 


Piscines 

couvertes 



Q Amenagements des piscines. 



Lits 100 200 300 

Nombre maximum de baigneurs 
V£z simultanOs. 



Lits 100 200 300 


/C\ Bassin d'hdtel en Allemagne. Surface 
vi/ du bassin litzement dOcidOe. 



(7) Surface courante d'une piscine. 



" Installation de contre-oourant 

© Petite piscine. 


© 


Piscine pour maison individuelle. 



© Distance entre les Odaboussures et 
leur point d’origine. 


Tres important : une ambiance de temps libre, beaucoup de iumiere, 
fenetre sur jardin, amusement incorpore! Une piscine-cave sans ou- 
verture ne sera bientot plus utilisee ! 

Habituellement :eau 26°C a 27°C, air 30°C - 31 °C pour une humidite 
relative de 60-70 %, vitesse maximale de I'air 0,25 m/s. Quantite d’eau 
evaporee 16 g/m 3 h (bassin inutilise) jusqu’a max. 204 g/m 3 h (bassin 
utilise). Le probleme principal est celui de I’humidite de I'air : I’eau d'un 
bassin s’evapore jusqu'a ce que la limite d'evaporation soit atteinte 
(p.275, fig. 10 a 15). L’arret de (’evaporation dans un bassin inutilise 
peut etre constatd a partir de tres faibles valeurs d’humidite de I’air, a 
condition que la couche limite saturee de vapeur d’eau reste saturee 
sur le bassin, c’est pourquoi il ne faut pas aerer le bassin par soufflage. 
La deshydratation de I’air par ventilation dans un hall de piscine cou- 
verte (inevitable, voir ci-apres) coOte cher. Le moindre pont thermique 
pour des humiditds importantes jusqu'& 70% provoque en peu de 
temps des dommages ! La construction la plus courante est la piscine 
d’hiver couverte entierement isolee contre le froid (km < 0,73). La 
piscine d’ete non isolee (avec possibility de demontage) est moins 
courante ; les toits et les parois avec systdme coulissant permettent 
une ouverture episodique par beau temps et I utilisation de la piscine 
comme piscine de plein air (piscine toutes saisons). Cette solution 
pose probldme a cause des ponts thermiques. 

Dimensions minimales d’un bassin (fig. 6). II est indispensable de 
prevoir a proximity immediate de la piscine, WC, douche, et des em- 
placements pour 2 chaises longues. La largeur du passage autour du 
bassin (niveau du sol) depend du revetement des murs (hauteur des 
dclaboussures, fig. 7). II faut absolument prevoir des passages de 
visite souterrains autour du bassin pour d’bventuelles fuites du bassin 
ou des tuyauteries, ainsi que des conduits d’aeration (p.275). 
Emplacement, a) Vers le jardin (la piscine ideate est alors une piscine 
de plein air) avec pediluve. b) Vers la chambre des parents (la salle 
de bains peut servir eventuellement de douche, c) Vers la salle de 
sejour. Prdvoir une surface d'au moins 10 m 2 pour le local technique. 

Pieces annexes. Lecture, cuisinette, bar, salle de massage, salle de 
culture physique. Installation pour sauna (sauna, douche froide, 
espace libre, piece de repos) (fig. 1). Systdme Hot-Whirl-Pool 
(massage, 40°C). 

Installations techniques. Traitement de I’eau par filtrage, dosage du 
produit disinfectant, bac de reception de I’eau des vagues (environ 
3 m 2 ) ainsi qu’un adoucisseur d’eau (a partir d'une durete de I’eau de 
7°) et vaporisateur antimycoses avec lance (surtout s’il a des tapis de 
sol autour du bassin), systeme d’aeration a partir d’air frais ou melange 
(p.275) avec des conduits en plafond et en sol ou tout simplement un 
appareil d’aeration avec ventilateur pour evacuation de I'air (on risque 
de prendre froid si I'air circule trop vite), chauffage par radiateurs, par 
convecteurs ou par chauffage a air chaud combine avec le systeme 
d’aeration. Le chauffage par le sol est un contort supplemental, mais 
seulement s’il est privu une isolation thermique du sol avec k > 0,7 
ou une temperature du hall <29 °C. On peut iconomiser I’inergie en 
utilisant des pompes a chaleur (la rentabilite dipend du prix de 
I’electricite) et/ou des ichangeurs recuperant la chaleur du systeme 
d’aeration ou en couvrant le bassin (seulement pour temperature du 
hall <29°C). On peut aussi augmenter la temperature de I'air en la 
regulant par hygrostat pendant les heures de fermeture. L’economie 
peut atteindre jusqu’a 30% du besoin total de chaleur. 

Autres accessoires. Projecteurs immerges (pour la securite), bassin 
avec contre-courant, toboggan, solarium ; plongeoirs necessitant une 
profondeur du bassin et une hauteur de plafond addquates. II est 
important de prevoir une protection contre le soleil et le bruit (plafonds 
insonorisants, systeme d’amortissement du bruit provenant de I’aera- 
tion, bassin en materiaux absorbant le bruit produit par les baigneurs). 

Details techniques. N’utiliser que des materiaux resistant a la 
corrosion : acier galvanise, aluminium resistant a I’eau de mer, pas 
de pl§tre; bois avec lasure microporeuse. 

Prevoir un double vitrage (K = 1 ,4) et un systeme de convection sous 
les tenures. 
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Piece de bord du bassin 

/ / Carreaux antHdrapants 


' Palier de 
glissement 


, Canalisation 
pdripherique 


Bord sup6rieur du bassin avec 


s Canalisation 
pdrlprierique 


® doiu superteur au Dassin 
goulotte a dSbordement 
Systeme «Wiesbaden» 


Nice de bord Grille de 
iu bassin recouvrem ent pants 


Goulotte de trop-plein. SystSme 
'o' «Wiesbaden» 


© Aspiration superficielle (skimmer) 


Grille de 
recouvrement 


Carreaux 
antiddra pants 



Canalisation 
pdriphdrique 

® Goulotte sur plage a dObordement 
avec pi^ce de bord du bassin et 
conduite d’Pcoulement 


®? S1.49 5 



. Grille de 
recouvrement 


^Garmssage 
.de Joint 


Canalisation 

pdriphdrique 


© Goulotte sur plage Finlandaise 


Canalisation - 
pdriphdrique 


L Parols en profiles Alu Kv 
-Revdtement 
polyester 


tement polyester. 



® A6ra«on avec dapet de ventilation 
tdldcommandS (solution simple). 



Local machirterie 


Piscine en sous-sol. 





Systdme mixte de pompes a chaleur 
et assechement. 



PISCINES COUVERTES PRIVEES 

Piece de bord du bassin 

| carreaux antiderapants easslns en b£ton arme : bassin en 

^i'Z-Z-Zy. l^t^'Xtx-. sur6l6vationsurunmurenbriques 

I6g&resco0te environ 2 500 euros de 
plus qu’un bassin reposant entifere- 
1 vXXX • fskimmer mentsurlesoldefondation. Joint de 
H—f dilatation inutile pour longueur 

I B Element [_—-_] I <-(2 m. 

'■yyypi i \ Important rsoupape dtequilibrage 

ftO avec la nappe phteatiqueafin dtevi- 

T ‘M V 4 V ter la destruction du bassin! 

wm i 1 ! \\ Revktement :ckramque, mosaique 

de verre ou simple couche de peintu- 
Aspiration superricielle (skimmer) re etanche) ou de polyester, 
feuille en PVC d’au moins 1 ,5 mm 
d’4paisseur (etanch4it6). 

Main Skimmer oumieux goulotte. 

ourante Gr|||e de Regard de compensation indispen- 

"Bss r recouvrement sable : niveau de I’eau bas (fig. 2, 

y/A Jointde aussi beau que fig. 4 4 6), mais 

y /'. 1 .dilatation n6cessairesurunseulc6t6, meilleur 

{yt. ] | / /'/^ft '^Gamisaae marche du fait de I’absence de pres- 

li j °' nt sion hydraulique sur le revetement. 

Xy^yrXXXyn Pr6voirentr6e d’eau par le fond, dis- 

XX/XyXXX poeitif de natation a contre-courant, 

projecteurs immerg6s. 

X/yXX\\^ Bassins en matidres synthdtiques : 

XXf dans descasexceptionnels, car diffi- 

^rtptSri^ \1/ cite d’y adapter des couloirs de 

ystemede goulotte a ^teites souterrains (fig. 7) 

Sbordement, systeme Revitement de sol habituellement 

Saint Moritz* employe : ceramique ou pierre natu- 

relle (en pente vers le bassin). 
Depuispeu, tapis de sol permeable, 
6vltant I’installation d’un plafond 
absorbantphonique ; prevoirecoule- 
ment d’eau sous le revdtement et 
pulverisation contre les mycoses I 
CHauffage par le sol aberrant pour 
une temperature de I’air > 20 °C et 
bonne isolation du sol. Mat6riaux 
des murs, r6sistants k I’humidite et 
proteges contre les eclaboussures. 
Ventilation absolument indispen- 
sable (fig. 13 et 14). 
poneur subdue Pitclne d’h8tel : bassin de 60 m2 

Sus^factf ^simpl^eronomique 60 e f Statement suffisant, sauf en 
contrOlable penode de pointe. 

Humidite relative de tair Essentiel tespacesde repos impor- 

so« | eo% I 70 % tants, peudecabinesd’habillage, 

Temperature de I'air mais des casiers de ddpot fermant k 

28 "c »-c 2 **c 3 o*c 28 *c cl6, un maftre nageur est obligatoire. 

“ ~ “ ~ “ ~ Piscine de collectlvite : identique a 

: m 219 193 i« -’i 67 une piscine d’h6tel, le plus souvent 

T “Si 55 5i 5 o" sans maTtre nageur. 

1 M 294 289 218 163 143 Principals difficulty : a) rdglemen- 

M 378 353 3 ^ 247 £ tatlon descouts etdu nettoyage, b) la 

— li T 1ST ~ IT IT P i9cine n ’ est P |US " P ris6e " a P r ^s les 

:m. 471 446 395 339 320 premiers mois, pour une frdquenta- 

i difference de temperature > 4k oitre f lem de plus de 60 a 80 logements. 


Quantity sp^cifique d'eau 6vapor6e 
(g/m’h) pour une piscine couverte : 
/T7\ bassin inoccupd (R) et occupation 
vJ/ maximale (M) selon Kappler. 


/'gN Systdme de goulotte & 

VV ddbordement, systdme 
«Saint Moritz* 

Etanchditd + dcran Dare-vaDeur 



poiteur suspendue 

Chauffage par le sol suspendu en 

® sous-face : simple, Sconomique, 
contrOlable 



Humldlt* relative de fair 
50% | 60% 

70% 

Temperature de I'air 
28-C| 2S-C | 2S*C 

acre 

28°C 

R 

21 

13 

0 

_1) 

0 

24*C M 

219 

193 

143 


67 

R 

48 

53 

21 

2 

0 

26”C M 

294 

289 

218 

163 

143 

H 

96 

104 

66 

31 

36 

28-C M 

378 

353 

302 

247 

227 

R 

157 

145 

123 

81 

89 

30*C Mr 

471 

446 

395 

339 

320 

11 Une difference de temperature i 4k entre 

I’eau et I’air rte peut 6tre maintenue longtemf». 


tvaporateur 


Amortissetur 
de bruit 


Schema d'une installation de 
ventilation 




i ' ; Airfraisdeia 
w tt p:dce voistne 


Installation simple sans ami vde ctalr 
frais - meilleur marche. 


Temperature de fair et de I'eau 


/rg\ Seuil d'evaporation dans une 
'ey piscine couverte : bassin occupe 
(ligne sup.), au repos (ligne inf.). 
Exemple : temperature de I'eau 

27 °C, seuil en service 36 mbar 
(30 °C/84 % hum ), seuil au repos 

28 mbar (30 °C/65 % hum.) 
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Banquette 



Vers I'i&gout 

0 Systbme de filtrage classique avec skimmer et remplissage 

Alimentation Aeration de 

eneauf la rl 9° le Armoire Tf 

4 , 1 I i aiectrlgue I pompe 4 chaleur 1" 




I Sortie de la rigole 



Reservoir de 
compensator! 


■PorkpeTOeur 


Cellules del 
mesure I 


u H.. mir rtn Kaecin Dans une fosse En haul dans Sous la dalle en 

Sous le du mur du bassin omunensse le mur de bassin console 

(2) Recouvrement d'un basin de piscine. Possibility de montage 
H n Compresseur sur 

, - . BCTjSB-a r-fl B 1 condulte de derivation 


S Filtre a phjsieure Stages 

| Resistivity pH Cl 2 pH C 12 
Parmeau de TCTD1 


F 

(vec 

u 


Eau 



in 

Tnjre| 

D 

‘Pompes de dosage 
Disinfect antj Co d g e p{J ul poculateur 



yU 1* vers ragout , 

_2L,|iooTI FTooTI; 

m r . 


V vers l'6gout 


V vers logout Floculateur Correcteur de pH 


1 tgout 4 ^ 

® Schema hydrauliqued'une piscine avec une rigole de trop-plein. © Schema d'un bassin a remous 




0) Piscine, bassin a remous et sauna 


© Piscine avec escalier remain 


4 X ^ 


Bassin a remous r 


I Sauna 6 
vapeur 


Bar /7 

O O O 



Bassin A remous , 


0 Piscine, bassin a remous et sauna 

Dalles au sol T 

ravier / sable 

(q) Bassins en polyester / 

V J Bassins prbfabriqubs 


(&) Piscine ronde avec bassin b remous 



4,00 x 2,35x1,00 
9,20 x 3,90 x 1,80 


'6,80 x 3,40 x 1 ,50 
8,40 x 3,90 x 1 ,50 



6,50 x 3,20 x 1 ,20/1 ,60 
10,20 x 4,10 x 1,50 


■*e,00 x 3,00 x 1,50 
12,00 x 6,00 x 1,50 



*6,50 x 3,20 x 1 ,20/1 ,60 
10,20 x 4,10 x 1,50 


/ 5,20 x 2,95 x 1,35 
'll, 70 x 5,20 x 1,80 


@ Bassins de piscine pr6fabriqu6s 




20 


20 

595 H 


BLANCHISSERIES-LAVERIES 



(T) Lave-linge automatique. 

20 20 
H 595 H 



( 5 ) S6che-linge automatique. 

50 50 

H 1065 H 



Lave-linge automatique. 



I 1350 1 



(D Vue latOrale (fig. 1). 



© Vue latOrale (fig. 3). 



© VOe latOrale (fig. 5). 



© 


Machine S repasser a rouleaux 


© 


Vue latOrale (fig. 7). 



Quantity de linge sec par semaine (kg) 

Famille : = 9 kg/pers. (dont 40 % k repasser k la machine). 

Hotels « 20 kg/lit (renoul. Quotidien draps et serviettes) 

= 12-15 kg/lit (4 foi$ par semaine), 

« 8-10 kg/lit (2 k 3 fois par semaine), 

= 5 kg/lit (hdtel de tourisme 1 fois par semaine). 
Pensions : = 3 kg/lit. 

Restaurants : = 1 ,5 & 3 kg/place. 

Pour les hotels, pensions et restaurants la part de linge k repas- 
ser & la machine est « 75 %. 

Malsons de retralte : foyer * 3 kg/lit 
impotents * 8 kg/lit 
incontinents » 25 kg/lit. 

Maisons de santd : ~ 4 kg/lit. 

Orphelinats : - 4 kg/lit. 

Pour les institutions la part de linge k repasser k la machine est ■ 60 %. 
Hdpitaux, cliniques (jusqu’& 200 lits) : 
hOpital : = 12-15 kg/lit, 
maternitOs : * 16 kg/lit, 
enfants := 18 kg/lit. 

Personnel mOdical : = 3,5 kg/personne. 

Pour les hdpitaux la part de linge k repasser k la machine est » 80 %, 

quantity de linge/semaine 

Capacity de lavage ndcessaire = 

nb jours de lessive/sem x nb lessives/jour 

Exemple se calculs 

1 . Hdtels : 150 lits, taux de remplissage : 60 % = 90 lits. 
Changement de draps et de serviettes quotidiennement = 20 
kg/lit, 

d’ou 90 x 20 = 1 800 kg/semaine 

linge de table et de cuisson 200 kg/semaine 

soit 2 000 kg/semaine, 

2000 

d ou une capacity de lavage — — — * 57,1 kg/semaine 

2. Immeubles collectifs : 90 habitants. 

Env. 3 kg de linge sec par personne et par jour, soit un total de 270 
kg par semaine 

Avec 6 jours de lessive par semaine et 5 lessives par jour, 
Capacity de lavage nOcessaire = 270/6 x 5 = 9,0 kg/lessive. 

On a done besoin de 1,8 machinte k laver de 5 kg, soit deux 
machines 

3. Foyer d’6tudiants de 226 logements (un occupant par logement) 
Calcul de la capacity de lavage 

Pour une personne, on compte au moins une machine pleine par 
semaine, soit quatre lessives par mois. 

Pour le foyer, cela correspond k 4 x 226 = 904 lessives par mois. 
L’expdrience montre que dans un foyer on peut se baser sur une 
utilisation de la capacity d’environ 80 %, soit 0,6 x 904 = 542 les- 
sives/mois ou 542 : 30 = 18 lessives/jour. 

Besoins en machines 

Comme dans la vie professionnelle, les dtudiants, k cause de leur 
horaire de cours, ne peuvent disposer que d’un certain laps de 
temps entre 16 et 20 heures, soit 4 heures. 

On estime k environ 1 heure, le temps pour faire une lessive, y 
compris le temps de chargement et de d6chargement de la 
machine. Pour 18 lessives/jour soit 18 heures de lessive/jour, cela 
correspond S 18/4 = 4,5 machines k laver. Sont done nOcessaires, 
cinq machines k laver avec deux sdche-linge. 
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BLANCHISSERIES-LAVERIES 



© Laver et essorer 
© Secher 
© Calandrer 
© Table roulante 
c> © Bac a linge 

^ © Desserts 

o © Repasseuse mScanique 

“* (a roulettes) 


Entrepot 


(?) Petite blanchisserie pour hotel. 



©+© Laver 
© Secher 
0 Calandrer 
©+© Trier 
©+® Repasser 
© Classer 
© Entreposer 
Legends figure 2 


©+© Laver 
©+© Secher 
® Calandrer 
©+© Trier 
© Repasser 
©+© Calandrer 
© Coudre 
©+© Entreposer 



II faut separer les blanchisseries pour linge d'hopital en deux par- 
ties : linge propre et linge sale, avec leurs acces respectifs (fig. 4 
a 6, 8). Dans la partie sale, les sols, murs et parements des amena- 
gements encastres et machines doivent etre nettoyes a I'eau et 
desinfectes. 

Les passages des personnes entre les parties propre et sale de la 
blanchisserie sont a amenager en sas avec disinfection pour les 
mains et emplacement pour vetements de protection. 

Les portes du sas doivent etre positionnies de sorte qu'on ne 
puisse ouvrir qu'une porte a la fois (fig. 5). 


Linge hommes 

Poids 

g 

Chemise 

170 

Tricot de corps 

ieger 

100 


lourd 

150 

Calegon 

court 

75 


long 

180 

Pyjama 

450 

Mouchoir 

20 

Chaussettes (paire) 

70 

Linge pour femmes 

Chemisier 

140 

Ensemble 

140 

Jupon 

75 

Chemise de nuit 

350 

Mouchoir 

10 

Tablier 

170 

Blouse 

130 

Linge pour enfant en bas age 

Petite robe 

110 

Ensemble 

80 

Petit tricot, pull 

75 

Bavoir 

25 

Mouchoir 

15 

Chaussettes (paire) 

70 

Collant 

100 


Linge de bain 

Poids 

g 

Sortie de bain 

900 

Serviette de bain 

100x200 

800 

Serviette de plage 

67x140 

400 

Serviette 

50x100 

200 

Slip de bain 

100 

Maillot de bain 

1 piece 

260 


8 

f 

CM 

o 

o 

CM 

Literie 

Mousse de couette 

160x200 

850 

Drap de lit 

150x250 

670 

Drap de dessous 

140x230 

600 

Taie d’oreiller 

80 x 80 

200 

Linge de table et cuisine 

Nappe (courante) 

125x160 

370 

Nappe (grande) 

125x400 

1000 

Serviette de table 

70 x 70 

80 

Essuie-mains 

40 x 60 

100 

Torchon 

60 x 60 

100 

Linge de travail 

Bleu de travail 

1200 

Cotte-tablier 

800 

Tablier 

200 

Blouse d’homme 

500 

Blouse de femme 





© 


Poids moyen des vetements. 


© Laver 
© Sode 
© Laver 
© Secher 
©Calandrer 
© Produits 
de lav^e 


© Table roulante 
© Bassine de linge 
© Meuble a calandre 
© Table de rangement 


© Table de rangement 
@ Table de repassage 


@ Chariot a Stages 
@ Machine S coudre 
©Sas 
©Cloisonde 
separation 




Cote sale 




/7s Machines a laver avec une porte 
s2/ dans cabine de disinfection. 


© Laver avec separation entre propre 
et sale. 


(?) Laverie de maison de retraite. 
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BALCONS 


Les balcons et espaces libres augmentent la valeur des logements. 
L’espace travail est agrandi et les aires de jeux 6ventuelles sont 
faciles a surveiller. Pour se reposer, s’allonger, dormir, lire, manger. 
II faut ajouter aux dimensions fonctionnelles necessaires, une 
profondeur supplemental pour des bacs a fleurs (fig. 8 et 14). 
Les balcons d’angle offrent une protection contre les regards et le 
vent et sont confortables, contrairement aux balcons de fagade 
(fig. 1). C’est pourquoi il faut proteger ces derniers sur le cote 
expose aux intemp§ries (fig. 2). 

Pour les balcons groupes (immeubles locatifs), veiller a la protec- 
tion contre les regards et le vent (fig. 3), de preference avec une 
certaine distance, par exemple par interposition d’un local de 
rangement pour meubles de jardin, parasol, etc (fig. 4 et 12). Les 
loggias se justifient dans les pays meridionaux mais pas dans 
d'autres climats ou elles ne sont ensoleillees que peu de temps et 
refroidissent les pieces voisines largement vitrees (fig. 5). Les 
balcons decales en elevation peuvent 6gayer la fagade, mais il est 
tres difficile d’obtenir un ecran contre les regards, le vent et le soleil 
(fig. 6). En revanche, les balcons decales en plan assurent une 
protection contre les regards et le vent (fig. 7). 

Lors de I’&ablissement des plans, I faut tenir compte de la bonne 
orientation par rapport au soleil et It la vue, ainsi que de la bonne 
situation par rapport aux voisins. Agreement par rapport aux salles 
de s6jour, bureaux ou chambres attenants. De surface suffisante 
avec protection contre les regards, les bruits et les influences clima- 
tiques (vent, pluie, fort ensoleillement). Pour les garde-corps en 
verre translucide, le plastique, les balustrades en bois, prevoir un 
bon ancrage dans la magonnerie. Les balustrades de balcon en 
barreaux d’acier verticaux (les enfants escaladent les barreaux 
horizontaux !) ne sont pas bonnes & cause du vent et des regards 
de I’ext6rieur, elles sont g6n6ralement obstru6es par les locataires 
avec les moyens du bord et n’importe quel materiau. 

Des courants d’air se produisent lorsqu’il y a des interstices entre 
la balustrade et la dalle de b6ton (fig. 8). II est done preferable de 
descendre l’6cran du garde-corps plus bas que la dalle du balcon 
ou de construire un garde-corps ne formant qu’un avec la dalle. Un 
garde-corps 6cran doit etre de faible hauteur pour lui 6viter I’aspect 
d’une baignoire et etre surmontd d’un tube d’acier k hauteur 
r6glementaire. Prevoir 6ventuellement la place pour des bacs k 
fleurs (fig. 8). 



Balcon 7 m 2 pour 3-4 personnes, Balcon 6 m 2 pour 1-2 personnes, 

V— ' 9 m z pour 5-6 personnes. vij/ i o m 2 pour 3-4 personnes. 
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BORDURES ET PAVAGES 



a 

b 

c 

d 


Bordure haute © 

12 

15 

25 

13 

El 

Bordure © 

franohissable 

B 

12 

18 

20 

19 

15 

13 

100 

50 

Bordure arrondie © 

9 

15 

22 

15 

100 

50 

Bordurette © 

- 

8 

8 

B 

20 

25 

w 

Pa/ pates-barries © 

- 

6 

- 

30 





Hauteur 

cm 

Largeur 

cm 

Longueur 

cm 

Elements/ 

m 2 

6 

11.25 

22,5 

39 

e 

11.25 

22.5 

39 

10 

11,25 

22,5 

39 


Hauteur 

cm 

Largeur 

cm 

Longueur 

cm 

Elements/ 

m 2 

6 

14/9 

23 

38 

8 

14/9 

23 

38 


© Pavbs auto-bloquants. © Pav6s auto-btoquants dOcoratifs. 



Hauteur 

cm 

Largeur 

cm 

Longueur 

cm 

Elements/ 

m 2 

6 

10 

10,20 

48; 96 

0 

10 

10;20 

48; 96 


( 5 ) Paves appareillables. 



© PavPs rands auto-bloquants. 



Hauteur 

cm 

Largeur 

cm 

Longueur 

cm 

Elements/ 

m 2 

8 

7 

21 

68 

8 

14 

14;21 

51;34 


PavOs aistiques. 



Hauteur 

cm 

Largeui 

cm 

Longueur 

cm 

Elements/ 

m 2 

10 

33 

18,8 

18 

10 

33 

33 

12 

Pav6 pt 

ain m§mes dimensions 


© Paves creux pour pelouse. 


Paves auto-bloquants. 

Pour routes, parkings, sols de salles, pavage entre rails, consoli- 
dation en fond et bord d’ecoulement d’eau. Grande resistance a 
la circulation par effet auto-bloquant et un sous-ceuvre approprie 
Hauteur 6,8 et 10 cm. Dimensions longueur/largeur 22,5/11,25; 
20/10; 10/10; 12/6, etc. 

Adaptation aux regies de largeur dans les constructions de routes 

(fig. 6 & 12). , _ , 

Adapter l’6paisseur du sous-oeuvre (graviers, cailloux de 0 a 
35 mm) comme filtre ou couche porteuse sur le sol et selon la 
charge de circulation previsible. En cas de substratum resistant, 
couche porteuse 15 & 25 cm, augmenter I’Spaisseur jusqu k 
stabilite. Lit de paves 4 cm sable ou gravillons 2 a 8 mm. 

Angles arrondis pour courbes (fig. 13). Grande variete de paves 
creux pour pelouse (fig. 11). Construction des chemins victnaux, 
emplacements de parking, voies d’acces reservees aux pompiers, 
pistes, stabilisation des talus contre I'erosion, voies d’acces dans 
les regions inondables. Semer du gazon rustique pour resultat 
rapide et vegetation stable. 

Palissades (fig. 14 a 15) adequates pour delimiter et encadrer les 
surfaces vertes et les plantes, pour consolider les differences dt 
hauteur et consolider des talus (fig. 17). Aussi palissades en bois 
impregne. 



PavO 

1 1/2 
© 

Nor 

mai 

© 

3/4 

© 

1/2 

© 

Angle 

© 

Anple 

© 

Hauteur 

Largeur 

Long. 

ei/m* 

8 

12 

18 

46 

8 

12 

12 

69 

8 

9 

12 

92 

8 

6 

12 

139 

8 

8/11 

12 

87 

8 

5/13 

12 

92 


© Paves en baton (fig. 13). 



© Courbe (fig. 12). 



Hauteur 

cm 

Epaisseur 

cm 

I Largeur 
cm 

£l6ments/ 

m* 

40 

9 

1 12,5 

8 


© Palissades en b6ton. 



Hauteur 

j 40; 60; 80; 100; 

cm 

120; ISO; 180; 200 


© Palissades assemblages. 



© Pav6s en b6ton pour plates- 
bandes. 



© Palissades en bois. 
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( 7 ) Petite tente avec abside. 


Tente plus grande avec tente it 
'o' rieure, 2 absides et avant-toit. 


ZOO | 


Si 







'fiif 

1 T? ~ 


Nuit 




© Caravane avec 3 fits et cuisine incor- 
porOe. 


© 


Avec 5 tits. 


En position d£pHAe. Parties 
laterales avant et arnfere en 
mile A voiles 


4,45 


Habitat de 
loisirs 



















(?) Maison en rondins (voir fig. 2 et 3) (2) Construction en rondins et 

en madriers 



Murs en bois massif 



A ossature en bois 



@ Charpenteapparente 



(??) Ossature en madriers 



( 5 ) Vue en plan (voir fig. 7) 

■4 



(6) Noeud d'ossature ; 
poteau continu 


CONSTRUCTION DE 
MAISONS EN BOIS 

Systems de construction le plus ancien 
par empilage de rondins bruts (fig. 1 k 
3) ou de poutres travailtees, assembles 
par leur poids grace k un montage en 
adent. Les maisons a ossature en bois, 
(maisons k colombages), offrent un 
grand nombre de variantes de construc- 
tion et de possibles de conception (fig. 
4 k 10). Precede le plus repandu de 
constructions en bois avec bati en bois ; 
les charges verticals sont reparties sur 
des liemes porteuses. M6thode la plus 
economique, repondant aux exigences 
concemant la physique de la construc- 
tion, la qualite, les regies statiques et le 
contort. Variants avec panneaux en bois 
; ies constructions sont assembtees 
avec des elements de mur et de plafond 
(fig. 15). Proteger les fagades pour 
empecher I’eau de p6n6trer dans le 
bois, pn§voir une avanc6e de toit suffi- 
sante. ^laborer le revatement exterieur 
pour que la pluie s’6coule rapidement. 
Construire en elements interchan- 
geables les parties soumises aux pro- 
jections d’eau (fig. 13 et 14). Epaisseur 
minimale du revStement exterieur > 20 
mm. Largeur des planches < 140 mm 
(fig. 17 et 18). 





Protection centre les projections 
d'eau 


RevStement en bois fortement 
sollicite ; ptevoir de le remplacer 




1 AA_1 OA * AA_1 OA 


(?5) Construction en panneaux de bois (16) L'9 nes <1® recouvrement 
^ horizontales 



Lignes de recouvrement verticals (18) Commefig. 17 
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ORIENTATION DE LA MAISON 


Couf 

=a 

-S I 


Terrasse 



NORD 

Peu da soleil, vents tfhiver (raids, lumiere uniforme, de 
plus grandes lenetres sont necessaires pour la lumiere 
diurne diffuse, peu d'insectes. 


Hue orientee Est-Ouesl 





Alignement 

Recul 



h tb 

L tb 

QUEST 


Salle (('operations 
Chambre Iroide 
Reserves 
Cave 4 vins 
Garde-manger 
Champre noire 
Chaufferie 
Garage 


WC 

Entree / 
Vestiaire l 
Atelier / 

Cuisine \ 

Office \ 

Souillarde 
Coin 
ombrage 


O 
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Bonnes orientations 
sur rues Est-Ouest. 


Bonne orientation des 
difterentes pieces. 


ries, grand ensoleil- 
lement I'apres-midi 
avec forte chaleur et 
eblouissement en 
ete (p.193). Planter 
des arbres. 


Bureau et atelier 
Local du personnel 
Chambre k coucher pour 
travailleur manuel 


Mauvaise 

Benne 




Ecuries 

Laverie 

Coin repassage 
Local de service 
Lavabos et 
douche pour 
employes 


V 

\ 



5 R! 

£3 1 

y 

1 

r 

\ 

\ 


/ 1 


/ 


Terrasse 

Sud 


EST 

Ensoleillement profond 
le matin, chaleur 
I agreable en ete, tres 
grand refroidissement 
en hiver (p.196) 


lAlignement 


-4— 

R 

| Terrasse 
-J Sud-Est 

H 

Distance 

aussi 

grande que 
J possible 

R 
-1 — 

] /\ 
NORD 
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Bonnes orientations 
sur rues Nord-Sud. Le 
cdt6 Est de ia rue est 
le plus favorable. 


Salle de musique 

Vestibule 

Hall 

Boudoir 

Fumoir 

Biblioth6que, salle de 
jeux 


Chambre pour 
travailleur intellectuel 
Chambre de malade, 
d’amis 

Coin petit-d6jeuner 


Fumoir 

Bureau 

Grande cuisine 
Studio 


Mauvaise 

Lac ou riviere 


Garage favorable Rue 
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Bonnes et mauvaises orientations de maisons 
situees sur des terrains en pente. 


SUD 

Meilleur cote pour la maison, soleil de midi au zdnith 
en ete, ensoleillement profond I'hiver, marquises de 
protection solaire, avant-toits (p.193). 


0 

Trds bien 



n s \ me 

r\J 

/^\ 
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Maisons orientees favorablement 
sur des rues differemment dis- 
poses. 


Emplacements favorables 

En regie generate de tels emplacements sont situes k I’Ouest et 
au Sud de nos villes, parce que les vents dominants soufflent du 
Sud a I’Ouest ou Sud-Ouest, qu'ils apportent I’air neuf de la cam- 
pagne et emportent fumees et Emanations de la ville vers le Nord 
et I'Est, ou les quartiers sont plus propices k I'industrie qu’a I’habitat. 
Dans les regions montagneuses ou au bord des lacs, les conditions 
peuvent etre inversEes car les pentes Sud et Est ensoleillEes, si- 
tuEes dans une vallEe au Nord et a I’Ouest d une ville, offrent des 
terrains de construction tres recherchEs pour des maisons indi- 
viduelles. 

Terrains en pente 

Les terrains situEs en contrebas des routes de montagne sont 
particulierement favorables. L’accEs a la maison est direct pour les 
voitures, le garage peut se situer contre la maison, le drainage de 
la route Eloigne I'eau de la montagne. Le jardin est situE du cotE 
de la vallEe et du soleil, au calme et entourE d'autres jardins (fig. 4). 
Pour les maisons au-dessus de la route, il ne peut y avoir de jardin 
en pente ensoleillE devant la maison. DerriEre la maison, il taut 
prEvoir des murs contre les Eboulements et des rigoles bEtonnEes 
pour Eloigner de la maison I’eau de la montagne. 

Terrain au bord de i’eau 

Au bord des rivieres et des lacs ne pas construire trop pres de I’eau 
a cause des insectes et du brouillard ; le mieux est de construire 
immEdiatement en contrebas de la route, face au lac, avec un 
jardin devant le lac (fig. 4). 

Situation par rapport £ la route 

Dans le cas de constructions isolEes (maisons individuelles avec 
murs mitoyens), le terrain au Sud de la route est k prEfErer en gE- 
nEral, parce que de ce fait, toutes les pieces secondaires et I'entrEe 
donnent au Nord sur la route, ce qui permet de I’oublier (fig. 5). 
Toutes les salles de sEjour et chambres a coucher se situent alors 
sur les cotEs calmes et ensoleillEs (Est-Sud-Ouest) a I’Ecart de la 
route, avec sortie et vue sur le jardin (fig. 1 ). La plupart des terrains 
sont Etroits et profonds, pour que le cotE donnant sur la rue soit le 
moins large possible, afin qu’E gauche et k droite des maisons le 
recul exigE par la reglementation soit respectE. Si le terrain est plus 
large c’est le cotE ensoleillE et a I’abri du vent avec ses fenetres, 


terrasses et balcons qui doit prof iter de I’excEdent (fig. 1 et 2). Si 
le terrain se trouve au Nord de ia route, le batiment devrait etre 
construit tout au fond, malgrE une voie d’accEs longue et coOteuse, 
pour profiter d’un jardin ensoleillE sur le devant (fig. 1). De tels 
terrains conviennent a des fagades reprEsentatives vues de la 
route. En ce qui concerne ies terrains au bord de routes Nord-Sud 
(fig. 2) avec possibilite d’implantation a I’Est ou a I’Ouest de la route, 
la premiEre solution est prEfErable, parce que jardin et pieces | 
d’habitation se trouvent du cotE Est protEgEs du vent et qu’aucun 
batiment voisin ne cachera le faible soleil d’Est, comme c’est le cas 
pour les constructions au bord des routes Est-Ouest. Au bord des 
routes orientEes Nord-Sud, ce sont done les terrains situEs a I'Est j 
qui ont la situation la plus favorable (fig. 2 et 5). Pour profiter en 
hiver du faible soleil du Sud, il faut reculer le batiment le plus j 
possible au Nord et installer une terrasse Est-Sud. De plus il faut 
disposer les terrains situEs a I’Ouest de sorte k pouvoir conserver 
I'ensoleillement Sud propice et une vue libre dEgagEe depuis la 
terrasse (fig. 2). Eventuellement on placera la maison sur la limite 
arriere (fig. 1). En ce qui concerne I’orientation favorable pour 
d’autres directions de routes (fig. 5). 

Pour s’assurer de ne pas avoir la vue bouchde par des construc- 
tions, il faut choisir de prEfErence des terrains avoisinant des cons- 
tructions existantes cotE soleil, parce que dans ce cas, I'orientation 
et le plan de la maison peuvent etre Etablis en connaissance de 
cause, Ecartant ainsi le risque d’etre plus tard privE de soleil. 

Disposition des pieces 

II faut autant que possible orienter toutes les salles de sEjour et 
chambres vers le jardin et les cotEs ensoleillEs, les locaux de ser- 
vice vers la rue (fig. 3). Les pieces doivent (sauf exception) etre enso- 
leillEes aux heures d’utilisation principale (p.l 88 ). On peut grace aux 
tableaux solaires (p.l 88 et 189), dEterminer exactement la meilleure 
disposition de chaque piece par rapport au soleil selon une heure 
et une saison prEcises et par consEquent I’orientation du batiment 
et sa distance avec les constructions voisines, arbres, etc. 

Attention k la direction principale du vent. CotEs gEnEralement dEfa- 
vorables pluvieux et ventEs : Quest jusqu’a Sud-Ouest. Situation 
favorable : Sud - Sud-Est. En hiver, vents froids dominants Nord- 
Nord-Est . 
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SITUATION DE LA MAISON 



6 Nombre habituel dtetages 

j 

1 | 11/8 

1 

1 1/2 | 2 

(1)-2 j 1 

2 

7 Surface hors oeuvre brute moyenne 
' par 6tage m* 

1 

150 | 160 

150 1 160 

1 

150 | 150 

iKUKSHBI 

n Coefficient d’occupation du sol (COS) 
0 mathOmatique 

0.34 1 0.4 

(0,3) | (0.32) 


u 

□QH 

COS maximum 

rapport plancher/sol maximum 

0,5 

0.4 

0,5 0,8 

~~ 0,4 

(0.5)— 0,8 1 0.* 

~ oT f ole* 

0.8 

0,4 


■JO Occupation moyenne des logements 

3.5 

3,5 

3.5 

3.5 

^ A Densite maximale d'habitation nette / hab 
‘ amplitude de variation 

22 J 25 

20-25 

33 38 

28-38 

40 j 38 

29-40 

62 | 60 1 53 

50-62 

_ Densite maximale urbaine nette / hab 

ip 

amplitude de variation 

70-90 

116 __J_ 133 

90-130 

140 133 

100-140 

BEBEQIBSI 

1 3 Densite brute moyenne d’habitat / ha 

1 

17 | 18 

1 

1 

24 | 28 

1 

1 

28 | 28 
1 

42 
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Tableau synoptique des densites pour maisons individuelles. 



(2) Relation de I'habitation a son environnement. 




Independant 


c 



En limite aur 
uncdtd 


En limite sur deux 
cfitds 



wml 


Integration architecturale et paysag&re 
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Position de la maison sur le terrain et integration dans le voisinage. 


Largeur. fetroitesse 





© 


Relation de I'habitation au terrain. 


© 


Zonage du terrain et consequences sur le plan de la maison et Pagencement des 
pieces. 
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Utilisation 
principale 
des pieces 


Periods 

d’utilisationet 

ensoleiilement 

souhaite 


Salle de sejour De midi au soir 


Coin repas/ 
salle a manger 


Du matin au soir 



Chambre 

d’enfants 


De midi au soir 


Chambre a 
coucher 


La nuit, 
soleil matinal 
si possible 



Diagramme : orientation des pieces d'habitation. 
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Integration de la maison dans un contexte urbain ou rural. Les caracteristiques spdcifiques de la 
situation urbaine, le voisinage des maisons, rues, places ou paysages, exigent une planification 
de la maison en accord avec I'environnement. 

© Dans un environnement rural. © Dans un lotissement. 


Adaptation de differentes morphologies de batiments a la forme du terrain. 


f^r 


Toit en bcitifcre, 
faiWe pente 



Toit en batifcre, 
forte pente 


Toit & croupe Toit & une pt 






Terrain accidente, emplacements sur pente. 


I 
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TYPES DE MAISONS 



(?) Orientation des pieces d’habitation. 


La disposition des batiments 
dans le terrain doit tenir compte 
de I’orientation et de la possi- 
bility, qui sont les conditions 
pour un ensoleiilement harmo- 
nieux durant la journ^e. 

C’est au niveau de I’avant-projet 
general qu'il taut s’assurer de 
I’ensoleillement souhaitable 
pour chaque type de piece. 


o 



A - 100° Soleil au jour le plus court 
de I'hiver 

B - 200° Soleil du printemps a 
I'automne (fin) 

C - 300“ Soleil au jour le plus long 
en etb 
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En zone urbaine. 


© 


A la campagne. 


R 





Types de maisons sp6cifiques a une region - Exemples 




R + 1 £ + 1 C, toit en batibre 




R + 1C, tort en Mtibre 








R + 1 E + C, toit en bStibre 


R + 1 E, toit plat 


R ♦ IE + 1/2C. toit en bfitibre 
(niveaux d^calSs) 


R + 2, toit plat 



R + IE + 1C , toil en bStidne et appends 

e : 1 1/2 « Nombre d'Atages 
R - Rez-de-chaussbe 
E- Etage droit 
C - Stage sous combles 




A - Pibces principates B - Locaux annexes 


TYPES DE MAISONS 

Maisons jumeiees 

Souvent en systeme modulaire 
avec des types de maisons 
identiques ou peu differentes, 
egalement sous forme de con- 
struction individuelle groupee, 
plus rarement comme juxtapo- 
sition de plusieurs maisons 
congues individueilement. 
Habituellement maisons inde- 
pendantes, garages ou par- 
kings couverts sur terrain prive 
(en limite laterale). 

Maisons groupies 

La plupart du temps concep- 
tion groupie unitaire (systeme 
modulaire), plus rarement 
comme juxtaposition de con- 
structions individuelles (ac- 
cord necessaire avant reali- 
sation), construction ouverte 
(max. 50 m) ou fermee, con- 
centration bon marche pour 
une grande valeur immobi- 
liere, garages, parking, sur 
terrain prive ou parkings re- 
groupes. 

Maisons a patios 

En construction individuelle 
(accord necessaire avant reali- 
sation) ou systeme modulaire 
avec des types de maisons 
identiques ou peu differentes, 
construction ouverte ou fer- 
mee, possibilite de forte con- 
centration pour une bonne 
valeur immobiliere, garages/ 
parkings sur terrain prive ou 
parkings regroupes. 

Maisons en rang continu 

Construction collective sous 
forme de rangee de maisons 
identiques ou varfoes suivant 
accord. Construction ouverte 
ou fermee, possibilite de forte 
concentration pour une bonne 
valeur immobiliere, forme de 
construction particulierement 
economique, garages et 
parkings essentiellement re- 
groupes. 

Maisons de ville 

Construction collective sous 
forme de rangee de maisons 
identiques ou varfoes suivant 
accord (accord sur reglement 
necessaire avant realisation) 
construction fermee, forte con- 
centration pour une bonne va- 
leur immobiliere possible, gara- 
ges/parkings sur terrain prive, 
dans la rue ou regroupes. 
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© Maisons en bande continue. 





I 10,00 1 

Rez-de-chaussde Stage 



Coupes 


Toit plat 



Coupes 

Rez-de-chaussSe Stage 



Rez-de-chaussde Stage Coupes 



TYPES DE MAISONS 


Maisons jumetees j 

Assez grande liberte dans I’or- ' 
ganisation du plan d’ensemble, 
capacite suffisante d'adaptation 
a I’ensoleillement. Souvent ty- 
pes de maisons identiques ou 
tres peu diffZentes. Existe aus- 
si sous forme de construction 
individuelle, rarement comme 
addition de deux moities de 
maisons congues sbparement. 
Garages ou parkings souvent 
en iimite laterale. Surface mini- 
male du terrain 375 m 2 (fig. 1). 

Maisons groupees 

Amenagement collectif, concep- 
tion uniforme de plans et recher- 
che architectonique d’ensem- 
ble. Capacite d'adaptation suf- 
fisante a I’ensoleillement. For- 
me de construction a recom- 
mander en raison de sa bonne 
valeur immobilize pour une 
concentration bon marche. Pos- 
sibility de viabilisation reduite 
et bconomique. Surface mini- 
male d’un terrain 225 m 2 (fig. 2). 

Maisons a patio 

Peuvent etre ajoutees a un 
amenagement independant ou 
collectif. Liberte dans (’organi- 
sation du plan d’ensemble. 
Realisation homogene neces- 
saire pour la forme du toit, les 
materiaux et les coloris. Grande 
concentration pour forte valeur 
immobilize. Surface minimale 
du terrain 270 m 2 /maison. ' 
Garages/parkings sur terrain pri- 
ve ou parkings groupes (fig. 3). 

Maisons en bande continue 
Amenagement collectif. La ca- 
pacite d’adaptation a I’enso- 
leillement est limitee. (Les plans 
d’ensemble doivent rechercher 
un ensoleillement propice.) La 
maison standard est d’une bon- 
ne valeur immobilize. La forme ■ 
la plus economique d’un appar- 
tement avec jardin (fig. 4). 

Maisons de ville 

Forme de construction collec- 
tive sous forme de rang£es de 
maisons identiques ou varices 
selon accord (fig. 5). 

Legende <] £ntr6e 

iv.v.\ r J Partie jour 

rX-X*Xl 1 . 2, 3, 6 Orientation 

m Parte nuit “ pfincipale 

Locaux <1- Orientation 

L2LD annexes secondaire 
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EntrGe { 

Rez-de-ch. (fig. 2) 



Arch. Kuhn. Boskamp at P En,nte 


® Maison avec jardin 
inttrieur accessible 





<D Stage Arch. A. Hennig 


(D 


Arch. Schwingen et Wermuth 




(5) Maison avec i ardin in,arieur el (i) Espaces fibres differences 

cour de service ' — 


(7) Rez-de-ch. avec jardin int6rieur 



MAISONS D’HABITATION 

MAISONS A PATIO 

On cr6e des espaces St I’air 
libre avec des cours int6- 
rieures prot6g6es des pertur- 
bations de voisinage. Des 
niveaux inf6rieurs peuvent 
aussi 3tre SclairSs (fig. 1 k 3). 
Dans le cas de parcelles 
relativement petites, les 
patios permettent une grande 
quality d’habitat en comparai- 
son avec une maison indivi- 
duelle, surtout parce que les 
surfaces & I’air libre sont 
closes. 

En revanche, dans le cas de 
jardins int6rieurs, il est sou- 
haitable d’avoir des surfaces 
importantes. Les patios doi- 
vent &tre aussi petits que 
possible pour ne pas g§ner 
I’organisation du plan d’en- 
semble (fig. 1 et 11). 

En particulier, le jardin-s6jour 
ne n6cessite qu’une surface 
libre relativement faible aux 
dimensions d’une pfece d’ha- 
bitation. 





Maison avec jardin intdrieur. Rez-de-ch. 



^3) Rez- 


de-ch. 


^4) ttage 


Coupe (fig. 1 3 et 14) 


Coupe 


291 








Types de 
logement 

























Types de 
logement 




























Types de 
logement 















Types de 
logement 

















,(L, 


1 D 


I to 

^ — jj “ 1 |i 


(?) Stage 




| H Cutetne f 

I L lot 

I I M 



© £tage Maison en bois 



(&) Stage 



*- -» 

tojour 

•f 1 

li\ 

1 io»l 1 ijsggg 

CD Patter 


rjji 

** I" 1 2 3 4 5 6 ™™, 1 j 


i 1 ! 



MAISONS EN BOIS 

CONSTRUCTIONS 

ECOLOGIQUES 

La maison en rondins est le sym- 
bole d‘un habitat naturel, sain et 
d’une robustesse primitive. Le sys- 
teme de construction correspond 
d’avantage aux besoins biolo- 
giques et 6cologiques de nom- 
breux maitres d’ouvrage qu’a des 
considerations financieres. 
L’utilisation de bois massif s4lec- 
tionn6, de materiaux isolants natu- 
rels comme le coton, la laine de 
mouton ou le liege, de produits 
naturels comme les tuiles en argile 
pour le toil et des colorants a base 
de plantes pour les enduits, 
conduisent k un type de fabrication 
de haute quality. Des garages, des 
abris pour voitures et des jardins 
amenagis, s’harmonisent avec les 
maisons (fig. 5, 7 et 9). 

Les bois k croissance lente des 
regions froides du Nord sont gene- 
ralement utilises pour la construc- 
tion de maisons en rondins. Des 
toits largement d6bordants prote- 
gent les fagades. Une dur6e de vie 
illimitSe et les faibles depenses 
d’entretien sont courantes. Ainsi le 
cedre rouge, comme il est appel6 
en Allemagne, dispose d’un tannin 
comme protection naturelle du 
bois ce qui rend inutile une impre- 
gnation. Une maison en bois per- 
met un chauffage avec economic 
de combustible. Les constructeurs 
proposent diff6rents syst&mes de 
construction des murs exterieurs 
constitues g6n6ralement de deux 
solides cloisons en poutres fagon- 
nees avec intercalation d’isolant 
thermique. Les murs k une seule 
couche de rondins procurent une 
atmosphere d’habitat originel avec 
des poutres rondes rustiques ou 
equarries. 

De nombreuses maisons en bois 
peuvent §tre congues librement a 
la demande, avec libre choix du 
type de bois (epic^a, m§l§ze, 
cedre). 




1. Evacuation cfair 
de la saite de bain 

2. Fenetre avec ventilation 

3. Gfflne tf aeration vara 

le vide santtaire sous le ptancher 

4. Vide santtaire 

5. Conduit (fevacuatkm du four 

6. Conduit d'^vacuatkm 


7. Air trais vers la chaudtere 

8. Evacuation d’air de la cuisine 

9. Chaudiere 

10. Arrive® (fair 

1 1 . Evacuation (fair da la chaucfifcre 
Jusqu'au niveau interieur avec acc&s 
pour nettoyage 

12. Evacuation (fair de saite de bain et WC 


Arch. Baker-Brown et McKay 


© Schema du system© ertergetique (tig. 9) 


13. Four k r6chauffer 

14. Apport d’air vers fenStre ouverte 

15. Air trais 

16. Volet automatique pour evrter tes 
excbs de temperature 

17. Energie soiaire gagnee pour prdchauttage 
du Jardin dTiiver 

18. Jardin cThiver 

19. Conduite d' apport (fair du vide santtaire 
vers le jardin d’hrver 

20. La soi emmaqasine la cbateur produtte 
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Q) Niveau supdrieur. 


(4) Maison k Miltenberg - Rez-de-chauss6e. 


Arch. : E Neufert 


fiocziD !f 
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(§) Sous-sol semi-enterr6. 


is ''12S, 


* wm 


'v.-*™* ““t*V 


( 7 ) Maison a Bugnaux. £tage. 


Niveau inferieur. 



© Coupe (fig. 4et6). 


Arch. : E. Neufert 


£tage 

11 Vestlaires 

1 Solarium 

12 Douche 

2 Hall 

13 Hall d’entrrie 

3 Ctiambra d'amis 

14 Ventltation 

4 Fumolr 

16 Vestibule 

5 Boudoir 

16 Cuisine 

6 Loggia 

17 Communs 

7 Cuisson 

IB Cour des communs 

8 Garage 

19 Entrde 

9 Bains 

20 Porte basculante 

10 Toilettes 

21 Parking 

Rez-de-chatasde 

1 Entrde 

10 Douche 

2 Cuisine 

11 Coinrepas 

3 Sdjour 

12 Chauflerie 

4 Cuislnetle 

13 Cave 

5 Chambre 

14 Chambre serv. 

6 Bains 

16 Atelier 

7 DSbarras 

16 Chambre parents 

8 Toilettes 

17 Chambre enfant 

9 Buanderie 

IB Remise a bois 



:-de-chaussee. 


(§) Coupe (fig. 7 et 8), 
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( 5 ) Rez-de-chaussee. 


© Etage(fig. 5). Arch. Kargel Sous-sol (fig. 9). (fi) Rez-de-chaussee. 
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Types de 
logement 















(T) Immeubles en blocs 






FORMES D’lMMEUBLES A ETAGES 


Bloc d’immeubles (fig. 1) 

Forme de construction fermee utilisant I’espace sous forme 
homogene ou en rangees de batiments individuels. Possibility de 
grande concentration. Les pieces donnant vers I’interieur ou 
I’exterieur sont tres differentes par leur fonction et leur configuration. 

Immeubles barres (fig. 2) 

Forme de construction ouverte et etendue sous forme de 
regroupement de type d'immeubles identiques ou varies ou de 
batiments de conception differente. II n’existe pas ou peu de 
differences entre les pieces donnant vers I’interieur ou I’exterieur. 

Immeuble ecran (fig. 3) 

Forme de batiment independant, souvent de grandes dimensions 
en longueur et en hauteur, pas de differentiation entre pieces 
donnant vers I’exterieur et I’interieur. 

Grand immeuble composite (fig. 4) 

Assemblage ou extension d’immeubles ecran, composant un grand 
ensemble, forme de construction independante de tres grande 
surface. Possibility de pieces tres vastes. Peu de differentiation 
entre pieces donnant vers Pintbrieur ou I’extbrieur. 

Tour (fig. 5) 

Forme de construction solitaire, situee librement sur le terrain, pas 
d’assemblage possible. Souvent mis en relation en milieu urbain 
avec des constructions basses et plates. 



2 Sfejour 

3 Bains/WC 

4 Parents 

5 Enfant 

(6) Plan de logements a Augsbourg (voir fig. 1 a 3) Arch.: E.C. Muller 




(7) Logements avec desserte par couloir (voir fig. 1 a 3) 



Plan d'un groupe de 4 logements (voir fig. 5) 


1 Repas 

2 Sfejour 

3 Chambre 

4 Enfant 

5 Cuisine 

6 Bains 


Arch. W. Iron 
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Arch.HPPetL.TK 


Groups de trois togements 



Groupe d© troia togements : 

deux appartements (A) et un studio (B) 



Groupe de deux togements. 

Cage cfescalier ouverte en fa 9 ade 


IMMEUBLES A ETAGES 

ri-Ti 


® ' » i 

Groupe de deux togements 



Ent ree p gi Entire 

.If, 


Wbarras |~1 Parents^ 


BaJcon I I Batcon 


Group© de deux togements avec (g) Groupe de deux togements avec 

Vi/ ©scalier central Arch. Diener et P. ascenseur 


SbVn 

R 

jm 

S*Jou r ^ 

. KA 

t/L-. Si 

Baleon 

I K] 7 1 

. q sz 

\ Parents Parents 


Groupe de deux togements quatre chambre, cuisine, salie de bain et salle it manger 


_u_ 1 


1 

bi | 

Pi 

m 

Wbarrai 

ml 

w 

■-*. Chambre 

regret 


Bo |° 


Groupe de trois togements de 2 pieces 


Groupe de trots togements (deux de 3 pieces et un de 2 pieces) 



■lijIPBi 

■Hk- .JWE 




Groupe de trow togements de 2 pieces 





Grot 4 » de quatre togements (deux de 2 pieces et deux de 4 p&ces) ^3) Group* de quatre togements Arch. Peichl (JJ) Groupe de quatre togements 
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HLM LOCATIFS 


Les immeubles de plusieurs 
logements doivent etre elabo- 
r§es pour rendre les commu- 
nications agr^ables, dans la 
conception du plan d'en- 
semble, le nombre de loge- 
ments par escaliers et par 
stages et le type de desserte 
interne. 

On doit prefer attention aux 
besoins des handicapes, des 
personnes agees, des per- 
sonnes blevant seules leurs 
enfants, des femmes et 
enfants. 




Logements de 3 pieces 




Plan d'ensemble partiel de logements sociaux 


Arch. Neufert/Mittmann/Graf 
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IMMEUBLES A ETAGES 



Q) Immeuble del logement/ niveau. Forme de base de I’immeubte urbain. 



T 

CM 

T 

0 

1 


| 12—13 1 







Immeuble de 3 logements/niveau. 



© Tour. 


Type d’immeuble k un logement par dtage (fig. 1) : 

La desserte d’un seul appartement par ytage n’est pas 6cono- 
mique. Appliquer la limitation usuelle k quatre stages sans ascen- 
seur. 

Type d’lmmeuble & deux logements par ytage (fig. 2) : 

Equilibre entre habitability et rentability. Nombreuses solutions de 
plans pour une bonne adaptation k I’ensoleillement. Possibility de 
disposer des logements avec un nombre de pidces diffyrent ou 
identique. Desserte verticals par escalier jusqu’a quatre ytages, 
puis ascenseur k partir de cinq ytages. 

Type d’immeuble & trois logements par etage (fig. 3) : 

Bon rapport entre habitability et rentability et qui convient k la 
construction d’immeubles dans un angle. 

Type d’immeubte k quatre logements par ytage (fig. 4) : 

Bon rapport entre habitability et rentability. Possibility d’offre de 
logement diffyrenciye par ytage. 

Tour d’habitation (fig. 5) : 

L’agencement dans le plan dytermine I’aspect plastique de la 
construction. Des lignes de contour k fortes membrures renforcent 
I’eftet de verticality et I’impression d’une construction haute et 
yiancye. 


Lygawle 

■Jx] Portia 3*}our <] EntnSe 

| PwtB ctMmbw ^ Orientation principal* 


I Locaux annexes 


<H 


Orientation seconds) re 
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LOGEMENTS DESSERVIS PAR COURSIVES 



Courstve int6rieure 


I 


Coursive ext6rieure 


3SC 


T 


(?) Systemes de liaisons verticales. 


D 


E 




Vestib, 


-OwnblSi/" 






s»«.a — , r\/ 

Jthambre V Veslib. l/\ 

~Ty~“ 


SAtoui 


> 

Chambre 

♦%i°H _ 




KVestib. 

~S6jour ^ 

< ~ 1 

\ Chambre 1 


(D 


Possibilites de desserte par coursive. 





Les batiments a coursive sont caracterises par une desserte 
horizontale des differents etages, relies entre eux par des liaisons 
verticales. II existe des immeubles a coursive int6rieure ou a 
coursive ext6rieure (fig. 1). 

A. Dans ce type d’immeuble, les logements sur un seul niveau ont 
en principe une seule orientation. C’est pourquoi on cherche a 
r6partir les logements sur 2 niveaux ou davantage (fig. 3). 

Dans le cas de coursive exterieure, la desserte horizontale longe 
la fagade du b&timent (fig. 1). 

B. La coursive ouverte n’est pas sans poser de problemes dans 
les conditions climatiques semi-continentales (fig. 5). En outre, on 
ne peut situer sur une coursive exterieure que les pieces annexes 
(fig. 7). II vaut mieux r^partir I’habitation sur deux niveaux ou plus 
(fig. 6 et 7). Les logements sur un seul niveau (fig. 5) conviennent 
pour studios ou appartement a 1 piece. La repartition d’un logement 
sur differents niveaux peut correspondre a des relations fonc- 
tionnelles. En cas de decalage sur un demi-niveau, il existe des 
conditions propices pour entrecroiser et echelonner les fonctions 

(fig. 2 ). 

Les possibilites de variations s’accroissent considerablement, 
lorsque le logement n'occupe pas toute la profondeur du batiment 
mais est imbrique avec des logements voisins. La liaison verticale 
comprend escalier, ascenseurs et gaines. On distingue les liaisons 
verticales centrales, en facade ou detachees (fig. 1 ). 

Disposer la desserte horizontale dans le moins de niveaux possible, 
pour favoriser le rapport entre volume et surface habitable (fig. 3). 
Une liaison horizontale tous les deux niveaux permet une dispo- 
sition favorable de grands logements sur diff6rents niveaux 
combines avec de petits logements au niveau de I’entr6e. Une 
disposition alternee des coursives ext6rieures offre de bonnes 
solutions. On peut restreindre le nombre de dessertes horizontales 
par une superposition inversee de maisonnettes ou une disposition 
adequate de logements sur deux niveaux. 


(5) Coupes de principe des diffdrentes dessertes par coursive interieure. 






Cage d’escalier a I'exterieur de la coursive. 


Cuisine 6clair6e et aeree par une loggia. 


Arch, : Seitz 
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IMMEUBLES EN TERRASSES 


■ profondeur hors 
tout de la terrasse 



(?) Protection contre les regards sur les terrasses. 


hy - hauteur des yeux 
he - hauteur de I'etage 
hb - hauteur du bac 
x - profondeur du bac 
t ■ profondeur de la terrasse 






Espace libre de terrasse — . Integration de terrasses Surfaces llbres pour des Integration de terrasses 

© partiellement inclus dans GO dans les constaictions £ (4) constructions dont la surface (5) dans des constructions 

la construction. 2 niveaux. de base est irr6guliere. en L. 




© VUet 


Arch. : Schimdt + Knecht 


\Aie en coupe de fig. 6. 


> 4 mn 

IJII® 

T 1 

m 

m 


T\ 

O 1 

i 

— - — — . 

nt= 

^ i 



Vue en plan. 


Arch. : Stucky + Menli 



Les terrains situ§s sur de fortes pentes 
incitent it la construction en terrasses. 
L'angle d'empilement des terrasses (rap- 
port hauteur Stage / profondeur terrasse) 
= pente moyenne du terrain a 8° k 40°. 
Profondeur terrasses s 3,20 m, souvent 
orientfees vers le Sud, k I’abri des regards 
indiscrets mais b6n6ficiant d’une vue 
d6gag6e (fig. 1 it 5). Plans et coupes 
(fig. 6 it 1 1). Les immeubles en terrasses 
poss&dent devant chaque appartement 
un espace iibre pour se reposer, pour 
travailler et un espace de jeux en plein air 
pour les enfants. Les plantations sur les 
balustrades augmentent ia valeur immo- 
bilfere (fig. 1 & 9). Les avantages de ces 
grandes terrasses incitent k la construc- 
tion de tels immeubles m&me sur terrain 
plat. Les espaces resultant des construc- 
tions de ce type sont utilises dans les 
6tages inf6rieurs comme pieces poly- 
valentes (fig. 10 k 13). II est d'ailleurs 
int6ressant de construire des logements 
en terrasse au-dessus de grandes salles 
(fig. 13). On distingue differentes formes 
d’immeubles : avec terrasses sur un 
c6t6, deux c6t6s ou plus. Les immeubles 
k terrasses sont obtenus en d6calant des 
unites d’habitation d’6gale profondeur 
(fig. 9) ou en disposant les uns au- 
dessus des autres des logements de 
profondeur d6croissante (fig. 11). 

Profondeur du bac x = P (fig. i ), 

La profondeur necessaire pour un bac 
depend de la hauteur de I'etage et de la 
profondeur hors tout de la terrasse. 
Quand cette condition est respect 6e, il ne 
peut pas y avoir de vue sur la terrasse 
inf6rieure. Les conditions concemant ce 
point sont encore meilleures lorsque les 
terrasses sont partiellement encastr6es 
dans la construction (fig. 4 et 5). 


Types de 
logement 




> wiSj! il 

1 1 nirr^-U- 


© Coupe de fig. 8. 


il 






Etage sup6rieur d’un immeuble en terrasses situe 
sur un sol plat. Arch. : Buddebeig 


Coupe transversale d'un palais des congrfcs. 
Projet : E.Gisel 








ABRIS DE PROTECTION 



m cub 


I — 95 — I I 1 ,42 s ■ I I 1 ,90 " 1 1 | 

2 places 3 places g anc 4 places 





T 

tn 








I 







Couchette (x 3) Couchette double (x 3) 



O 


Dimensions hors tout des surfaces assises et allongees. 



1 Sas d'entrde + WC ■= 2,30 m 2 

2 Salle commune - 6,00 m 2 

3 WC 

4 Adrateur * 1 ,3 m 2 

5 Local de filtrage ■1,5 m 2 

( pS Atxi pour moins de 8 personnes » 
17,2 m 2 (habitat). 



© Surface construite pour 10 per- 
sonnes ~ 28 m 2 




La construction de grands abris n'est pas imposEe en Allemagne ou en 
France mais c'est une obligation dans certains pays, par exemple en Suede 
ou en Suisse. Lore d’une utilisation polyvalente, c’est I’utilisation civile qui 
prime. 

Abri de protection pour habitations : pour tous les types d’immeubles de 
7 et 50 personnes (abris prives). 

Prevus pour immeubles de bureaux, ecoles, hopitaux, immeubles d'habi- 
tation, lieux de travail. 

Abris publics : capacity moyenne : 51 k 299 personnes, 
grande capacite : 300 k 3000 personnes, 
grande capacity dans le metro et parkings souterrains : 
jusqu’E 4000 personnes. 

PrEvus pour pistons passant dans la rue ou utilisateurs des transports 
publics (des etudes de thermodynamique sont necessaires pour remission 
et la dissipation de la chaieur). 

Abris pour mise en sEcuritE de biens culturels. Les principes de technique 
de construction distinguent : la protection de base et la protection renforcee. 

a) Protection de base : 

Protection contre les dEcombres (surcharges), protection incendie, 
protection contre les gaz chimiques (filtre k air), contre les retombees 
radioactives ( fall-out) et pour des sejours de longue duree (reserves). 

b) Protection renforcee sans a) : 

Protection contre les effets de souffle (charges dynamiques) et le flash 
radiatif (momentanE). 

Les abris pour habitations sont des constructions fermees sur elles-memes, 
hermetiques et verrouillables : salles communes avec pieces annexes, local 
pour filtre et echelle de secours. 

Installations d’aeration, sanitaires et issue de secours. 

Its doivent etre accessibles dans les plus courts dElais. Provisions pour 1 4 jrs. 
Situation k proximite immediate des lieux d'habitation auxquels ils appar- 
tiennent. Chemin reliant I’entree des abris aux habitations <150 m. Abris 
pour 7 personnes ou moins, au moins 6 m 2 de surface et 14 m 3 de volume. 
Pour chaque place supplEmentaire jusqu’a 25 places, augmenter la surface 
de base de 0,50 m 2 et 1 ,40 nrfVpIace. P re voir au moins 1 WC sans eau pour 
12 personnes ou moins. 2 WC sans eau pour plus de 25 places. 

Hauteur libre > 2,30 m, au-dessus de 3 couchettes superposEes 1 ,70 m, 
au-dessus de 2 couchettes superposees 2,00 m, au-dessus des circu- 
lations 1 ,50 m. 

Disposition : plan et coupe quelconques. Ne pas dEpasser le rapport lateral 
de 2 : 1 pour un plan rectangulaire. Lore de la conception, veiiler k une 
utilisation possible en temps de paix, par exemple buanderie, piece de 
bricolage et jeux, pour entreposer les vElos et sEchoir, a condition qu’une 
Evacuation rapide soit assuree. 

MatEriaux : bEton pour les parties de construction porteuses qualite B25. 


£ 1/3 h 1/4 d e la h auteur de la p outtidre 







m 




Plan 


© Sortie de secours horizontale 
(exemple sch§matique). 



® Dessin schEmatique par rapport au 
bailment. 




$« 


Zone 

d'taoulement 
- 1/3 de la hauteur 



Dessin schEmatique par rapport 
au bailment 
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ABRIS DE PROTECTION 




0 Charges statiques de reference pour charges de dPcombres. 


Chart 
d'un ( 


i de ddcombres : charges statiques de reference pour la prise en compte 
oulement de decombres 


pour sable et gravier 

pour limon de consistance moyenne 

pour limon de consistance molle et argile 


pour tous types de sol dans nappe phrPatique P„ 


15 kN/m 2 - 10 kN/m 2 

10 kN/m 2 -10 kN/m 2 

6,75 kN/m 2 - 4,50 kN/m 2 
9 kN/m 2 - 6 kN/m 2 

; 11,25 kN/m 2 - 7,50 kN/m 2 
■ 15 kN/m 2 - 10 kN/m 2 


Surface construite 98 m* 


it 

HD 

flj 

mm 

i 

[■* 

I5SB51 

Ihmi 

iHlaj 

iHi 

■■■ 

m 



(D 


Ldgende : 

1 Sasd'entrte 

- 3,0 m* 

VJ 

4 WC 

-2,01,5 m* 

2 Places assises 

- 2,16.6 m* 


5 Adrateurs 

-2,01,7 m* 

3 Couchages 

- 2,13,4 m* 


6 Local nitre 

- 2,03,0 m* 

Schema : 2 abris cohabitations mitoyennes pour 100 personnes en tout. 


Concevoir les abris de grande capacite comme constructions 
renferm&es sur elles-m§mes, herm6tiques aux gaz et verrouil- 
lables. Un abri de grande capacit6 comporte : entree avec sas, 
piece de surveillance (entrepot), salle commune avec infirmerie, 
surface avec reserve d’eau, WC et cuisine de secours, ainsi 
qu'installations et am6nagements techniques. Construire une fosse 
septique sous Pabri. La capacity cfaccueil ne doit pas descendre 
au-dessous de 300 personnes et ne pas depasser 3 000 personnes 
pour immeubles k plusieurs Stages. Ne pas construire plus de 
2 abris k grande capacity k proximity immediate ou I’un au-dessus 
de I’autre. Ne pas depasser un total de 5 000 personnes. 


Places prot6g6es 

51. ..80 

00 

s 

150... 180 

181. ..240 

241. ..299 


m 2 

m 2 

m 2 

m 2 

m 2 

Salle commune <> 
dont ’ 

51. ..80 

81—149 

150.. .180 

181 ...240 

241. .299 

Infirmerie 21 

3,8.„8 

6...11 

1 1 ...13,5 

13.5...18 

18—22.5 

Cuisine auxiliaire 

- 

- 

5 

5 

5 

Ventilateur 

3,5 

7 

10,5 

14 

17,5 

Reservoirs d'eau 

1 ...1,5 

1,5.. .2,5 

2,5..,3 

3—4 

4—5 

Entrepot 

10 

10 

20 

20 

20 

Toilettes 

3,2 

3,2...4,8 

4,8,..6,4 

6,4-8 

8-8,8 

Fosse septique 

0.5 

0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

PiOca pour filtre 

4 

8 

12 

16 

20 

Filtre 3 poussiOre 

(seion type de 
construction) 

3 

3 

3 

3 

3 

Prrifiltre pour le sable 
(pour 2 m de gravats) 

2-3 

3.. .5, 6 

7,5. .9 

9-12 

12-15 

Sas 

1,5 

3 

3 

3 

3 


1 ) Pour des valours inr-m&jiaires, il taut interpoler ; pour une hauteur libre de morns de 2,50 m, les 
surfaces sont plus importantes 

2) Pour des valours intermddialres, H taut interpoler. 

© Surface ndcessaire (valeur minimale) surfaces nettes. 


300 personnes 600 personnes 1000 personnes 

2000 personnes 

3000 personnes 

Sas 




3 x 15 m 2 

4 x15m 2 


2 x 4,5 m 2 

2x9m 2 

2x 15 m 2 

ou 20 m 2 + 15 m 2 

ou 2 x 20 m 2 

Salles communes 

600 m 2 

1200 m 2 

2000 m 2 

4000 m 2 

6000 m 2 

Infirmerie 

30 m 2 

60 m 2 

100 m 2 

200 m 2 

300 m 2 

Piece de surveillance (entrepdt) 

10 m 2 

10 m 2 

10 m 2 (+ 10 m 2 ) 

10 m 2 (+ 20 m 2 ) 

10 m 2 (+ 30 m 2 ) 

WC 

6,4 m 2 

12 m 2 

20 m 2 

40 m 2 

60 m 2 

Cuisine auxiliaire 

10 m 2 

10 m 2 

10 m 2 

2 x 10 m 2 

3 x 10 m 2 

Piece pour aSrateurs et nitres '> 

20 m 2 

25 m 2 

30 m 2 

40 m 2 

60 m 2 

PrSnitre pour sable (jusqu’a 2 m de gravats) 

11,5 m 2 

22,5 m 2 

37,5 m 2 

75 m 2 

112,5 m 2 

Installation de groupe dlectrogdne de reserve 

- 

- 

15 m 2 

20 m 2 

20 m 2 

Reserve de mazout 

- 

- 

7,5 m 2 

10 m 2 

15 m 2 

Reservoir d'eau 

4,2 m 3 

8,4 m 3 

14 m 3 

28 m 3 

42 m 3 

Fosse septique 

1,0 m 3 

1,0 m 3 

2,0 m 3 

2,0 m 3 

2,0 m 3 

1 Pour d'autres valeurs, il laut Interpoler ou extrapoler les valeurs du tableau. 





0 Surface necessaire (valeur minimale). 







1000 personnes 


2000 personnes 

3000 personnes 

4000 personnes 

Sas 

pour toutes les entrees et sorties 1x10 m 2 



Salles communes 

2000 m 2 


4000 m 2 

6000 m 2 

8000 m 2 

Infirmerie 

100 m 2 


200 m 2 

300 m 2 

400 m 2 

Piece de surveillance (entrepdt) 

10m 2 + (10m 2 ) 


10 m 2 + (20 m 2 ) 

10 m 2 + (30 m 2 ) 

10 m 2 + (40 m 2 ) 

WC 

20 m 2 


40 m 2 

60 m 2 

80 m 2 

Cuisine auxiliaire 

10 m 2 


2x10 m 2 

3 x10 m 2 

4 x 10 m 2 

Piece pour adrateurs et filtres 

30 m 2 


40 m 2 

60 m 2 

70 m 2 

Prefiltre pour sable (jusqu'd 2 m de gravats) 

37,5 m 2 


75 m 2 

112,5 m 2 

150 m 2 

Installation de groupe electrogdne de reserve 

15m 2 


20 m 2 

20 m 2 

25 m 2 

Reserve de mazout 

7,5 m 2 


10 m 2 

15 m 2 

20 m 2 

Reservoir d’eau 

14 m 3 


28 m 3 

42 m 3 

56 m 3 

Fosse septique 

2 m 3 


2m 3 

2m 3 

2m 3 


Pour d'autres valeurs, il faut Interpoler ou extrapoler les valeurs du tableau. 


(0 Surface n6cessaire (valeur minimale). 
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REHABILITATION 



© Reievfe des existants : croquis cote 
fagade. 



'is plan. 


A 





Vent, pluie battante, 
neige 

Facades humides 

Gouttteres ddfec* 
tueuses 
Descentes EP 
ouvertes 

Lieu & risques, fissure 
dans le terrain, eau en 
surface ^ . v 

rmmrm . umH r ff ff 


Zone & risques 
Joints de 
fondation 




© Principaux desordres causes par de 
I'eau n 


I eau non sous pression. 


Prlnclpaux desordres causes par de 
I’eau sous pression. 



Drainage 


Assechement par I'int&ieur pour des 
viy murs extferieurs partiellement inac- 
cessibles. 


Drainage 


^ Refection de tondations ctebordant 


sur le terrain. 


Emprunte a «La construction ancienne» 

Rau O et Braune U., Leinenfelden 1 985 

Refection, modernisation, rehabilitation ou agrandissement d’une 
construction ancienne, necessitent une autre demarche de piani- 
fication qu’une construction neuve. 

II existe souvent une protection du patrimpine pour les constructions 
anciennes. 

La condition et la base de la rehabilitation sontun inventairesystS- 
matique, lors duquel chaque element de construction important, 
chaque detail, doit Stre soigneusement verifie (fig. 5). 

L'inventaire se structure en regie generate selon les etapes sui- 
vantes : 

- Description generate de la construction (terrain, reglements, lois, 
age du batiment, parties historiques de la construction, particu- 
larites historiques de son arrangement, materiaux de construction, 
utilisation du batiment, structure portante, particularites cons- 
tructives, autres particularites). 

- Description des materiaux de construction et du niveau de 
I'equipement, de I’equipement technique, utilisation du batiment 
(habitation, commerce, etc), locataires. 

- Donnees de financement, renttees de loyers. 

- Inventaire de I’etat du batiment selon les localisations (fagades, 
toit, cage d’escalier, cave, appartements, unites commerciales et 
pieces isolees), metres, inventaires. 

Domaines essentials de defectuosites : souches de cheminees, en- 
crassement des souches, charpente en comble endommagee 
(champignons, insectes), gouttteres et descentes d'eau pluviale, 
raccords de toit et murs pourris, fuites en toiture. 

Absence d’isoiation thermique, ligne sous tension, fissures dans 
les murs, defauts de construction, plafond a poutres apparentes 
pourri, crepi des murs et du plafond deteriote, fagade perrrteable. 
Portes en bois, escaliers bois endommages, escalier et structure 
ntetallique des voutains de cave rouiltes a cceur. 

Murs de cave non Stanches. 

Chauffage, installations sanitaires inutilisables. Canalisations de 
base et branchements endommages ou sous-dimensionnes. 
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© Isolation et assechement en sous- 
sol. 



/^\ Isolation horizontal* realises 
ultSrieurement. 


(9) Assechement par injection. 
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REHABILITATION 



0 Principaux points de dommages sur colombages. 


Mur extErieur, colombage (pan de bols) 

Sur les Colombages d’origine, il n'y avait ni mEtal, ni clou ni vis. 
En rEgle gEnErale, on peut rEnover un colombage sans fer ni acier, 
uniquement avec des ElEments en bois (fig. 1). Remplissages 
du colombage : selon les regions, magonnerie apparente ou pise 
(fig. 10 & 13). 

Les remplissages en pisE doivent toujours etre conserves et ceux 
qui sont abirnEs doivent Etre rEparEs. 

Aucun matEriau ne peut remplacer les avantages physiques et 
biologiques des remplissages en pisE artisanaux. Jusqu’a 
aujourd’hui, aucun autre remplissage ne peut etre recommandE 
comme idEal ou Equivalent au remplissage en pisE (fig. 13). 

Les remplissages en magonnerie renforcent la maison, ce qui 
contredit les principes constaictifs du colombage et des remplis- 
sages lEgers ne conviennent pas en combles. 

La fagade en colombage nEcessite un entretien rEgulier de la con- 
struction sous forme de petites rEparations. 

Principaux d6sordres de la maison en colombage : 

Avant-toit, Egout des eaux de pluie, gouttiEres, descentes d’eau 
pluviale, raccords du toit, humiditE, pourriture, pourriture sEche, 
champignons, insectes, raccords de bois baillants ou ouverts, 
pEnEtration d’eau, raccords avec les appuis de fenEtres et les con- 
structions voisines (fig. 1). 



Colombage visible de llntdrieur 
et de I'extdrieur 
Crdpi mineral exterieur 
Panneau isolant en silicate de 
calcium (60 mm) 

Mortier de pose 

Brique pleine 52 mm 

Crept 4 la chaux 

Bandes de caoutchouc mousse 


Exttr.l 



Bardeaux de bois 
LaMs 24/48 mm 
Lame d'air 

Isolation thermique 40 mm 
Vieil enduit 4 la chaux 
Tomhis de paille sur 
dayonnage en 
cheneet osier 
Crdpl imdrieur (chaux) 


— . Isolation extOrieure avec remplis- 
{7J sage 8 grande capacity de diffusion 
sous parement avec lame d’air. 






/o\ Renforcement d'un angle de tra- 
vi/ verse par ancrage m6tallique. 





Cr6pi mineral ext6rieur 
Panneaux !6gers en laine de bois 
25 mm 

Panneau en fibre min^rale isolante 
2 x 40 mm 

Lattis 24/48 mm cr6pis 
Plaques de pIStre cartonn^es ou 
panneaux de particules de bois ou 
enduit sur nattes de jonc 


Cr6pi au silicate 15 mm 
Panneau de particules de bois 
20 mm 

Panneau fibre min6rale 
isolante 80 mm 
Panneau de particules de bois 
25 mm 

Tissu (non m6tallique) 

Cr6pi k la chaux 


® Syst8me de remplissage k haute — . Nouveau systOme de remplissage 

isolation, avec parement du cotom- avec colombage visible del’interieur 

bage k I'intOrieur^ et de I’exterieur. 


Nouveau systems de remplissage 
avec panneaux isolants et briques. 



Raccord entre remplissage 
et bois fr-'— ' 



Bon Hs 15 


© Remplissage en pfs6, en pierre et Configuration th6oriquement exem- Eviter les raccords affleurants lors de 

en briques. VIS' plaire des remplissages. VIS' la refection de remplissage en pise. 
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REHABILITATION 


T6te de cheminSe 



Gouttikre 

d6fectueuse 


© Sources principales de desordres en toiture. 

mnes 

5 poir^on * 

< 4 . 


Toit a pannes 

a. Simple poin^on vertical 



Toit a chevron 

a. Toit & chevrons simple 




m 


b Double poingon vertical 
arc-bout6 



•6.00 — i b. k entrait sup6 * * 

“W 


.* 4 ^* 


d. Triple poin^on arc- 
boute avec iambettes 



f. Combinaison en 
arbal&te k contre fiches 




^ytz 

© Base de construction des toitures a pannes et k chevrons. 




© Points principaux de desordres dans le domaine des planchers et leurs causes. 


Toiture : 

Dans leur fonction originelle les toits sont toujours une protection 
et participent ainsi au concept primitif de la maison. 

Les toits sont la partie d’une maison la plus exposee aux influences 
atmospheriques. Des petits degats inapergus entrainent a la longue 
d’enormes degats. 

C'est pourquoi on accorde une importanod primordiale k I’entretien 
du toit. Un etat impeccable des combles et de la toiture est la base 
de toute restauration sensee (fig. 1 et 5). 

Le materiau utilise pour la construction traditionnelle des toits sous 
nos latitudes est presque uniquement du bois. 

Toutes les formes de combles existantes reposent sur des assem- 
blages triangulaires de configurations diverses (fig. 2 et 4). 

Le mode de derivation de charge montre toutefois des differences 
specif iques a chaque construction, dont la connaissance est essen- 
tielle pour une restauration du toit sans dommages. 

Lapplication des charges sur le toit n'est pas relative au poids propre 
et a la neige mais avant tout au vent. C’est pourquoi la presence et 
le bon etat des elements de contreventement sont d’une impor- 
tance capitale (fig. 4). 

Revetements de sol sur terre-plein, sans isolant ni etancheite 
(fig. 6). II est recommande tors d’une renovation du revetement, de 
faire une reconstruction complete avec etancheite et isolation 
(fig. 7). 




Tirant d'ancrage dialogue faitage affaissd 



Enlever les contrefiches entraine un 


Reparation de la base d'un toit a che- s . uiicvci 103 vui III oiivi too Cl m ail iv un 

(3) vrons par des protheses en plastique decalement du toit sous la pression 


ou Pelisses de raccordement en bois. 


du vent. 



Sol ancien en pierres naturelles sur 


terre-plein. 


0 Renovation du sol avec isolation 
thermique et etancheite sur beton 
au mortier de chaux. 


r.r\ rt .t. n ,-r.r» mnmnmTi 


Coupe 



Coupe 


® Renforcement des points faibles des 
pans de bois dans la zone du rem- 
plissage. 


® Renforcement des points faibles des 
pans de bois dans la zone du rem- 
plissage. 
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Entrevous sur lattis 


Remplissage Be sable 


^ ''H Hr > 8 Hr . 

gggBBEgggeg^^pg 

L Solivage L Support LEndult L Latte L Panrwauxde 




(Plafond avec entrevous sur lattis) 

erf 


particules Be bols 
(Isolation d’un plafond 4 soHves bols cflt4 cave) 



r Remplissag e isolant 




d 


Lattis sur 6trier 4 ressort 
Plaques de pfStre cartonndes 


Amelioration acoustique par plafond 
suspendu. 

I — Moquette 

Chape en asphatte could 
| I r Film 4 recouvr. Isol. phonique 

Soihre L Remplissage en pisd 


Lattis sur dtrler 4 ressort 
Plaques de pl4tre cartonndes 1 2,5 mm 


© 



Amelioration acoustique d'un plan- 
cher en pise. 

Panneaux Semede en Couche de 


• Remplissage en plsd 

(construction de sol isolant aux bnjfts de pas, 
avecchape asphalts could) Panneauen 



Loins minerals 


PL p&tre caito^surlattagsL 
(amelioration de (‘isolation tftermique et acoustique 
en renovation de plancher i solvage) 

• Parquet r Panneau de particutea 



/ A 7 w 



Remplissage de 
compensation 


D 


L Ancien plat. - Solives 
avec remplissage en 
pis6 

Nouveau revetement de sol, moquet- 
te sur panneaux de particules + iso- 
lation phonique aux bruits d’impact 

Planch, debois 
Lambourdes 
Remplissage 
VoOtedecave 


1 Anciefi Roltvage (naporte Plafond pfScioux en 

qua la plafond) L- stuc aur lattes 


® Mise en oeuvre d'un plancher & pou- 
tres mdtalliques-ancien solivage avec 
plafond de valeur en stuc conserve. 



Oevdt. en planches sur voute de cave - dtat actuel 
Pavage terre cuite 
/chape mortier armd 
' lolation 
itanchditd 
Voute de cave 





— ■■ ■ ■ CT » 

WSSSSSB^BSSM 


Garreaux de p&Ire 
Natl* fibre rnintf. 
Lame (fair 
Garreaux depWlre 

Plaque pttire cartoon. 


Lambowage 

Poteau 

Bande* botanies 
Panneau fcger 
PI. ptaire cartoon. 

Lambrissaga 
Poteaux. nano I. min. 
ou bitum suspendue 
Poteaux 

PL de pMtre Isoiante 

CarTeaux de ptatre 
Natte fibre itMt. 
ou bitum susp 
Poteaux 

PI. plAtre cartoon. 


D Sol sur voOtede cave aprte renovation. © Clojsons idgdres pour bailments 

[ Jambages en grds 




/Antienne Ardte i i 
' penture 
souddesur 
panneau d'acter 



,9) Vieilles portes d'entrde sur nouveau dormant (coupe horizontale). 




rjj^ D6gfits causes par I’humidite sur un 


habillage extdrieur. 


© 


Nouveau jet d'eau en chdne sur 
ancien cadre en bois. 


REHABILITATION 


Planchers dotage : 

Le dimensionnement des poutres porteuses de plancher dans la cons- 
truction ancienne etait autrefois realist de maniere empirique par le 
charpentier. Dans ce cas, les charges sont souvent supportees par des 
solives transversales, soutenues par une ou plusieurs poutres. Dans 
un ancien document d’arch'rtecture de 1900, il est fait mention d’une 
relation de la hauteur de la poutre a sa largeur de 5:7 pour determiner 
i’epaisseur des poutres. 


La r&gle : ia moiti'6 de la taiile de la profondeur de la piece en decimetres 
donne la hauteur de la poutre en centimetres. En raison du dimension- 
nement prdcite, les vieux plafonds a poutres en bois pr6sentent souvent 
des fleches importantes, qui cependant ne menacent pas la stability 
tant que les contraintes totarees ne sont pas depassees. 


Possibilites de restauration (fig. 1 a 4). Renforcement de la poutre par 
une deuxidme poutre en bois. Amelioration de la repartition de la charge 
par renforcement de poutres ou poutres metalliques suppl6mentaires 
(fig. 4). 

Raccourcissement de la portee par mise en oeuvre d’une ou plusieurs 
poutres suppl6mentaires ou d’un mur de refend. Des modifications de 
I’ossature porteuse impliquent I’inventaire exact de toutes les fonctions 
de descente de charges et renforcements. Pour assurer des reports 
de charge irr6prochables, la cohesion de tous les assemblages doit §tre 
garantie. 



© © SSSSSSSSZSiS:. 






© 


Pose d'une fenStre prefabriqu6e. 


0 


Fagade de maison 4 colombages. 
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REHABILITATION 


Escaliers : 

Les escaliers exterieurs et interieurs sont des elements creatifs de 
grande importance dans une maison ancienne. 

Les escaliers interieurs existent dans une multitude de formes et 
materiaux. Les plus frequents sont en bois. La regie la plus impor- 
tante lors d’une remise en etat est : reparer ce qui est reparable 
(fig. 1 a 4). 

Les escaliers exterieurs sont la plupart du temps en pierre naturelle 
et servent g6neralement a acceder au rez-de-chauss£e sureleve 
(fig. 2). 

Les marches usees peuvent etre retournees si leur face inferieure 
est convenablement tailtee. 

Locaux humides et salies de bains : 

II faut planifier et teaNser avec soin la refection des murs et sols. 
Le d6g£t le plus craint est une fuite sur douche ou baignoire (fig. 12 
a 14), mais des barrages de vapeur dSfectueux ou inexistants, 
surtout sur murs exterieurs avec isolation interieure, entrainent une 
for-mation de buee et de condensation dans la structure. 

C’est la que se situe la cause de la degradation et de I’infection 
par les champignons. L’amelioration des conditions sanitaires est 
une des mesures de renovation les plus importantes. La plani- 
fication de nouvelles solutions doit coller etroitement a I’existant et 


® Possibiiites de proiongement d’un /t\ Possibiiites de proiongemem d'un se coordonner avec les necessites techniques (fig. 5 cl 9). 
limon d’escalier. vi/ limon d'escalier. 


bilitation 















p.74 18.67 j 18,67 p.74 

(5) Treillis tridimensionnel. Vue du toit 


270 

701 
= 970 



si* *isr & * a* * &' *& * 4' * 4' ’ '!■ 


1 1 x 7,30 x 80,30 m 


ITyT¥ ,: M ‘ 'fTYTl ^ 7o 

Q©®©©©®©®®©© 

(§) SystOme de construction trfclimensionnelle. File B unilatOrale. Rle D articul6e. 


Mat Iso!, en fibre minor. 3 couches 


CSpde fixation 
gatvanls4 




© Support de 70 cm amovible unilate- 
ralement (fig. 3). 


ENTRET1EN ET RENOVATION 
EXEMPLES 

Sauvetage d’une ancienne construction en bois par superposition 
d'une voOte en acier. 

Situation, probl&me : 

La salle polyvalente de MOnster, construite en 1928, etait couverte 
par une ossature porteuse en acier qui avait et6 tenement endom- 
mag6e durant la guerre qu’elle devait etre enticement refaite. Apres 
la guerre, I’acier Cant devenu d’un ooOt trop eiev6, la grande salle 
de 37 x 80 m a 6te couverte pendant 35 ans par une voOte en treillis 
de bois sans appuis interm&jiaires. La construction ne portait que 
son propre poids, sans isolation thermique, sans le poids de la 
neige et sans les charges telles que les batteries d'6clairage et 
autres. 

Debut de recherche : 

La nouvelle pente devait 

- etre conforme aux reglements sur I’isolation, 

- amoindrir les bruits exterieurs et amCiorer le confort acoustique. 

La nouvelle construction devait 

- supporter les charges specifiques des appareils d’eclairage, 
coulisses, passerelles, 

- etre accessible, 

- pouvoir etre positionn6e sur les fondations existantes, 

- la construction existante devait etre maintenue, 

- les temps de planification et fabrication devaient etre les plus 
courts possibles. 

Solution : 

Une construction en treillis tridimensionnel, sur laquelle la construc- 
tion en bois fut accrochee, permit la reduction souhait6e du poids 
total (fig. 1), 22 arcs en treillis reticules par des diagonales 
recouvrent la voOte de 37,34 x 80,30 m (fig. 7 et 8). 

Une des deux files de supports de 70 m est deformable, I’autre 
consiste en une pile articulee (fig. 6). 

1 0 passerelles transversales ont 6t6 amenagdes k I’intCieur du 
treillis tridimensionnel (fig. 1). 

De petites grues ont assemble sept Elements de construction de 
grand format allant jusqu’a 32 tonnes, qui ont ete deplaces en deux 
jours et demi par une grue de 500 tonnes (fig. 7 et 8). 

La construction est galvanisde et protegee contre la rouille et le feu. 
Le recouvrement du toit se compose de pannes, de toles k ondes 
trap6zoTdales, d’un ecran pare-vapeur, d’un isolant thermique et 
d’une peau exterieure en tdle d’aluminium (fig. 4 et 5). 

Participants : 

Munsterlandhalle Gmbh, service des batiments de Munster, MERO- 
Raumstruktur et de nombreux ingSnieurs specialises. 
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ENTRETIEN ET RENOVATION 




© 


Coupe longitudinale (fig. 3). 





/r\ Demolition d'une ancienne construc- 
'2s tion entre I'atelier et I'administration. 





Demolition de I’ancien toit et enleve- 
ment par une grue des gravats k 
travers le comble en pignon Ouest 
encore ouvert, puis fermeture des 
murs exterieurs et du toit. 



EXEMPLES 

Renovation et agrandissement par surelevation avec ossature 
metallique. 

Situation, tache : 

Sur le terrain partiellement construit d’une usine de metal leger k 
Munich, I’atelier de forge devait etre renov6 et agrandi. L’ancienne 
construction avait deja subi de nombreuses modifications et avait 
etd equip§e de diverses tourelles tors de I’achat de nouvelles 
machines (fig. 1 a 3); 

Le nouvel atelier devait : 

- etre beaucoup plus haut et plus lumineux, 

- se trouver sur les files de I’ancien atelier, car il n'etait pas question 
d'une demolition avec reconstruction, 

- ne pas interrompre la production plus de 2 a 3 semaines et mini- 
miser les perturbations dues aux travaux, 

- faire apparaitre, comme il se situe juste a cote d’un batiment 
administratif protege, une image s'int§grant bien a I’ensemble, 

- enfin permettre la construction accolee d’une deuxieme tranche 
de construction. 

Ebauche d’une solution : 

Les architectes choisirent une construction metallique dont les 
avantages suivants furent decisifs. 

- surefovation sans points porteurs intermediaires (fig. 2 et 3), 

- grande portee pour un poids faible, 

- prefabrication et montage en peu de temps avec un appareillage 
leger. 

Le toit en pente presente des croupes au-dessus de chaque pignon 
de fagon a s'adapter au toit en croupe du batiment administratif, ne 
pas depasser les gabarits et permettre une aeration naturelle. Les 
vantelles permettant I’arrivee d'air se situent dans les murs exte- 
rieurs, les sorties de ventilation se situent dans les combles (fig. 9 et 1 0). 
Les murs exterieurs sont constitues d’elements sandwiches prefa- 
briques suspendus en beton, qui assurent un bon contort acoustique 
avec la robustesse necessaire a un atelier de forge, et permettent 
un montage a sec. 

Les travaux ont ete exactement planifies : apres le montage de la 
nouvelle construction metallique, I’ancien recouvrement a pu etre 
d^monte, au fur et a mesure de la surelevation, avec I’aide de la 
nouvelle grue a pont roulant appartenant a I'entreprise (fig. 4 a 8). 



© 


Montage de la nouvelle construction 
en acier par dessus le toit existant 
de I'ancien atelier. 


© Fin du montage de la nouvelle cons- 
truction en acier. Debut de la demo- 
lition des anciens murs. 
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Cologne, gare centrale avec auvents sur quais {fig. 2 et 3). 

Projet : Busmann + Heberer 



(?) Des fermes en arc franchissent 62 m. 

A 



Mambfure sup6- 
rieure de la ferme 

A) Ancienne corniche de rive 

B) Nouvelle corniche de rive : le 

® nombre de profils a 6te rPduit et il a 
etp fait trPs attention k I'&coulement 
des eaux. 


HPiiHffRBBP 



Anden contreventement allant jusqu’au quai. 

Nouveau contreventement avec fermes en arc renforcSes en partie infprieure. 



(5) Coupe sur le grand hall avec structure interieure demontable et mobile. 



ENTRETIEN ET RENOVATION 
EXEMPLE& 

Gare centrale de Cologne 

I. Le grand hall des quais : Situation , probleme. 

Toils les degats dOs k la guerre et & la corrosion devaient dispa- 
rattre de la belle construction en acter avec ses 30 fermes en arc, 
vieille de quatre-vingts ans, et il fallait aussi tenover la couverture 
et les bandes de vitrage. La stature historique devait etre maintenue 
malgte 1’utilisation de materiaux modemes. Les travaux ne devaient 
pas trap entraver le fonctionnement de la gare et la circulation des 
trains (fig. 1 et 2). 

Solution : une structure interieure nrtetallique amovible a ete congue 
a la fois comme abri contre les intemp6ries et comme plate-forme 
de travail et de protection contre les chutes d’outils ou pieces de 
construction. Cette structure amovible de 30 x 56 m 6tait constitute 
de 5 ttements comportant 1 400 noeuds et 5000 poutrelles, pesait 
50 tonnes et ttait dtplacee sur 6 rails, par trongons toutes les 3 se- 
maines. Les ttements prt-montes dans une gare de marchandises 
ont £te montes sous les arches du hall avec des wagons et selon 
un emploi du temps fixt k la minute prts (fig. 5). La renovation des 
contreventements montre comment la nouvelle technique fut appli- 
qute pour la restauration : I'ancien systeme reliait deux fermes 
arqutes en une unite rigide. Dans le nouveau systeme, on rassem- 
bla chaque fois 4 fermes arquees de la couche interieure en un 
cadre rigide et on rtduisit les joints de dilatation (fig. 4). Meme les 
dttails des comiches et autres ont ttt reconstruits (avec un nombre 
rtduit de profits) sous un aspect presque identique (fig. 3). 

II. Les auvents des quais situes au Sud : Situation, probleme. 
Aprts avoir termint la restauration du grand hall, on s’est attache 
k la renovation des auvents situts au Sud-Est, rtnovation qui, en 
fonction de sa situation par rapport k la cathedrale et au nouveau 
muste, devait satisfaire k des exigences au-dela de la fonction- 
nalite (fig. 6 et 8). 

Izbauche d'une solution . trois esquisses ressortirent d’une consul- 
tation, dans lesquelles la couverture de la courbure diffidle des quais 
de voyageurs a tt6 solutionnee de differentes manieres : 

1 . Des constructions primaires couvrant les quais, entre lesquelles 
seraient fixees des coques de formes variables(fig. 6 et 7). 

2. Un systeme porteur coherent, recouvrant I’ensemble des quais 
des voyageurs et ceux des bagages (fig. 8). C'est ce systeme qui, 
pour ses nombreux avantages, a fait I’objet de la preselection. 



Avant-projet. 


Najfert Plantings AG 



© Le projet retenu de Busmann/Haberer avec Prof. Polonyi. 
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ETABLISSEMENTS SCOLAIRES 



ECOLES PRIMAIRES ET COLLEGES 


10 a 15 salles de classe 

chacune 65 a 70 m 2 

3 salles de cours 

chacune 45 m 2 

Sciences natureiies 

1 a 2 salles de travaux pratiques 

chacune 70 a 75 m 2 

1 a 2 laboratoires de preparation (y compris 
les locaux de rangement et de materiel) 

chacun 40 m 2 

1 piece pour les travaux photos 
et le travail en groupe 

20 a 25 m 2 


Enseignement menager 

1 cuisine 

1 salle de cours et restauration 
1 local servant de reserve ou/et pour le materiel 
et les appareils menagers 
1 vestiaire avec lavabos 

Travaux manuels 

1 salle pour les activites techniques 
1 salle pour les activites artistiques 
1 piece pour le materiel 
1 vestiaire avec lavabos le tout 180 m 2 

Autres salles 

1 salle de travail 70 a 75 m 2 

2 a 3 locaux de materiel pedagogique chacun 10 a 15 m 2 

1 salle pour la bibliotheque scolaire avec des 

magazines pour jeunes 60 a 65 m 2 

1 piece pour les reunions enseignants-eleves 15 a 20 m 2 

1 salle polyvalente (pour la moitie des eleves 
au maximum) 1 m 2 par eleve 


Administration 

1 salle faisant fonction a la fois de salle de 


travail et de documentation pour les professeurs 

80 a 

85 

m 

1 bureau pour le directeur 

20 a 

25 

m 

1 bureau pour le secretariat 

15 a 

20 

m 

1 infirmerie 

20 a 

25 

m 

1 loge pour le gardien 

20 a 

25 

m 


Sport 

1 salle de sport pour 10 a 15 classes par activite 15 x 27 m 
1 terrain de sport selon besoins 


70 a 75 m 2 
30 a 40 m 2 

30 a 40 m 2 
1 5 a 20 m 2 


LYCEES D’ENSEIGNEMENT GENERAL ET TECHNIQUE 


Des salles de classe ayant chacune 

40 m 2 

Physique, chimie et bioiogie 


1 salle de travaux pratiques de physique 

70 a 75 m 2 

1 salle de travaux pratiques de chimie 

70 a 75 m 2 

1 salle de travaux pratiques de bioiogie 

70 a 75 m 2 

1 salle de preparation pour physique et chimie, 


faisant aussi fonction de piece de rangement et 


de piece pour le materiel 

30 & 35 m 2 

1 salle de preparation pour la bioiogie 

30 a 35 m 2 

1 a 2 salles pour travail en groupe en bioiogie 

30 a 35 m 2 

1 salle pour travaux photos 

20 a 25 m 2 

Enseignement menager 


1 cuisine 

70 a 75 m 2 

1 salle de cours et restauration 

30 a 40 m 2 

1 local servant de reserves et/ou pour le materiel 


et les appareils menagers 

30 & 40 m 2 

1 vestiaire avec lavabos 

15 a 20 m 2 


Activites artistiques 

1 salle de dessin 

1 a 2 salles de travail pour des activite techniques 
1 ou 2 salles pour le materiel 

1 vestiaire avec lavabos le tout occupant de 180 a 220 m 2 
1 salle de musique 65 a 70 m 2 

1 salle annexe (instruments, notes, pupitres) 15 a 20 m 2 


Laboratoire de langues 

1 piece pour (’installation d'enseignement de 
langue 80 a 85 m 2 

1 salle d'equipement et materiel 10 a 15 m 2 

3 salles pour materiel pedagogique chacune 1 0 a 1 5 m 2 


Autres salles 

1 salle de documentation pour les eleves 
(CDI) 60 a 65 m 2 a 70 a 75 m 2 

1 salle de reunion pour les enseignants et 
les eleves 15 a 20 m 2 

1 salle polyvalente 

(pour la moitie des eleves au maximum) 1 m 2 par eleve 


Administration 

1 salle faisant fonction a la fois de salle de 


travail et de documentation pour les professeurs 100 a 105 m 2 

1 salle des professeurs 

80 a 85 m 2 

1 bureau pour le directeur 

20 a 25 m 2 

1 bureau pour le directeur-adjoint 

20 a 25 m 2 

1 bureau pour le secretariat 

1 5 a 20 m 2 

1 infirmerie 

20 a 25 m 2 

1 loge pour le gardien 

20 a 25 m 2 

Sport 

1 salle de sport pourlO a 15 classes par activite 
1 terrain de sport selon besoins 

15 x 27 m 
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MsetMooI 


Garpons 


_ Bloc sanitaire p. ex. 
MJ pour env. 100 
— garpons env. 15 m*. 



® P. ex. pour env. 

100 titles env. 15 m 2 . 



Bloc sanitaire unilateral pour recreations. 
Pour p. ex. 250 filles env. 40 m 2 . 

(3^ Pour p. ex. 250 garpons env. 40 m 2 . 



® Bloc sanitaire prof, 
p. ex. pour env. 30 
prof. env. 15 m 2 


EOT 


© Pour env. 20 prof, 
femmes env. 10 m 2 



Par ex. blocs bilateraux pour env. 500 filles env. 65 m 2 , 
pour env. 500 gargons env. 40 m 2 . Pour plus grands 
blocs prevoir des installations decentrallsees. 



32-40 places 

(7) Saties et domaines pour I'enseignement commun. 



30-36 places 



Lieu d'enseignement avec environ 180 places de travail pour 4l6ves, env. 550 m’ 


soit 6 salles de classes et grande salle contigQe 
r= S - 
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!*»*-» Materiel j- 
| apparels; 


Laboratoire Fig.9. 
33 places de travail 
pupitres. env. 65 m 3 
<env. 2,0 m’/place) 
avec tocaux annexes 
env. 95 m 1 

laboratoire -> Fig. 10, 
23 places de travaH 
cabines, env. 65 m* 
(env. 2,8 mVpIace) 
avec tocaux annexes 
env. 95 m* 
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Laboratoire de langues pour 
langues etrangSres 
Labo. AO (= Audition et Oral) 


(JaN Laboratoire AOE 

V2J 2 (= Audition, Oral, Enregistrement) 


l=TABLISSEMENTS SCOLAIRES 


Les vestiaires sont adjacents aux salles de classe. 

Pour les installations sanitaires, le nombre des sieges, urinoirs et 
lavabos se calcule en fonction du nombre total des 6teves (fig. 11). 
Les installations sanitaires doivent etre autant que possible 
agrees et directement eclaitees. Les entries sont separees pour 
les filles et les gargons (fig. 1 & 6, exemples d’installations sani- 
taires pour les 6coles). 

Les acc&s (horizontal ou vertical) aux salles de cours servent 
aussi, en tegle g6rterale, d’acces de secours. Ces demiers ont 
une largeur de 1 m au minimum pour 150 personnes. En 
revanche, les couloirs aux environs des salles d’enseignement 
sont larges de 2 m mais, si on compte moins de 180 personnes, 
ils sont larges de 1 ,25 m. Les escaliers menant aux salles d'en- 
seignement sont larges de 1 ,25 m et les autres acces de secours, 
de 1 m. La largeur des escaliers est de 0,80 m pour 100 per- 
sonnes (soit de 1,25 m au minimum k 2,50 m au maximum). La 
longueur maximale autoris§e des acctes de secours est de 30 m, 
en forme de U jusqu’au centre de la salle, a 25 m a vol d’oiseau, 
mesutes depuis la porte de la cage d’escalier jusqu’a la table de 
travail la plus 6loign§e. 

Les salles d’enseignement comprennent : les salles de classe 
fixes et modulables, les salles de classe surdimensionndes, le 
laboratoire de langues, la salle de materiel p6dagogique, etc. 


Besoins en surface des salles de classe 

• pour I’enseignement g£n6ral : 2 m 2 par place dteleve, 

• pour un enseignement plurisdisciplinaire : 3 m 2 par place d’eteve 

• pour les cours dans des grandes salles, incluant des surfaces 
annexes n6cessaires au fonctionnement : 4,5 m 2 par place. 

Les surfaces standard sont soit rectangulaires soit carries 
(12 x20, 12 x 16, 12 x 12, 12 x 10 m) ; ainsi, pour une profondeur 
maximale de la ptece de 7,20 m, une rangee unilaterale de 
fenStres est encore possible (fig. 7). 

En moyenne, on compte done : 

• pour une salle de classe traditionnelle : de 1 ,80 a 2 
d’eteve, 

• pour une classe surdimensionnke : de 3 a 5 m p 

• la hauteur libre est de 2,70 k 3,40 m. 

Laboratoire de langues 

II peut appartenir au secteur de I’enseignement gene: 
simplement rattaefte, il se situe de preference k proxi 
rrtediatheque ou de la bibliotiteque. 

• besoins : 30 places pour environ 1 000 6teves (fig. 9 &10) 

• surface : 80 m 2 pour la partie comprenant Paudition, la conver- 
sation et I’enregistrement (AC et ACE), cabine de 1 m sur 2 ; on 
compte de 24 k 30 places par laboratoire, soit de 48 k 60 nrr avec 



les surfaces annexes. 

• surfaces annexes : studio d’enregistrement, rangement pour les 
bandes magrtetiques, etc. 

II est possible d’installer le laboratoire de langues dans un bati- 
ment interieur (sous-sol, par exemple) ; dans ce cas, une lumte- 
re artificielle et des installations de ventilation sont prevues. 


Type 

Confi- 

guration 

Separation 

filles/garpons 

Situation 

Utilisation 

Divers 

wc 

classes 

Bloc avec 
vestibule 

non 

a cete 

d'une classe 

Pendant 

I'heure 

Event!, pour matemeBe ou 
jartfn cfenfant 2 WC et vestto. 

WC 

cours 

Bloc 

sanitaire 

oul 

Access, 
par couloir 
ou hall 

Plusieurs 

classes 

pendant 

I'heure 

Depuis chaque salle sans WC, 
un WC pour coirs dolt ttre 
accessible aprts 40 m maxi, 
ou un escaSer 

WC 

r6cr6s 

Bloc 

sanitaire 

oui 

Access, 
par cour 
ou preau 

Pour classes 
pendant la 
recreation 

Bloc sanitaire au rez-ch., a 
I'ext6rieur, accessible par 
les aires de recreation 

wc 

profs 

Bloc 

sanitaire 

separation 

hommes/ 

femmes 

Access, 
aux profs, 
ou 

personnels 

administrates 

Pendant 

la 

recreation 

Event!, en relation avec le 
vestiaire des prof. 


© Installations sanitaires. 
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ETABLISSEMENTS SCOLAIRES 




Domaine sciences naturelles env 400 places env 1400 m*. 



Domaines technique, economie, musique et art (fig, 4 a 6). 



Musique et art. 



Besoins pour I’enseignement des sciences de ia vie et de la 
terre et pour I’enseignement de la physique et de la chimie 

En regie generate, il faut prevoir des salles de cours, des salles 
de travaux pratiques, des salles de preparation et de rangement, 
eventuellement une salle pour les travaux photographiques : 

• salle de cours (biologie, physique, chimie ...) : 2,50 m 2 par place, 

• salle pour exposes et demontrations : 4,50 m 2 (y compris les sur- 
faces annexes necessaires au fonctionnement, mais n. c. les 
pieces annexes). 

Les locaux pour I’enseignement theorique et pratique (fig. 1) peu- 
vent comprendre : 

• une salle de cours de 70 a 80 m 2 . 

• une salle pour les exposes et les demonstrations de 60 m 2 , qui 
possede un amphitheatre en gradins, une deuxieme porte d’en- 
tree et sortie et eventuellement un espace de cours central eclai- 
re par une lumiere articificielle. 

• une salle de travaux pratiques, divisible en cas de besoin, de 
80 m 2 . 

Des salles de preparation, de rangement du materiel sont egale- 
ment a prevoir. Leur dimension est au total de 30 a 40 m 2 , voire 
de 70 m 2 , selon I'importance de I’etablissement scolaire et les 
domaines spdcifiques d’enseignement dispense. Les salles cen- 
trales peuvent etre eclairdes a la lumiere artificielle. 


Laboratoire de photographie 

Des salles de travaux photographiques peuvent etre rattachees 
aux salles de sciences de la vie et de la terre. 

Plusieurs types de salle sont possibles : 

• studio photo : avant-piece du laboratoire photo pour les prises de 
vues et les cours ; laboratoire photo comprenant une chambre 
noire avec une partie pour le tirage et une partie pour le develop- 
pement des films (prevoir une table d’agrandissement pour 2^3 
eleves, combinee avec des places de travail ayant un bac d’eau), 
une pidce ou une alcove pour charger les appareils. 

Situation et surfaces des pieces : 

• eventuellement au nord, avec une temperature ambiante 
constante, 

• de 6 a 14 dldves par groupe de travail, en comptant de 3 a 4 m 2 
par place de travail. 

Le choix des types de laboratoire photographique est fonction du 
domaine d’enseignement etudie et de la surface disponible. 

• laboratoire d'1 piece, de 20 a 30 m 2 , comprenant seulement une 
niche, de 1 ,50 a 2 m 2 , pour charger les appareils, 

• laboratoire de 2 pieces, de 30 a 40 m , comprenant une salle 
eclairee, un sas et une chambre noire (travaux sur negatifs et 
positifs), un local films d'environ 2 m 2 , 

• laboratoire de 3 pieces, comprenant notamment une chambre 
noire et une salle eclairee, separdes par des sas d' 1 a 2 m 2 , sans 
mobilier et avec des lampes pour chambre noire. 

Fermetures : rideaux, portes, sas en chicane et sas tournant. 


[— j |_j iUU ii X. vl 

□ □ O — 
OCa. 0 IQ 

^ Economie technique 

ooO 

L* □ □ W/ 





Is sj 



© 


Domaines technlco-economique, bureautique, dessin technique, travaux manueis 
en tout env, 350 places, env. 1600 m’ 
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0 0,° 



0 

II 

1 

O 

0 

6 

- 
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1 Salle polyvalente 

2 Sieges d'ecoute 

3 Bureau 

4 Fichier central 

5 Joumaux, revues 

6 Travail de groups 
8 Cablnes 

Informatiques 
A 9 Information, pr6t 
r ~ ^ 10 Salle de lecture 4 
voix haute 

1 1 Studio audlo-vlsuel 

12 Reserve 

14 Phctocopieuse 

15 Vesttalre, d6pdt 
des sacs 



( 2 ) Exemples pour une bibllotheque scolaire/medlatheque. 


Bibliotheque et mediatheque 

Leur rdle est d’etre un centre de ressources et d’information tant 
pour I’enseignement scolaire, la formation continue que pour les 
loisirs. 

Les utilisateurs sont les Sieves et les professeurs, mais peuvent 
etre aussi des personnes extrascolaires. 

La bibliotheque conserve et met a la disposition des elfeves et des 
professeurs des ouvrages et des publications (dep6t et pr§t) et 
possede des salles de lecture et de travail. La mediatheque com- 
prend un 6ventail plus large de documents non seulement Merits 
mais aussi sonores, visuels ou informatiques et peut offrir des 
possibility d’enregistrement et d’ecoute (mat6riels audiovisuels, 
stock de cassettes video et audio et de logiciels). 

Surfaces necessaires (fig. 1 et 2) : 

• globalement, pour la bibliotheque et mediatheque : de 0,35 k 
0,55 m 2 par el^ve. 

Pret et retour des documents : 

• environ 5 m 2 par place de travail, en incluant egalement une sur- 
face pour le catalogue general, soit de 20 e 40 m 2 . 

Consultation : 

• environ 1 0 a 20 m 2 par collaborateur (biblioth6caire, documen- 
taliste, technicien pour les mediae... ), 

• stockage des livres pour un d6p6t de 1 000 volumes, avec envi- 
ron 20 a 30 volumes par metre d’etagere de 4 m 2 d’etagdre libre, 
y compris les surfaces d’acces, 

• places de lecture et catalogues : pour 1 000 volumes de littera- 
ture et d’ouvrages secondaires, compter 20 k 40 m 2 de zone de 
travail ; pour 1 000 volumes d’ouvrages de reference, compter 
environ 25 m 2 pour 5 % d’6lfeves et de professeurs, avec au moins 
30 places de travail de 2 m 2 chacune, soit 60 m 2 ; salle de travail 
de groupe pour 8 & 10 personnes, environ 20 m 2 . 



M. A. 



Cuisine et locaux annexes 

La taille et I’amenagement dependent des systemes d’approvi- 
sionnement, de distribution des plats et de restitution de la vais- 
selle. II est egalement tenu compte du systeme de distribution : 
par tables ou self-service (tapis roulant, pater-noster, comptoir, 
chaTne, plateau toumant, ...), afnsi que du rendement de distri- 
bution : de 5 k 15 repas par minute ou encore de 250 k 1 000 
repas par heure, selon le personnel. 

Surfaces necessaires (fig. 3 et 4) : 

• pour la distribution : de 40 a 60 m 2 ; la salle de restaurant depend 
du nombre d’6l6ves et du nombre de services : de 1 ,20 & 1 ,40 m 
par place ; s6parer les grandes surfaces en volumes diff6rencies ; 
enfin, pr^voir 1 lavabo k !’entr§e pour environ 40 places. 
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© Salle de classe dclairee et venture des deux cot6s par vestiaire et couloir. Extension 
couloir devant deux classes, local materiel pddagogique. 

Arch. : Yorke, Rosenberg, Mardall. 


Classe de plein air 


Salle de classe 


u 


Salle de travaux manuels 
rm 111111 _ 


tflO cOaQ 
°Q °Q =0 oQ 

oQ oQ cQ oQ 

“0 °0 oQ °Q 
£0 00 oQ °0 
=0 °0 oQ °0 


Q° 


Couloir 


© 


Regroupement d'une classe, d'une classe de plein air et d'une salle de travaux 
manuels, proposition type. Arch. : Neutra 


Ecoles primaires 

Salles de classes : Chaque classe doit etre si possible carree, 
exceptionnellement rectangulaire, minimum 65 a 70 m 2 (environ 
2,00 m 2 x 2,20 m 2 /eleve), 6clairage bilateral (fig. 3 et 6) pour un 
ameublement libre ou regie. 

Devant : Tableau mural coulissant verticalement et a panneaux 
lateraux pliables, surface de projection, branchement a proximite 
du tableau. Possibility d’accrocher des cartes murales, d’occulter 
les fen§tres. 

Alternative aux classes uniques et pieces pour groupes : Regrou- 
pement de 2 k 3 salles de cours en surface de cours pour discus- 
sions professeurs-eleves, debats, exposes devant le groupe entier 
ou separation par des cloisons. 

Sas et hall d'entree, liaisons horizontales ou verticales (couloirs, 
escaliers, rampes), yventuellement hall de r6cteation (pteau) 
(0,50 m 2 /yieve). 

Zone polyvalente pour fetes, jeux, expositions. 

Local materiel pedagogique 12 a 15 m 2 sont suffisants. Situation 
centrale, des salles reservees aux professeurs ou aux salles 
polyvalentes. 


a 



® Salle de classe avec 6dairage supplemental par fenetre haute sur le mur arrtere, 
sans vue mutuelle. Elargissement du couloir devant chaque classe avec vestiaire 
et d6barras Arch. : Carbonara 


© Quatre salles de classe par etage avec eclairage bilateral, elargissement sur 
cote pour travaux de groupe. Arch Natsfeii twr Rto„ 


Arch ;Haefeli. Moser, Steiger 




(§) Classes hexagonales sans couloir accessibles par vestiaire formant sas. 

Arch. : Gottwald, Weber 


© 


© 
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Classe Classe * Classe 


Class© \J] Classe jp Classe 
Carriage 


Materiel 

ftedagogique 


Classe Classe Classe 


Materiel 

p£dagogique 


Clotson mobile / / x 

avecrangements 

Classe Q* Classe Q Classe 


© Espace scolaire sans cloisons. © !,“®'°K, d ' Une Sa " e par , une 
^ v ~ / oloison mobile avec rangements. 



© Ecole 


avec groupes d'enseignement. Tannenbergschule a Seeheim. 






TV) Raccordement des cloisons au sol /gN Plenum du plafond pour passage 
et au plafond. des conduits. 



ETABLISSEMENTS SCOLAIRES 

ESPACES MOOULABLES 

II existe des exigences pour la dimension des classes, I’eclairage, 
I’aeration, I’acoustique, les revetements du sol et du plafond, les 
meubles et les couleurs. 

Le montage ulterieur des cloisons de separation est possible 
(fig. 4). II existe de nombreux exemples aux Etats-Unis. La j 
Tannenbergschule a Seeheim serf de modele en Allemagne (fig. 3). ; 
Ilya cependant des problemes concernant les conduites verticales | 
d’6coulement, les saignees dans les cloisons, etc., et des 
problemes de raccordement de cloisons d’isolation phonique 
(fig. 4). Les plafonds suspendus doivent etre demontables, afin que 
les conduits soient accessibles dans le plenum (fig. 5). 

Les grands groupes de 40 k 50 dleves sont divises en groupes 
moyens de 25 a 26 eleves et en petits groupes de 1 2 eleves (fig. 3). 
Grille modulaire d'amenagement en general de 1 ,20 x 1 ,20 m ; hau- 
teur libre 3 m. 

La mobilite des cloisons permet la flexibility de I'amenagement des 
classes (fig. 1 et 2), et donne la possibility du travail en groupe. 

II y a aussi des dispositions en « niches » (fig. 1, 2 et 6 a 8). 
Exemples de disposition des places lors de seances de projection 
(fig. 9 et 10). 

Les pedagogues ont remarque que I'homme retient essentiellement 
ce qu’il a fait lui-meme : 

10% de ce qu’il lit, 

20% de ce qu’il entend, j 

30% de ce qu’il voit, j 

50% de ce qu'il entend et voit, 

70% de ce qu’il dit lui-meme, 

90% de ce qu’il a fait lui-meme. | 




iur 1 1 7 eleves d'age > 10 ans. 
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1 Toutes techniques 

2 Lyc*e d’enseignement technique 

3 Ecofes professionneBes 

4 Jeunes travaSleurs 


5 Electro* echnique 

6 Administration 

7 Logement du direct eur 

8 Parking (profeeteur, Mbvee, vteites) 


o 


Schema de repartition des surfaces. Centres de formation professlonnelle. 


Enseignement theorique 
gdniral 

f 

Classes banalisdes 


Enseignement theorique 


Enseignement pratique 


Classes techniques 


Enseignement technique 

Classes de sp&rfaBsatkn 


© 


Formes d'enseignement et besolns en surface. 


Ateliers de demonstration, 
estais 



Etablissements d’enseignement professionnel 
Les 6tablissement d’enseignement professionnel, localises dans 
une zone a forte density de population et accueillant un effectif 
eleve dteteves, doivent §tre facilement accessibles par te teseau 
routier ou ferroviaire : ils se situerrt done, si possible, a proximity 
des gares et des stations de transports en commun. 

Concemant le terrain, ses dimensions sont estimees ainsi : 

10 m 2 , au minimum, pour chaque eteve & temps partiel, 

25 m 2 , au minimum, pour chaque §teve & temps plein. 

Le choix de son emplacement tiendra compte de I’environnement 
(absence de nuisances sonores, absence de fumees, odeurs, 
poussteres...), de la decoupe du terrain et des 6ventuelles exten- 
sions ptevues. 

La repartition des locaux sur le terrain, leur methode et leur type 
de construction dependent de la dimension, d’une part, des sur- 
faces superposables (salles de classe, salles specialises, ser- 
vices administrates et autres) et, d’autre part, des surfaces non 
superposables (salles de travaux pratiques - par exemple, les ate- 
liers -, salles de sport et autres). Le b&timent des salles de classe 
ne d6passera qu’exceptionnellement deux ou trois niveaux et le 
bStiment ou se situeront les ateliers, les machines lourdes et ou 
seront rdceptionndes les livraisons importantes de materiel ne 
poss6dera qu'un niveau. 

L'accds se fait par un hail d’enttee comprenant les installations 
centrales et tenant lieu de surface d’accueil et d’orientation vers les 
salles situees au niveau 1 , 2 ou 3 ou vers les batiments lateraux. 
Concemant la sp6cificite des salles de classe, il est tenu compte 
des enseignements dispenses par I'etablissement, chaque ensei- 
gnement ayant des techniques pddagogiques et des besoins en 
locaux particuliers. Proportionnellement, la surface dedtee a I’en- 
seignement general est d’environ 10 k 20 % : les salles de classes 
sont de 50 k 60 m 2 , les petites classes de 45 a 50 m 2 , les grandes 
classes d’environ 85 m 2 . Une salle de grande dimension (entre 
100 et 200 m 2 ), servant eventuellement de salle de projection 
et/ou de salle de conferences, peut etre prevue. Enfin, on compte 
en moyenne une salle de rangement de 20 m 2 pour cinq salles de 
classe d'enseignement g6n6ral. 
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ETABLISSEMENTS D’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR 

AMPHITHEATRES 



Alimentation 

technique 



Residences 

universitaires 




Residences 

universitaires 



Grand 

amphitehStre 


Bibliotheque 


Maison i 
dc » 
1‘etudiant : 


: Restaurant j: 
• universitaire 


Admhis- 
t ration 




Parking 



Extension de I'universitt 


Schema ^installation pour etablissements d’enseignement superieur. 



Amenagements centraux 

• Grand amphitheatre, salle des fetes, administration, maison de 
l'6tudiant ; bibliotheques, restaurants universitaires, installations 
sportives, residences universitaires, parkings. 

• Installations techniques et distribution centrale : chaufferie, dis- 
tribution technique. 

Amenagements de base (fig. 1) pour toutes les disciplines 

• Amphitheatres pour les cours theoriques magistraux et les cours 
sp4cifiques, salles de seminaires et de travaux pratiques, salles 
informatiques. 

•Bibliotheques specialisees, locaux de service du personnel 
scientifique, salles de conferences et d'examens. 

Besoins en espace specifique pour chaque discipline 

• Sciences humaines : pas d’exigences particuliferes. 

• Disciplines artistiques (architecture, arts plastiques, 
musique...) : salles de dessin, ateliers, salles de repetition et 
salles de rangement du materiel. 

• Disciplines techniques et scientifiques (ingenierie, physique, 
construction de machines, electronique...) : salles de dessin, 
laboratoires, ateliers, etc. 

• Disciplines telles les sciences de la vie et de la nature (chimie, 
biologie, anatomie, physiologie, hygiene, pathologie...) : labora- 
toires, ateliers scientifiques, salles d’experimentation et de travaux 
pratiques, etc. 



( 



© 


Forme normale d'amphitheatre 



© Amphitheatre pour demonstration sur tables (Cliniques chirurgicales). 




Gradlns dans salle de nu academique, par etudiant 0,65 m J de place assise. 
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(?) Amphitheatre rectangulaire de 200 places. 



(?) Amphitheatre trap6zoTdal de 400 places. 



(D 


Amphitheatre de 800 places. 


ENSEIGNEMENT SUPERIEUR 

AMPHITHEATRE 

Les grands amphitheatres pour cours magistraux sont places de preference 
dans les bStiments pour conferences. Les amphitheatres plus petits pour cours 
de specialisation, dans des batiments pour instituts et s6minaires. Acc6s a 
I'amphithestre s6pare du secteur de recherche, par le plus court chemin, si 
possible de I*ext6rieur, par I' arriere de I’amphitheatre derriere la plus haute 
rang6e, lorsque les sieges s'ei6vent graduellement, pour les grands amphi- 
theatres aussi sur le c6t6, a mi-hauteur (fig. 3 et 6). Les professeurs p6netrent 
dans I’amphitheatre par devant, par la salle de preparation, d’ou les prepa- 
rations experimentales sont amenees sur chariot dans I'amphitheatre. 

Tallies usuelles des amphitheatres 100, 150, 200, 300, 400, 600, 800 places. 
Les amphitheatres jusqu’a 200 places (hauteur d'environ 3,50 m) peuvent §tre 
int6gres dans les batiments des instituts, au-deia it est preferable qu’ils aient 
leur propre batiment. 

• Amphitheatres de sciences humaines avec inscriptions au tableau et 
projection, avec sieges en pente (p.328, fig. 4). 

• Amphitheatres de sciences naturelles, avec tables d’exp6rience, avec sieges 
en forte pente (p. 328, fig. 5). 

• Amphitheatres medicaux avec demonstrations « theatre anatomique » avec 
sieges en forte pente (p. 328, fig. 6). 






(6) Amphitheatre de th6ologie de 200 places, Universite de TObingen. 
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0 SiOges d'amphithOStre. 





ENSEIGNEMENT SUP^RIEUR 

AMPHITHEATRES 

Les sieges d'amphithdatre sont des unites comportant : strapontins ou sieges 
pivotants, appui dorsal et pupitre (avec place pour d6poser les serviettes ou 
crochet), le plus souvent fixes (fig. 1 it 3). 

Am6nagements en fonction de la mature enseignee, du nombre d’auditeurs 
et du niveau de la technics des moyens de transmission pddagogiques, 
faibles (exposes avec diapositives, installations dlectro-acoustiques) ou 
Sieves. 

(Chirurgie, m6decine interne, physique) rangdes graduelles de sieges, 
obtention d’une courbe de vue optique par un precede graphique ou calcul 
analytique. 

Place ndcessaire par aud'iteur selon forme du siege, profondeur du pupitre et 
ddclivitd du sol. 

Place ndcessaire par etudiant dans une position confortable, 70 x 85 cm, 
normals 60 x 80 voire 55 x 75 cm. 

Par etudiant en comptant toutes les surfaces dans les grands amphithd&tres 
avec une marge dtroite 0,62 m* dans les amphitheatres plus petrts avec une 
marge normals : 0,80-0,95 m 2 (p. 269). 


Disposition avec pupitres fixes et 
sieges pivotants. 




y © Plans de sas k lumiere et a son. 



(d) Plan de la zone du podium. 


331 






ignement 

superieur 




© 


Pieces pour seminaires, disposition variable des sieges. 



(J) Disposition de places de travail / lecture et Stageres pour livres. 



( 4 ) Disposition de places de travail / lecture et 6tagferes pour livres. 


ENSEIGNEMENT SUPERIEUR 

Tables d’experiences si possible interchangeables, unites roulantes 
appropriees a des travaux de laboratoire. Raccordement aux fluides 
necessaire. 

Surface de projection et tableaux 

Mur ecran de projection formant une surface judicieusement 
segments, ou fixe sur mur frontal droit. Tableaux muraux en 
plusieurs segments, souvent coulissants verticalement, diriges 
manuellement ou mecaniquement, abaissables sous la surface de 
projection, ainsi que tableaux roulants (p. 331 , fig- 9). 

Acoustique de la pi&ce 

Le debit verbal doit atteindre I’auditeur de fagon si possible egale, 
sans echo genant. Plafonds suspendus pour reflexion et absorp- 
tion. Murs arrieres revetus de materiaux absorbants phoniques, les 
autres murs etant lisses. Intensity lumineuse dans amphitheatre 
sans fenetres 600 lx. 

Surfaces comptementaires a I’amphitheatre 
Rattacher a chaque amphitheatre une piece annexe directement ac- 
cessible. Pas de fonction d6terminee, peut servir de d6barras. 
Prevoir suffisamment de surfaces de preparation pour tous les 
amphitheatres avec demonstrations. Repartition sur meme niveau 
et chemins d’acces courts jusqu’a I’estrade. Valeur de base pour sur- 
face minimale : plan d'amphitheatre rectangulaire, de 0,2 a 0,3 m 2 
par place. Plan trapezoidal de 0,15 a 0,18 m 2 par place. Prevoir de 
0,2 a 0,3 m 2 par place pour les disciplines de sciences naturelles et 
precliniques. 

Pour le bon fonctionnement d'un batiment avec amphitheatre, des 
surfaces d’entrepot et de detente sont necessaires. Salle de 
detente pour le personnel technique charge des installations de 
i’amphitheatre, salle de detente pour le personnel d’entretien, 
entrepot pour pieces de rechange, lampes a incandescence, tubes 
fluorescents, tableau d’amphitheatre, vetements, etc. Surface 
minimale par piece :15 m 2 , surface minimale necessaire pour tous 
les locaux annexes : 50 a 60 m 2 . 

Vestiaires et toilettes 

Valeur de base d’ensemble 0,15 & 0,16 m 2 par place. 
Amenagement de base des locaux pour toutes les disciplines. 
Salles de cours geniraux : 

salles de seminaires, capacites usuelles : 20, 40, 50, 60 places, 
tables doubles amovibles; largeur 1,20; profondeur 0,60, place 
necessaire par etudiant 1,90 a 2,00 m 2 (fig. 1). 

Cours magistraux, travaux de groupe, colloques, laboratoires de 
langue, ordinateurs, laboratoires, salles de conferences ont besoin 
d’une surface identique avec disposition variable des tables 
(fig. 1). 

Pieces de travail du personnel scientifique : 
professeur 20-24 m 2 (fig. 2 A), 
assistant 15 m 2 (fig. 2 B), 
auxiliaires 20 m 2 (fig. 2 C), 

secretaires 15 m 2 (utilisation double 20 m 2 ) (fig. 2 D), 

Bibliotheques universitaires a acces libre (voir p. 343 a 348) : 
installation de 30 000 a 200 000 volumes accessibles directement. 

Surface necessaire (fig . 3) : 

etageres avec 6 & 7 niveaux, 2 m de hauteur (h portee de la main) 
distance entre les etagdres : 1 ,50 a 1 ,60 m, 
surface necessaire 1,0-1, 2 m 2 pour 200 volumes. 

Place de travail / lecture (fig . 4) : 

largeur 0,9-1 ,0 m/ profondeur 0,8 m, 

surface necessaire 2,4 a 2,5 m 2 par place de travail. 

Controle a I’entree avec depot des sacs, catalogue, salles de pho- 
tocopies. 
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Postes de travail dans une sails de 
dessin. 



dessin sur roulettes plans 

( 2 ) Surface de travail. 



© ^JE^SESS © am**.*****-*. 



Format A1 . BO i max. 135 1 

(Format AO) (100) 


( 7 ) Plan (fun posts de travail. 


SALLES DE DESSIN 


Antenagement de base d’un poste de travail pour le dessin 
Les mensurations d’une table ci dessin doivent etre, si possible, 
conformes au format AO (0,92 x 1 ,27), la planche pouvant §tre fixe 
ou teglable (fig. 2, 5 et 7). 

Le rangement pour dessins couches de m£me hauteur que la table 
& dessin, est utifisabie comme surface de classement (fig. 2). 
Sous-meuble k roulettes pour le materiel de dessin, Oventuellement 
archivage suspendu (fig. 2, 11 et 12). 

Fauteuil pivotant k roulettes teglable en hauteur. 

Planche k dessin pour travailler debout sous forme de planche 
verticale, teglable en hauteur, dimensions 1,50 x 1,00 k 1,14, 
ou repliable, utilisable comme planche horizontale, dimensions 
1,80 x 1,15 (fig. 5 & 11). 

Eclairage : LumiOre diurne venant si possible de la gauche (fig. 3). 

Lumikre artificielle : Eclairage d’ambiance de 500 lux, table k dessin 
1 000 lux avec lampe instance k hauteur variable au-dessus de 
I’axe longitudinal de la table. 

Autres accessoires : Surface de classement, armoires a dessins 
pour conserver les dessins horizontalement ou verticalement, for- 
mat A0 minimum. 

Salles de dessin 

Surface nkcessaire : 3,5 ci 4,5 m 2 selon la taille des tables a dessin 

(fig. i). 

Orienter les salles de dessin si possible vers le Nord, pour capter 
une lumi&re uniforme. Par place de travail, une armoire ci OtagOres 
fermarrt k clef. 

Salles d'acadkmie, de peinture ou de modelage : PlacOes si pos- 
sible dans des combles au Nord, grandes surfaces vitrees (1/3 ci 
1/4 de la surface au sol), si n6cessaire ajouter des lantemeaux. 

Salles pour sculpteurs et ckramistes : Grande surface n§cessaire 
pour les installations techniques (tour, fours) et les oeuvres, plus 
entrepot, salle de pIStre, piece humide, etc. 



(§) Plans debout ou couches. © Rangement de plans en t6le d’acier. 
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Cuisine 


Couloir 


Couloir 


Couloir 


FOYERS POUR ETUDIANTS 



Couloir Couloir 



(5) Unite de deux pieces avec celules sanitaires ( 4 ) Unite de quatre pieces avec cellules sanitaires 


Se referer & la r^glementa- 
tion concernant les pieces de 
sejour dans les foyers d’etu- 
diants. 

Orienter les pi&ces vers le 
sud, le sud-est ou le sud- 
ouest. Eviter I’orientation 
vers le nord. 

Prevoir a chaque 6tage d’un 
foyer d’etudiants deux issues 
de secours reglementaires. 
Des unitds de deux pieces 
avec chacune une cuisine et 
une douche/WC (voir fig. 1) 
offrent les meilleures condi- 
tions de logement. 



© Unite de six chambres avec piece commune, salle de bain commune /cTN 1 , 

et WC sepates \2/ unite de nuit chambres avec piece commune 
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►801-1,60 -+801 

Couloir 



Pieces de fonction et annexes 
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Laboratoire de recherche. 


3,60 1801-1.60 -4801 



(§) Laboratoire d'enseignement et de travaux pratiques. 


Laboratoire a niveau 4 de sdcurit* 


Laboratoire a niveau 3 de sAcuritA 

1 Panonceau d’avertissement 

2 Sas 4 2 portes & fermeture automatiquo 

3 Vetements de villa 

4 Vfitements de protection 

5 Depression dans le plancher (event!, paiiiasson 
de disinfection des pieds) en provision de 
I’installation d'un icoulement de douche 

6 Lavabo avec installation de disinfection 

7 Plan de travail [chan Bench) avec filtre HApa 
sAparA 

8 Extraction 

9 Autoclave (dans laboratoire ou bfitiment) 

11 RAchauffeur A plaques (A 7.5 cm du mur) 

12 Armoire de commando et de surveillance : 
distribution Alectrique, commutateur principal 
d'arrAt tTurgence, tableau tAmoin 

13 Indicateur de presston diffdrentieBe lisible de 
rintOrieur et de PextWeur, avec alerte acoustique 

14 Appel de ddtresse, tOWphone 

15 Interphone, g aches Otectriques 

16 FenAtres Stanches au gaz, non inflammables, 
plombAes 

17 Ouverture stable au feu 


2 Triple sas. Portes A farmeture automatique 
Otanches au gat 

5 Douche pour personnel (rAarmabte A partir de 
L3*} rassembtement des eaux usAes, disinfection 

7 Plan de travail fermi, Atanche au gaz, amende et 
Avacuation d'air individuelles. Fibres HApa 
supplAmentaires 

9 Sas-au toe lave, portae mutueBement 
verrouillabtes, d As in faction de Peau de 
condensation 

10 Sas Atanche 

18 Conteneurs autoclaves pour habits de protection 
utilisAs. 

*) seulement nAcessaire si PaccAs au too L4 est A 
prAvoir. 
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Exemple de laboratoire aseptisP. 


Entr6e du personnel 


On diffArencie les laboratoires seton leur utilisation et ieur speciali- 
sation. 

Les laboratoires de travaux pratiques en coordination avec les 
cours ont un nombre elevA de postes de travail et une installation 
de base souvent simple (fig. 3). 

Les laboratoires en rapport avec la recherche, souvent dans des 
locaux plus petits avec un amAnagement special et des pieces de 
fonction supplAmentaires, comme les salles de pesage et de 
mesures, salles de centrifugeurs et autoclaves, laveries, pieces 
climatisAes et chambres froides A tempArature constante, labos 
photos, chambres noires, etc. (fig. 2). 

Selon la specialisation : Laboratoires chimiques et biologiques avec 
tables de labo fixes. Renouvellement d’air important, et souvent 
hottes d’aspiration (autoclaves) (p.336, fig. 7) pour les travaux dAga- 
geant une grande quantitA de gaz ou de fumAe. Autoclaves souvent 
dans piAces A part (piAces puantes). 

Les laboratoires de physique ont surtout des tables de labo A rou- 
lettes et une installation Alectrique diffArenciAe en caniveaux Alec- 
triques muraux ou suspendus au plafond, avec faible renouvel- 
lement de I’air (p.336). 

Laboratoires spAciaux pour exigences particuliAres, par exemple 
laboratoires A isotopes pour travaux avec substances radioactives, 
avec diffArents niveaux de sAcuritA. 

Laboratoires aseptisAs (fig. 4) pour des travaux nAcessitant un air 
particuliArement filtrA de toute poussiere, par exemple dans le 
domaine de la micro-Alectronique ou pour des substances particu- 
liArement dangereuses dont il faut Aviter la transmission vers 
d’autres piAces, par propre circulation d’air et filtrage (microbiologie, 
technique gAnAtique, niveaux de sAcuritA LI A L4) (fig. 4). 



Unites de laboratoire 

1 Hottes 5 Tables Oe pesage 8 Armoire materiel 1 2 Support pour conduites 

2 Tables de travail 6 Postede travail 9 Douche oculalre 13 Installation ventilation 

3 Fteserve chlmiste 10 Lance 4 incendie et air conditionnO 

4 Postes de travail sec 7 Couloir 11 Energie verticals 

(5) Coupe sur laboratoire de matiPres plastiques. Arch. : Suter + Suter 


□ HE ] 11 1 1. 1 m umj nr 

f 9 (olio ■g’s 

Couloir 
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Balcon en enfilade" 



Balcon en enfilade 
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Laboratoires de froid pour travaux dans des conditions climatiques 
extr§mes. 

Laboratoires photos et chambres noires . 

Appartiennent aussi au domaine plus restreint du laboratoire, les locaux 
de travail sans installations : 

Cellules de reflexion, pifeces a caractere social (pieces de detente) pour 
le personnel de laboratoire. S'ajoutent a cela des pieces centrales telles 
que les entrepdts communs, les entrepdts pour extractions de sub- 
stances chimiques avec des mesures de security particulieres, entrepot 
d’isotopes avec conteneurs de decroissance etc. Les laboratoires 
d'essais sur animaux avec elevage d'animaux pour experiences 
ddtiennent une place particuliere, chaque categorie d'animal necessite 
des amdnagements particuliers et exige un renouvellement d’air 
spdcifique. 

Poste de travail de laboratoire 

L’unitd de mesure determinants pour le poste de travail est la paillasse, 
fixe ou amovible, dont les dimensions et la surface de travail et de 
passage correspondantes constituent I’axe, I’unite de base du laboratoire 
(p.335, fig. 1 a 3). 

Normes pour une paillasse normale : 

1 20 cm de large pour les experiences, davantage dans les laboratoires 
de recherches, surface de travail 80 cm de profondeur en incluant les 
bandeaux de distribution d’energie (fig. 5 et 6). 

Paillasses et sorbonnes se trouvent souvent sous forme de systeme 
modulaire, largeur des elements 120 cm, sorbonnes 120 et 180 cm 
(fig. 7). Le bandeau comme element specifique avec tous les supports 
de distribution d’energie, la paillasse et le rangement bas se situent 
devant (fig. 5 a 7). 

La construction porteuse des paillasses est en tube d’acier, le plan de 
travail a plaques de gres sans joints, plus rarement des carreaux, des 
plaques de plastique resistant aux matieres chimiques. Les meubles i 
bas sont en bois ou plaques de bois ou particules, recouvertes de plas- 
tique. Gaines depuis le plenum du plafond ou depuis le plancher. 
Ventilation : 

Installations a basse-pression ou haute-pression, cette derniere recom- 
mandde surtout dans les instituts a plusieurs etages avec grand besoin 
d’air, pour reduire la section des gaines. Refroidissement et humidi- 
fication selon besoins. 


Installation de laboratoire dans le /7\ Disposition de gaines accessibles 
W labo. central de rech. scient. VZ/ (BASF). 

(Fabrique de peintures Bayer AG). 


Bandeau de distribution d'Anargie + rangement sous table fixe 



Les installations de ventilation necessitent plus d’espace que toutes 
autres installations. Tous les laboratoires dans lesquels s’effectuent des 
manipulations chimiques doivent 6tre ventiles mecaniquement. 
Renouvellement d’air par heure : ! 

Labos de chimie 8 fois 
Labos de biologie 4 fois 
Labos de physique 3 - 4 fois 
(dans la zone a ventiler). 

Installation electrique : 

Un transformateur particulier est necessaire dans le bStiment en cas 
de grandes charges de connexion ou de courants electriques speciaux. 
Les centrales electriques doivent etre entourees de matieres ininflam- 
mables et ne doivent pas §tre traversees par des lignes independantes. 

i 


( 



( 
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© Gaines de conduites en fagade et 
noyau de circulation k I'interieur. 
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/C\ Gaines de conduites centrales. 
VS/ Noyau de circulation en fagade. 





Gaines de conduites en fagade. 
Noyau de circulation k I’extdrieur. 
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Gaines individuelles. Noyau de 
circulation k Pinterieur. 



t 

t 

l 

t 

t 

S 


T 

1 

T~| 





1 Escalier 

3 




l 

l 

l 

l 

l 

l 

t 

t 

t 

jJ 


( 7 ) SystOme de distribution verticale. 



SystAme de distribution horizontale. 


Repartition des gaines de conduite, supports et elements 
vertlcaux de circulation 

Gaines collectrices en fagade, noyau de circulation interieur (fig. 1 ). 
Gaines collectrices exterieures, noyau de circulation exterieur 

(fig. 2). 

Gaines collectrices centrales, noyau de circulation comme element 
de tSte (fig. 3). 

Installation de gaines individuelles, noyau de circulation interieur 
(fig. 4). 

Forme de croix : gaines k I’exterieur, noyau de circulation central 
(fig. 6). 

Conduites et circulation internes (fig. 5). 

Systems de distribution verticale 

De nombreuses branches de distribution verticale k I'interieur ou 
contre la fagade, les milieux (fluides) qui sont dans les gaines 
individuelles se diligent directement vers les laboratoires. Arriv£e 
et sortie d'air amendes de fagon dScentralisees vers les sorbonnes, 
ventilateurs individuels sur le toit. 

Avantages : Distribution individuelle maximale. Raccords horizon- 
taux k la paillasse courts. 

lnconv6nients : Variability limitee en plan, besoin de surface plus 
grand au niveau pratique et technique (fig. 7). 

Systeme de distribution horizontale 

Regroupement de tous les milieux (fluides) dans les gaines collec- 
trices verticals et, de l&, repartition horizontale dans les niveaux 
d'utilisation avec raccordement haut ou bas k la paillasse. 

Avantages : Moindre besoin de surface et de conduites pour les 
gaines, plus grande variability en plan, maintenance simplifiye, 
unitys de ventilation centralisyes, installations ultyrieures plus 
faciles (fig. 8). Une grande density ^installations nycessite beau- 
coup de place. Les gaines collectrices verticales sont plus 
clairement disposyes, plus accessibles et plus faciles k ryinstaller. 
Conduites isolyes contre condensation, chaleur, froid et bruit 
(fig. 9 et 10). 


Milieux (fluides) 


__ ed ecd eo^ ieni) i^b 

Conduites horizontales en plafond du laboratoire. Plan. 


EF Eau froide 
EC Eauchaude 
C Circulation 
EO Eau distill 6e 
FXRF Rux de rSfrigArant 
RXRF Reflux de rifrigArant 
I let niveau depression 
If 2e niveau de pression 


VP Vapeur 
CO Condensat 
A Air 
Q Gaz 

MIL Milieu particulier 


V Vidage 
RE Reserve 
LA Eau du laboratoire 
VA Ventilation annexe 
EU Eaux usAes sanitaires 
EP Canalisation eaux de pluie 





Gaine collectrice. Plan. 
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3ratoires 



3 Autoradiographie 6 Boxes stdriles 
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Plan partiel du centre de recherche contre le cancer, Heidelberg. 

Arch. : Heine. Wischer & Partner 



(?) Laboratoire de physique analytique (BASF Ludwigshafen) 



I3.1243,12( (3,12+3,124 


Sur le plan, les locaux sont repartis en fonction du programme el 
des prescriptions, avec des zones d’utilisation differentes selon 
que les locaux sont hauts ou bas, eclaires naturellement ou artifi- 
ciellement. C’est pounquoi les laboratoires comportent souvent de 
grandes zones (constructions sur trois niveaux) (fig. 1 a 3). La 
longueur du batiment est fonction de I’amenagement horizontal le 
plus adequat des installations humides. 

Prevoir I’installation des centrales techniques en sous-sol ou dans 
les combles. 

Trame de construction ou de second ceuvre : 

Que la construction soit en ossature de beton arme, pr6fabriquee 
ou en b6ton cou!6 sur place, on privilegiera la flexibilite du plan. 

La trame de construction est un multiple de la trame interieure 
courante de 120 x 120 cm (systeme decimetrique). 

Grandes trames permettant d’obtenir des volumes sans poteaux : 
7,20 x 7,20 m, 7,20 x 8,40 m, 8,40 x 8,40 m. Hauteur normale 
d'etage 4 m, hauteur libre > 3,0 m, 

Decaler les poteaux par rapport a la trame interieure pour 
augmenter la flexibilite d’amenagement. Scinder le systeme 
plafonds et cioisons s6paratives delimitant le volume des pieces. 
Les cioisons amovibles doivent etre faciles a monter et avoir des 
surfaces resistant aux produits chimiques. Plafonds demontables 
et insonorisants. Revetements de sol insensibles a I’eau et aux 
produits chimiques, sans joints, faible conductibilite 6lectrique, 
generalement 16s ou dalles de matiere plastique. Joints soudes. 

Vitrage avec vue du couloir dans les salles de laboratoire, dans la 
porte ou la cloison. 

Les laboratoires d'isotopes ont des plafonds et des revetements 
muraux lisses et non poreux. Angles arrondis, blindages en piomb 
ou beton, controle des eaux usees, cellules de douche entre labo- 
ratoire et sortie. Conteneurs en beton pour reception des restes 
actifs et des dechets, coffres en beton avec portes en piomb, etc. 

La table de pesage fait partie integrante de chaque laboratoire 
Souvent dans la sail® de pesage. Les tables sont contre le mur, 
devant des parois a I'abri des vibrations. 
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Plan type de laboratoire polyvalent transformable. 


Arch. : W. Haake 
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Unite de jardin d'enfants / plan type. 


1 Terrasse 

2 Sane de detente 45-48 m 2 

3 Petit dejeuner 

4 Cuisine des enfants 

5 Entree 

6 Coin de|eux de rile 4 m 3 

7 Coin de construction 4 m 3 

8 Coin cilins 4 m* 

9 Salle degroupe 18 m 3 
10 Sanitaires 


Arch. : Franken/Kreft 





1 Salle de detente 

2 Salle de groupes 

3 Terrasse 



4 Espace polyvalent 

5 Directrice 


( 3 N Jardin d'enfants avec espace polyvalent central. 

Arch. : Pankoke + Schmidt 


Legends figure 4 

1 Sas 

2 Zone commune 

3 Bureau 

4 Partoir parents 

5 PiOce dlsolement 

6 Lingerie 

7 Vestiaire 

8 Salle de groupes 

9 Hall de repos ou jeu* 

10 Cuisine pour lelalt 

11 Landaus 

12 Salle de repos 

13 MOdecin 

1 4 Cuisine 

1 5 Jardlnler 

16 OObarras 
17Chauffage 

1 8 Zone bruyante 

19 Zonecalme 

20 Salle dejeux 



(4) Garderie. 


Arch. : J. + W. Lippert 


GARDERIES 

Les garderies sont des institutions socio-p£dagogiques dans iesquelles 
on peut s’occuper r£guli£rement durant la journ£e d'enfants d’Sge pr6- 
scolaire et scolaire. Lors de la conception, prendre en compte les exigen- 
ces d’6l6ments adapts aux enfants. Repartition par tranche d’Sge : 
Creche de 8 mois e 3 ans pour 6 £ 8 enfants, jardin d’enfants de 3 ans e 
6 ans pour 25 £ 30 enfants, garderie de 6 £ 1 1 ans pour 25 £ 30 enfants. 
Des combinaisons des diff6rentes tranches d’Sge devraient si possible 
§tre mises en place. Emplacement proche du lieu d'habitation et loin de 
la circulation. Dimensions des pieces, programmation et details (fig. 1 
et 2). 

Cr£che environ 2 £ 3 m 2 de surface au sol par enfant (nourrissons, 
marcheurs £ 4 pattes, marcheurs). Ajouter surfaces pour tables £ langer, 
pares, armoires, 6tag£res pour jouets, tables pour enfants, chaises pour 
enfants. 

Jardin d'enfants environ 1 ,5 £ 3 m 2 de surface au sol par enfant, 1 5 £ 
30 enfants par piece. Ajouter armoires, 6tag6res pour jouets, tables pour 
enfants, tableaux, etc. 

Garderie environ 1,5 £ 4 m 2 de surface au sol par enfant, environ 
20 enfants par piece. Ajouter surfaces pour armoires, etag£res £ jouets, 
tables pour enfants, chaises pour enfants, tableaux, possibilit£s de 
rangement, une pi£ce pour devoirs avec armoire £ materiel p£dagogique, 
6tag£res, tables et chaises d’6cole. Salle de bricolage avec armoire £ 
outils et materiel, etablis, etc. 

Espace polyvalent n6cessaire si plus de 2 pieces pour groupes, si possi- 
ble lien visuel avec salles de groupes. Bonne isolation phonique, pour grou- 
pes concentres, par exemple lors de repetitions de pieces de th6£tre, etc. 
Si la salle est suffisamment grande (60 m 2 minimum), elle peut §tre aussi 
utilis6e comma salle de gymnastique ou dortoir, salle annexe pour le 
materiel. 

La tendance va vers deux niveaux dans les regions £ grande concen- 
tration humaine, cage d’escalier et escalier de secours. Garderies avec 
horaires d’ouverture prolonges pour parents ayant une activite profes- 
sionnelle ou families monoparentales (8h £ 19h). Amenagements pour 
handicap6s, installations sanitaires adapt6es aux fauteuils roulants, 
local de th£rapie. 6 places au moins de parking pour voitures, place pour 
v6los et landaus. 

Acc6s et parkings pour visiteurs et personnel, terrains de jeux. 


1 Salle de detente 

2 Salle de groupe 

3 Hall dejeux 

4 Salle de repos 

5 Salle 3 langer 
les nourrissons 

6 Cuisine 

7 Personnel 

8 Directrice 

9 Sanitaires 

10 Vestiaire 

11 Ddbarras 

12 Menage 

13 Sas 


Arch. : Franken/kreft 


1 Salle polyvalente/repos 

2 Salle de ddtente/loisirs 

3 Devoirs 

4 Bricolage 

5 Matdriel 

6 WC 

7 Ddbarras 




© £tage (fig. 5). 


339 





INSTALLATIONS DE JEUX, TERRAINS DE JEUX 




© Tract eur. 



© Remorque 


o 



© Cheval a bascule. 



( 7 ) Balangoires pour petits enfants. 



© 


Bac a sable (bois equarn). 



< 8 ) 


Bac k sable (bois rood). 



(Tj) Cabane. 



3.00 





3,00-5.60' 
Q5) Funiculaire. 





Longueur 7,30 / largeur 3,80 / Hauteur 3,40 
© Maison a grimper et glisser. 


Les experiences acquises par le jeu sont des apports fondamen- 
taux dans le developpement de la personnalite de I’enfant. Chez 
le tres jeune enfant, I’adaptation a son environnement passe le plus 
souvent par le jeu. Les aires de jeu doivent etre multiformes, chan- 
geantes et modifiables. Elies doivent realiser des besoins exprimes 
par les enfants. C'est par le jeu que Ton fait des experiences socia- 
les, les enfants apprennent a evaluer I’ampleur de leur action. 
Exigences pour les aires de jeux : 

Sures du point de vue circulation, pas de gene due aux troubles 
de voisinage, suffisamment ensoleilldes, pas de haut niveau de 
nappe phr§atique. 

A I’interieur d’un quartier d’habitation, les aires de jeux doivent etre 
des points de repere et reliees par des reseaux routiers simples 
aux habitations et autres installations. Ne pas releguer vers la Peri- 
pherie, mais planifier en relation avec d’autres systemes de com- 
munication. Les valeurs de base pour la conception de terrains de 
jeux se composent de donnees isolees. Tranche d’age, surface utile 
par habitant, tailles de surfaces de jeux, distance depuis la maison, 
autres bases de mesures. 


Tranches d’&ge 

Grandeur de 
la zone en m 2 /H 

Taille 
en m 2 

Distance de la maison 
en m en min 

0-6 

0,6 

95- 190 

110- 230 

2 

6-12 

0,5 

750 - 2400 

350- 450 

5 

12-18 

0,9 

3400-6250 

700 -1 000 

15 

> 18 

1,5 

plus de 1 500 

jusqu’&l 000 

15 


Les terrains de jeux privds en plein air doivent &tre etablis sur le 
terrain lors de la construction d’immeubles en tant qu’amenagement 
prive, pour jeunes enfants jusqu’a 6 ans, enfants de 6 -12 ans et 
adultes. 

II existe des obligations d’amenagement pour les immeubles dans 
certaines conditions. Selon les normes, 5 m 2 de surface de jeu par 
unitd d’habitation, taille minimale d'un terrain de jeux, 40 m 2 . Les 
surfaces de jeu libres situees face a des rues, parkings, voies de 
chemin de fer, rigoles d'eau profondes, ravins et autres sources 
de danger, doivent comporter des barrieres d’au moins 1 metre de 
hauteur (buissons epais, grillages et similaire). 


L6gende: 

1 Maison octogonale ouverte 

2 Chateau de LiHiput 

3 Coqs-bascules 

4 Jeux aquatiques 

5 Supports k bicycle nes 

6 Tables de ping-pong 

7 Banc avec pergola 

8 Cheminement 
trampoltnesque 

9 ChSteau-fort avec 
6i6ments en mouvement 

10 He de Robinson 

11 Source d’eau 

12 Tourniquet 

13 Surface bitum6e 

1 4 Amphith6£tre 



Terrain de jeux 
« chemin de Karnack ». 


340 




(?) Schema lonctionnel. 

ll 



40 

(?) Sac Sctos. 





® H6tellerie pour jeunes avec auberge de jeunesse a Cologne-Riehl 
chambres de 4 + 6 lits. Arch ■ 


Arch. : M. Ehringhaus 



AUBERGES DE JEUNESSE 

On diffdrencie tes auberges de jeunesse, souvent situdes k la 
campagne, comprenant les auberges pour enfants jusqu'd 13 ans 
et les auberges de jeunesse de 1 3 £ 1 7 ans et les hdtelleries pour 
jeunes dans des villes avec attraction touristique ou culturelie, en 
centre ville ou au calme. Tendance au standing d’un hfitel 3 etoiles 
ou international. Capacity 120 £ 160 lits. 

Finality : Hdbergement et lieu de rassemblement pour congrds, 
cours, sdminaires, formation de jeunes et d’adultes, loisirs, homes 
ruraux pour classes, excursion solitaire ou familiale. 

Domaines de fonctionnement 

Salles de s6]our et ddtente, 1 pidce pour environ 20 k 25 lits. 
Plusieurs salles de restauration, des surfaces de circulation multi- 
fonctionneltes avec coins individuels, cafeteria, salle de conference. 
Les salles de restauration peuvent aussi fonctionner comme salle 
des f§tes, nombre de places selon nombre de lits, entree, hall, 
secretariat et bureau du « pdre » de I’auberge. A I'exterieur, tentes 
(portes vers sanitaires), sport + jeux, parkings pour bus et voitures, 
jardin du « pdre» de I’auberge. Zone de bruit int6rieure isol6e pour 
ping-pong, loisirs et bricolage. 

Dortolrs dans les auberges > 4 et 6 (au maximum 8) chambres 
group6es avec chambre de Paccompagnateur (1 lit, 1 lit pliant ser- 
vant de canape durant la joum6e), dans les hdtelleries 2a4 cham- 
bres, chambre accompagnateur sous la forme de 1 et 2 chambres 
avec coin travail, chambres familiales 4 £ 6 lits, tendance £ cham- 
bres s6par6es pour enfants et parents. Gargons et filles sdpards. 
Desserte par couloirs scindables selon besoins grace £ plusieurs 
portes coupe-feu : flexibility. Douches et lavabos relids aux 
chambres, WC sdpards, adaptds aux handicapes, depdt de baga- 
ges verroui liable. Locaux pour produits d'entretien et ddpdt de 
chaussures avec nettoyage £ chaque niveau. 

Domalne Gconomique similaire aux hotels 3 dtoiles, cuisine avec 
distribution de portions individuelles ou plats collectifs, service par 
table roulante, pas de self-service. Pidces pour intendance, per- 
sonnel, ddtente. 

Logement avec appartement pour le « pdre » de I’auberge, 
chambres avec coin sdjour pour le personnel 12 £ 15 m 2 . 



Home rural pour classes Habischried chambres de 5 lits. 


Arch. : W. Zinke 
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AUBERGES DE JEUNESSE 

EXEMPLES 



^2^ Auberge de jeunesse et hdtellerie pour jeunes a 


Cologne/Riehl. 


Arch. : Ehringhaus 
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© Esquisse hors 6chelle pour i'iclalrcfssement des termes utilises lors du catcul de la 
surface des fonds. 


Bloc de rayonnages 7.80 x 12,00 
12,00 


1 Passage 
J lateral 

, 

— 

T Passage 
Rayonnage 
Passage 
Rayonnage 
! Passage 


I 

5 

6 

Passage 

- 

IS 

l 

. Passage 



| Passage 
Rayonnage 





(?) Surfaces pour rayonnages a livres en magasin non accessible au public. 



Secteur 

Entraxe 

Etagpres 


(en m) 

super- 

posies 

Magasin 

1.30 

(1.20) 

6 


1,44 

7 

Secteur 

consultation 

1,40 

S.5 

sur place 

1,70 

6.S 

Secteur 

1,60 

4 

informations 
et salles 



de lecture 

200 

6 


® de?80 x 6°00 rayonnages en secteur de consultation sur place, bloc de rayonnages 


Trame d'ossature 

7,20m x 
7,20 m 

7.50 m x 

7.50 m 

7,80 m x 
7,80 m 

8,40 m x 
8,40 m 

n x entraxe en m 

6 x 1,20 
5 x 1.44 
4 X 1,80 

6 x 1,25 
5 x 1,50 
4 X 1,87 

6 x 1,30 
5x 1,56 
4 X 1,95 

6x 1,20 
5 x 1,40 
4x 1,68 


Examples d'entraxes de rayonnages pour des frames d’ossature usuelles. 


Secteur 

Volumes par 
etagOres 

Magasin 

25 30 

Secteur consultations 
sur place 

20-25 

Secteur 
informations 
et salle de lecture 

20 


Volumes par itag&res. 


2 n, n, \ 100 / 

Fi • Surface necessalre y comprts surface 
de mouvamems (en nr*) 
e ■ Entraxe des rayonnages doubles (en m) 
n: ■ Nombre de volumes i disposer 
*e - Nombre de volumes par metre (fetagdre 
m * Nombre (fetageres superposPes 
I * Longueur du rayormage 
N% s Pourcentage de passages latferaux 



Passage principal 



BlHM 

1 

1 

ssss 

y/A 

^ — 

□ 

iiixsaai 

■H 

mil 





Surface d*acc6s 

m 

b 

gj» 

B 

H 

§ 

Postes de travail 


m 



Surfaces (faccis 



S 

’S 

o 

Trotr ouvert 

\ 






Armoire-cataiogue 

! 

5555 

S6C! 

'/M 

556! 

i 

8 

V 

‘ 

Sec. catalogue 

I 





i! 

f! 

m i 

Si 

™ i 

0- 1 




1 

1 

1 

1 


YTA Surface calci 

Me 





F, 


. rvry 1 
*V n « * ? 


••I* 1 1 + 


N%+S % 1 
100 


F4 ** Surface nicessaire pour armoires- 
catalogues (en m*) 

e « Entraxe des armoires catalogues 
m ■ Nombre de volumes figurant dans 
fe repertoire 

m - Fiches par volume 
m - Fiches par tiroir 
ru * Tirotrs par longueur d'armoire 
I * Longueur (farm ore 
N% * Pourcentage supptementaire de 
passages iatOraux 

S% » Pourcentage sup. pour pupitres 
Surfaces des armoires-catalogues 

A ^ ie- 1 .es- 1 , 00 - 29.60 m 2 3 

♦ Passages latiraux (40%) 

„ 29.60*0.40 * 1 1.84 m 1 

+ Postes de travaB (15%) 

29.60*0.15 - 4.44 mi 

45,88 m 3 


© Exemple d*une disposition possible d’armoires-catalogues y compris postes de trav; 
avec ditermination des surfaces respectives (dimensions en metres). 


BIBLIOTHEQUES 
BIBLIOTHEQUES SCIENTIFIQUES 


Les bibliothfeques scientifiques rassemblent des ouvrages 
concemant I'enseignement et la recherche, pour emprunt ou 
consultation sur place, destines aux etudiants ou autres 
personnes interess6es. Le rapport entre les fonds d’emprunt et les 
fonds de consultation sur place depend du type d’organisation de 
la bibliothOque. La classification par matures et la disposition 
systematique permettent I'orientation, selon le type de disposition 
choisi et ses effets sur I'organisation de I’espace. Hall d’entrSe : 
centre d’information, catalogues, poste central de renseignements 
et (a des guichets distincts) des postes d’emprunt et de restitution. 
Dans la determination du flux des visiteurs et des trajets de 
circulation, le poste d’emprunt devrait se situer a I’int6rieur du 
secteur contr6ie, la restitution £ I'exterieur de celui-ci. II taut 
intOgrer des surfaces supplemental res destinees aux tableaux 
d’exposition et d’information. 

Zones d’utilisation et de lecture : si la visibility et I’orientation le 
permettent, une bibliotheque de consultation sur place ne devrait 
comprendre que trois niveaux pour rester accessible par des 
escaliers. Les escaliers doivent dtre accessibles a 30 m en partant 
du milieu de la salle. Largeur des circulations principals : 2 m, 
des circulations : 1,50 m, des passages entre rayons : 0,75 m. 
Les secteurs de stockage sont k relier d’un c6t<§ au secteur de la 
preparation des livres et au secteur administrate (transport de 
materiel) et d’un autre, s’il s’agit de fonds accessibles au grand 
public, aux secteurs d’utilisation et de lecture. II convient de 
concevoir des unites aussi grandes que possibles avec un 
systems central de transport. Veiller en particular a la protection 
contre I’incendie et I’eau (magasin au sous-soll). La preparation 
des livres doit se situer, dans la mesure du possible, sur un etage. 
Les installations et systemes de transport ne devraient pas croiser 
les secteurs d’utilisation. 

Surface nkcessaire/construction : la surface de base d’une biblio- 
theque scientifique comprend trois secteurs : utilisation, magasin 
et administration, dans des proportions variables en fonction du 
type d’organisation choisi. De plus on peut, dans le programme 
d’am6nagement, prevoir des fonctions telles que des secteurs de 
communication et depositions, etc. On prend comme base pour 
les calculs des rayonnages doubles isoles en disposition 
r6guliere, la disposition devrait etre en relation avec la trame 
modulaire de I’ossature. (Longueur d’un rayonnage double : 1 m, 
profondeur des 6tageres : 25 cm, hauteur normalisee des mon- 
tants : 2,25 m.) Les entraxes et le nombre des 6tag6res sont 
fonction de la surface disponible en question. Dans les maga- 
sins, on utilise aussi des installations de stockage mobile qui 
augmentent la capacity jusqu'e 100%. Pour la disposition et la 
presentation de revues on doit prevoir, pour le m§me type de 
rayonnage, pius de place. 

L’acces aux fonds se fait par le biais de catalogues. Catalogues a 
fiches (position centrale, necessitant une grande surface). Sous 
forme de microfiches (plusieurs emplacements dans le secteur de 
lecture et d’utilisation, necessitant peu de surface) ou sous forme 
de fichier eiectronique (plusieurs emplacements, necessitant trfes 
peu de surface). 
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Preserta- 

Rangement 

Forme 


ton ctes 

des 

mode 


periodkjues 

penodiques 


Entraxe 

1,8 m 

1,44 m 

2.40 m 

Nombre d'etageres 
superposees 

6 

10 

6 

Penodiques par metre 
cfetagere 

4 

3.5 

4 

Numeros ou annees 
par metre de rayon nage 
double 

48 

70 

48 

Supplement pour 
passages lateraux etc. 

25% 

25% 

25% 

Surface standard 
pour 100 periodiques 

4.7 m 2 

2.6 m 2 

6,3 m 2 


Calcul de la surface 

En fonction des lacteurs represent bs, la surface 
utile necessaire en metres carrbs pour la presen- 
tation et le rangement des pbriodiques (100 
unites) peut se cateuler sebn I'equation suivante : 

f 2 = _U±££( 1 + ^} 

2 n 2 n 3 ( 100 J 

F 2 = Surface necessaire pour n penodiques y 
compris la surface de mouvement en m 2 
e = Entraxe des rayonrtages doubles en m 
n, = Nombre de penodiques 4 presenter et a 
ranger 

tv, = Nombre de petxxiques par metre (fetageres 
n 3 = Nombre d'etageres superposees 
I = Longueur des rayonnages 
N% = Pourcentage suppiemantaira pour pas- 
sages lateraux 


© 


Tableau et calcul de la surface utile principale servant a la presentation et au rangement des 
periodiques. 


Enlraxes des 
rayonnages 
doubles (en m) 

Volumes 
par metre 
d'etagbre 

Elageres 

superposees 

Volumes 
par metre de 
rayonnage 
double 

Surface 

nbcessaire pour 
1000 volumes 
(m 2 ) 

Volumes 
par m 2 



30 

6 

360 

3,99 

250,6 



30 

6,5 

390 

3,68 

271,7 


1,20 

25 

6,5 

325 

4,43 

225,7 

s 


30 

7 

420 

3,42 

292,3 

S 


25 

6 

300 

4,80 

208,3 



30 

6 

360 

4,16 

240,3 

QJ 


30 

6,5 

390 

3.84 

260,4 

M 

1,25 

25 

6,5 

325 

4,61 

216,9 

« 


30 

7 

420 

3,56 

280.8 

3 

Q. 


25 

6 

300 

4,99 

200,4 

z 


30 

6 

360 

4,33 

230,9 

s 


30 

6,5 

390 

3,99 

250,6 


1,30 

25 

6,5 

325 

4,80 

208,3 



30 

7 

420 

3,70 

270.2 

8 


25 

6 

300 

5,19 

192,6 



30 

6 

360 

4,50 

222,2 

03 


30 

6,5 

390 

4,15 

240,9 


1.35 

25 

6.5 

325 

4,98 

200,8 



30 

7 

420 

3,85 

259,7 



25 

6 

300 

5,40 

185,1 



30 

6 

360 

4,85 

206,1 

<c 


30 

6,5 

390 

4,47 

223,7 

$ 

1,40 

25 

6.5 

325 

5,17 

193,4 



30 

7 

420 

4.16 

240,3 

n 


25 

6 

300 

5,82 

171,8 

A 


20 

5,5 

220 

7,63 

131,0 

1 


25 

6 

300 

6,00 

166,6 


1,44 

25 

5,5 

275 

6,53 

153,1 



20 

6 

240 

7,50 

133,3 

S 


20 

5,5 

220 

8,17 

122,3 

1 


25 

6 

300 

6,25 

160,0 


1.50 

25 

5,5 

275 

6,81 

146,8 

X 


20 

6 

240 

7,81 

128,0 

s 


20 

5,5 

220 

8,51 

117,5 

|F9 



mp 

300 

7,00 

142,8 

113 




275 

7,62 

131,2 

\LM 




240 

8,75 

114,2 

||1 




220 

9,53 

104,9 

8 

1,80 

20 

5,5 

220 

10,22 

97,8 

3 


20 

5 

200 

11,25 

88.8 

3 

1,87 

20 

5,5 

220 

10,62 

94,1 



20 

5 

200 

11,68 

85,6 



20 

5,5 

220 

11,92 

83.8 

i 

2,10 

20 

5 

200 

13,12 

76,2 

co 


20 

4 

160 

16,40 

60,9 



Trame d'ossature ! 

EH 

151 

151 

in 

151 

151 

13 

151 

Secteurs magasm(M) 

Secteurs magasm a consultation sur place (H) (h\ 

& 

OO 

ME 

fH 

ms 

HI 

iffl 


Hi 

■E3 

151 

■E3 

n 

151 

151 

151 

BUSES 









151 



151 

BE! 

151 

13 

B1 

mm 

iIEl 


zz 



H 



Seceurs de safes de lecture (L) 

a 



151 

in 



151 

13 


M3 




13 


mm 

:SE3 



151 

H 


151 

ihi 



mm 


151 



■ 

Poses* travail (2251 
Posies de travail de grouoe 


HI 





151 

wm 


H3 

MU 

JEd 


ESI 

IQ 

HI 

|E3 

1151 

IIEl 

HEl 

mi'ji 

BO 

1151 

151 


Utilisation des trames d'ossature usueUes pour les lonctions essenlielles dans une bibliothfeque. 



BIBLIOTHEQUES 
BIBLIOTHEQUES SCIENTIFIQUES 

En fonction du nombre d'etudiants d’une ecole superieure, IQ- 
15 % d’entre eux devraienl trouver place dans une bibliotheque 
pour la lecture et le travail (en cas de nombre important d’ou- 
vrages a consulter sur place et de choix vari6). Pres des murs 
exterieurs, a vitrages si possible anti-eblouissants, a proximite 
des rayonnages et loin des circulations principales. 

Installer les postes de travail avec ecran loin de la lumiere du 
jour. La surface necessaire est a differencier selon le type de 
poste de travail, c'est-a-dire il faut prevoir des postes de travail 
individuels, doubles et collectifs, le cas echeant des “Carrels" 
verrouillables et des salles de travail individuelles ou collectives, 
insonorisees. 

Prevoir 15% de la surface disponible pour salles de travail sepa- 
rees. Bibiioth&ques scientifiques avec fonds croissants : si pos- 
sible secteurs flexibles (cloisons amovibles). Ceci necessite des 
systfemes modulaires avec des trames de construction pour dif- 
ferentes dispositions des rayonnages et une surcharge du plan- 
cher generalement elevee. 

Les dimensions verticales et horizontales du batiment doivent 
tenir compte des processus fonctionnels dans la bibliotheque. 
Ainsi la manipulation des livres (circuit livre) et le flux de visi- 
teurs (circuit utilisateur) ne devraient pas se croiser. Ne pas 
sous-estimer le cout des installations de transport et d’^nergie 
(ventilation, climatisation, eclairage). 

Solution adaptee : un corps de batiment compact avec trame de 
construction usuelle par exemple 7,20 m x 7,20 m, hauteur libre 
3 m par niveau. La charge admise varie selon I’utilisation entre 
7,5 et 10 kN/m 2 . 

Prevoir des rampes d’acc&s ou des ascenseurs et des portes 
adaptees pour les utilisateurs ou le personnel handicapes. 
Transport des livres par ascenseurs (dimensions pour chariots 
& livres usuels), sans ou avec transport simultan6 de per- 
sonnes. Prevoir un monte-charge pour appareils et materiel. 


Secteur de bibliotheque/ 
type de plancher 

Magasin el 
magasin 4 consul- 
tation sur place 

Installations 

compactes 

Salle de lecture et 
secteur de consul- 
tation sur place 

Administration 

Sur plancher avec 
repartition Iransversale 

7,5 

12,5 

5,0 

5,0 

Sur plancher sans 
repartition Iransversale 

8.5 

15.0 

5,0 

5,0 


Charges admises pour planchers en kN/m 2 . 



Nombre d’etageres 

Entraxe des rayonnages (m) 

o^a 

9 

EH 

EH 


■ 

OH 

om 

4 

E3Q 



1511 

EBH 

{£9 

mm 

eh 

5 

OH 

BRIM 



OH 

EH 


EH 

6 

EH 

oh 

■ 

OH 

OH 



EH 

OOH^HI 

BEH 

mm 

f 

BEm§ 

QH 


kom 

EH 


MU 

mm 

f 

OH 

EH 


EH 

BM 

OHHHI 

030 

OH 

OH 


EH 

OH 

OH 



© Surcharges 


pour un nombre variable d'elagbres et d'entraxes. 


Elageres superposbes 

■ 

6 

5 

Sur la base d'une repartition de format de 

Hauteur maxi, des livres en cm 

3 

30 

35 

25 cm -65% 

25 a 30 cm -25% 

Prolondeut moyenne des livres (cm) 

a 

20 

22 

30 4 35 cm -10% 

on oblient pour les planchers de magasin 

Charge par etagbre (kN) 

is 



une charge admissible requise de 7,5 kN/m 2 


Charges admises pour planchers de magasin de 7,5 kN/m 2 . 
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BIBLIOTHfcQUES 



© 


Surface d'un poste de travail 
indMduel (fig. 3). 


© Distance minimale entre 
les tables. 



F, - Surface nAcessalre pour un 
poste de travail Isol* 
b -Largeurde la table 
e • Entraxe de tades disposes les 

unes deniere les autres 
N% - pourcentage supplbmentalre 
pour accbs latiraux aux postes 
de travail 

Dans les conditions indiquAes ci-dessus, 
la surface nScessalre pour un poste de 
travail indMduel s'SISve a environ 2,50 m 3 
Example : 

FI - 1, 00m • (0,70 + 0, 95)- (1 + ) 

FI - 2,48 m 2 100 


0 


Calcul de la surface 
utile prtnclpale (fig. 1 ). 


uq 

u 


i 

a L2W ) 

— - - 2,00 

n 


□oi 
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© Poste de consultation d'un 
catalogue a microfiches (fig. 6) 



/T\ 4 postes de consultation d'un 
Vi 3 catalogue a microfiches. 


Poste de consultation d'un catalogue S 
microfiches sur une table 60/120 cm 
avec prSsentolr en cascades (avec 10 
tableaux maximum, rSversibles verti- 
calement (fig. 4A). 

Poste de consultation d'un catalogue A 
microfiches sur une table 75/105 cm 
avec prSsentoir pour maximum 15 ta- 
bleaux rotatrfs en cascades ou prbserv- 
toirs rotatlfs Jusqu'S 50 tableaux en 
cascades suspendus (fig. 4B). 


4 postes de consultation d'un catalogue 
a microfiches sur une table de 75/150 
cm pour 1 (-2) presentolr rotattf avec 
jusqu'S 50 (-100) tableaux en cascades 
suspendus (3,70 m x 3,80 m) (fig. 5). 


© 


Dimensions (fig. 4 et 5). 





@ Rayonnages pour Slaves. 




Un systeme pneumatique peut 
servir au transport des informa- 
tions (fiches d’emprunt). Eviter de 
transborder le materiel, viser si 
possible ia bonne affectation. 
Adapter Iteclairage aux difterents 
secteurs d’utilisation. La lumifere 
du jour est bonne pour les 
secteurs de lecture et de consulta- 
tion sur place. Proteger les 
rayonnages de livres contre la 
lumtere du jour. 

Ftepartir la lumldre sur les postes de 
travail selon les proportions 10/ 
3/1 (livre/surface table/arriOre 
plan). 

1 00-330 lx pour salles de detente, 
150-300 lx pour magasins, 250- 
500 lx pour bureaux et administra- 
tion, 300-850 lx pour salles de lec- 
ture sans eclairage individuel des 
postes de travail et pour salles de 
fichiers. Eclairage par secteur, 
teglable individuellement sur 
postes de travail. Principe de base 
pour la climatisation : construire 
en fonction du climat, cllmatiser en 
fonction de la construction. 

Valeurs A rechercher : 

Salle de lecture / secteur de 
consultation sur place : 

22 °C en 6te, 20 °C en hiver, humi- 
•dite atmosptterique relative de 50- 
60 %, renouvellement de I’air 6 & 7 
fois par heure. 

Magasin : 17-22 °C en <§te, 17 °C 
en hiver, humidite atmosplterique 
relative de 50-60 %, renouvelle- 
ment de Pair 6 A 7 fois par heure. 

Pas de climatisation g6n6rale du 
bStiment, difterencier selon les 
secteurs. Secteurs administrates 
A la place de grands bureaux 
collectifs pour pouvoir faire I'im- 
passe sur la climatisation. 
Magasins enticement climatis6s 
car la structure du bStiment ne 
permet pas d'atteindre les condi- 
tions climatiques rechercttees. 




© Fichler-eatalogue. 
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(T) Coupe transversale sur la Bibliotheque Nationale de Berlin (voir fig. 2 et 3) 




BIBLIOTHEQUES 

BIBLIOTHEQUES SCIENTIFIQUES 

Les bibliothEques ont occupE depuis toujours une position cle 
dans I’histoire des sciences et dans la vie des universitEs. Elies ne 
sont pas seulement des lieux de conservation des livres mais 
aussi des endroits ou Ton travaille avec des livres. Des parties 
importantes et dEcisives de la literature mondiale sont nEes dans 
ces bibliothEques. Leur Edification fait partie des tSches essen- 
tielles de construction de la sociEtE. Des exemples importants au 
point de vue de Phistoire de I’architecture mdfitrent avec quelle exi- 
gence extreme de tels Edifices ont pu etre ElevEs (Bibliotheque 
Laurenziana k Florence, Bibliotheque nationale k Paris). 
Bibliotheque nationale k Berlin (fig. 1 a 3) : surface utile principale 
3 800 m 2 , stock de livres 300 000 volumes. Bibliotheque universi- 
taire de Gottingen (fig. 4 et 5) : stock de livres dans la salle de lec- 
ture 200 000 volumes sur 1 526 m 2 , consultation libre 300 000 
volumes sur 1 890 m2 et revues 8 500 sur 510 m2. 



Partie nord du rez-de-chaussee de la bibliotheque nationale universitaire 
de Gottingen 
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BIBLIOTHEQUES 




10 20 30 40 50 - 80 ... 100 


0 


pour 300 m 2 2 10 000 volumes 

Schema: surface utile d'une bibliotheque publlque en fonction du nombre de Ik/res. 



Espacements mlnimaux. 


( 7 ) Petite zone de dOcouvertes 




BIBLIOTHEQUES SCIENTIFIQUES 

La bibliotheque publique ne possede pas, en g6n6ral, de col- 
lection scientifique et ne fait pas office d’archives, c’est une biblio- 
theque de consultation sur place, gen6ralement sans magasin, 
utilises par les enfants, les adolescents et les adultes. Elle offre, 
en plus du choix traditionnel des livres : coins de trouvailles, 
consultation des citoyens/informations, cafeteria, postes d’6coute 
de musique, zones de detente et de manifestations, postes de tra- 
vail individuels et collectifs. En outre, une musicotheque, une arto- 
thfeque ou un bibliobus peuvent completer Pensemble. 

Les fonds (“medias") outre livres et journaux, consistent en 
revues, brochures, jeux ou nouveaux medias (CD, video, logiciels) 
que I’on peut emprunter ou utiliser sur place. Espaces attirants, 
adapt6s aux activites proposees, animes en surfaces diff6ren- 
ciees pour adultes, enfants et adolescents. Pas de cloisonne- 
ments, mais des, zones aux transitions insensibles (fig.5). 

La surface necessaire s’oriente en fonction de I’importance des 
fonds (fig.2). 

L’objectif est : 2 unites de media par habitant, les dimensions mini- 
males devraient correspondre k 300 m 2 de surface utile pour un 
fonds de 1 0 000 unites (fig.2). 

De grandes surfaces coherentes, sous forme a peu pres carr6e, 
d’utilisation flexible, plutdt horizontales que verticales (moins de 
personnel), des possibilites d'extension et une zone d’entree 
accueillante (fig.1). 

Rayonnages avec 5 ou 6 niveaux. Portee de main jusqu’e 1 ,80 m 
de haut (fig.3). Un metre lineaire d’etagere contient 30 volumes de 
litterature specialisee, 33 volumes de belles-lettres ou 35 volumes 
de litterature pour enfants (4 rayons, portee de main jusqu’a 
1,20 m). Longueur maximale des rayonnages si possible inferieu- 
re a 3 m. Egalement formation de coins et recoins. Transport des 
livres dans des chariots & livres, dimensions usuelles par 
example : 92/99/50 L/H/P. Monte-charge pres de I’entree des four- 
nisseurs, dans de grandes bibliotheques transport des livres ega- 
lement sur tapis roulants. 

Pour les bibliotheques publiques on calcule une charge admise 
de 5 kN/m 2 . La disposition en secteurs de consultation sur place 
ressemblant k un magasin (disposition plus dense des rayon- 
nages) ndcessite une force portante du plancher de 7,5 kN/m 2 . 
La disposition en magasins compacts (etageres roulantes) entre 
12,5 et 15 kN/m 2 . 


Plans 
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tratifs 



















Flux chro. 


Fkjx quant*. 

du travail 


totrava* 

1 

| 

Temps 


Quantity 

I 

I 

Vitesse 


Grandeurs 

- 1 

| 

DAIais 


Polds 



Schema pour la plantation du travail de bureau. Le schema 
regroupe dans la partle supArieure les termes gAnAraux relatifs 
au travail, dans la partie InfArfeure les termes spAcifiques 

(T) I! aU ,ra ?'' danS un bureau ' Les Probtemes Amanant de 
W la partle gauche peuvent Atre rAsolus ou amAliorAs par des 
mesures preventives et pAdagogiques, ceux de la partle droite 
dans la plupart des cas par des mesures techniques et 
d organisation. 


Documents 


Ff chief 


Literature 


i_ 


1 

Documents 

vferges 


Ficbiers 

vierges 


Uvres 

r- 1 

1 

I 

Documents 

etabis 


Fichlar 

vivant 


Periodiques 





I Ctasse- 


Flchier 


1 ffteh 



mort 








j 

Ctasce- 

mentvtvant 


Archives 


Anciermes 

archives 



surrace brute totale 
I fhors oeuvre) 


Surface nette de bureau 


Surface nette de bureau 

hatatUauxs,- 
surfaces deb. IparticutArec 


Surface nette particuSAre 


i 

1 

1 


1 I i 1 

de bureau 
relatives aux 
£quipes 

j-J 

surf, de 

service, 

vestiair., 

detente. 

cafeteria, 

sanitaires 

principales 
surfaces 
horizontales 
de ctrcuiation, 
prirrdpaux 
couloirs, 
instaflations 
de transport 
horizontales 
— „ 

Surf, de 

circul. 

vertical., 

escaliers. 

escalat., 

ascerv 

seurs, 

pneuma- 

tkjue, 

courrier 

installation 

techniques, 

ventilation, 

chauffage, 

etectridte, 

relals teieph., 

dispositif 

electrogene 

de secours 

Surfaces de 

construction 

interieures, 

poteaux. 

murs 

porteurs 

— - — 

Surf, de 

construe. 

exterieures, 

facades, 

garde- 

corps 

1 

Surfaces particul. 
quaStatives, p. ex. 
service tretage, 
post e/services 
informatiques, 
aecueil, reception, 
salles informatiques, 
cantine, cuisine, 
archives, 
salles de reunion 

i 

Part des 
surfaces 
de service, 
vestiaires. 
salles de 
detente, 
cafeteria, 
sanitaires 

1 

Put des 
principales 

votes horit 
d. circulation 
prwicipaux 

couloirs, 

InstaA. to 
transport 
'horiz.. surf, 
rangement 


Surface de toncttonnement 
Surface du poste de travai 
Surface de mouvements au poste de travail 
Sujce to communication au poste de travail 
« enregistrement au poste to travai 
part to la srrface de representation au poste du 


3 SS,* de d0i50nn,,m,n ' •* P»< <*« 

Surface de distance relative au bruit 
5™* 5* ^stance, affaires confidentielet 
Surf ace de di stance en gAnAral. supplement 
pour mobrlier compact 

S. cloisonnement 

Parcours & (Inter. a. saies et sue 
Parcours rfaccAe et secondares 


S. cloisonnement, murs mobiles (paravents), plantes 
r. d sales et supp. p. parc.vfsiteurs 

& At RM/ > nnHsn. 


Part to la surface utile destinAe aux equipes 
Surface pour regions et travaux rrequipes 
Surface tr enregistrement eoleettf 
Surface des machines to bureau coflecdves 
Srrface to nangement/arehivage collectif 
Terminatcr rfordinateurs 
Strftces des tables to tossln collectives 


Surface uUe speeiale destinAe aux Aquipes 
p. ex. Zone dfattente 
p. ex. Zone cf exposition 
p. ex. Coffres-forts, guichets de caisse 


@ Articulation fonctlonnelle des surfaces (fun immeuble de bureau. 



- Form, continue 
i - Information 
I - Motivation 
| - Salaire 
i - Formation 
i - Age 
1 -SantA 

1 


Travail de bureau ^ 


f 1 


| Organsisatlon |Movens dv 

!- Strudure ESrfEC: 

exploitation | 


J- Instr. de travaH , 

r- Organisation du , 

i toroulement i 

j- Descrtptton des r 

J posies l 

Flux tos personnels! 
t_- Communication , 


,-Mobifier to bureau I 
r Dossiers, AeMers 
r- Foumitures 
■ - LlttArature 
•- RAfArences 
J- Moyens techniques 
I - Stockage to rinfor- 
L motion _ J 



r- Acoustique 
I - Ectairage 
l - CBmatisation 
I- Coioris 
i - Bureau to trAs 
I grandetailte 
I - Bureau indMduel 
I - Bureau colectif 
'-DAcoration 


Forces endogAnes ~ 

!- Forte expansion de la rentablfit* 

- Directives to centralisation to rAconomie 

- Loi to Parkinson 

- “PhAnomAne" de la repartition du travail 
dAtocalsation, moreeHement 
(rationalisation) 


D 


Influences dAterminant le travail de bureau. 


Forces exogenes 

- Aspects de sociAtA 
(temps de taavail mobile etc.) 

' £Y oMlon * •* tranche et du marchA A 
rAtranger 

- Evolution oonjoncturele 

• MarchA (krtravaiVconstatations 
scienttAques 


IMMEUBLES DE BUREAUX 

PRINCIPES DE BASE 


Travail de bureau. 

La fa$on d'organiser et de d6finlr le 
travail de bureau (structure du 
bureau, gestion de la clientele, tech- 
nologic du bureau) se reftete dans les 
correspondences n4cessaires. Des 
observations mertees sur des 
fteriodes assez longues ont mis en 
Evidence la naissance de types de 
bStiments et leur Evolution. A c6t6 
des solutions d’avant-garde il y a tou- 
jours eu des bfiti merits de typologie 
similaire qui, dans leur ensemble, 
reftetent de fagon representative pour 
une 6poque I’expression des forces 
et des influences qui ont conduit k 
leur naissance (fig.3). Pour la 
conception du travail de bureau, 
Thomme devient de plus en plus le 
centre tfinterftt (fig.1). L’6volution pro- 
gressive du travail de bureau (utilisa- 
tion des technologies) fait de la trans- 
parence du travail un 6l6ment 
essential de la motivation pour (’enga- 
gement personnel. L’architecte dispo- 
se ici de moyens d’influence dans 
tous les secteurs de la conception du 
lieu de travail et du poste de travail, 
qui ont une grande importance pour 
la satisfaction dans le travail. 
Organisation de I’espace en sec- 
teurs (fig.2). 

1. Secteur bureaux : cellules de 
bureau de 1 k 3 personnes. Bureaux 
collectifs jusqu’a 20 personnes avec 
postes de travail pour debutants. Ms 
grands bureaux jusqu’a 200 per- 
sonnes sur un niveau. Bureaux mlxtes 
avec postes de travail individuals et 
secteurs collectifs. Toutes salles multi- 
fonctionnelles pour travail individuel et 
en bquipe, plus secretariat. 

2. Secteur archives : stockage dos- 
siers, rrtemoire 6lectronique, appa- 
reils de classement, reprographie, 
lecture, correction de saisie et sortie, 
destruction, dessins, transport des 
dossiers mricanises ou a la main. 

3. Services secretariat centraux, pho- 
tocalque, labo photo. 

4. Bureau de poste interne, gestion 
du materiel (les deux si possible I’un 
pres de I’autre au niveau de base). 

5. Secteur representatif, bureau de 
direction avec vestiaires, salles de- 
position, salles de conference, salles 
de reunion. 

6. Services pour le personnel : ves- 
tiaires, cuisines d'6tage, W-C, salles 
de repos, salles de detente, gym- 
nastique. 

7. Surfaces de reserve et extension, 
surfaces de formation. 

8. Parking, voie d’acces, livraisons, 
garage souterrair,. 

9. Surfaces de circulation : couloirs, 
eiargissements des couloirs, esca- 
liers, ascenseurs, acc&s interieurs et 
exterieurs. 

10. Installations d’approv. centrales, 
technique, climatisation, ventilation, 
energie, informatique, centrale infor- 
matique, teiecom, nettoyage et 
entretien. 

Conception. 

Une analyse detainee de la structure 
de la societe et de son organisation et 
ainsi des fonctions et relations sp6ci- 
fiques a la societe, produit un cahier 
des charges concret (analyse des 
besoins). 
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IMMEUBLES DE BUREAUX 


Salaries en millions 


2,0 


Croissance 

Recession 

Administrations 
industrielles 3 

049 

"1.1% 

2 

-1-2% 

485 

Commerce +0,8% 

-1% 



Administrations i 

304 0% 

^^^+22,8% 


Prestations de 0 

service + 49.7%^ 
diverses 

738 +1% 

506 -3% 

€^T F35r0% 0242 -3% 

Assurances *8.5% 

- - - 


Perspectives d*6votution 
Changements organisationnels 

O 

Administration industrieBe: 

- Rationalisation avec reduction 
du nombre de salaries 

- Differences temporeiles dans 
les different®* branches 

- Disparition du travail peu quafifie 

- Integration du travail ecrit et 
dissolution des secretariats 

• Potential du teie-travail a domicile 
Commerce: 

• Augmentation des ventes par 
correspondence, diminution du 
commerce en centre-ville 

- Unions banques-commerces 
dues h la concurrence acc rue 

• Concentration progressive 

- Centralisation des aches de 
gestion 

Administration publique 

• Privatisation de certain** branches 
au niveau des communes 

• Suppression de cert, directives 

- Suppression de services rtecess. 
beaucoup de personnel 

- Decentralisation spatial* et 
proximite des services 

Prestations de services ctiverses: 

- Augmentation du nombre de 
petites societes (accrassement 
de conseiHers quairfiis) 

- Evolutions differanciees 

- Secteur de conseil dans I' organi- 
sation decentra lisee du travail 

Banques (et caisses d'6pargne): 

- T aux de croissance futijrs en 
baisse avec une concentration 
croissante 

- Automatisation massive d. affaires 

- Suppressions de succors ales 
et tetebantong 

• Organisation en groupes de clients 
Assurances: 

- Saturation du march* et press ion 
accrue dues * la concurrence, et 
efforts de concentration 

- Forte suppression de personnel 
par la rationalisation 

• T rartement de toutes les affaires 
sans constitution da dossier 

• Decentralisation par unites 
s'orientant au march* 

- Potential d. tel*- travail * domicile 
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Evolution dans le secteur tertiaire 


Post de travail 
restreint" ...65 


salle 


Timms, 


80 - 85% en rangee ^ 

mm 

et 1 5 * 20% divisfole 

divisible 

*Salie collective- 

X 



liie 


75 - 80% 

m m 

et 20 - 25% 

separee 
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Dimensions proportionnelles 
des salles de travail 


(a) Directeur. 

directeur adjoint, 
chef de service, 
assistant 


0 


© Secretariat 

© Chef de bureau, 
chef d'equipe, 
employ^ competent 


s 1 



5x4 


p=4 pSI 2x 

— 

H IIS-T- 

3 


Utilisation quotidienne au bureau ; 
surface en % 


Repartition des 
personnes en equipes 
jactuel -» prevu] 


M 


2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 



© Principes d'utiiisation pour 1‘agencement 
de I'espace 


Imbrication des techniques de communication, 
traitement de donnees, et du materiel de bureau 


Influence de la technologic de 
I’informatique et de la bureau- 
tique. 

L'evolution des technologies de 
I’information et de la communica- 
tion mene a des conditions de tra- 
vail ayant conduit a une modifica- 
tion du poste de travail. Des 
terminaux multifonctionnels rem- 
placent les composants isoles du 
traitement des donnees. de texte 
et de I’image, les systemes isoles 
sont relies et torment un systeme 
integre de communication pour le 
bureau (fig. 1 ). L’utilisation de 
postes de travail equipbs d’dcrans, 
de terminaux d’ordinateur et de 
peripheriques, fait augmenter la 
surface necessaire d’un poste de 
travail dans un premier temps de 
2-3 m 2 pour le faire passer k envi- 
ron 15-18 m 2 . Les effets de la 
bureautique sur la dbcoupe de la 
surface et sur le poste de travail 
generent des criteres devaluation 
tels que 

- plus d’importance a la quality 
directe du poste de travail, 

- garantie d’une flexibility speci- 
fique de I'entreprise, 

- reduction des frais de fonctionne- 
ment, 

- plus d’importance k un environ- 
nement de travail juge plus cohe- 
rent sous I’aspect de I’ecologie, 
auxquels les conceptions de I’es- 
pace des anciens batiments admi- 
nistratifs ne repondaient plus. De 
nombreuses installations ne cor- 
respondent plus aux besoins 
actuels. La modernisation et la 
reorganisation (systemes d’agen- 
cement) rendent tout aussi neces- 
saires, a cause des taux de crois- 
sance du secteur tertiaire ou des 
restructurations des bureaux, de 
nouvelles constructions (fig.2). 

Le potentiel de rationalisation 
reptesente pour les actrvites admi- 
nistratives (classer, trier, copier, 
rechercher, approvisionner en four- 
nitures) et communicatives (confe- 
rences, reunions) env, 25% du 
temps de travail hebdomadaire. On 
reduirait d’environ 50% les activi- 
tes de routine, qui deviendraient 
des pauses recreatives actives. 
L’accroissement du teletravail a 
domicile combine avec I’augmen- 
tation de la surface necessaire 


TENDANCES - CRITERES 


mentionnee (ci-dessus) n’entral- 
nent pas une reduction des sur- 
faces des bureaux, en effet, une 
partie des activites (reunions, etc.) 
se deroule dans le batiment admi- 
nistratif. Meme I’impact sur les acti- 
vites est limite. A I’independance 
potentielle du site (decentralisa- 
tion) s’opposent d’autres facteurs 
(concentration a des points cen- 
traux, fonction representative du 
site, site au centre-ville comme 
signe de continuity, ambiance, tra- 
vail et loisirs au meme endroit) qui 
peuvent etre dyterminants. Grace 
aux conferences video, le trafic du 
au travail pourrait etre ryduit de 50%. 
Changements sur le poste de travail 
L'effet de rationalisation par la 
technologie de I’information et par 
le changement des exigences a 
Itegard du poste de travail (schyma 
de dyroulement et d’organisation) 
change les structures des 
bureaux. L’effectif du personnel 
baisse, les yquipes deviennent 
plus ryduites. La repartition des 
taches, jusque la centtee sur I’or- 
ganisation hierarchique du person- 
nel, telle que chef, sectetaire, 
employy etc., se transforme en 
equipe integtee et peut modifier 
par te meme la diffyrence dans I’at- 
tribution de surface. Une attitude 
plus sensible envers I’environne- 
ment du travail est ytroitement liee 
a la conscience des valeurs predo 
minantes dans la society, qui se 
traduit dans I’attitude envers la 
quality du poste de travail (lumiere 
du jour, rapport avec I’environne- 
ment, consommation d'energie) et 
de I’activity (aspects ecologiques, 
consommation de materiaux, recy- 
clage). Du point de vue de I’utilisa- 
teur, le poste de travail est un lieu 
d'integration sociale de tout pre- 
mier ordre, dont I’importance aug- 
mente grace aux structures de tra- 
vail formalisyes (traitement des 
informations par ordinateur, organi- 
sation du travail, etc.). Aux sollici- 
tations physiques et psychiques 
accrues correspond une plus gran- 
de attention a I'environnement du 
travail (surface suffisante, influen- 
ce sur la disposition du mobilier, 
ayration, eclairage, protection suf- 
fisante contre les derangements). 
75% du travail quotidien se dyrou- 
le sur le “poste de travail restreint 
et elargi” (fig. 4). Les contacts pro- 
fessionnels necessaires ainsi que 
les installations utilisees collective- 
ment sont importants. D’ou la 
demande d’une utilisation mixte 
sous forme de salles individuelles 
et salles d’ equipes, postes de tra- 
vail “personnels” et “collectifs" 
(fig.3 et 5). Mis a part la rehabilita- 
tion des constructions existantes, 
se dessinent de nouvelles concep- 
tions de I’espace sur la base de 
salles individuelles collectives : 
la salle collective reliee et partielle- 
ment divisee en zones, le bureau 
mixte. Le poste de travail multiple 
ou polyvalent. 
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Influence de fonction et ... 

Moyens facllitant 
le travail 

Sites 

pr6f6r6s 

mmm 6=^^^ 

1 mm fpSfflH fa 

Machine 8 ecrlre et 
i calculer micanlques 
Telephone 
Classeur 

Poste pneumatlque 


1968 1961 1963 

Ordre representatif 

1950-1965 

Centre-ville 
Peripherie du 
centre-ville 

fi pS3 IT— 

Machine & ecrire 

dlectrique 

Enregistrement 



le traitement des 
Informations. 


1969 1971 

Flexibility organisatlonnelle 

1965-1975 

Cites-bureaux 
Peripherie des 
villes 


Afftchage des donnees 
Techniques de 
communication 


1978 

Environnement du travail differencte 

1975- 

Peripherie des 
villes 

Dans la verdure 


(l) Structures de plans depuis 1950. 


Epoque 

Type 

Moyens techniques 

Organigramme 

depuis 1950 

Petites salles: 
en rangees, 
empiiees 

Machines de 
bureau m^caniques 
Telephone 
Cfasseur 

Unfair© ✓ 

• ssszfrfssssdfr 

depuis 1965 

Grandes salles: 
Transparentes, 
flexibles 

Machine e ecrire 
eiectrique 
Photocopieuse 
Ordinateur central 
pour le traitement 
des informations 

En rdsea u 

depuis 1980 

Salles pour 
equipes: 
reliees, 
articuiees 

Traitement des 
donnees par ordina- 
teur decentralise 
Traitement de texte 
Affichage des 
donnees 

S6quentlel 

4r— 


Type de batiment et structure du travail 



© Disposition sur une rangde, 6conomique 
grace a la grande profondeur des salles 
de bureaux. 
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( 7 ) Disposition sur deux rangees 


(?) Disposition sur trois rangees. 
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Disposition sans couloirs 
(open spac$. 




Rentier projet pour un ensemble de 
bureaux mixta: direction generate de 
I'ESAB. Tenbom Architecte AB, Sto- 
ckholm 1976; variantes rfagerteement: 
tres grande salle de bureaux, bureau 
collectif, cellules de bureaux, bureaux 
mixtes 


IMMEUBLES DE BUREAUX 


TVpologie 

Le tableau de la figure 1 montre 
la classification de structures de 
plan et les rapports entre fonction 
et technique du bureau en tant 
que facteurs determinants pour la 
conception du batiment. Les 
techniques de travail sont 6troite- 
ment Ii6es a la technologie (fig.2). 
La structure du travail des 
annees 50, 60 et 70 est comple- 
tes par la technologie de (’infor- 
mation et la bureautique, qui peu- 
vent avoir une influence sur le 
travail et I’environnement (cf. 
changements sur le poste de tra- 
vail), on peut ainsi generer de 
nouvelles configurations de plan 
correspondantes. 

Apres revolution vers les cellules 
de bureau dans les annees 50, la 
conception de tres grands 
bureaux depuis le milieu des 
annees 60 et le principe de 
bureaux collectifs des annees 70 
et 80, il semble s’etablir dans les 
annees 90 le type du bureau 
mixte, avec de nouveaux agen- 
cements de I’espace et une com- 
binaison de toutes les formes de 
base connues. L’orientation est 
prise en compte differemment : 
orientation de 90% des batiments 
administrates dans le sens E/O 
car le soleil matinal penetrant 
profondement dans les bureaux 
est gdnant. II est facile de tamiser 
le soleil du Sud par des dispositifs 
anti-eblouissement ; orientation 
S/N de i’axe principal pour assu- 
rer la penetration du soleil dans 
toutes les salles. Des salles 
orientees vers le Nord ne sont 
acceptables que dans le cas des 
constructions sans couloirs. 
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Types de salle de bureaux et 
comparaison des surfaces 
necessaires. 


PRINCIPES DE BASE 
Systfemes. 

Une disposition sur une seule 
rangee de bureaux n’est pas 
economiques, elle n’est qu’ac- 
ceptable dans le cas de bureaux 
de grande profondeur (fig.3). La 
plupart des constructions 
connaft deux rangees de 
bureaux, l’6clairage de bureaux 
individuels et de petits bureaux 
collectifs par ta lumiere du jour 
est possible (fig.4). Disposition 
en trois rangees (fig.5). 
Constructions sans couloirs : 
regroupement de toutes les 
salles avec eclairage artificiel ou 
naturel autour de noyaux de 
transport (ascenseurs, cages 
d’escaliers, gaines d’aSration) 
ou autour de points fixes situ6s a 
I’ext^rieur (fig.6). 

Grand espace de travail central 
avec absorption sonore, plafond 
lumtere et ventilation, et petits 
espaces de travail en p6riph§rie 
k la lumiere du jour. 

Bureaux mixtes : un plan d’une 
profondeur de 16-18 m, amdna- 
geable comme grand bureau col- 
lectif ou bureaux en trois ran- 
ges. (fig.7). La lumiere du jour 
peut etre utilis6e de fagon satis- 
faisante jusqu’a une profondeur 
d’environ 7 m. Recents syst&mes 
d’exploitation de la lumiere du 
jour (cf. technique de la lumi&re 
du jour), de deviation et de trans- 
port de la lumiere du jour 
(prismes, reflecteurs). 
L’agencement d’un ensemble de 
salles donne a ete congu en 5 
alternatives pour pouvoir en tirer 
des resultats quantifiables rela- 
tes a la surface necessaire 
(fig-8). 

- cellules de bureaux standard, 
grille des axes de 1,25 m, exclu- 
sivement cellules & 3 axes, 

- cellules de bureaux contort, 
grille des axes de 1,50 m, lar- 
geur variable, 

- tr§s grand bureau, profondeur 
de 20-30 m, surface allant 
jusqu'& 1000 m 2 , 

- bureaux collectifs, 1 5-20 colla- 
borateurs, postes de travail k 
7,5 m maxi, de la fagade, 

- bureaux mixtes, uniquement 
bureaux individuels de 10 m 2 
env., avec une zone commune 
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IMMEUBLES DE BUREAUX 
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bureaux sont des constructions 
a etages a cloisons separatives 
modifiables port6es par les 
planchers. Les points 

fixes tels que les installations 
sanitaires, cages d’escalier, 
ascenseurs etc. se situent, 
conformement aux distances 
maximales exigees par la 
reglementation, soit devant la 
construction (fig.1 et 2), sur un 
seul cote a I’interieur du bati- 
ment (fig. 3 a 5), aux angles 
int6rieurs (fig.6, 10 a 12, 15, 
16), a I’extremitd d'un d^gage- 
ment (fig.8, 9, 11, 12, 14) ou au 
milieu des couloirs pres de 
puits de lumiere (fig.1 7-21), de 
fagon a conserver des surfaces 
de travail ininterrompues les 
plus longues possibles. Une 
simple rangee medians de 
poteaux (fig.1 et 3) permet la 
realisation des couloirs a droite 
ou a gauche des appuis, selon 
I’agencement necessaire. Une 
rangee double de poteaux per- 
met des bureaux de meme pro- 
fondeur (fig.3 a 6). Dans ce cas 
les couloirs ont un eclairage 
indirect assure par des 
impostes et des portes vitrees 
dans les cloisons des couloirs 
Eclairage economique direct 
en pignon pour des construc- 
tions courtes (fig. 13), a ailes 
(fig. 10 et 11), en angle (fig. 12), 
en T (fig. 15), en U (fig. 16) el 
pour des constructions longues 
decalees (fig. 14), terminees 
sous forme de croix avec cage 
d’ascenseurs au milieu. 
Eclairage lateral du couloir par 
evidements peu economique 
(fig. 7 et 8). Solution pratique 
pour les terrains profonds el 
chers : les couloirs, salles 
secondaires, archives, sari- 
taires et vestiaires donnant si 
une cour interieure ou un patio 
(fig. 17 a 20). Les cages d’es- 
calier, ascenseurs et sanitaires 
dans les angles interieurs 
dans les parties sombres les, 
chambres noires, coffres-forts] 
et rangements/ archives 
10, 11, 19). 


Selon la reglementation, de tout point d'un espace de sdjour, un escalier 
r~\ dolt fttre accessible i moins de 30 m (fig. 21). Dans la pratique on 
iy calcule ainsi 25 m pour la distance entre chaque cage d'escaller et les 
limites de la construction, et 50 m entre les cages d'escaller (fig. 1 a 21). 
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IMMEUBLES DE BUREAUX 

TYPOLOGIE 



0 


Cellules de bureau, 

Garrick Building, 

Chicago. Arch.: Dankmar Adler et 
Louis H. Sullivan, 1892 



® Grande salle, Letter Building I, 
Chicago. Arch.: Zllllam LeBaron 
Jenney, 1879. 



© Variantes de cellules de bureau 
d'aprAs Henkel. 



© Disposition en trols rangPes, bStiment 
administrattf de la BASF AG. 

Arch.: Hentrlch et Petschnigg, 1954/57. 




PremiPre grande salle de bureaux 
avec 270 places en 5 Ptages d'un 
ancien dPp6t. Arch.: Walter Henn, 
1962 



© Bureau reversible, direction gPnPrale 

de la LVA Rheinprovinz, DOsseldort. \9j (fig. 8) 
Arch.: Deilmann. 


Concepts d’immeubles I. 

Aprfes une ytude men6e aux USA, les relations entre I’organisation du 
bureau et le concept de I’espace ont yte classifies et sont, en tant que 
entires pour des conceptions de I'espace, la iirence pour Involution 
des structures de bureaux consecutive & I'automatisation du bureau. 

De trfes grands bureaux (Mies van der Rohe: "... clair, non divis6, seu- 
lement articui ...”) sont avantageux pour des yquipes comptant de nom- 
breux collaborateurs avec un taux tr6s elev6 de repartition du travail, et 
pour travaux de routine avec un seuil de concentration peu 6lev6. 
Aujourd’hui ceci constitue de plus en plus I’exception que la rfegle. La 
conception est n6e dans les ann6es 60 avec des arguments tels que 
transparence et clart6 des processus de travail, d6veloppement de soli- 
darity, surface multifonctionnelle organisde de fapon rationnelle. Les 
ordinateurs y talent dans des salles s6par6es et inaccessibles sur 
chaque posts de travail. Les grandes profondeurs des salles de 20 & 
30 m impliquaient pour la construction le dyploiement de grands moyens 
techniques peu exploits. De nos jours, la flexibility potentielle trouve ses 
limites dans des exigences telles que fenitres qui s’ouvrent, lumire indi- 
viduellement iglable, dimatisation. La trfes grande salle de bureau est 
affecie d’un caractfere forc6 (contrftle sodal, d6pendance d’installations 
techniques, troubles optiques et acoustiques), attests par des socio- 
logues, ce qui a piovoqu6 une attitude de rejet de la part des employes. 
Les cellules de bureau se prStent mieux k un travail autonome et 
concentr6, comme bureau individuel ou collectif pour de tr&s petites 
yquipes ayant besoin d’un ychange continu d’informations. Ce type de 
bureau se justifie encore si les exigences des postes de travail y corres- 
pondent, ou dans la construction de buildings administratifs dont la struc- 
ture est si determinants que les conditions de travail en sont marquyes 
aux niveaux spatial et organisationnel. 



Speer et associes 



/Ov b) Batlment cantonal, Berne 
vLy Arch.: Matti, BQrgi, Ragaz, Liebefeld 



L£gende 

CD Petites salles 
Salles collectives 
—m Ascenseur 
© Escalier principal 
O Escalier secondaire 
X Sendee de bureau 
IHH Noyaux 

^ Acces rez-de-chaussee 


(12) c) Maison de la presse G + J, Hambourg, 1991 
Arch.: StekJle, Klesler, Schwegeretassociis 
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IMMEUBLES DE BUREAUX 
TYPOLOGIE 


Surface secondaire 
env. 100-200 m J 



(J3J Ensemble de bureaux collectifs, OVA, assurances. 
, Mannheim 1977. 


Schema de tonctionnement 
Arch.: Striffler 


Seul surface 
cellules 
de bureau 


Surface utile 


tres grand bureau 


U = 


12 = maxi. 

- . . F en cercle 

Determination y_ P = totale 
gD3SM v de la surface 

utSe reversible EG | 
l§r U » maxi - Grandeur 
absolue 

IZ = maxi, {voir forme) 


Noyau 


r 


© 


cffj 


Petite initation de 
s a lies red. pour 
plus, persomes. 

Divisibility selon 
cntdres d' organisation 
^ Couloir ' Distance maxi. 

v a fenetre i 

7.50 m. / 

' Surface "' "V 
^maxi. :250 m 3 / 
mini.: 150m 3 / 

Forme compacte 

^Acces direct ^ 
depuis couloir 


D’oii la necessity cfaddtionner 
!es unites 

1 De I’opposition 600 < F unite < 1000m 7 
et F etages ■ maxi 


Bureau reversible, optimisation des 
surfaces utiles. 


My Definitions pour le bureau collectif. 




Bureaux collectifs O [ J ®*!*® 8 

PetitessaHes 


© 


Application: bureaux collectifs relies 
entre eux, accessibles par des zones 
de petites salles reversibles et, selon 
besolns, partiellement zones pour 
des surfaces communes. 


Noyau avec desserfe 

a 

XU fixes, 1 Bureaux 
l~l Secteur rever- V o colectifs 
Q J zones 

Secretariat 


Legende 



Landeszentralbank Hessen a Francfort/M 1988 


Arch.: Jourdan, MOIIer et a. 


Concepts d’immeubles II. 

Le bureau reversible fut la tentative d’ameliorer les conditions de travail 
dans les trfes grands bureaux qui etaient, dans plusieurs domaines, res- 
senties comme insuffisantes (pas de climatisation differenciee, pas de 
lumifere du jour, troubles optiques et acoustiques). La possibility de sepa- 
rer, a la demande, des cellules de bureau permettant un travail concen- 
ts a optimise les bases techniques pour la flexibility requise. Outre le 
mycontentement des utilisateurs, c’est son caractere peu yconomique 
en combinaison avec les prix croissants de I’energie qui a remis en 
cause cette forme de tres grand bureau. La modification de structure de 
travail par les nouvelies technologies (micro, par example) a permis une 
organisation en petits groupes. 

Le bureau collectif (trfes grand bureau a ychelle reduite) est adapte aux 
yquipes fe ychange d’informations permanent. On a ainsi essayy d'ins- 
taller des conditions spatiales garantissant un champ de manoeuvre indi- 
vidual plus large ( cf distance maximale jusqu’a la fenetre de 7,50 m, 
changements sur le poste de travail) et d’amyiiorer ainsi I’environnement 
du travail d’un tres grand bureau (lumiere, air, individuality). On peui 
renoncer a une climatisation generate au profit d’une technique de cif- 
matisation d’appui, avec en plus des ailes deration dans les facades et 
les surfaces de chauffe (technique du batiment). Les exigences a la salle 
de bureau, dues h la technicity et a I’automatisation progressives, et les 
nouveaux profils exigys des collaborateurs, rysultant de cette yvolution, 
demandent la Novation des batiments administratifs actuels. De 
meme pour les trfes grandes salles (changements sur le poste de travail). 
Les moyens de cette reorganisation sont la transformation de I'im* 
meuble, la lumifere du jour par une cour intferieure, disposition claire du 
plan, crfeation de postes de travail de quality identiques quant a la lumie- 
re, Pair et la protection contre le bruit, ou I’utilisation de systfemes d’agen- 
cement de bureau en mesure d’assumer les fonctions relatives fe la tech- 
nique de la construction telles que les conduites des cables, 
branchements, etc., ainsi que les fonctions de I'articulation de la salle. 
Un exemple de rynovation est le precede de consultation d’un expert 
pour la restructuration de la direction de Bertelsmann^ a Giitersloh. En 
raison du mycontentement des collaborateurs (changements de poste 
de travail). Malgry I’option tres frequente pour ce type de bureau tres “en 
vogue", la trfes grande salle de bureau ne semble raisonnable que pour 
peu de formes Organisation et contenus de travail, et I’idfee d'un bureau 
rationalisfe jusqu’au moindre dfetail ne semble pas s’adapter dans la 
mfeme mesure fe tout type d’organisation de I’entreprise. L’objectif chez 
Bertelsmann fetait I’amfelioration de la quality du poste de travail, tout en 
gardant la flexibility pour de nouvelies techniques de bureau et regrou- 
pements, rentabilite par rapport fe la surface du poste de travail et abais- 
sement des frais gfeneraux. 



Etage courant, 100% de grandes salles 
(20) Bureaux reversibles. adm. Dortmund 


Etage courant, cellules de bureau^ 
surface utile interieure 13% 


Arch.: KrSmer, Sieverts et ass 
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IMMEUBLES DE BUREAUX 

TYPOLOGIES 1980-1990 



rrrfrm^ 


^ Bureau mixte de Zander & IngstrOm 
21) Arch.: Lennart Bergstrom AB, 
Stockholm 1978. 



Unit* de bureau mixte, Edding AG, 
Ahrensburg, Arch.: Strunk et associes. 
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Concepts d’iir.meubles III. 

De nouvelles tendances, le principe (bureau mixte) cherchent & 
r^pondre aux exigences spScifiques de tout type d'organisation de 
travail de bureau par un concept spatial adapts. C’est-a-dire que 
ce programme est flexible en cas de besoin, il permet un travail en 
6quipe, il prevoit des bureaux individuals pour un travail person- 
nel, il offre des installations collectives utilisables temporairement 
pour des activity particulieres et communes, il se pr&te particu- 
lierement & un travail autonome de tres grande quality, ou le poste 
de travail peut evoluer en cours de }ourn§e. 


l' Direction generate de I'American Can Company, Greenwich, Connecticut, 
Arch.: Skidmore, Owings & Merrill. 
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Bureau mixte, Natslund Nycomed A/S, Oslo 


Arch.: Niels Torp, 1987 



© 


1976: achevement de la premiere 
tranche du nouvel immeuble (VI) 
pour Bertelsmann (fig. 28 et 29). 


Disposition des postes de travail 
compietement reorganises, 1985 


/pq\ Restructuration. Melange de 
'€2' bureaux individuels et collectifs. 
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© Bureaux pour ordinateur 
avec desserte. 

(?) Bureaux en U, dimensions 
normalises. 
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Entraxes r6guliers des 
® murs (p.57) 

7,50 m (fig. 1) 

6,25 m (fig. 2 et 3) 
5,00 m (fig. 4) 

3,75 m (fig. 5) 


© 


Bureaux ind. et collectifs 

Courant 

Maximum 

Profondeur de la salle 
Entraxe des fenetres 
Entraxe des appuis 
Largeur couloir median 
Largeur couloir lateral 
Hauteur de la salle 

3.75- 7, 50m 
1.00 - 3. 25m 
1,75 7,50 m 

1.75- 2, 50m 
1,50 - 2,00 m 
2.50-4,00m 

9.25 m 
6,00 m 

11,00m 

3.25 m 
2.50 m 
5,00m 


• 1 1/2 = T Eclairement 
/'par lumiere du jour 


I i Eli 


ano 


ai 

3± 



op 


1 6.00 m ! 


12.50 m 2 


Construction, 
Ptogr technique 


Administration, 

| Progr commercial 


If 


□U 

rd 
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; 





® Regie emp 
T = 1,5 H f 


© Exemple de postes de travail theoriques 
avec equipement de bureau en bout de 
table. 


® 


4xt.»-<^ 4x120=@ 

Dimensions minimales d'un bureau 
pour 2 personnes. 


Eclairage 
general seul 

Eclairage 
moyen (lux) 

Eel. du 
poste 

Couloirs, toilettes. 



Locaux secondaires 

30 


Escaliers 

60 

- 

Archives, registr. 

120 

250 

Comptabilite, 

250 

500 

Steno., compta ., 



Poste, cuisine, 



Dessin technique 

600 

1.000 

Laboratoire 


4.000 


Air frais m 3 / h 
par personne 

Selon reglemen- 
tation aBemande. 

Selon r^glem. 
ameri caine. 

10 

Non-fumeurs, 


10-27 

chauffage par 
air chaud, temp, 
ext. < 0 °C. 

Bureaux 

20-30 

Non-fumeurs 


26-34 

30-40 

Fumeurs 


34-51 


Fumeurs 

51-68 


Bureau directeur 




Tableau de I'dclairement dans les 
immeubles administratifs. 


Renouveliement d'air. 


3,60-4,20 

Etageres 



(u) Dimensions possibles du petit espace d'un "bureau mixte” ( Home-basQ. 


IMMEUBLES DE BUREAUX 

SURFACES NECESSAIRES 
Surface de base necessaire (table 140/70) sans appareils et leur sur- 
face de manipulation : 


Poste 6quip6 d’une machine a ecrire 1 ,70 m; 

Employ^ de bureau 2,30 m' 

Employ6 avec travail sur fichier 1 ,90 m 2 

Employe recevant du public 2,50 m 2 

Espace necessaire y compris les appareils et leur surface de manipula- 
tion 

Secretaire > 10,00 m 2 

Employe seul 6,00-9,00 m 2 

Employe dans un bureau collectif 5,00 m 2 

Employe dans une salle de travail commune 3,80-4,80 m 2 

Salle de conference (par personne) 2,50 m 2 

Chef de service ne recevant pas de public 15,00-25,00 m 2 

Espace moyen necessaire par poste de travail pour un employe y 
compris les machines et les surfaces necessaires a leur utilisation 
(hors direction) (en Allemagne) 

30% 3,60-4,60 m 2 

55% (en moyenne 8,5 m 2 ) 7,00-9,00 m 2 

15% au-deie de 9,00-15,00 m 2 

(La repartition en bureaux pour un ou plusieurs employes ou en salle 
de travail commune est cependant nette). 

Espace moyen necessaire par employe 4,00-6,00 m 2 

Surface necessaire par poste de travail selon le reglement sur les 
postes de travail 

— surface de base minimale 8 m 2 

— surface libre d’aisance 1,5 m 2 par employe, 

, . mais au moins 1 m de large 

— volume d air 

pour activite essentiellement 

assise pour une au moins 12 m 3 

pour une activite essentiellement non 

assise au moins 15 m 3 

Hauteur libre pour une surface de : 

jusqu’e 50 nr 2,50 m 

au-deie de 50 m 2 2,75 m 

au-deie de 100 m 2 3,00 m 

au-dela de 250 -> 2000 m 2 3,25 m 

Surface necessaire pour poste de travail selon les “regies de securite 
pour postes de travail dans le bureau” 

Cellules de bureau au moins 8-10 m 2 

selon la distance entraxes, 

Tres grand bureau au moins 12-15 m 2 

Surface necessaire moyenne pour un poste de travail (fig. 7 et 8). 

jusqu’en 1985 8-10 nr, 

a I’avenir 12-15 m 2 '. 

Le legislateur n’impose pas une surface necessaire minimale determi- 
n6e pour un poste de travail de bureau. 

D’apres des enquetes americaines (Cons. Life Ins.), y compris I’em- 
placement des machines de bureau et la surface necessaire a leur uti- 
lisation (surface de base + rayon de 50 cm = surface necessaire d’une 
machine de bureau) : 

Employe de bureau 4,50 m 

Secretaire 6,70 m 

Chef de service 9,30 m 

Directeur 1 3,40 m 

Deuxieme vice-president 18,50 m 

Premier vice-president 28,00 m 

La profondeur de la piece depend de la surface necessaire et varie 
selon qu’il s’agit de bureaux pour une ou plusieurs personnes, grand 
bureau, bureau collectif ou salle d’etudes. 

La profondeur moyenne des bureaux est de 4,50-6,00 m. Eclairage 
naturel suffisant jusqu’e une profondeur du poste de travail de 4,50 m 
environ (selon I’empiacement de I’immeuble, dans une rue etroite ou 
d^gagee). R6gle empirique : T = profondeur de la penetration de la 
lumiere du jour = 1,5 Hf, hauteur de la fenetre (ex : Hf = 3,00 m, T = 
4,50 m). Pour les postes de travail en fond de piece, utiliser la lumtere 
artificielle dans le dernier tiers de la profondeur de celle-ci. 

Les groupes de travail sont souvent independants de I’incidence de la 
lumiere du jour car ils necessitent des pieces plus profondes. 

La largeur de passage le long les couloirs lateraux depend de I’occu- 
pation du bureau et de la place necessaire pour les equipements de 
travail. En general, deux personnes doivent pouvoir marcher cote a 
cote ou se croiser. 
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IMMEUBLES DE BUREAUX 

DIMENSIONNEMENT 



Espace pour 
ordinateurs 


fc/£yl£y>>j serte*:- 
Piece a 
deux bureaux 


ordinateurs deux bureaux 
Table de bureau DIN (dimensions: 78/1,56 m) 


Espace de travail 
(espace de classement) 


Division de respace 


0 La trame de 187,5 d'axe en axe s'adapte a des planchere 8 nervures de 62,6 entre axes (plancher Koenen) avec elements 

de coffrage nortnaux. Cecifacllite I'lnteg ration des doisons de separation demontables. Les entraxes de batiments administratifs 
bien penses sont de 1 ,75 - 1 ,85 et de 1 ,875, ce dernier semblant done le mieux adapte. 


1875 | 1875 

>45 i 700 i 700 i 845 


1875 | 1875 

i 850 i 700 i 750 . 700 , 1 


18 75 

i 700 i 750 . 
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! Element bas , 

' Z30 I 

■Home base*, piece Indlvlduelle 
d'un "bureau mixte". 


Tables de bureau modutalres (dimensions: 70/1,40 m, systems Velox). 

® Les tables de bureau modulaires combines a une bande de tables Velox, comme elements d'archlvage le long des fenetres (tg.1), 
permet une economle de place d'un axe sur cinq, ainsl qu'une bande mediane d'une largeur de 32,5 cm, soit une ecortomie d’env, 
21% en m * Un espacement des tables de bureau de 75 cm n'est possible qu'en cas d'utlllsatlon de chaises roulantes et toumantes. 














IMMEUBLES DE BUREAUX 

DIMENSIONNEMENT 



Entraxe fenfires 1 .25 m 

Largeurs minimales selon axes des fenetres: 




Entraxe Tenures 1 .875 m 


Entraxe minimal entre les fenetres ou les jam- 
bages de fenetres = 1 ,25 m, convenant 
aux multiples besoins en locaux d’un immeuble 
de bureaux. On obtient ainsi des distances entre 
axes des murs de 2,5 ; 3,75 ; 5,0 m, etc. (fig.l- 
VI), permettant pour les meubles des disposi- 
tions variees et commodes, susceptibles de 
nombreuses combinaisons et repondant ainsi a 
presque toutes les exigences. En cas d'une 
aisance plus grande, on recourra a la 


distance II, le cas echeant a une distance de 2 x 
1 ,25 = 2,50 m avec les memes possibles que 
pour 1 ,25 m. 

1 ,875 m constitue la plus grande longueur entre 
axes dans les bureaux. Les figures VII- IX peu- 
vent etre completes par de nombreux autres 
exemples de disposition adequate de mobilier. A 
cette distance entre axes conviennent des 
piliers espaces selon un multiple de 625 mm ou 
de 1,25 m. 



Entraxe fenetres 1,20 m 


Entraxe tenures 1,30 m 


Entraxe fenetres 1,40 m 


(jp Possibility Sexploitation pour differentes largeurs d'axe en axe 


Surfaces utiles. 

L’etude de E. Kahl se tonde sur le 
principe de bureaux individuels, dis- 
poses cote a c6te le long la fagade, 
avec des variantes (fig. 3). Les 
dimensions des pieces sont determi- 
nes par la hierarchie ou ('utilisation. 

Utilisateur Surface utile du bureau 

1 employe avec des taches necessi- 
tant une certaine discretion (service 
du personnel ou social) ou 1 
employ^ avec taches necessitant 
une concentration particulars 

environ 12 m 2 

2 employes (le cas Pch6ant une 
place d'appoint pour 1 apprenti) ou 
1 employe avec une table de 
reunion pour 4 personnes 

environ 18 m 2 

Employe avec fonctions & respon- 
sabilites, avec table de reunion 
pour env. 6 personnes, ou 3 
employes, dactylos ou semblables, 
ou 2 employes avec une place sup- 
plemental equipee d’une machi- 
ne, ou antichambre du directeur 
avec salle d’attente 24-30 m 2 
Bureau du directeur, ou salle spe- 
cialises equipee de nombreux 
appareils k partir de 30 m 2 


Entraxe 1,20 m. j 

La dimension standard de 18 m 2 (3x I 
1 ,20 m moins 0,10 m pour la cloison) 
correspondant a une largeur de la 
piece de 3,50 m, est trap etroite pour 
un ameublement standard pour 2 
employes (2 x 1 ,00 m entraxe et 2 x 
0,80 m de profondeur de table = 
3,60 m). La piece k deux axes d'une 
largeur de 2,30 m est trap etroite pour 
1 employe recevant du public. Les 
postes de travail plus profonds, &p- 
pes d’un ecran et d'appareils spe- 
ciaux, necessltent la dimension juste 
au-dessus (4,70 m), sans possible 
de surface utile supplemental?.. 

Entraxe 1,30 m. 

Une largeur de piece de 3,80 m cor- 
respond k 18 m 2 de surface utile el 
permet I'ameublement suivant : 

• des classeurs supplemental res; 

• 2 postes de travail equipes d'un 
6cran d'une profondeur de 0,90 cm; 

• 1 table a dessin ou 1 appareil a 
dessin ; 

• 1 bureau et table de reunion pour 
4 personnes. Toutes les disposi- 
tions de postes de travail sont pos- 
sibles, grande flexibilite d’utilisation 
sans demonter les cloisons. 

Entraxe 1 ,40 m. 

Largeur de piece de 4,10 m avec 
possibilites d’ameublement tres 
avantageuses et grande flexibilite 
d’utilisation. Pour une piece de 
18 m 2 , une profondeur de la piece 
de 4,40 m est suffisante, a mom 
que des utilisations particulieres oc 
des taches necessitant une plus 
grande surface de la piece exigert 
une plus grande profondeur. Une 
profondeur de la pibce de 4,75 » 
augments a 19,5 m 2 la surface utie 
de la piece standard k trois axes. 
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(?) SiSge ordinaire. 


© 


Si&ge toumant 


(3) Sidge 


roulant et toumant. 


© 


Si6ge pivotant. 




® Rang6esde bureaux avec passage /Tq\ Rang6es de bureaux avec casiers /J7\ Rangdes de tables formant bloc /J3\ Rang6es de tables sans sifeges en 

a I'amfere. Viy a I'arriare. VJ/ avec sipges en chicane. V5/ chicane. 



© fenSt^ ement S ° US leS appu,S © Passage entre tables et fenatres. @ Classeurs sous les fences. 


La place n6cessaire pour s’as- 
seoir et se lever ais6ment donne 
les distances minimales entre 
tables (au moins 1 m) (fig. 1 k 7), 
variables selon que celles-ci se 
trouvent le long des murs, devant 
d’autres tables ou devant des 
rayonnages. 

Surface n6cessaire par place 
sans passage lateral : 
fig. 5 : 2,46 m 2 ; fig. 6 : 2,25 m 2 ; 
fig. 7: 2,90 m 2 ; fig. 8:2,90m 2 ; 
fig. 9 : 2, 60 m 2 ; fig. 10 : 3,70 m 2 ; 
flg.11: 1,90 m z ;fig.12: 2,25 m 2 . 
Pour de courtes rang6es de clas- 
seurs-armoires, voir la figure 13. 
Pour des rang§es plus longues, 
la figure 14, car dans ce cas 
comme pour les tables (fig. 8 k 
12), il faut pouvoir circuler. Si les 
radiateurs sont disposes pres des 
fenStres, il faut garder un espace 
qui peut aussi servir de passage k 
partir de 55 cm (fig. 1 7). 

Des fen§tres haut plac^es don- 
nent un 6clairage en profondeur 
trfes favorable et ainsi une exploi- 
tation avantageuse de I'espace 
et des alleges (fig. 18). 



IMMEUBLES DE BUREAUX 

DIMENSIONNEMENT 






Etagere, Profondeur utile 42 cm, 


largeur 1,37 m. 




© Support pour bandes magnetiques 
49 emplacements mdividuels 



® etagere coulissante pour cassettes 
de microfilm, capacity jusqu'i 164 
unites. 


® Support coulissant pour dossiers 
suspendus 



Support coulissant pour suspension 
paralieie a la face du meuble. 



Tiroir pour cassettes IS, capacitG 


jusqu’a 190 unites. 



Tringle pour chemises 
suspendues. 


8 

4- 


is 

I 

A A A A / 

/ Classement vertical 

/ V V V V 


Classement horizontal 

-82- 

A A ZT~ft ! 

/Classement vertical 

Lv v / v 

A 

Classement horizontal 


sfl- 


Classement vertical 


Classement horizontal 


Classement vertical 


Classement vertical 


— . Classement horizontal 

-ar 


Classement vertical 


Rapport des surfaces de passage aux surfaces de diff6rents systemes de classement 



© 


Rayonnages Velox pour grandes 
archives Coupe et plan 



A Classement vertical 



B Classement horizontal 
Temps des operations - 
comparison dassements horizontal el vertical: 
Class, horiz. Class, vart. 


Sortir les dossiers 29% 14% 

Trier tes dossiers 41% 66% 

Classer les dossiers 30% 30% 

100% 100% 


(T 3 ) Systemes de classement. 


Salles de classement 

Archives : Malgre (’utilisation de nouvelles techniques bureautiques, la consomma- 
tion de papier en tant que support principal de stockage d’information a augmente. 
Jusqu’en 1980, la consommation de papier a double lous les quatre ans. Le stocka- 
ge d'informations assists par ordinateur en tant que support efinformations peut ytre 
plus largement utilise a I’interieur des systemes de communication bureautiques. Les 
informations dites non codees (lettres, textes, revues) auront toujours leur place sous 
forme de volume de papier. 

But : Rangement et classement Clairs des documents ne necessitant que peu de 
deplacements et assurant une bonne utilisation de I’espace. Encombrement des 
archives (fig.1). Le passage s’elargit dans la mesure ou la profondeur des classeurs 
augmente. 

L X P (classeurs) = surface de classement 
+ 1/2 L x P + 0,5 = surface de passage 

Encombrement total = surface de classement + surface de passage. 

Les rayonnages profonds sont plus economiques. La figure 11 montre le rapport entre 
la surface de classement et la surface de passage pour le classement vertical lorsqu’on j 
utilise les grands rayonnages pour archives et pour le classement horizontal. Dans le 
classement vertical, surface de classement de 5,2 m 2 , surface de passage de 4,6 m 2 
(100 : 90). Dans le classement horizontal, surface de classement de 32 m , surface de 
passage de 3,6 m 2 (90 : 100, rapport inversd). Le classement vertical presente une 
moins grande possibility de rempiissage, les rayons supdrieurs manquant de visibility. 

Le classement vertical permet une yconomie de personnel de plus de 40%. Le clas- 
sement suspendu augmente (’utilisation de la surface des murs de 87% par rapport au 
classement par dossiers (fig.15). Le transport des documents s’effectue par monte-dos- 
siers. Les postes de travail component un rayonnage de tri, une petite table, des 
chaises k roulettes. 

L’emplacement de la salle de classement doit ytre central. Les axes de fenetres de 
2,25-2,50 conviennent. 

Hauteur de la piece en gynyral : 2,10 m (deux ytages de bureaux = trois etages de j 
classement). Les pieces doivent ytre seches, les combles et caves ne conviennent 
pas. Des ran gees de classeurs (fig.1 6 et 17) avec dossiers suspendus et pupitres 
relient avantageusement les postes de travail. On peut utiliser un chariot comme 
pupitre ou fichier. Les meubles de classement mobiles permettent de mieux utiliser 
I'espace (100-120%) (fig. 1 8B) en yconomisant les passages intermydiaires. 

Ces installations ne sont pas normalisyes mais peuvent etre adaptees a tous les 
besoins possibles tels que : classement, archives, bibliotheque, magasin. II y a lieu de 
respecter la surcharge maximale du sol par mytre carry. Les dyplacements s’etfectuent 
k la main ou mycaniquement. L’ensemble des archives, ou une partie, peut etre ferme. 




Classement 
horizontal en 
chemises & 
glissidre sur 
rayonnages 
ouverts 35/200 

BibUothAque 
Classement en 
dossiers de 
courrier dans des 
classeurs e ri- 
deaux 40/125/220 

Classement 
combine sus- 
pendu et posA, 
en dossiers sur 
rayonnages 
65/78/200 

10000 docu- 
ments d'env. 

2 mm d'epais- 

1), Mytre courant 
de rayonnage 
ou de mur. 

7,25 m 

11,00m 

2,4 m 

seur (sans 
chemise), env 
25 feuilles 
chacun. 

2) Surface occu- 
p6e en m 2 , 
compiis pas- 
sages travail 
(non lateraux). 

5,92 m 2 

8,25 m 2 

3,6 m 2 


J4) Comparaison des surfaces occupies par differents systemes de classement. 


1.57 



±m 1 



Comparaison de la surface 
. de mur occupee par un 
classement suspendu et 
un classement en dossiers, 
pour un mpme nombre de dossiers. 


Cl « 


Rangees de tables avec 
chariot 


i f 5 rangees de 

1 r *r t-,-t -i-i-classeurs - r -» 

6 rangees ii 
^classeurs • -i 

e 
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(l7) Coupe (fig. 16) 


a □ □ □ 
a a a a 
D o a □ 
C3 CZ3 r*"^t C3 
□ □ □ □ 


Surface de 
bureau gagnee 


Plan <fun classement mobile 




A * Archivage mobile. B * Comparaison de I'encombrement avec un archivage normal. 
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I Am^nagement 

f ~ S -°° - « *** h 

- 1.80 

© Systeme statique: Deux 
travees asymetriques. 

Plancher tendu dans le sens transversal 
Retombfces de poutres dans le sens longi- 
tudinal. Retombfte de poutre et poteaux 
centraux 4 I'interieur du couloir, separes 
de la cloison du couloir. 

- Flexibillte et reverslbilite illimltees. 

- Necessite une largeur de couloir sutfisante 
pour passage llbre entre poteaux et cloison. 
- Indique pour constructions sans faux 
plafonds ou pour couverture par parking 
automobile avec circulation dans le sens 
longitudinal du batiment. 

. — 12m 


J- 


Plancher vu par en dessous 


28 
•n-t- 

+ S- -Ins- 




t.I- 

f; 


tf 


Poteaux en Wton arm6 
p. ex. pour 3 Mages 
30/35 cm 


Repartition fibre pour 
Moments cfamAnagement 


J ! 


Unteaux de j 

25 


fenfires peu 
charges (instah 1 

§ 


tation £ fleur de ■ 



plancher possible) 

X 


i 

~S 


l 

i 


, 

<D 

5 

i 

» 


i 

"S' 


i 

£ 


i 

j 

i 

Vue du plancher 

£ “ 

§ 1 



( J2 ) Syst&me statique: Traces multiples. 


IMMEUBLES DE BUREAUX 

OIMENSIONNEMENT 

Construction 

Construction porteuse : Influence de la construction sur la repartition des surfaces 
de bureaux, (fig.1 a 4). Propositions de construction pour coupes transversales de 
bAtiments administratifs A deux rangAes de bureaux avec les charges admises 
suivantes : 

- les 5 kN/m 2 usuels, un supplement de 2 kN/m 2 pour la chape (8 cm pour 
conduces dans le sol et pour branchements des rAseaux) ; 

- hauteur llbre de la piece de 2,75 permettant rinstallation de revAtements de sol 
ou de plafonds suspendus. 

Pour des activitAs essentiellement assises, une reduction de la hauteur de la piece 
de 25 cm est possible, dans la mesure ou Ton respects une hauteur fibre de 2,50 
m. Les couloirs et zones sanitaires peuvent avoir une hauteur de 2,30 m (utilisa- 
tion pour chemins de cables). Le caractere economique d'une construction 
porteuse ne depend pas tant de I’optimisation de ses composants individuals (par 
exemple des elements prAfabriquAs) que de son integration dans un ensemble 
repondant a des besoins fonctionnels. Difference entre systemes a poutres longi- 
tudinales et transversales (fig.1 a 4). Exemple de la marge de decision pour la 
construction d’un plancher en beton arme d'une portee de 6,50 m. 

Critkres : un coOt presque identique, le polds plus 6leve a une influence sur le coGt 
des fouilles et des fondations ; I'avantage d'un plancher plus epais reside dans sa 
plus grande rigidite, pour des sollidtaticns diverses (Avidements, reservations, 
charges concentrees, portees differentes, differentes constructions ultSrieures sur 
le plancher). 

Planchar 4 nervures : II n'est rentable qu’a partir d'assez grandes portees (polds 
mort moindre, grande part de main-d'oauvre pour le coffrage). 2tant donne sa 
structure serrpe II n’est pas possible de rAaliser des percements. Les retombAes 


en passant par potaux medians. 

- Flexibillte et r6verstblllte illimltees. 

- La faible epaisseur du plancher necessite 
des disposltifs suppl6mentalres d'insonori- 
sation (faux plafond, chape ftottante). 

- Indique pour couverture parking 
automobile avec circulation dans le sens 
longitudinal du batiment 


Plancher tendu dans le sens longitudinal. 

Retombees de poutres dans le sens transver- de poutres son t au mAme niveau. 

Sal ’. d L x^ ^ e ^^.l^ teaU)< exterieurs Poutres en T (double T ou Pi) : Avantageuses du point de vue de la statique pour 

’ < ■ * des portdes importantes. Plomberte + dlectricitd paralldle A la zone des nervures, 

les tracds croisds sont 4 Installer dans le secteur des couloirs (fig.1 A 5). Le plan 
de la fagade peut se sltuer derridre, entre ou devant le plan de la construction. Plus 
grande variabilrtA en cas de separation de la construction et du revdtement 
extdrieur. Disposition des poutres, fagade installde devant ou derridre la construc- 
tion, tous ces facteurs influent sur les dimensions des dldments de fagade et leur 
rdpartition (trame, rdalisation des angles). 

Poteaux sltuks A I'intkrieur (flg.5) E-H pour des planchers en saillie avec une 
longueur de porte-d-faux de c = 1/5 L - 1/3 L de la portde ne sont pas Acono- 
" | miques. Raidissement par murs de contreventement et ossature k cadre rdsistant 
J. d la flexion ainsi que par des pans de murs lids aux dalles des planchers et des 
i points fixes (cages tfescaliers ou d’ascenseurs) lesquels, pour augmenter la sta- 
8J bilitd, regoivent la charge du plancher. 

Amdnagament : Des murs de refend massifs peuvent remplacer des poutres, ils 
peuvent dtre intdgrds dans la construction en tant que raidisseurs (fig.6 A 8). Non 
rdversible. II faut ddterminer les ouvertures A I’avance. L’utilisation de doisons 
20f r 7T" — ' 8J Idgdres ne prdsente pas seulement I’avantage d’un ddmontage possible, mais 
!p dgalement celui de la ddtermination ultdrieure de la division de I’espace, ou mdme 
J pendant la phase de construction (un amdnagement de montants verticaux avec 

fl isolant et plaques de plAtre de 2 x 12,5 mm de chaque c6tA correspond A la valeur 

desolation phonique d’une magonnerle 


5.00 


i 2.Q0 


Rancher mas- 
sif en bMon 
arm$ B25 

H 'i® * 16 m mini, 
mieux _ — 
e a 20 m 


| Poteaux 'll II 
! p^ex. pour Sttages^ _ 

PaSifScm . **’ 

1 1 (dimensions mini, pour 
b«on cool* sur place) 
coupe sur plancher 
et vue du plancher M Placard 
par en dessous. H encastri 




Alternative: i 

i Magonnerle U 
J porteuse de 
P.24 cm raidle fl' 
j j longitudlnalement 
Amtnagement " 


Murs ext*- 
rieurs non 
porteurs 


— 4.80 


24 


-4.80 


(CN Systems statique: plancher avec 
poutres en T. 

Sous-poutres tendues librement d’une poutre 
exterieure 4 I'autre, sans poutre mSdiane 

- FlexibilrtS et rSversIbilitS IllimitSes. 

- Faux plafond nScessaire. 

- Condultes d’lnstallations entre les 4mes 
dans le sens transversal, montage longitu- 
dinal dans des percements pratiquement 
Impossibles 

- Ensemble de la construction peu Scono- 
mique, retombSes de poutres hautes (Sgale- 
ment en ossature mStallique) volume Important 
de I'immeuble, seulement en cas de super- 
structure sans poteaux. Hauteur teduite des 
retombees de poutres (60 cm), construction 
sensible aux vibrations avec fteche importante. 


1 

. 4 


T 


.1 




' • 

j 
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© Systeme statique: trois travees. 
Plancher tendu dans le sens transversal. 
RetombSes de poutres dans le sens longi- 
tudinal, au centre des deux cites du couloir 
Realisation de murs de couloir egalement 
possible en elements porteure et raidis- 
seurs. - Si murs de couloir en magonnerle 
invariable, flexIbHIte llmitee en profondeur. 

- Epaisseur du plancher au moins 20 cm 
(protection contre bruits solidiens) si on 
n'opte pas pour un faux plafond ou une 
chape flottante. - Pas Indique pour couver- 
ture par parking automobile. - Le mur de 
couloir en tant qu’Siement portant est 
economique. - Construction de plus en plus 
rentable au fur et 4 mesure qu'augmentent 
la profondeur du batiment et I’ecartement . 
des piliers dans lessens longitudinal. ^4- 



de 24 cm enduite double face, pour 
une masse volumique apparente de 
1 ,2 kg/dm 3 ). 



par le vent aux 
fondations. 



Rapport construction - divlsibllite de la surface de bureau. 


(s) A - H: Influence de la construction sur 
V-/ la subdivision des surfaces de bureau 
par des cloisons deplagables. A - B: 
poteaux exterieurs; C - E: poteaux 
dans la facade ou presque; E - F: 
poteaux interieurs (possibilite d'ame- 
nagement de I'angle G - H). 
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IMMEUBLES DE BUREAUX 

DIMENSIONNEMENT 




Climatisation 

I Utilisation de la diff. 

de pression statiqu* Regl. asp.- 



* Rechauff - faspirat. de 
B ratr jusqt/au-dessus du 
lo# (sans veniHateur) 

' on peut aussi t* * ca 
m'ouvrir 




f 1 ! 


Chauftage 




© Climatisation par refroidissement de 
reipment de construction 






% 

Valeur 

moy.% 

installations <f6clatrage 

30-50 

40 

Ascenseurs et dispositifs 
de transport 

4-8 

6 

Installations basse tension 

0.5 -1.0 

1 

InstaHations de chauffage 

8-10 


(avec recuperation 
de chaleur) 

Installations de refroidis- 

6 8 


sement (avec recuperation 
du ffoid) 

32-53 

42 

Ventitateurs et pompes 

18-35 


Installations sanitaires 

1-2 

2 

Installations de cuisine 
(energie Electrique) 

6-8 

2 

Installation tfasfwateurs et 
ra massage des ordures 

2-4 

2 

Total 

7S.5 124 

100 
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Coupe sur le systeme "Klimadrant" 

Dosage individuel de I'air sur le poste de travail. 


® DPpenses d'energie pour les 
installation techniques d'un 
immeuble administratif 


Pieces entierement climatisees 

Le volume interieur brut de la piece et 
le cout total de la construction pour un 
batiment climatise s’elevent a 1 ,3-1 ,5 
fois le cout d’un batiment sans climati- 
sation (fig.1). 

Haui&ur d’dtage 3,00/3,10 m : 
Batiment a faible degre d’installations. 
Pas de faux plafonds. Canalisations 
de chauffage sur le mur exterieur. 
Approvisionnement electrique par 
conduites en alleges ou en sol. 
Eclairage en plafond par fourreaux ou 
montants des cloisons. Chemins de 
cables dans la zone des ddgagements. 
Hauteur dotage 3,40 m : 

BStiment avec installations, mais sans 
ventilation. Conduits de chauffage, 
aiectricitd et eau sous plafond (h = 
22 cm). Chemins de cables dans les 
degagements. 

Hauteur d’dtage 3,70 m : 

Batiments dquipes d’installations de 
ventilation pour les bureaux. Pour les 
bureaux climatises on conseille un 
espace d’installation d’au moins 
50 cm. Chemins de cables dans les 
degagements. 

Hauteur d'etage 4,20 m : 

Grande salle de bureaux, hauteur libre 
de la salle 3,00 m. Avec des gaines de 
ventilation qui se croisent on a une 
hauteur d'dtage d’environ 4,20 m. 
Tous les elements de I’immeuble 
influant sur sa hauteur ont une 
incidence sur le cout du batiment par 
rapport a la surface de sol utile. 

Refroidissement doux (fig.2 a 3). 
Les systemes de climatisation avec des 
tapis de conduites capillaires fonction- 
nent avec de I’eau et selon le principe 
du “refroidissement de I'elbment de 
construction”. L’apport d’air correspond 
au taux minimal de renouvellement de 
I’air. Le “refroidissement doux” par des 
tapis de radiation est un refroidisse- 
ment par refoulement (aeration expan- 
sive) qui ne cree pas de turbulences, 
mais apporte une reserve d’air frais au 
sol (sorties dans la partie des socles du 
plancher et des meubles), cree des 
coussins d’air chaud sous le plafond et 
une circulation de I'air dans la piece 
(fig. 5) par une difference de tempera- 
tures (32 °C au niveau de la surface 
principals du plafond, 20° C aux murs). 
Les 2/5 des frais generaux sont des 
ddpenses pour I’energie (fig. 10). Le 
chauffage mural par rayonnement en 
combinaison avec I’apport d'air peut 
eventuellement suffire, (gain en surfa- 
ce utile grSce a son faible ertcombre- 
ment) (fig.6). Le cout pour une 
climatisation avec refroidissement de 
I'element de construction n’est pas 
plus eleve que celui pour une climati- 
sation conventionnelle. 

Caracteristiques : ni courant d’air ni 
bruit, reduction des frais d'investisse- 
ment et des frais generaux (pour une 
puissance identique, I’eau a un volume 
de transport 1000 fois interieur a I'air, 
circuit fermd, recuperation de la 
chaleur), reduction du diametre des 
conduites d’approvisionnement (de 
I’eau a la place de I'air) et les dimen- 
sions de la centrale d’energie. Plancher 
double pour la ventilation necessaire de 
la piece et pour I’approvisionnement 
des surfaces a haut degre d’installa- 
tions. Augmentation des besoins en 
diamdtres d’approvisionnement (bran- 
chements des cables, technologie du 
bureau) et garantie de la flexibilite en 
cas de changements selon evolution 
des fonctions (fig.7 et 8). 
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(3) Zone de prehension principale et admissible. 



Bonne position ergonomlque 




© 


Degagement pour les jambes. 



© 


Dimensions pour le mobilier du 
poste de travail 



Les valeurs indiquBes entre parenthise 
sont a rechercher 


Type 1 de poste de travail 
Table & hauteur riglabie 
Chaise ft hauteur rtglable 


Femmes et 

Femmes 

hommes 

T (hauteur de la table)- -<730-t)(630-t) -(780-t) 

S (hauteur de la _460 

420 - 500 

chaise) 


Type 2 de poste de travail 


Table i hauteur non r^gtaWe 


Chaise A hauteur ratable 


Repose-pied A hauteur rfeglable 



Femmes et 

Femmes 

hommes 

It (haut. de table)* (700-t)-(730-t)(750-t)- (760-1 

S (haul de chaise) 460- 500 

500- 550 

P (haut du repose- O-tOO 

0-150 

pied) 


Type 3 de poste de travail 


Table & hauteur non r^giabie 


Chaise 4 hauteur r^giaWe 



Femmes et 

Femmes 

hommes 

1 T (haut. da trt>la)' (640-t) -(800-1)<680-t) - (BOO- 

S (haut. da charse) 420-460 

420- 500 


IMMEUBLES DE BUREAUX 

DIMENSIONNEMENT 

Postes de travail pour lesquels les elements suivants sont deter- 
minants pour I'execution du travail : ecran, clavier alphanumerique 
et document ou support sonore. II n’y a pas de solution standard 
pour les postes de travail avec ecran, mais ils repondent aux 
caracteristiques des precedes en question (poste de renseigne- 
ment ou de saisie de donnees, etc.). 

Les postes de travail equipes d’un ecran doivent etre conformes 
aux directives et aux regies de techniques communement recon- 
nues, ou correspondre aux connaissances des domaines de la 
medecine du travail et de I’ergonomie relatives aux cas pr6sent6s. 

Organisation du poste de travail 

Les outils et appareils & haute frequence d’utilisation sont k 
disposer dans le champ de vision et a portee de main (zone de 
prehension) (fig.1 k 3). 

Mobilier: La bonne position de travail se definit ainsi : partie 
superieure du bras perpendiculaire, I’avant-bras dans un angle 
d’environ 90° par rapport a la premiere, ainsi que la cuisse 
perpendiculaire et la jambe a 90° par rapport a la premiere (fig.4). 
Si Ton veut obtenir une bonne position pour des personnes de 
taille diff6rente, les dimensions des tables et chaises doivent §tre 
reglables. II exists deux possibilites ergonomiques equivalentes : 

A : poste de travail type 1 , table k hauteur variable et chaise k 
hauteur variable. 

B : poste de travail type 2, poste de travail type 3, table a hauteur 
fixe, chaise k hauteur variable, repose-pied & hauteur variable. 

II faut veiller k un degagement suffisant pour les jambes (fig.6). 
Entourage : Tous les elements d’6quipement du secteur de travail 
restreint (surface de la table, etc.) doivent avoir un taux de 
reflexion de 20-50 %. 

Intensite de I’eclairage entre 300 et 500 lux, limitation de I’eblouis- 
sement des lampes p. ex. moyennant (’utilisation de paralumes et 
appareils k basse luminance, pour les postes de travail avec 
ecran, dans le plafond, ou eclairage 2-K (p. 158 k 165 ). Disposer 
ies bandes lumineuses paralieiement aux fenetres. Dans la piece, 
surfaces non brillantes avec taux de reflexion conseilie (plafond 
env. 70%, murs env. 50%, paravent env. 20-50%). 

Vue sur recran parallels aux fenetres et e la bande lumineuse, 
I’ecran se trouve si possible entre les deux. Installer un poste de 
travail avec 6cran dans des secteurs sans fenetres. Respecter les 
conseils relatifs aux conditions climatiques et a la protection 
contre le bruit. L’utilisation renforcee d’appareils dans les bureaux 
provoque plutOt un besoin de refroidissement que de chauffage 
(technique de la maison). 

Psychologie du poste de travail avec ecran 
On peut constater des effets n6gatifs sur (’organisation du travail 
determines par le travail sur ordinateur si on recherche une 
strategic de rationalisation, qui exclut considerablement I’homme 
du processus de travail et tend k I’enfermer dans des activites 
secondaires. Ainsi, ii a pu etre defini neuf criteres relatifs a 
I’organisation du poste de travail definissant des tSches 
contrastees (homme-machine) avec les criteres suivants : 

- vaste champ d’action et de decision, 

- emploi du temps correspondant, 

- possibilites pour I’individu de concevoir et maitriser les 
exigences (structurer le travail), 

- taches sans entraves, 

- activite physique suffisante, 

- par celle-ci, stimulation de nombreuses qualit6s de perception, 

- contact concret avec des objets reels (rapport direct aux condi- 
tions sociales), 

- possibility de varier le travail, 

-creation et encouragement de cooperation sociale et de 
contacts directs avec les collfegues (changements sur le poste 
de travail). 
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IMMEUBLES DE BUREAUX 

ENCOMBREMENT DU MOBIUER 




© Pupitre haul pour formats nor- 
malises, par tiroir env, 1500fiches 


® Ficnier double pour formats normalises, 
par tiroir (fig 3). 


© Fichier pour fiches normalisees 
dwerses. 





© Reception du public: /-tn Autre disposition avec bureau face Comptoir separe permettant 

A: avec passage en avant au p U t>lic (S la suedoise). 'vSv' de modifier la dispoeltion. 

B: avec bureau attenant 






Table informatique avec deux 
classeurs a roulettes (Velox). 


Classeurs a tiroirs, /TT\ Classeurs superposes assembles 

assemblages en hauteur. V_y dans le sens de la largeur. 


Encombrement 

Les exigences legates relatives 
au mobilier de bureau en 
vigueur depuis 1980 se tradui- 
sent aujourd’hui, apres le 
bureau simple et le bureau 
organisationnel, par de nom- 
breux systemes d’amenage- 
ment. A la suite de I’augmenta- 
tion progressive des micro- 
ordinateurs, la norme europeen- 
ne prSconise une hauteur de 
table de 72 cm. La norme relati- 
ve au “Mobilier de bureau” s’ap- 
puie sur I’ergonomie et les 
resultats d’etudes anthropom6- 
triques. Le bureau normal 
156/78/78 est complete par le 
bureau de 140/70/74 s'ecartant 
de cette norme (fig.2). On exige 
les reglages en hauteur des des- 
sus de bureau, I’absence de 
vibrations, I’insonorisation super- 
ficielle, une barre repose-pied a 
hauteur correcte, de preference 
reglable. 

Chaises avec galets orien- 
tables, sieges et dossiers rem- 
bourres et reglables. Position 
assise selon revolution des 
“meubles d’assise dynamiques”. 
Combinaisons multiples entre 
les tables de dactylos et les 
bureaux, pour obtenir un en- 
semble economisant la place 
allant jusqu’au systeme d’ame- 
nagement. 

Classeurs et fichiers sont des 
armoires sans cotes (fig. 11). On 
ferme les rangees par des 
parois laterales isolees. Les 
meubles en acier ont des 
mesures normalisees ana- 
logues. 

Les comptoirs separant les 
clients du personnel ont une lar- 
geur de 62,5 cm et une hauteur 
d’environ 90 cm (fig.7), pour 
une largeur de 30 une hauteur 
delOO cm, afin que Ton ne 
puisse rien attraper derriere. 
Passage derriere le comptoir 
pour reception debout des 
clients (voir aussi p.374, fig-2 
a 6). Comptoirs continus (fig.6 
et 7). Les comptoirs separes 
permettent de modifier I’organi- 
sation a volonte (fig.8). 
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Immeuble a usage de bureaux locattfs, surface 
a louer jusqu'a 93%. La cage d'ascenseur et 

© d'escaller serf de passage public; la disposition 
asymetrtque permet d'obtenlr des petites places 
et de grandes salles de bureaux. 

Arch.: I. M, Pei & Ass. 
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Separation des salles rbservees au public, au 

© rez-de-chaussfee, et de (’administration interne 
dans I'alle nord de trois Wages 

Arch.: O. Apel, Skidmore, Ow. 8 Merril 



IMMEUBLES DE BUREAUX 

ORGANISATION EN PLAN 


mm 



separation des zones bureaux et traflc de la zone sani- 

® talre. Plan typique pour grands bureaux Les poteaux 
exterleurs facHitent I'ameublement Portee libre 17,50 m. 

Arch.: Skidmore, Ow. & Merril. 


® Disposition sans couloir avec cage d’escaller et ascen- 
seur a I'exterleur. Bureau separe pour le chef de 
service accessible depuis le grand bureau. 

Arch.: Skidmore, Owings & Merril. 



Charpente metallique rigide ne necessitant pas 

® de raidissement par pans de mur. Facades Est 
et Ouest A lamelles verticales, au Sud protection 
horizontale contre le soleil. Arch.: V. Gruen & Ass. 



Impdratifs: grand bureau avec liaison la plus courte possible 

0 aux salles des coffres incombustibles. Cage d’escaller et 
d’ascenseur centrale. Surface de traflc mlnlmale. 


Arch.: H. Kosaka. 


© 


minlstratif de plein-pied. Bureaux 
vers les faces exterleures, secre- 
tariat, bibltothfeque et salle de con- 
ference donnant sur un pare. 

Arch.: Ph. Johnson 


Forme spSciale: 

4 sendees 
sont instalies 
chacun dans 
son propre corps 
de bailment qui 
peut etre agrandi, 
IndSpendamment 
des autres, par 
surAievation. 


FT H 


... 


f 

• . ’ ■ 



9 

it 


_ 

■1 

• ._...» 



© Separation en corps de batiment selon les fonctions prlnclpales fg. 7 et 8. Rez-de-ehaussbe pour 
I'accueil du public, salles de sessions et de conferences separees de la construction principals. 

Arch.: A Jacobsen 


Les joints de dilatation g6n6- 
raux dependent de la fonda- 
tion, du mode de construction, 
etc. Its sont disposes tous les 
30 k 60 m. 

a) La disposition la plus simple 
en beton arme est obtenue 
en montant des poteaux 
doubles qui sont prot6g6s 
contre les intemp§ries. 

b) Planchers en saillie, joints 
de dilatation entre deux 
poutres en porte-&-faux, qui 
seront plus sollicit6es que 
les autres trav6es du 
plancher. 

c) Forme compliquee par la 
liaison en crochet de deux 
corps de batiment avec 
palier lisse sur consoles 
unilaterales. 


Sous I’effet du vent il se produit, 
sur les facades des hauts immeu- 
bles, des zones de surpresslon et 
de depression qui font penetrer 
1‘eau de pluie par les jointures des 
fenetres et les fissures des murs. 
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Bureaux subdivises tres profonds. Seretaire ou reception, employe de bureau avec poste de travail ouvert ou ferme donnant sur le couloir, 
avec ventilation et eclairage artificiels Arch.: Skidmore, Owings & Merril 
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IMMEUBLES DE BUREAUX 

EXEMPLES 




Installation avec bureaux sur un seul c6te, 6conomique 

© grace a des places de 10 m de profondeur, la cage 
d'ascenseur et d'escalier centrale relle les deux corps 
de batiment. Arch. P R. Vazquex & R. Mijares 


V-—- 
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Disposition normale a deux rangees de bureaux, 
economique par ses rapports statiques favorables; 
inconvenient: module des bureaux = module de la 
construction (voir p.306) ech.: 1/1250 Arch.: P.Beluschi 



© 


Deux piliers au rez-de-chaussee permettent le libre 
passage. Le plancher supporte par 2 sous-poutres 
longitudinales fait saillie de 5,50 m. ech,: 1/750 
Arch.: A. Jacobsen 



'“n Tour faconnee par une construction portante (fg.5), avec des planchers 
O' precontraints < 24 m de portae pour une hauteur de seulement 0,75 m. 
Arch PontLNervi 




Les surfaces destinees au pas- 

® Des ailes arquees assurent un /TT\ sage et les pieces annexes situdes 

meilleur eclairage et une meil- % rjnterieur ne permettent qu'un 

leure ventilation. Arch : ScheUer eclairage et une ventilation artifr- 

ciels. Arch,: Rosskotten 


© 


Coupe sur fg.4 



© 


Le corps de batiment est plus 
large au centre de la zone de 
circulation par la disposition des 
ascenseurs. 

Arch.: Hentrich et Petschnigg 



© 


Deux corps de batiments a deux rangees de bureaux se raccordent a la cage d'ascenseur 
et d'escalier centrale (p.352, fig. u). 


Buildings 

L’immeuble administratif a yte le premier 
type de building ou de tour mis au point. 
Les ytages interieurs abritaient genera- 
lement des grands magasins et autres 
commerces, les surfaces de vente 
s’ytendaient de part et d’autre, sans 
cours interieures pour l’6clairage. Au 
dessus se trouvait la zone des bureaux, 
differente d’6chelle et de matyriaux. Des 
elements verticaux assurant le trafic: 
ascenseurs, escaliers ainsi que les 
pieces annexes, situes au centre, 
etaient bclairds et ventilds de fagon 
uniquement artificielle. Des construc- 
tions a ressauts et des cages d’escalier 
et d’ascenseurs en saillie, Iat6ralement 
et sur le devant, offrent de nouvelles 
possibilitds. 

Construction : La charpente en acier ou 
en beton arme constitue la solution 
standard. L’imperatif de variability empe- 
che la construction en magonnerie. Les 
portees dependent des matyriaux et de 
la constaiction. Dalles pleines en beton 
armd 2,5 & 5,5 m, plancher nervury 5,0 a 
7,5 m, maximum 12,50 m entre poutres 
principales. Portee des poutres en beton 
prycontraint 25,00 m pour une hauteur 
de construction de 0,75 m seulement. 
Devant les poteaux recules vers I’inty- 
rieur, les murs extyrieurs constituent une 
simple fagade (fagade-rideau). Dans la 
constaiction metallique de meme que 
dans la construction par eiyments prefa- 
briques, un systeme de poutres princi- 
pales et intermydiaires facilite le monta- 
ge et ryduit les portees. On utilise 
souvent une construction mixte : char- 
pente metallique et planchers en beton. 
Extraits de prescriptions sur les 
buildings : Les buildings sont des 
immeubles dont le plancher de I’etage 
superieur se trouve au moins sur un coty 
y plus de 22 m au-dessus du sol. Les 
appuis de fenStre doivent avoir une 
hauteur d’au moins 0,90 m et Stre incom- 
bustibles. Les surfaces vitrees qui ne 
peuvent pas Stre nettoyees sans danger 
depuis I’intyrieur doivent etre nettoyees 
par du personnel spycialise et k I’aide de 
dispositifs adequats. Les buildings 
doivent etre subdivises en eiyments 
d’une longueur de 30 m isolbs contre 
I’incendie par des cloisons pare-feu. De 
chaque piece de chaque etage, on doit 
pouvoir s’ychapper par au moins deux 
cages d'escalier inddpendantes I’une de 
I’autre. L’un de ces escaliers doit etre un 
escalier necessaire dans le sens des 
reglements, I’autre, lorsqu’il ne s’agit pas 
d’un escalier necessaire, peut etre traits 
en escalier de secours dans des 
buildings comprenant au plus 1 2 ytages. 
Sur ces deux cages d’escalier, I’une au 
moins doit se situer contre un mur exte- 
rieur et avoir a chaque ytage une fenetre 
donnant sur I’exterieur et pouvant 
s’ouvrir. La largeur des escaliers neces- 
saires et de leurs paliers est fonction de 
la nature et de I’utilisation de la tour, mais 
doit etre au moins de 1,25 m. Les 
escaliers de secours doivent avoir une 
largeur d’au moins 0,80 m. 


366 







(?) Les plus hauts Edifices du monde 



0 0GDGD □ H □ □ □ 


© 


Secteur de rentabUrte des systemes de construction 


IMMEUBLES DE BUREAUX 

EXEMPLES 

En 1992, la villa de New York a promulgu6 un nouveau dfecret planlfiant la 
construction des tours. On a ainsi cherchfe fe mattriser les probifemes de la 
densitfe du trafic, le flux des trois millions cfactifs venant quotidiennement 
travailler fe New York, des aspects de I’urbanisme tels que la prfesentation 
des espaces routiers, 1‘felargissement dee voies publiques et des accfes au 
mfetro, la circulation des pifetons, I’exposition k la lumifere du jour et le 
microdimat (fig. 3 et 4). 

Technique de la construction des gratte-ciel 

Ce sont les systfemes de construction et les dessertes verticales qui sont 
dfeterminants pour la conception des gratte-ciel. Plus la construction est 
haute, plus le cout du mfetre carrfe augments. 

Les surfaces de construction et d’accfes occupant la majeure partie de la 
surface de base. Division des gratte-ciel en sections avec desserts de ces 
sky lobbies, par ascenseurs express avec changements pour des 
ascenseurs locaux, limitant I’encombrement de la cage et le temps du tra- 
jet. 

La rentabilitfe dfepend du facteur sway factor qui dfetermine le rapport entre 
la deformation horizontale maximale admise au point le plus felevfe et la 
hauteur totals du bfetiment (maximum 1 : 600). 

Ce sont les forces horizontales (vent) et non la charge verticale, qui sont 
dfecisifs pour le dimensionnement de trfes grandes hauteurs d’immeuble. La 
deformation horizontale represente 90% du deplacement de I’ossature 
(shear sway), contre 10% par inclinaison de la construction entifere 
proprement dite. 

Les constructions en ossature sans contreventement particuller ne sont 
plus 6conomiques k partir du dixifeme etage. 

A partir du vingtifeme 6tage, les sy3tfemes d’ossature conventionnels 
cessent d’etre feconomiques. Les constructions en cadre de bfeton arm6 
sans pans de raidissement sont adaptees jusqu’fe 10 6tages, avec pans de 
raidissement jusqu’fe 20 fe 30 fetages, au-delfe il faut des constructions en 
double tubes ou en tubes de beton. 

La rentabilitfe d'une construction est determines par les matferiaux utilises, 
le type de construction adaptfe et la rationale de la technique de construc- 
tion choisis (fig.1). 

But d’une solution feconomique de la construction (fig.2), le John Hancock 
Center, Chicago 1965 de Skidmore, Owings & Merril. La structure visible de 
la construction comme concept de realisation. Principe de tubes, ainsi 
reduction considerable de la consommation d’acier. Rentabilitfe moyennant 
un regroupement en secteurs d’utilisation : fetages 1 fe 5 magasins, 6 fe 12 
stationnements, 13 fe 41 bureaux fe utilisation flexible, 42 fe 45 technique et 
sky lobby, 46 fe 93 appartements, 94 fe 96 visiteurs et restaurants, 97 et 98 
femetteurs de television. 

Avec neuf exemples fe I’appui, la brochure du Departement of City Planning 
explique comment on peut, fe travers les directives, assurer une quantitfe 
suffisante de lumifere du jour et d’espace de mouvement, malgrfe un volume 
de constructions en hausse. 



1 2 3 4 S 6 7 8 9 


1 Equitable building, 120 Broadway, 6rig6 avant le premier d*cret Zoning en 1916. 6 Pour cerlaines avenues, la Piazza aura* signifi* la destruction de la rue. Cest ainsi 

2 Le dOcret de 1916 a etabli une certaine relation entre la largeur de la rue et la hauteur qu'on a invent* les passages publics A I'inttrieur des Immeubles. Le nombre cTMages 

de la construction. Ced a fait nattre les gratte-ciel typiques dits -paces monies" ou a attaint 21,6 7 Les d*crets les plus r*cents remettent raccent sur la lumISre du jour, 

-gateaux de manage". 3 En 1961 . (Test le nombre d’Stages qui est Hx« comme crltfere de soit le long d'une courbe de la lumiere du jour avec 15 Stages.. 8 ... soft selon le degr* 

limitation, 15 Start un maximum. 4 En m*me temps, on exlgealt plus de place pour les rues. du firmament non each* par une construction (18 stages) ... 9 ... ou selon le nouveau 

Resultat. la tour sur la piazza; ici: Seagram. 5 La piazza s'est vue attribuer un bonus portant tableau de la luml*re du jour (18 etages) ... 

le nombre d'*tages A 18. 



( 7 ) (fg. 1 * 9)Zonnlng Laws (d*termination du volume de la construction). 
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IMMEUBLES DE BUREAUX 




© Allied Bank Plaza Houston. 
71 etages 



® 333 Wacker Drive Chicago. 
37 etages 



© 


Etage courant 

Arch . Skidmore, Owings et Merril 



® Arch Kohn Pedersen 
Fox Associis. 


Allied Bank Plaza Houston (fig.1 et 2) 

Sa surface courbee permet de reduire Taction du vent jusqu’a 
25 %. On economise ainsi 10 % d’acier de construction. 

333 Wacker Drive (fig. 3) 

Tour de bureaux avec une geometrie de plan due a la forme 
triangulaire du terrain. 

101 Park Avenue New York (fig. 5) 

Cession de surface pour (’utilisation publique, ainsi bonus pour 
I’augmentation du nombre d’etages. 

State of Illinois Center (fig.7) 

Fagade en retrait par arc de cercle cree de I'espace nouveau, 
rotonde en atrium ferme. 




Etage courant zone du socle 

® 101 Park Avenue New York. 
48 etages 



Etage courant zone de la tour 
© Arch : Eli Attia Ass. 



Rez-de-chaussee 1985 

© State ot Illinois Center 
Chicago 17 etages 


Etage de bureaux 

® Arch.: Murpay/Jahn 

Lester B. Knight at Ass. 



© 


Direction de AT & T, New York 
Arch.: Philip Johnson & John Burgee, 
Harry Simmons, New York 
Etage courant 1984 


Citycorp center, New York 
Arch : Hugh Stubbins & Associes 
Cambridge, Mass 
Etage courant 




Direction de BMW, Munich 1972 
Arch : Karl Schwanzer, etage courant 
utilise comme grande salle de bureaux 


Plan, utilisation en bureaux 
vLir indlviduels. 
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Lloyd’s of London. 

Arch.: Richard Rogers Partnership Ltd. 
Etages 4 4 7 
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IMMEUBLES DE BUREAUX 

EXEMPLES DE BUILDINGS 




I Coupe 

Olivetti Allemagne, Frankfort-sur-le-Main 


Elevation 
Arch. E Eiermann 


Q Cour sur tour bureaux, centre de formation, faqade tour visiteurs dans centre de 
formation et aussi secretariats, salles de formation, centre de calculs, bureaux de 
vente, secteurs de service et au sous-sol niveau avec parking ouvert, dans la tour 
administrative surface de bureau, distribution technique et acces au centre, salles 
d'archives. locaux techniques de la tour (fig. 2). 



® Les surfaces de bureau sont conques aussi bien pour des bureaux individuals que 
pour une organisation du type grande salle de bureaux (fig. 1). 



© 


Par le plan de la poutre en treillis 
inferieure, la lumiere du jour est dirigee 
A I'aide de reflecteurs vers I'interieur 
du hall de 1‘atrium (fig. 4 a 6). 


L'echelonnement des etages vers 
^4_) I'arriere se fait a I'interieur des 
surfaces de bureaux. 



© Etage sup^rieur, niveau sup6rieur du hall des caisses. 
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Tour Tokyo Hong Kong 

Eiffel tower Bank 

(l3) Comparaison des hauteurs de constructions ceiebres 


800 tower 
(projet) 

MHIeniumtower, Tokyo. 
V Arch.: Foster, Londres. 
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Hall des caisses 


Pupitres 

Guichets cptes courants 


Guichet da la caisse 


o 


Parcours d’un client dans les gran- 
des banques. 


Hall des caisses 


Ddpartement 
des vaieurs 


Escalier conduisant 
aux coffres 


Cotfre 

particulier 





(?) Parcours du client vers la salle des coffres, 


Pi6ces annexes avec toilettes, etc. 



(?) Repartition des differents services dans une grande banque. 


Salle d'attente 

au milieu des, bureaux de tran- 
sactions, au ( bout du couloir 
central, immanquable par les 
clients 


BANQUES 

gen£ralit£s 

Les conditions de construction d’une banque sont tres variables selon la nature de la banque consideree : 
banques privees traitant plutot de I’escompte d’effets de commerce, grandes banques, caisses d'epargne 
a forte frequentation ou banques hypothbcaires. 

Mais dans tous les cas, on dbpose ou on retire de I’argent, qu’il s’agisse de iiquide ou non. Toutes ces 
affaires doivent pouvoir se faire rapidement, surement et aussi simplement que possible. Les dispositifs 
de transport mecanique et autres perfectionnements ne sont interessants et rentables que dans de 
grandes banques etendues. 

Le cheminement du client depuis la rue, passe d'abord par un sas, puis dans la salle des caisses avec, 
en cas d’attente, des sieges et des pupitres. II y a la differents guichets pour les versements et retraits 
d'argent, les titres, l'6pargne et les depots d’escompte. 

Derriere les guichets, on trouve generalement les postes de travail pour la tenue des comptes courants 
et de la comptabilite ou Ton v^rifie les demandes d'argent des clients et ou Ton comptabilise les operations 
(fig. 1). Le client peut aussi demander au guichet des comptes courants I'aval du retrait souhaite et 
toucher tout de suite son argent au guichet de la caisse, de nos jours, souvent avec des lecteurs 
electroniques. Les autres pieces ouvertes au public comme les bureaux de direction, le departement 
des crddits et celui du controle se trouvent souvent pres de la salle des caisses avec des entrees 
particulieres ou a I’etage (fig. 3). Ces services sont le plus souvent completes par des distributees 
automatiques de billets. 

Pour se rendre aux coffres, le client part de la salle des caisses, franchit une premiere barriere, passe 
souvent devant le service des titres ou ('administration des depots, en general un etage plus bas, franchit 

une autre barriere et arrive dans I'antichambre de la chambre forte. 
C’est la que se trouvent les coffres particuliers destines aux clients 
(dimensions pour 1 personne : 1 ,0 x 1 ,5 & 1 ,5 x 1 ,5, pour 2 per- 
sonnes de 2,0 x 1 ,5) et I'entree de la chambre forte. Dans les pe- 
tites banques, la salle des coffres est souvent divisee en deux par- 
ties : I’une pour la banque et I'autre pour les clients (p.373, fig. 9). 
Dans les banques importantes, il y a presque toujours deux salles 
distinctes. Dans ce cas, les bureaux de I’administration des depots 
se trouvent a I’entr6e de la partie reservee a la banque et disposent 
d’un escalier particulier conduisant a la salle des caisses ou de 
monte-charge pour I'argent (fig. 3). 

En sous-sol se trouvent enfin, accessibles par un escalier particulier, 
pour les employes, des vestiaires, le garage a velos, etc., le chauf- 
fage central, le charbon, la machinerie de I'ascenseur, le poste pneu- 
matique.etc., ainsi que les archives avec monte-charge pour les 
dossiers. 

Dans les banques hypothecates, le critere de choix pour le plan du 
rez-de-chaussbe est la possibility de faire les transactions hypo- 
thecates sans heurt ni gene (fig. 4 et 5). 


Entr6e pour les 
employes 


X 


Direction 
de is 


Contrble 

banque 



Salle de 


Credits 

conferences 




Parfois k des Stages 
differents 


Transactions des 
hypothdques, 2 bu- 
reaux encadrant la 
salle d'attente, cor- 
respondant au ser- 
vice de reception et 
k la salle des fichiers 



Fichiers en face du service de r6ception des 
hypotheques, avec accds au service des 
transactions. Communication directe avec le 
service des expeditions, large escalier 
conduisant aux archives pres du monte- 
dossiers k cdte de I’escalier principal 


Expeditions k cdte de la salle des 
fichiers, conduisant aux archives par la 
salle des fichiers prds de I'escalier 
principal et du monte-dossiers 


Bureau 

Reception des hy- 
potheques k cdte 
de la salle d’attente 
et en face de la 
salle des fichiers 

Salle d'attente k 

cdtd de rentrde 


Vestiaire pour 
dames et mes- 
sieurs avec toi- 
lette et WC sdpa- 
rds des pieces 
d'affaires par le 
hall et I’escalier 



Bureau du 3e directeur entre parloir 
particulier et bureau des chefs de service 


Fichiers de la 
banque pr&s de la 
comptabilite et de 
('expedition 


Caisses eclair&es 
par le haut 

Salle des cais- 
ses, noeud de cir- 
culation, facile k 
surveiller mdme 
de la gaierie de 
I'dtage 

Comptabilite 
derriere la caisse 
k cdte de la salle 
des fichiers et du 
departement des 
intents >. 


2 bureaux k cdte 
du directeur et en 
face des chefs de 
service 


Bureau du 2e 
directeur 

communicant 
avec celui du 
premier directeur 

2 parloirs 



Escalier privd avec ascenseur Homme do conflance Depart, de* Intdrtts (i c6t* caisse et comp- 
conduisant i I'appartemem du jt cdtd de I'escalier tabilitd), avec sortie - salle des caisses et 
directeur au 2e dtage conduisant aux coffres escalier conduisant aux coffres 



2 bureaux pour chefs de service, en lace du bu- 
reau directorial, du parloir et des divers bureaux a 
proximitd de I'escalier 


Secretariat da direction 

Monte-dossiers pouvant s'ouvrir des deux 
cdtfe 

Pidce du garpon de bureau de la direc- 
tion. Au centre du mouvement avec vue 
sur I'escalier principal, I'ascenseur, la salle 
d'attente et la gaierie 


Salle d’attente a proximite de I’escalier 
pnnapal a distance egale de tous les 
parloirs et des bureaux des dlreoteure 


Salle de conferences au centre 
de la banque et & I'dcart de la 
circulation, avec fenetres donnanl 
sur le jardin 


Salle des deliberations 
4 cdte de la salle de confe- 
rences. a I'dcart de tout 
mouvement 


Escalier privd 


Vestiaire avec WC pour employes 


© Relations pratiques entre les services d’une grande banque hypothecate, au rez- 
de-chauss6e (conception de E. Neufert pour la Mitteldeutsche Hypothekenbank a 


© 


Weimar). 


Relations entre les pieces dans une banque hypothecate a I'etage; complement 
de la figure 4. 
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Pour banques 



Caisses 



^ Armoire h rideaux pour effets et 



(B) Coffres 8 touer, dimensions usuelles. 


Coftres des clients 


( 7 ) FenOtre de la chambre forte. 



Conduits d'a6ration dans le mur de 


la salle des coffres. 


® Coffres pour succursale de banque, 
din 


dimensions usuelles. 



Salle de coffres enticement entour^e de murs mitoyens 


® /Tjs Salle de coffres enticement 1 
+ vl!/ (ici la salle des documents). 


BANQUES 

COFFRES 

Les petits coffres destines au particulier consistent en une armoire 
m6tallique (fig. 1 et 2) pouvant se cacher derrtere une tenture murale 
ou un tableau dans la chambre ei coucher. Ils sont destines k contenir 
des papiers et objets de valeur tels que bijoux, etc. On peut aussi 
les encastrer dans le buffet de la salle ^tmanger pour ymettre I’argenterie. 


Dimensions extdrieures 

Dimensions interieures 

Caslers 

intercalaires 

Hauteur 

Largeur 

Protondeur 

Hauteur 

Largeur 

Protondeur 

50 

50 

45 

35 

35 

33 

1 

60 

50 

45 

45 

35 

33 

1 

80 

60 

45 

65 

45 

33 

2 

100 

60 

45 

85 

45 

33 

2 

120 

60 

45 

105 

45 

33 

2 


(J|) Coffre pour la monnaie. 

L’homme d'affaires dispose d’armoires m§talliques (fig. 3) pour ses 
livres, regus etc., et d’armoires fortes pour le numeraire courant (fig. 4). 


80 

60 

45 

65 

45 

33 

2 

100 

60 

45 

85 

45 

33 

2 

120 

60 

45 

105 

45 

33 

2 


© Coffre & I’Opreuve du feu pour documents. 


Pour les objets de valeur dont on se sert rarement, on loue un coffre 
(fig. 6) dans une banque (p.372). 

Les salles des coffres d’une banque doivent etre amenag6es de telle 
fagon que I’effraction y soit impossible, meme avec les moyens 
perfection n6s actuels. Les murs et les portes doivent pouvoir rois- 
ter plus longtemps que le temps dont pourront disposer les cam- 
brioleurs 6ventuels. Les parois ne doivent done etre contigues ni a 
des murs mitoyens, ni k des pieces dont on ne se sert que rarement, 
ni se trouver & meme le sol. L’exp6rience apprend que, dans de tels 
cas, les voleurs ont le temps voulu pour pr6parer les murs en 
travaillant tout k leur aise dans un endroit non surveille et en ne 
laissant subsister qu’une mince couche qui sera enfonc6e tres 
rapidement. Si ces sailes ne sont pas entourSes de toutes parts de 
locaux dont on se sert constamment, aussi bien au-dessus qu’en 
dessous, il faut laisser tout autour un espace libre qui permettra de 
les surveiller. 

Cloture de salles de coffres. D'apr&s les essais de F. Eiser, la 
magonnerie en briques ordinaires offre une securite presque aussi 
grande contre I’effraction que celle en briques hollandaises k la sur- 
face lisse desquelles le mortier adhere mal. Le mieux est le b6ton 
(melange 1/3) additionnS de fluresite (5 kg / m 3 de magonnerie). Pour 
percer un tel mur de 40 cm dfepaisseur, il faut a un bon magon avec 
un burin bien aiguis6, 12 h 30, contre 9 h seulement avec une 
magonnerie au mortier 1/3 ; I’introduction de fer dans la magonnerie 
ne rend pas I'effraction plus difficile (les barres en acier tremp6 peu- 
vent s’6carter au marteau, celles en acier doux peuvent s’enlever) 
et ne justrfie done pas les frais supplementaires que cela entratne. 
Les Etudes de F. Eiser d^montrent que les murs de 50 cm en tfeton 
de 1/4 sont les plus economiques et qu’il faudrait 20 h pour les percer. 
En comptant 8 h de travail dans les bureaux, le voleur disposerait 
de 16 h, ou, dans le cas le plus d6favorable d’un dimanche et deux 
jours fertes, de 88 h. II est vrai que, avec les marteaux-piqueurs et 
perforatrices 6lectriques dont on dispose aujourd’hui, le temps de 
I’effraction calcule par F. Eiser peut etre notablement diminu6. Une 
salle de coffres doit done §tre surveillee presque en permanence en 
dehors des heures de bureau. Des dispositifs elect riques, trans- 
mettant le moindre bruit, en dehors des heures de bureau, au 
prochain poste de police ou au service de controle de la banque, 
peuvent rendre de grands services. 

Pour une salle non protegee par les immeubles environnants, son 
isolement meme constitue une garantie; mais en des temps troub- 
les, on pourrait craindre des attentals (bombes explosives ou meme 
aeriennes). En outre, le client aime mieux voir son argent au fond 
d’une cave que bien en vue du public. Le coin de I’immeuble est sans 
contredit le meilleur emplacement (p.372, fig. 3). 
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BANQUES 


* 




Pont de protection amovtole journetlement 

i I 


— — — i 


« i 1 


L i 

Vt 1 

J 

VI / 


0 Porte de chambre forte avec porte interieure de jour. 
C6te clients C 6t$. 

Z] C=D CD Cirr =) £Z= 


C6t6 clients 

□ □ □ c 




@ Disposition desguichetsenligne. ® C^mme figure 2 mais avec postes 


IT 

fl ® 


Guichets en dents 
de sde avec pos- 
tes de travail late- 
raux. 


Porte de chambre forte, Les portes d’aujourd’hui, pivotantes avec 
tenons d’acier encastres, faciles a mouvoir, ne s'affaissant pas, peuvent 
r6sister a toutes attaques; leur blindage ne peut ni se percer nl se 
detruire, il est en outre k I’epreuve du feu et infusible. Epaisseur totale 
environ 27-30 cm sans trou de serrure, avec systeme de fermeture 
special (serrure miraculeuse, serrure telecommandee, etc. ) et dispositif 
electrique donnant I’alarme au moindre ebranlement de la porte. 

Les guichets des caisses ne comportent generalement plus de grilles 
m6talliques mais une simple protection vitree (fig. 2 a 6). La protec- 
tion contre les effractions et les hold-up est assuree par une installa- 
tion electrique d’alarme actionnee au pied ou au genou. Sous le guichet, 
on loge generalement des armoires metalliques normalises. 

Les telecommunications a I’interieur de I’entreprise peuvent etre 
assures par t6l6vison au lieu de tube pneumatique et des bandes 
transporteuses, etc. Le caissier reqoit le cheque, donne au mi- 

crophone le numero au service comptes courants ou se trouve I’extrait 
de compte. La signature, etc., sont pr6sentes devant la camera de 
television, le caissier paie ensuite le cheque sur la foi de ces documents 
ainsi transmis par television. 

Banques accessibles en automobile. Dans ces banques, pour eviter 
de perdre du temps, le client au lieu d’entrer dans la banque, passe 
en voiture devant le guichet. Les guichets peuvent etre incorpores dans 
I’immeuble de la banque (fig. 12 et 13), etre isoles a I’exterieur ou etre 
enterres sous le trottoir avec, au bord de ce dernier, une colonne dans 
laquelle se trouve incorporee une installation de miroirs, de haut- 
parleurs et de transport d’argent (fig. 7). 

Chaque guichet peut satisfaire environ 250 clients par jour. (Une 
operation demands en moyenne 60 secondes.) Toutes les operations 
de banque ne peuvent pas etre faites au guichet accessible en auto- 
mobile, c'est pourquoi dans pareils cas, il existe egalement un hall des 
guichets pour les transactions prenant beaucoup de temps. 










PASSAGES COUVERTS 



© 


Le passage en centre vflle est une 
galerie de communication couverte 
sur toute sa longueur par du verre 
(lumiere naturelle). 



^ Le passage en lui-mPme n'est (MS 
(2) lid a un emplacement. II doit s’in- 
tPgrer dans le flux principal des 
piitons (fig. 3). 


© 



Examples de passages. 



Le passage peut rempHr I'espace de circulation 
entre bitiments existants ou nouveaux. 




jLt 


7 \ 


Cas frequent : le passage peut traverser une 
construction existante ou nouveile. 


© 


Emplacement des passages. 


[Ligne droite 



Ligne droite Ligne brisPe en 

avec rotonde plusieurs points 


© Traces de passages vus en plan. 



(© Tracds de passages (suite). 


TYPOLOGIE 

Dans I'architecture actuelle, le passage couvert vitr6 repr6sente un 
excerdce de style 6 la fois int§ressant et populaire. 

Sous ces passages, les cheminements peuvent fetre pourvus de 
pentes imperceptibles ou de I6g6res dSnivellations. Exclusivement 
r6serv6s aux pistons, ils devraient, en tant que voies semi- 
publiques, §tre ouverts sans interruption. Les passages vivent de 
la vari6t6 des utilisations possibles (commerce de detail et 
branches diverses). II faut done rechercher des centres d'int§ret 
suscitant une frdquentation hors de I’ouverture des magasins. Les 
structures vitr^es se composent d’acier, d’aluminium ou de bois 
lamella col!6. 



Ligne droite et ligne brlsde 

( 7 ) TracPs de passages (suite). 


/TN Passage de grand magasin, Dud- 
\U/ welter. Arch. :G.B0hm. Cologne. 





(© TracPs de passages (suite). 



Seulement sur la Sur toute ia largeur 


zonecentrale 

PossibilitPs de vitrer le passage. 



Configurat 

ion A 

un seul niveau 





Configuration A plusieurs niveaux 




| 

3 



1 


Configura 
avec gale 

Passage 
pal de cir 

tion & un seul niveau 
ries 

et stages. Le niveau prind- 
icdation est souvent le r-d-c. 

1 1 1 1 

1 1 

Avec 

galerjes 

au niveau supprieur 




Avec 

gatojes 

n-, 

au niveau Infprieur 

TH 


l , — ij 

1 





Avec galeries aux niveaux supprieur et infprieur 



(lO) Configuration k plusieurs niveaux. 


AppuyPe sur les 
constructions 



(T^) Position de la structure portante. 



Galerie de la BocAenheimer Warte. 

Arch. : Speerplan SARL 


© Construction en charpente mPtal- 
lique vitrPe enjambant I'espace. 



Polygonales 

@ Formes de verriPres. 





(17) Formes de rotondes. 




Berceaux en pleln cintre 


VerriPres k structures cintrPes. 
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PASSAGES COUVERTS 

EXEMPLES HISTORIQUES 





(5) Passage du Caire. Paris, env. 1 798. 




Galerie Vivienne. 

v£/ Galerie Colbert Paris. feat en 1966. 




© 


Naples. Galleria Umberto I. 


Passage du Caire (fig. 1 et 5). 

Plus vieux passage & verriere du monde, il est aussi avec ses 370 m, 
le plus long de Paris. 

II n’a que 2,70 m de largeur moyenne, mais il abrite des boutiques sur 
deux niveaux, surmontees par des logements au-dessus de la verriere. 
Galerie Vivienne (fig. 2 et 9). 

Elle a ete construite par Frangois Jacques Delannoy, architecte (1755- 
1835) presque en m§me temps que la galerie Colbert sitube dans le 
m#me immeuble. 

Passage du Grand Cerf (fig. 3 et 10). 

Ce passage en ligne droite long de 120 m et large de 4 m, traverse un 
immeuble d’habitation. II comporte trois niveaux : boutiques au rez-de- 
chaussee, bureaux ou ateliers au premier, logements au deuxifeme. 
Passage Choiseul (fig. 4). 

Ce passage d’une longueur de 1 90 m est, plus que la plupart des autres 
passages de Paris, un espace de circulation couvert. Chacune des 
maisons est accessible par un escalier individuel en colimagon. 

Passages Joufroy et Verdeau (fig. 6). 

L’ensemble forme un espace pietonnier couvert de 400 m de long. 
Galleria Mazzini (fig. 7 et 8). 

Fait partie des passages monumentaux. 

Leeds Thornton’s Arcade (fig. 11). 

Les maisons et I’espace du passage sont a trois niveaux. 

Galleria Umberto I (fig. 13 et 14). 

Sa forme en croix couronnee par une coupole geante se justifie de 
fagon ideale par ses quatre entrees. 



/J7\ Leeds. Thornton's Arcade. Queens, 
'O' Grand, Country, Cross, feat en 1961 . 
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(2) Milan. La coupole en verre. 




© 


Milan. Vue depuis la coupole. 


PASSAGES COUVERTS 

- EXEMPLES HISTORIQUES 

La Galerle Emmanuel II k Milan est le sommet de Involution du 
type de construction qu’est le passage. Elle represente le stade 
final d’une 6volution n6e avec les passages k Paris et dont les 
Galeries St. Hubert k Bruxelles marquent une 6tape interm6diaire. 
Le plan de la Galleria d6crit une croix latine, dont le centre s'elargit 
en octogone. 

Quelques dimensions : 

branche longitudinals 196,62 m, diametre de I'octogone 36,60 m, 
hauteur au point haut du lantemeau 47,08 m (fig. 1 , 2, 6 et 7). 
Ces dimensions ne seront d§pass6es par des passages ult6rieurs 
que dans des details : sur le plan de la hauteur par la Galerie 
Umberto I k Naples, sur le plan de la longueur par les galeries 
marchandes de Moscou (GUM) (fig. 3). La realisation int6rieure 
rappetle les facades citadines de Palladio. 

Galeries marchandes du GUM k Moscou (fig. 3, 4, 8 et 9). Le 
bloc du GUM a sensiblement les contours d’un parall£logramme 
avec des facades d’une longueur moyenne de 90 m x 250 m. 
L!6largissement polygonal, k la crois6e des voies, semble une 
reminiscence du passage de Milan, bien que la branche trans- 
versale ne s’etende pas jusqu'au toit. 

Galeries St. Hubert (fig. 1 1 et 13). 

C'est le premier exemple monumental de passage. Son volume 
sera k peine d6pass6 ulterieurement. II est aussi le premier k avoir 
et6 edge avec une contribution publique. 



■o. Moscou, galeries marchandes du GUM. Plan du rez-de-chauss6e. 

V£/ (cf. figures 4, 5, 8 et 9, ci-dessous). Arch. : Pomeranzen 



passage. 





PMUBB 

Eg 

Facade du March* Coupe 
aux Herbes pi an ^ rez-de-chaussde. 

Detail avec la Galerle des 

\ ““““ 

Plan du rez-de-chaussde. Projet de 1 8 

f I 

(JO) Bruxelles, Galeries St. Hubert, (cf. figures 1 1 et 13, d-dessous). 
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Hambourg, Quartier de la Hanse, 
plan de masse. 

Arch. : V. Gerkan-Marc. 


® « Kalserpassagen », passages com- 
mergants & Bonn. Plan du rez-de- 


Mrch. : D. Klose 


■m 



Hambourg, plans du passage : 
a) parking, b) rez-de-chaussee 



PASSAGES COUVERTS 

EXEMPLES APPLIQUES 

Les galeries et passages sont des elements creatifs redecouverts 
par les architectes. Leurs toits transparents abritent des rues, des 
chemins et des places, relient des immeubles et des magasins. 
Les galeries et passages sont devenus des complements aux 
zones pietonnes, assurant une protection contre les intemperies 
et formant en meme temps un lieu de rencontre. 

Passage commer$ant & Hambourg (fig. 1 a 3). Surface du ter- 
rain 1 1 000 m 2 , surface des magasins de 9400 m 2 sur trois niveaux. 
Parking en terrasse pour 180 voitures . 

Kaiserpassage a Bonn (fig. 6 k 8). Les passages et galeries du 
XIX 0 siecle servirent de modele pour ce projet. Le regroupement 
en un mdme endroit de magasins specialises ( boutiques, kiosques, 
cafes, restaurants et cinemas) invite les passants k y demeurer, 
quel que soit le temps. 

Le Passage Calwer a Stuttgart est recouvert d'un grand toit de 
verre en plein cintre (fig. 4, 5, 9 et 10). 

Wilhelm-Arcade a Wiesbaden (fig. 1 1 a 1 3). Liaison entre la place 
du marche et la WilhelmstraBe, boutiques au rez-de-chaussee, restau- 
rant k retage, locaux annexes des magasins et pour le personnel. 
Gaierie Kleiner Markt k Saarlouis (fig. 14 a 16), acces aux trois 
etages par escalator. L’extension de la surface vers le sous-sol 
donne au passage le caractere d’une gaierie. 


© Bonn, coupe transversals passage 
avec verri&re. 





/T\ Calwer Passage, Stuttgart. 
\2/ Coupe. 


Calwer Passage, Stuttgart. 
Coupe de detail. 


Passage dans la WilhelmstraBe & 
Wiesbaden. 


Gaierie Kleiner Markt. 
Coupe transversale. 
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Pyramkfes 


VERRIERES 


Pour I'amour des villes et des hommes, des couvertures trans- 
parentes de surface importante sont de plus en plus int§gr6es dans 
le concept architectural moderne. Non seulement elles prot§gent 
contre les intemp6ries, mais elles apportent un accent creatif k nos 
villes. Elles augmentent la quality de vie des habitants. Elles 
rendent les villes plus attrayantes, d’une part en assurant le plaisir 
de flSner dans les rues commergantes et les zones ptetonnes, k 
I’abrl, d’autre part en assurant une protection aux installations 
sportives, aux piscines, aux th6Stres en plein air, etc. Bien entendu, 
il faut toujours veiller k ne pas g6ner I’intervention des secours en 
cas d'incendie, ni alt^rer la quality de I’air dans les rues, les maga- 
sins, les restaurants et les bureaux. 

On utilise pour les toits transparents les mat6riaux suivants : 

- plaques transparentes / pyramides k base de silicates; 

- coupoles transparentes en verre acrylique, type Plexiglas; 

- cintres transparents en verre acrylique 6tir§ ou polycarbonate, 
type Makrolon; 

- membranes translucides avec fibres synth6tiques et autres; 

- verre ignifug6 (p.1 66 et suivantes). 

- verre cintr6 (3-8 mm, rayon entre 50 et 230 mm). 


Plain dntre VoOted'arWe A deux pontes 

® Formes possibles de couvertures 
dans le volume de la rue. 



Polygones 




© Couvertures transparentes pour 
rues. 



Couverture pour stands 




Couvertures transparentes pour 



Caf4 sur deux nlveaux avec verridre 


B 

B8I 

m 



Gare routine avec coupole vitrae 



, 0 , Couverture en forme de tente. 

VU/ Tribunes du stade de cricket Lord k 


Londres. 




Couvertures transparentes pour 
v£/ rues. 


AAAA 




/CN Acces aux escaliers avec couverture 
UHr k pignons. 


© Ntmes/France. 

Couverture gonflable transparents 
ancr6e sur un cerde, qui repose sur 
des appuis en ader dans les rangs 
superieurs oa I'arSne. 



_ Auvents, gare centrals de Hambourg. 
03) Arch. : Graaf-Schweger + Partner, 
Hambourg. 



® £tabliss. thermal k Bad Krozingen. 
Couverture au-dessus de I’entr6e. 



^ Stuttgart, couverture de la cour de 
Vis' r6cr6atlon de la ROmerschule. 



(16) Cologne, jardin Rheingarten. 
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. marcdandises. ^mat la marchandiae tateis dans ^ dienlnMl pas »»(>« da lairs daadStouts comme dan. («g. 10 a) 




jBmgwflswm 





Pr6sentoir k 
marchandises 


D6p6t des paniers 



Largeur minimale d’un magasin 4,0 m, mieux 5,0 i 




^2) Coupe sur une petite caisse isotde. (13) ' w ' u ^ en plandune petite caisse 

“ 00 Vy Isolde avec dimensions mimmales. 


rVentilation 

T^^clairage. 


m 



B 










Uvralsons 

■ 


| Personnel J 

B 

B 

\ Salle 
1 trava 

de I 

2 1 


Magasin 



0 /ts Comptoir depots! 
Schema fonctionnel depoissonnerie. avec Evacuation. 


Comptoir de poissonnerie r6frig6r6 


1 


Reception 

u 

I 

Radoir 

n 

n 



Personnel 

u 

u 

Rdfrigdrateur 

r 

rl 



Salle de 

L 



travail 

r 


Conga^J 




Magasin 



© 


Schema fonctionnel d'un magasin de 
volailleetdegibier. 


Comptoir massif recouvertdemar- 


bre ou de carrelage. 




© 


Schema fonctionnel d’une boulan- 
gerie. Facilement aOrable, Oventuel- 
lement avec hotte de ventilation. 


(§) Comptoir de vente avec protection. 



I 



il 






1 





MAGASINS 

MAGASINS D’ ALIMENTATION 

Poissonneries (fig. 1 et 2) 

Comme les poissons se gStent facilement, ils sont conserves au 
froid. Les poissons fum6s, contrairement aux poissons frais, 
doivent obligatoirement §tre stock6s secs. 

La marchandise d6gageant une forte odeur, les magasins doivent 
par consequent comporter des sas ou §tre ferm6s par rideaux. Les 
murs et le sol doivent Stre lavables. Tenir compte de I’important 
trafic de livraisons. Eventuellement aquarium (effet de publicity 
visuelle). 

Magasins de gibier et de volaille (fig. 3 et 4) 

Souvent en combinaison avec des poissonneries. On n’y tient 
g6n6ralement en stock que les besoins du jour. Prevoir dans la salle 
de travail des machines a plumer et des racloirs pour gibiers. 
Comme la volaille est sensible aux odeure, elle doit £tre stock^e 
s6par6ment dans le magasin et dans la chambre froide. Surface 
de l’6talage et des murs : marbre, carrelage, mosaTques, matifere 
plastique lavable. Vastes comptoire et vitrines r6frig6r§es. 

Magasins de fruits et legumes (fig. 7 et 8) 

Les legumes frais, froids mais non geles, sont pr6sent§s pr6par§s 
ou non pour la cuisson. Pommes de terre dans les espaces som- 
bres. Presentation le plus souvent dans des recipients amovibles 
(corbeilles, caisses, etc). Sous les gondoles grillagees, pr6voir des 
protections amovibles. Fruits et legumes eventuellement e 
proximite des fleurs. Dans les self-services, les produits sont 
preemball6s dans des emballages transparents. 

Boucherles (fig. 10 et 11) 

Operations : 1 . Livraison, 2. Abattage, 3. Debit, 4. Preparation, 
5. Mise en chambre froide, 6. Vente. 

L’installation est de preference dispos6e sur un seul niveau plan, 
eventuellement avec glissiere et chariot transporteur, car les demi- 
porcs ou les quarts de boeuf pesent de 150 a 200 kg. La salle de 
travail et la chambre froide representent 1 ,5 A 2 fois la surface du 
magasin. Murs lavables en carrelage, mosaTques, etc. 
Revetement de retalage en marbre, verre, ceramique. 


Schema fonctionnel d'un magasin de 
fruits et tegumes. Petite reserve car 
la livraison s'effectue g6n6mlement 
chaque jour. 



© Comptoir avec supports pour cais- 
ses et paniers. Receptacle a sale- 
tes et humidlte. 


Vtente sur trottoir avec comptoirs mobiles, ou fagade de magasin avec dtalage 
d’attrait. 




Comptoir courant pour boucherie, voir egalement poissoniierie (fig. 2). 


Large passage de service 
pour heures de pointe 
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(5) Chariot, vol. do 101, 120, 130, 150 L Chariot, capacity 200 kg. 




LLI UJ 


fepicerie fine 


Aliments pour animaux 
Aliments pour animaux 


Aliments pour animaux 
Conserves 


(D Caisse de magasin libre service. (B) Caisse de magasin libre service. 




( j ) Caisse de magasin libre service. (s) Caisse de magasin libre service. 




Non alimentaire Non alimentaire Aliments debase 


Non alimentaire Non alimentaire Cacao Thd. cafe 


OVA O 
O 


Stand 

' boulangene 


Pain et patisserie 


(§) Rayonnages muraux (fig. 11). Rayonnages isoles (fig, 11). (Ti) Supermarche (voir p.319). 




oo| 

oolo 


Entrde 












L - 2,60 + 3,85 m 

Surface totals d'Stalaga - 3,0 + «,5 m* 
Capacity utile -910 + 1 360 1 


Ventilation 



1468 


^j) Comptoir rbfrigere avec rayortnages. ^) Comptoir rOfrigOrO sans rayonnage. 




1 a . 

(|) feagbre rOfrigOrOe avec rayonnages. (?) R6frig6rateur. 


MAGASINS 

Magasins discount 300 k 500 m 2 de surface de vente. Ils se trouvent k des 
points centraux de zones d’habitation dans des vflles grandes et moyennes. 
Leur palette d’aliments frais et de viande k la coupe est trbs restreinte. 
Magasins libre-servlce. 150 k 250 m 2 de surface de vente. Situbs k des 
points secondaires de zones d’habitation dans des villes grandes et 
moyennes ou au centre des villages, ils proposent une palette complete en 
alimentation, restreinte en produits non comestibles. 

Grands magasins libre-service. 250 k 400 m 2 de surface de vente. Ils se 
trouvent & des points centraux de zones d’habitation dans les villes grandes 
et moyennes et dans les faubourgs ainsi qu’b des points centraux dans les 
bourgs d’une importance intercommunale. Ils offrent toute la gamme en 
alimentaire et des articles non-alimentaires. 

Supermarchbs. 400 k 500 m 2 de surface de vente. Ils se trouvent k des points 
centraux de zones d'habitation dans des villes grandes et moyennes ainsi 
qu'en centre ville avec une frbquentalion importante de clients. Ils offrent toute 
la gamme en aliments et produits non comestibles, ainsi que des rayons textile 
et bricolage. 

Hypermarchbs. 1 500 k 3 500 m 2 de surface de vente. Ils offrent, dans les 
villes moyennes k vocation rbgionale, une gamme btendue de produits 
d’alimentation et de produits utilitaires comme les supermarchbs. 

Grandes surfaces libre-service. A partir de 5 000 m 2 de surface de vente. 
lis se trouvent prbs des grands axes de communications & I'extbrieur des 
grandes villes et des agglomerations, pr6s des autoroutes ou des bretelles. 
Ils offrent un nombre suffisant de parkings, une gamme de produits comme 
les hypermarchbs avec, en plus, restaurant, station-service, aire de lavage 
et des commerces annexes. 


Princ. caractPristiques d'am6nagement 


jusqu'b 399 m 2 


400 - 499 m 2 


500 - 599 m 2 


600 - 799 m 2 


800 - 899 m 2 


1 000 - 1 499 m 2 


1. Personnel nbcessaire 

(calculb en postes k temps plein) 

2. Rayon viande k la coupe et charcuterie 

a) part du chiffre d’affaire (en %) 

b) longueur du comptoir 
(en m) 

c) salle de preparation 
(enm 2 ) 

d) chambre froide 
(en m 3 ) 

3. Rayon produits laitiers et graisses 

a) rayonnages muraux (en m ) 

b) chambre froide 
(en m 1 ) 

4. Produits surgelbs (sans glace) 

a) comptoir refrig6rb oidinaire (en m) 

b) comptoir refrigbre extra-large 
(enm) 

c) etagbres 
(en m) 

d) chambre de congelation 
(en m 2 ) 

5 . ftagbre murale pour fruits et legumes 

(avec deux rayons) (en m) 

6 . Nombre de caisses 

- a la sortie 

- dans les rayons 

7. Nombre de chariots nbcessaires 


10,6 

7- 14 
22 

19-28 

6.50 

6- 7 

14 

8 - 20 
11 

7- 15 

6,75 

6. 3- 7, 3 

6,00 

4- 8 

5.50 

5- 6 
3,85 

2.6-4,6 

2,40 

2. 3- 2, 5 

2.4 

2 - 2,8 

6.5 
5-8 

2.5 

2-3 
0,2 
0-1 

85 

70-100 


12,9 

10-18 

21 

20-32 

7.60 

7-8,2 

19 

13-25 

13,5 

9-18 

8,00 

6. 5- 9, 5 

7.60 
5-10,5 

6,10 

5. 5- 7,0 
4,10 

3-5 

2,75 

2,3— 3,2 

3,25 

2-4,5 

7.5 

6. 5- 8, 5 

2,9 

2-3 
0,3 
0-1 
105 

85-130 


15,3 

12-18 

20 

20-28 

8,75 

7.5- 9 
24 

18-30 

15 

10-20 

8,75 

7.5- 11 

10,00 

8-12 

7.50 

6. 5- 8,5 

5.50 

4-7 

3,60 

3,2-4 

5.0 

4-6 

7,5 

7-8 

3,4 

3-4 

0,4 

0-1 

120 

100-160 


17,7 

16-20 

19 

17-25 

9,08 

7,5-10,5 

26 

20-32 

15 

10-20 

10,25 

9-12 

12,0 

8-15,5 

8.75 

7,5-10 

6.75 

4-7,5 

4,40 

4-4,8 

5.75 
4-7,5 

8.75 
7-10,5 

3,9 

3-4 

0,4 

0-1 

150 

100-200 


22,1 

18-25 

18 

16-24 

9.75 

9- 10,5 
30 

23-38 

22 

14-30 

11.25 

10- 13,5 

13.0 

8-18 

10,10 

7.5- 12 

7.75 

6.5- 10 
5,80 

5- 6,5 

8.25 

6- 10,5 

10.00 

8-12 

4,9 

4-5 

1.3 

1-2 

180 

150-220 


30,2 

25-33 

17 

14,5-24 

11,75 

10-13,5 

36 

23-50 

25 

16-35 

15,70 

12-18,5 

15,0 

10-20 

13,50 

12-15 

8.75 
6-10 

6,60 

5,5-8 

8,5 

6-11 

10.75 

9-12,5 

6.3 
6-7 

1.3 
1-2 
240 

200-300 


(5) Donn6es pour la conception de magasins libre service et de supermarches. 


" Explication : premiers ligne - valeurs moyennes, 

seconds ligne - tourchette pour la caractfristlque correspondame. 
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Comptoirs 
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o 
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N 
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(?) Dimensions des comptoirs et des Otageres. Trame des poteaux 10x10. 


MAGASINS 

Lors de la conception d'un magasin il faut respecter toutes les 
r6glementations en vigueur, concernant les constructions, les pro- 
fessions, le commerce, la prevention contre Pincendie, les directives 
de I’inspection du travail, des corporations professionnelles, de 
I’union des assureurs, etc. 

Dimensions de base : 

Hauteur des locaux de vente et des entrepots 
Jusqu'& 400 m 2 de surface de vente du local= 3,00 m. 
Au-del& de 400 m 2 de surface de vente du local = 3,30 m. 
Au-del& de 1 500 m 2 de surface de vente du local = 3,50 m. 

Les gaines d'aeration et autres constructions ne doivent pas dimi- 
nuer la hauteur libre requise. Calculer la portance du plafond de 
fagon a pouvoir supporter des charges suppl6mentaires telles que 
I’eclairage, les faux plafonds, les decorations, les conduites, le dis- 
positif Sprinkler, etc. (environ 20 kp/m 2 ). 

Calculer la portance du plancher dans les locaux de vente et les 
entrep6ts pour 750 a 1 000 kp/m 2 , et 2 000 kp/m 2 pour la rampe. 
La hauteur des revetements de sol doit etre la meme pour les 
locaux de vente, les entrepots, les quais de livraison et les rampes. 
Hauteur du quai de liyraison : 1 ,10 a 1,20 m au-dessus du sol. 

La disposition des presentoirs a merchandises est commandee 
par le principe de faire passer le client devant I’ensemble des 
produits (fig. 1 et 2). 





§ Loto, loto sportif, joumaux 
Reception nettoyage 
Agence de voyage 

I Fleurs 
Photos 
Cuisine 
Restaurant 
WC hommes/femmes 
Disques 

Table d'emballage 

Caisse 

Surveillance 

Ventes promotionnelles 

Textiles/pret-a-porter 

Poisson 

Fromage 

Charcuterie/boucherie 
Zone h temperature reduite 
Chauffage 
Basse tension 
Transformateur 
® Haute tension 
© Ventilation 
@ Refrigeration mdustrielle 
@ Salle de travail viande 
( 26 ) Chambre froide viande 
@ Personnel 
© Chambres froides 
® Zone du personnel 
© Magasin de boissons 




/ 


© 


© 


© 


□ 


© 
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1. Patisserie avec vue 
sur production 
2 Vitrage fixe 
3. Boulangerie avec vue 
sur production 
*. Fours 

5. Consigne 

6. Personnel 

7. Chambre frokie 

8. Reserve 

9. Planche 

10. Slo 

11 . Consommadon debout 

1Z Snacks 

13. Consigne verres usagSes 

14. Plantes el Hews 

□ 1 5. Fabrication bouquets 



16. Risetve de fleurs 

17. Debit biers avec consom. 

18. Zone des caisses 

19. SpedaHtes de petes 

20. Loto, toto sportif, (abac 

21. Chambre frolde 

22. Special ites de poisson 

23. Preparation 

24. Barftone de consom. 

25 Consommation debout 


MAGASINS 

Zones de vente annexes 

Accent mis sur I’ambiance : consommation sur place ou k emporter. 
Achat impulsif > 

On s’adresse aux perceptions sensorielies, on dispose la marchandise 
de fagon suggestive, on suggfcre un style de vie, une quality de vie, 
pour la population active ou la mSnagfere. Les produits sont pr§ts a la 
consommation, chauds ou k faire r6chauffer = fast food ; pas de fibre- 
service mais free flow , selon I’ordre d’arriv6e. Ce sont des magasins 
a l’int§rieur d'un magasin. Multitude d’idde originales. Concentration de 
petits commerces. Gros chiffre d’affaire. Conception globale et har- 
monieuse. R6serves pr6vues pour une seule journ6e. Livraisons le 
matin. Grande offre de produits frais. Petits sanitaires congus pour une 
clientele de passage; sanitaires collectifs pour le personnel. 

Gamma de produits : 

Boulangerie : 40 k 80 m 2 (vente seule), 80 & 1 20 m 2 (vente et consom). 
Charcuterie : 40 a 80 m 2 (vente seule), 80 a 120 m 2 (vente et consom). 
Caf6, patisserie, glacier : 40 k 80 m 2 (vente seule), k partir de 220 m 2 
pour vente et consommation. Poissonnerie : 40 k 80 m 2 (vente seule), 
80 a 1 20 m 2 (vente et consom). Produits frais avec consommation dans 
le supermarch6 compliant sa gamme de produits : k partir de 600 m 2 
dans les zones commerciales situ6es devant les caisses 
(fig. 1) : Fruits de mer, fleurs, fruits, legumes, boissons, vin, champagne, 
spacialit&s, snacks am6!ior6s. 

Accessoirement, pizzas, steaks, produits biologiques, etc. (fig. 3). 


1 Sail* de brassage 

2 Maltage 

3 Poisson 
4Biire/steak 

5 Boissons chaudes 


^ Zone de vente situ6e devant les caisses. 



Conception: Maier et Pistor. 


(5) Brasserie et restauration avec vue sur la production dans un march* couvert 

Conception : Maier et Pistor. 


Ctibra pace PAtis- 



?) March* couvert k la gare centrale de Hambourg. 


Commerce : Surfaces 

(y compris locaux annexes) 

1 Boulangerie {consom. sur place) env. 64 nf 

2 Charcuterie avec 

point steak/d6bit de bidre 

3 Spddalites bavaroises 

4 Specialties Italiennes 

5 Spedalltes japonalses 

6 Spedalltes de poisson 

7 Spedalltes de fromage/ 
shades prepardes 

8 Spedalltes mexicaines 

9 Spedalltes de charcuterie 

10 Fruits/salades/jua 

11 Glace + cafeteria 

1 2 Vente de vin avec degustation 

13 Patisserie 

14 Torrefactlon de cafe 

15 Vente de the 

16 Debit de champagne 

avec degustation de produits frais env. 21 m 1 

17 Vente pralines et chocolate env. 25 m 1 

total env. 724 m 1 

surfaces g6n6rales de 
circulation et sanitaires 


Conception : Maier et Pistor. 


env. 89 m? 
env. 50 nf 
env. 54 m? 
env. 43 m? 
env. 43 m? 

env. 45 rtf 
env. 48 m 1 
env. 68 m 1 
env, 42 m? 
env. 20 m 1 
env. 28 m 1 
env. 35 irf 
env. 28 m 1 
env. 23 m? 
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g 8 


1 Stalles d'arrivGe du 
ttetail 

2 Marche couvert 

3 Voie tertee 

4 Stables 

5 Fermentation a 
chaud 

6 Locaux pr personnel 
et materiel 


7 Administration 

8 Services sanitaires 

9 Oesinfection 

10 Gardien 

11 Salle de saignde 

12 Abattage 

13 Examen 
parasitologique 


14 Vdterinaires 

15Triperie 

16 Cour 

1 7 Chauffene 

18 Atelier 

19 Machinerie 

20 Chambre froide 

21 Congelation et 
stockage 


22 Entrepot 
frigorlfique 

23 Personnel 

24 Ensilage os 

25 Logements de 
service 

26 Restaurant avec 
jardin 

27 Entevement 
(auvents) 


(T) Schema d’un grand abattoir avec installations pour detail sur pied. 



GRANDES BOUCHERIES 

Les animaux dans ies abattoirs ont besoin d’etables avec des ins- 
tallations modernes ou ils sont nourris, ou on leur donne a boire et 
ou ils reprennent des forces, ce qui a une grande influence sur la 
qualite de la viande. De meme, ils doivent etre calmes avant d’etre | 
abattus de fagon indolore, garantissant un saignement total et done ‘ 
une bonne conservation et un bon aspect de la viande. 

Dans les abattoirs k d6bit moyen, on fait k la fois I’abattage 
particulier et I’abattage de serie, ce dernier etant plus frequent dans 
les grands abattoirs. Separation nette entre partie propre et partie 
sale, surtout pour installations sanitaires. 

Boucheries : Constructions (fig. 2 a 5) a partir d’une trame de 15,5 
x 15,5 correspondant a la disposition des rayonnages de I’entrepo! 
principal compte tenu des espaces de manoeuvre des chariots eleva- 
teurs (p.388). Dans les rayonnages, il y a 5 palettes superposees: 
les 2 rangees inferieures regoivent les commandes preparees pour 
les filiates, les 3 rangees superieures, les marchandises de reserve 
Les autres parties du batiment, comme la boucherie avec une 
trame de 2 x 3 et les locaux administrates, sont egalement cons 
truites selon la meme trame, avec possibility d’extension. 

La boucherie-charcuterie regoit de I’abattoir des demi-animaux (pores 
ou boeufs), qui sont clebites pour la vente ou transformes en charcu- 
terie. Elle est equipSe de congelateurs avolaille et d’une chambre 
froide pour les matieres grasses comme le beurre et la margarine 
Une installation d’incinbration des dechets sert au chauffage des 
batiments en plus du chauffage au fuel, et pendant I’ete, a la clima- 
tisation des bureaux et des petites installations refrigerantes dela| 
boucherie (fig. 5). 

La hauteur des locaux d’abattage, de fabrication et de vente est 
impos6e. Elle doit etre sup6rieure k 3 m (fig. 3), plus 1,50 m poui 
les locaux d’abattage de grands animaux, equipes de treuils. Lesf 
fenetres des salles d’abattage doivent etre suffisamment haute' 
pour empecher les enfants de regarder k I’interieur. Les mursj 
doivent etre carreles jusqu’a une hauteur a 2m. 




( 2 ) Plan de masse de la boucherie-charcuterie industrielie de Berlin-Mariendorf. 
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(§) Coupe A. 









Mur coupe-feu 


1 LJ J _jj 

aa* — fcso — ‘aodaoo' — * « rs.so — j— 
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(J) Coupe B. 



( 5 ) Plan du rez-de-chaussee, 6cheile : 1/200. 


I | r 
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1 Hall d'entree 

2 Reception 

3 Comptabilite 

4 Monte-charge dOchets 

5 Bureau du contrerraitre 

6 Retour produits refuses 

7 Fosse A ddchets 

8 Rideaux de fer 

9 Sortie marchandises 

10 Zone entrepot 

11 Rayonnages 

12 Arrives marchandises 

13 Chambre froide 

14 Chambre froide 

15 Machine a laver 

1 6 Commandes ptepatees 

17 Reception 

18 Expedition 

1 9 Chambre froide 

20 Fumoir 

21 Charcuterie 

22 Salle dedbgel 

23 Chambre froide viande 

24 Chambre froide graisses 

25 Salaison 

26 Chambre froide 
commandes 

27 Tripes 

28 Congelation 

29 Condiments 

30 Stockage aerosols 


Arch. : E. Neufert. realisation 1970- HI 
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Bcitiment de production : la matfere premiere arrive sous forme de 
demi-porcs, quarts de boeuf et pieces grossierement dScoupSes et 
emballSes. Sur une surface de 4 500 m 2 au rez-de-chaussSe (fig. 3), 
on produit de la charcuterie, du jambon et des produits fins. Bureaux, 
laboratoires, cantine, cuisine, salles d’eau et vestiaires se situent au 
premier Stage (fig. 2). La production journaliSre s'SISve k env. 25 1. 


BOUCHERIES INDUSTRIELLES 

Le bStiment comprend plusieurs zones avec des temperatures 
diffSrentes : locaux pour personnel, bureaux et WC (20°C), salles 
de production (18°C), salles climatisSes (14-18°C), salles k tempe- 
rature rSduite(10-12°C), chambres froides (0-8 °C) et salles de 
congelation (-20°C). 

II en rSsulte, du point de vue de la physique de la construction, de 
fortes exigences pour la construction et les materiaux. 



0 Coupe transversale (fig. 2 et 3). 



© Dlrecteur 
© Sanitaires, douches 
.© Entrepot prod, congelfe 
.© Chambre troide llvrals. 
'© Salle de congelation 
© Chambre troide 
vlande prop. 

© tnpes 


© Servants basiques 
© Solvants acides 
© Nettoyage 
haute pression 
@ Inlirmerle 
@ Atelier 


© Bureau 
® Bureau technique 
© Contremaitre 
@ Sanitaires 
© Entr6e 
© Cuisine 
® Production 
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(T) Palette de chargement. 


© Palette de chargement plate 80/120 
100 / 120 . 



Hi 

■Sky 



STOCKAGE EN HAUTEUR 

Les entrepots a stockage vertical remettent aujourd'hui en cause la 
technique du stockage; on utilise des systemes Elevateurs de grande 
capacity et meme des mises en stock entidrement automatiques com- 
mandoes par ordinateur. Les fabricants d'ascenseurs et de chariots 
elevateurs a fourche proposent des systemes qui ameliorent la capacite 
de stockage et la vitesse de transbordement. Cette capacity est deter- j 
minEe par la hauteur et la densite du stockage. Les moyens de trans- j 
port utilises sont des chariots elevateurs a fourche (fig. 12), des trans- j 
elevateurs (transstockeurs) (fig. 14) et des grues empileuses (ponts ; 
roulants) (fig. 13). Ces moyens sont souvent enticement automa- j 
tiques, c’est-a-dire qu’ils fonctionnent sans conducteur ni surveillance. ; 


(D — (5) Caisses d'empilement. 

s m 




Transetevateur k depla- 
cement lateral 




en biais simple 

en biais double 

0 Plusieurs transelevateurs, cha- (gN p af0ns d empiler des palettes, 
cun dans une allee. 

fiype I ' I 2 1 I 


Les longues rang6es 
d’empilement sont £ 
interrompre par des 
passages 



Exploitation du volume de stockage ^ 3 ) avec un pont gerbeur. 
avec un ei 6 vateur a fourche. 


m 


avec un transstockeur a mat retrac- 
table. 


25/3 © 

avec un transstockeur & fourclw 
coulissante. 



Ilssi 



a v. v. v.v. > iVn*.*!*-*-*-' • • • • ** • * *• 

<§) lettes ) 510 ^ 396 vertical (silo a pa- @ @ Rail de guidage . 


/rg\ Double rail de guidage sur les 
vly nages. 
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Syst&mes de stockage 


Stockages statiques 


Sans casiers de I I Avect 


Stockages dynamlques 


Avec casiers de stockage 


TECHNIQUES DE STOCKAGE 

CONCEPTION / LOGtSTIQUE 

Les aspects logistiques concernant le flux des produits et des 
mat6riaux se trouvent au coeur de la conception et du choix des 
syst&mes de stockage. II est n6cessaire de rapprocher I’aspect 
commercial et la conception. 


au sol, en masse 


par accumulation » 


t m&P' en I V J Stockageaur 

ran- Rayon, simples , Stockage lam-t rayonnages 

Igdes (<6m) | pon avec con- dynamlques a 

au sol, en rang 6es Rayon, ode haul. I voyeur drcul. accumulation 


FtagSres 

coulissantes 


(?) Classification des systfemes de stockage. 


— Faible immobilisation de capitaux — Fra 

— Meilleur contrfilo des stocks — Tra| 

- Bonne exploitation de la surf, et du vol. — Bo* 

— Moins de frais cfondonnancement — Util 

— Meilleure utilisation des equipements — Ext 

— Moindre coOt salarial °° n 

- Meilleure possibility d'automatlsation 

( 5 ) Avantages d’un stockage centralist et decentralise. 


Frais de transport moins 6ievts 
Trajets plus courts 
Bonne adaptation aux locaux 
Utilisation d'un equip. adapts 
Execution plus rapide des 
commandes 


^applicability des differents systdmes depend des choix suivants : 

- stockage centralist ou decentralist, 

- capacitt de transbordement, 

- organisation logistique interne avec mtthode de travail k deter- 
miner & tong terme, 

- adtquation entre le type de stockage et (’installation de transport. 



Systems de preparation des 
commandes: 

Stockage statique 
Transport unkkmensionnel 
PrSIOvement manuel 
UvraJson decentralises 



Systems de preparation des 
oommandes : 
Stockage dynamique 
Transport unldimensionnel 
PretOvement manuel 
Uvraison centralises 


Divers syst&mes de preparation des commandes. 



SystSme de preparation des 
commandes : 

Stockage dynamique 
Transport bidimensionnel 
Preievemem manuel 
Uvraison decentralises 


Zones S grand ren- - 
dement de fabrication 


Grande portSe dans les deux 
niveaux 

























© Largeur minimale des acces entre 
rayonnages avec service manuel. 


Paroi avec saillie 


4^ 


Sens de mouvement 
b S 500 mm 


p 




Poteau ou saillie dans la 
circulation principale 


Ecartement du murdes rayonnages 
et armoires mobiles. 

Pour matenaux 
I metalliques 


Pourbois 

j i l. I e t mat6- 

-i Ponte ‘ ma> 500 riaux 

Flexion maximale admise pour les S'"*!’*' 

elements porteurs ‘ ques ’ 


HZ+H 


r-r-i 02 - charge du 

l.i--roM--y rayonnage 
-'1 * I H - force horizontale 


• ' I H -torcehon; 

H ■ 1/200 QF 
!-' T I / HZ -forcehori; 



CD 


Exempie d'une protection contre la 
chute laterale. 


horizontale 
suppl. 

HZ -min. 500 
Exempie 
QF -60 kg 
H -3N 
HZ -min. 50 N 


-y' 

Charges admissibles pour dispositifs 
de stockage. 


bs4a 



b£5a 


Profondeur de 
I'armoire 


Profondeur de 
I’armoire 


© Rapport entre profondeur et hauteur 
d'une armoire. 



TECHNIQUES DE STOCKAGE 

DISPOSITIONS RELATIVES A LA SECURITE 


Stockage sur rayonnages en hauteur 

L’option pour un stockage sur rayonnages en hauteur entrame une 
reflexion sur la construction, le montage et le fonctionnement in- 
terne. Les rayonnages d’une hauteur > 12 m sont assujettis a la 
procedure d’accord de I’inspection du travail, aux directives rela- 
tives a la s6curite des marchandises ainsi qu’aux directives des 
corporations professionnelles. 

Protection contre I’incendie 

L’inspection des travaux exige les mesures suivantes pour les halls 
de stockage et autres entrepots : ' , 

- les all6es et issues de secours doivent conduire a I’exterieur ou 1 
dans des cages d'escaliers reglementaires avec une longueur 
maximale de 35 m k parcourir, 

- un mur coupe-feu tous les 2 000 a 3 000 m 2 , 

- la presence d’extincteurs, en plus des extracteurs de fumee et 

de chaleur, ’ 

- pour le stockage de marchandises inflammables en rayonnages 
en hauteur, une installation d’extinction d’incendie doit etre 
instance, 

- la construction doit avoir une resistance au feu suffisante, 

adaptee a la regimentation. I 


Traverse 

Guidage empSchant la 
chute en cas de 
displacement en 
diagonale 



FKtS 

° | | \ Palette 

, .L. Montant 
min 100 mm ra yonnage 

© Traverses pour caisses-paiettes Protection contre le glissement des 

m6talliques. palettes sur rayonnages. 



Exempie d'un emplacement pro- 


tege . 


Pro 

mm 

2 x 
100 
120 
140 

(I 



2270 i1480i 2270 [1480 I 2270 |1480 | 2270 114801 2270 1 



CC/\J C4.IV 

Coupe sur un rayonnage pour paiet- ^ Detail d'un syst&me de rayonnages roulants pour dasseurs Vue en plan d'un stockage de roulements a billes par 

tes pour service par chariot 6l6va- \Ly d'archives. ^ palettiers. 


Coupe sur un rayonnage pour paiai- 

Qm tes pour service par chariot eleva- 
teur. Le rail en U est une trame de 
guidage pour le chariot elevateur. 


© 
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ATELIERS 





Dans leur conception actuelle, les halls sont moins longs et plus 
ramassds (fig. 2 et 3). Solution g6neralement plus economique : ter- 
rain mieux exploite, trajets et distribution plus courts. Eclairage 
complementaire par le haut. Les etages se pretent mal a la fabri- 
cation, mais sont conseilles pour les bureaux, locaux annexes, 
stockages de petites pieces et de feuilles de placage prbcieuses. 
Construction generalement a ossature acier, beton arme ou bois. 
Utiliser pour les murs et les toits des elements de construction de 
grand format avec une bonne isolation thermique et phonique. 
Vitrage en verre isolant, souvent fixe. Petite surface pour ventila- 
tion et vue sur la fabrication, (p.397). 

Surface necessaire : Pour les exemples donnes, on compte en 
moyenne 70-80 m 2 par employe (sans entrepot ouvert). 

Dans presque tous les cas, meme dans les petites entreprises, une 
aspiration des copeaux, de la sciure et de la poussiere est neces- 
saire, pour des raisons de reglementation et d'iconomie industrielle. 
Disposition des machines selon enchainement des operations. On 
reduit le bruit des machines en les posant sur des socles metal- 
liques isoies phoniquement. j 

Circuit general de production : pour les petites entreprises (jusqu'a 
10 salaries), circuit en ligne ou en L. 

Pour moyennes entreprises avec plus de 10 salaries, circuit en U i 
ou circulaire (carr6). Pour ce dernier, on regroupe les fonctions 
suivantes : portail, chargement et dechargement, rampe, surveil- j 
lance, verification, arrivee des marchandises, expedition. 

EnchaTnement des operations : stock de bois, debitage, etuve de | 
s6chage, salle des machines, salle des etablis, traitement de sur- ; 
face, stockage, conditionnement. La salle des machines et la salle 
des etablis sont separees par un mur comportant des portes (fig. 3). 
Les bureaux et la place du chef d’atelier sont vitres avec vue sur 
I’atelier. Plancher de I'atelier en bois, paves de bois ou en xylolithe. 
Tous les postes de travail doivent faire face e la lumiere. Bande 
de fenetres continue, alleges hautes (1 ,00-1 ,35 m). ! 



(3) Exemple d'une menuiserie (voir fig. 4). 
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FK - Fraiseuse 4 chains 
BL - Parceuae pour longs trous 
FZ - Fraiseuse pour queues 
d'aronde 

BD - Machine k fores 

SKF - Sde circulaire de precision 

HD » Machine k raboter 


HA - Machine k 
dAgauchlr 

SKB - Sde k chanfreiner 
SA - Trongonneuse 
F - Machine k mortalser 
SchB - Ponceuse k bande 
SB * Sde 4 ruban 


ATELIERS 

MENUISERIES 

Dans leur conception actuelle, les halls sont moins longs et plus 
ramass6s. 

Solution gtobalement plus economique. Terrain mieux exploits. Les 
conduites de distribution pour chauffage, aspiration, electricity, air 
comprimS, etc. sont moins longues. Eclairage complementaire par 
le haut. Les Stages se prStent mal & la fabrication, mais sont con- 
seiltSs pour les bureaux, locaux annexes, stockages de petites 
piSces, locaux pour personnel, etc. 

Surface nScessaire : Pour les exemples donnSs, on compte en 
moyenne 70-80 m 2 par employs (sans entrepot ouvert). 

Locaux et parties principales 

Entrepdt : 

Pour bois massif, plaques, placages, verre, matiSres synthStiques 
et ferrures, stockage provisoire, stockage de produits finis, semi- 
finis et meubles S commercialiser. 


0 Organigramme des moyens de production. L'6paisseur du trait est fonction du flux 
de la circulation interieure. 

Mr 


Fouipenient debase 
SK * Scie circulaire 
SB - Sde 4 ruban 
HA - Machine 4 dAgauchir 
HD - Machine 4 raboter 
ZM » D4coupeusede tenons 
FK - Fraiseuse 4 chatne 
FT - Fraiseuse 
BD * Machine 4 forets 
PR - Presse 4 cadres 
SchB - Ponceuse 4 bande 
WB - Etabll 


Ordre des travaux / flux des matAriaux 





Chutes 

debois 


Chauffage 


5.00 


I- 

Sous-sd25m* 


7.00 


‘ ▼ 18,00 


(?) Schema d'un atelier avec indication de I’enchatnement des operations (menuiserie en bStiment). 



Eauipement de base 

SKF * Sde circulaire de precision 

HA/HD « Machine 4 raboter mode 

FT » Fraiseuse 

SB » Scie 4 ruban 

SchB - Ponceuse 4 bande 

V - Dispositit d'encollage 

WB -foabli 


Chutes 

debois 


I Aspiration 
et mise 
ensacs 




Otdre des travaux / flux des matAriaux 

— -ei Transport 

— 4 : Transformation 

-w->: Stockage 

intermediate 

•^^^SchB 

P TPvi 


7,00 






Bureau et 
saile 

d'exposition 


Niveau sup4rieur 84 m 2 


| , - - ■ ■ 1 

(3) Schema d’un atelier avec indication de I'enchainement des operations (atelier de travaux de second oeuvre). 


Salles de fabrication : 

Pour s§cher et d6biter le bois 
massif, les plaques et les pla- 
cages; saile de machines pour 
fabrication des elements, trans- 
formation du bois massif et des 
plaques ; collage et plaquage, 
fabrication et assemblage, tra- 
vaux sur ytabli ; saile de prise; 
finition, assemblage final et ex- 
pedition; usinage des metaux. 

Administration et bureaux : 
Bureau du chef d’atelier, bureau 
technique, comptabilite, direc- 
tion, antichambre, saile de con- 
ference, directeur. 

Salle du personnel et locaux 
annexes. 

Sols : 

Plancher de i’atelier en bois, 
paves de bois ou xylolithe (pas 
de beton). Le poste de travail ne 
doit pas etre poussiereux (la 
poussidre fine emousse les ou- 
tils). Emplacement des ma- 
chines selon enchamement des 
operations. Travailler partout 
face e la lumiere. La surface 
vitr6e doit etre 1 /8 e de la surface 
du sol. 
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(T) Schema de fonctionnement d’un atelier de charpente et d’ossature bois. 


( 7 ) Stockage verre Salles d'eau 

@ Entrepdt produits finis ® Cuisine 

Bill' ^ 


ml 


S MI C3 Z ” 

mlaiUage C— 



1,1— Bed, ^*s b 

f tr=V 

j Appentis () ®" r “SL 


_ patg 


ATELIERS 

ATELIERS DE CHARPENTE 

Conception de I’usine : Determination des donnees et bases rela- 
tives & I’usine, moyens d’exploitation, rendement, rentability dis- 
tribution (6lectricit6, etc.,) charges sur plancher, place necessaire, 
frais, methodes de fabrication, temps de fabrication, personnel 
n6cessaire, organisation technique de Pusine. » 

Materiaux : types, quantites, poids, encombrement. Stockage : di- 
mensions, encombrement. Approvisionnement energetique : cha- 
leur, electricity air comprime. Dechets : types, place necessaire, 
traitement des dechets. Organisation de I’usine et des operations. 
Plan d'utilisation de la surface disponible (maquette). 


Moyens de production 

SA » Trongonneuse 
SK - Scie circulaire 
SKB - Scie k chanfreiner 
SKF - Scie drculaire de 
precision 

SB * Scie & ruban 
HA- » Machine k degauchir 
HD » Machine a raboler 
HV * Hectifleuse de precision 
HV-F - Fraiseuse 1 face 
FT - Fraiseuse 
FK = Fraiseuse k chaine 
ZM * Decoupeuse de tenons 
SchR=* Ponceuse pour cadre 
BR * Glissiire k galets 
LA » Encolleuse 
WB « Etabli 
PR * Presse a cadre 
Z - Hacheur 
Kett ■ Chaudiere pour 
chutes de bois 


Silo k copeaux H - 15 m 



(D Exemple d'un atelier de charpente (vitrerie) (fig. 3). 


7. Silo k 
copeaux I 


4. Fabrics- I 
tion sur 
machines 


n-nj 

L 

L 

3 sk 



b' 


Plateforme de travail 


1 . Stockage bois 
massif 


5. Fabrication sur 6tablis 



1 Stockage SK 

bois massif 

2 Stockage planches BL , 

3 Stockage 

petites pieces HA/ 

4 Fabrication 

sur machines F 

5 Fabrication 

sur 6tabli FK 

6 Chaufferie 

7 Silo k copeaux Sch 

8 Bureau 

chef d’atelier wo 

9 Local d6tente 

10 Vestiaires 

11 Salle d’eau 
SB Scie «» ruban 


SK Scie circulaire 


BL , Perceuse 

pour longs trous 
HA/HO Machine k 
raboter mixte 
F Machine k 

mortaiser 

FK Fraiseuse k 

chaine 

SchB Ponceuse k 
bande 
WB Btablis 

Ke-A-OChaudidre mixte 
fuel/chutes de 
bois 


( 7 ) Exemple d'un atelier d’ossature bois - Rez-de-chaussee (fig. 5 et 6). 


V. Silo a 
| copeaux 


2. Stockage plaques 


1 . Stockage bois massif 


1 , Stockage bois massif 


3.Stock de petites 
machines, 


(|) Niveau superieur (fig. 4 et 6). 
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ATELIERS 



(?) Cadres roulants. (5) Chariot 6l6vateur. 





1-5 Tours 

6 Tour automatique 

7 Tour pour barres rondes 

8 Pelnture au pistolet 

9 Table depose 

10 Appareil de laquage 

11 S6cheuse k laque 

12 Tambour de polissage 



Assemblage - Salle des etablis 

1 Etabli 13 Etabli avec 6tau et 

2 Etabli A outils perceuse 

3 Marbre & dresser 1 4 Scie k ruban 

Travail du bols 1 5 Tour 1 (grand) 


5 Machine S raboter mixte 
(ddgauchir, 6paisseur) 

6 Ponceuse k dlsque 

7 Scie k ruban 

8 Scie circulate 

Travail des mdtaux 

9 Ponceuse ft disque 

10 Fralseuse de precision 1 
avec 6tabli k outils 

11 Fraiseuse de precision 2 
avec 6tabli k outils 

1 2 Perceuse sur colonne 


16 Tour 2 (petit) 

17 Rectifieuse 1 

18 Rectifieuse 2 

19 Machine a aiguiser 
les outils 

20/21 Armoirespour 
produits auxiliaires et 
outils 

22 Rayonnages pour 
sechage 

23 Stockage planches 

24 Trappe pour chutes de 
bois 


(7) Exemple d'un atelier de fabrication de maquettes (cinq employes). 



Rez-de-chauss6e 

1 Stokage bois massif 

2 Stockage verre 

3 Stockage produits aux, et ferrures 

4 Machines 

5 Fabrication, assemblage 

6 Plonge immersion 

7 Usinage des metaux 

( 8 ) Exemple cTune miroiterie. 


8 Stockage morceaux de bois 

9 Stockage copeaux 

10 Bureau chef tfatelier 

11 Bureau technique 

12 Direction d'expioitation 

13 Salle de vente 


SA Trongonneuse 
SPZ Scie4fagon 
SKB Scie 4 chanfreiner 
SKD Scie double k trongonner 
SB Scie & ruban 
HA Machine k tWgauchir 
HD Machine 8 raboter 
GSth Machine 4 potir le verre 


FT Fraiseuse 
FK Fraiseuse k chains 
B Perceuse 

B-FO Machine k poser les ferrures 
BS Perceuse sur colonne 
ZM Ddcoupeuse de tenons 
HV-F Fraiseuse 1 face 
GTA Table 4 decouper le verre 


F-2 Toupie 

WB Etabli 

Ko Compresseur d'air 

Fi Filtre anti-poussfere 

CAU Appareil k 4vacuer les copeaux 

SchW Appareil 4 souder 

SchR Ponceuse pour cadres 

PR Presse k cadre 
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Organigramme des locaux pour une entreprise d'usinage cte m6taux et construction 
metallique. 


Produit : 

garde-corps 

Stockage 

! 

0 

Machine k dresser 

Appareil k souder 

Montage 

£tabli 

Enclume ] 

3 

p 

Ul 

Forge 

Perceuse | 

Touret k polir j 

Stockage produits finis | 

Tracer sur I'aire de tragage 

•- 

T_ 











Couper les profiles d’acier 


t 

r— 

— 

— 

3_ 







Nettoyer les surfaces d’about 



r 

— 

— 

t 







Aligner 



1 

— 









Apareiller 





It 

1— 

— 

— 





Chauffer 








_r 

t 




Cintrer 








l 





Chauffer 







r 

— 

t 




Forger 








t 






Tracer et grener 






t 

— 

— 

— 

T_ 



Percer 





j 

p 

— 

— 

— 

— 

t 



Assembler 





« 

• 








Souder 




* 


• 








Ebarber 


■ 

■ 

■ 

1 


■ 

m 

■ 

■ 

■ 

■ 


Couper les tolets 

»- 

- 

- 

— 

3 

■= 



- 

1 

■ 

■ 


Chauffer 


■ 

■ 


1 

1 

■ 

■ 

K 

a 



■ 

Former 





1 

1 

■ 

r 

□ 




■ 

Monter 


■ 

■ 

■ 


L 

— 

*■ 

- 

— 

— 

— 

n 

1 Bel WJ 9i 1 1 Hilfili (I] [| 1 1 J BiBBBttBBBfc 


_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 
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(5) Schema graphique des liaisons. 



jO, Exemple d'un phasage des operations pour des travaux de serrurerie en batiment 
W (voir fig. 2). 



Coupe * *' *" 1 *' 

• j Stockage 

— 

T 

• 

• 

• 

• 

• 

• • Usmage mecanique 


• 1 

» Flux des materiaux 

► 

Cour 

1 fetabtis :| 


(?) Stockage de barres metalliques en rapport avec la manutention. 


ATELIERS 


Exemple de capacity de rayonnages de stockage : 

Rayonnage console : largeur I = 2 x 0,5 = 1,0 m 
hauteur H = 2,0 m 
longueur L = 6,0 m 

Volume du rayonnage : 

V = I x H x L = 1,0 x 2,0 x 6,0 = 12,0 m 3 

Stockage mixte : utilisation de la place de 20% env. 

Quantite moyenne de materiaux par m 3 : r = env. 0,8 M m 3 . 

Total materiaux : R = V x r = 12,0 x 0,8 = 10 t (arrondi). 

Nombre d’employes dans la fabrication : n = 8. 

Besoin estim6 en materiaux par an : B = 8 A x 7,5 t/A = 60 1. 

Rotation des stocks = — = 6 fois 
R 10 

Un rayonnage a montants ne peut jamais etre exploite a 100% du 
volume, dtant donne t’indvitable place perdue (encombrement pro- 
pre des rayonnages, espace de manutention, stockage imparfait). 

Exploitation env. 40% : stockage homogene, avec les memes 

profiles dans les rayons. 

Exploitation env. 20% : stockage h6terogene. 




r- 60-+-60H 1 — 1.20 — 1 




Stockage horizontal et transport de toles ou barres metalliques. 


Rayonnages & cases Rayonnages & consoles 




396 






























- 33 , 75 - 

15 


— 31,25 - 

► 2 » 50 -+— 3,75 - 


ATELIERS 



Les grands ateliers comprennent plusieurs posies de travail : (fig. 1). 
Soudage autog&ne, assemblage, construction et reparation, serru- 
rerie d'art, de construction et m6canique, tous bien visibles des bu- 
reaux. Le plancher doit etre en beton, ou mieux, en paves de bois 
poses sur beton. Le meilleur eclairage pour I’atelier est l*6clairage 
par le haut ; prevoir un eclairage suffisant du poste de travail; com- 
mande individuelle des machines (bottes de jonction dans le sol). 
Les unites de soudage et de forgeage doivent etre fermees par 
des portes en acier mSme dans les moyennes entreprises. Assurer 
une bonne ventilation, habiller la table de soudage par des briques 
en chamotte. Pour le soudage de fonte et de metal, il faut du 
charbon de bois pour le pr6chauftage, plus une petite forge pour 
le soudage de bronze et pour forger et tremper. A proximite, 
recipients d*eau et d’huile pour le trempage. 



FenStres dans les grands ateliers : 

® Poste de travail (vue libre), allege basse. ® Ventilation (ouvrants tr6s hauts)© Lumi6re 
du jour suffisante vers le milieu du hall (fen&tres hautes) © S6curit6 du travail (les mani- 
pulations devant une surface vitree sont dangereuses). © En fagade Sud, prevoir simple- 
ment un debord de tolture contre le soleil d’ete gSnant. 



Movens Sexploitation : ABL machine k plier la tote. BS perceuse sur colonne, RBL rnachlne e raser les t6les, 
RMmachinea dresser. RP marbre * dresser. SB sde alternative, SBB scie k archet, ScheBL ci^lteA tftte, ^ieP 
cisaille k profiles SiBL machine k moulurer et k border , SE presse, Schw appareil k souder, jj® 

soudage autogene, Schwe appareil de soudage eiectrique, SchwP soudeuse par points, TR table k tracer, WB etabli 








© Surface moyenne necessaire pour Surface moyenne necessaire pour 

exposition de voitures neuves. 'o' une “surface ^exposition compacte" 


ATELIERS 

ATELIERS DE REPARATION AUTOMOBILE 

Terrain 

Le rapport surfaces b&ties/ surfaces non baties est 1 / 3,5 environ. 

Fonction / Organisation 

La conception est fondee sur le “systeme trois points” (fig. 6). 

1*' systeme trois points : bureau, atelier, stock de pieces de rechange. 
2*™ systeme trois points : salle de service, bureaux, stock de pieces 
de rechange. 

Bureaux (selon importance de I’atelier) : bureau de direction 16-24 m 2 , 
antichambre (secret.) 10-16 m 2 , chef des ventes 16-20 m 2 , chef du ser- 
vice apres vente 12-15 m 2 , chef magasinier 10-15 m 2 , local des 
vendeurs 9-12 m 2 , salle de reunion 12-24 m 2 , comptabilite 12-20 m 2 , 
salle informatique 9-16 m 2 , bureau d'exploitation 25-40 m 2 . Surface de 
stockage 22-25 m 2 par poste de travail (reparations gdnerales et 
tolerie). Dimensions d’un poste de travail 4 x 7 m (reparations generates 
sur des voitures de tourisme, tolerie, laquage; 5 x 10 m pour les 
camionnettes). 


Nombre de voitures 
vendues par an 

© 

1 

'CO 

S 

3 

1 

Surface du terrain en m 2 

Surface Mtie totale en m 2 

Surface necessaire par 
voiture vendue 

Surface de I'atelier en m 2 

Postes de reparation 

Postes de revision 

Stands de service 

Stands de reception 

Stands de lavage 

Stands de polissage 

50 

150 

2000 

480 

7,20 

360 

4 

- 

1 

- 

1 

- 

100 

300 

3000 

635 

6.25 

625 

7 

1 

1 

- 

1 

- 

200 

600 

4000 

1420 

5,70 

1220 

10 

1 

1 

1 

1 

- 

300 

825 

5000 

2150 

5,35 

1610 

16 

3 

1 

1 

2 

- 

400 

1000 

6000 

2620 

4,90 

1960 

19 

4 

2 

1 

2 

1 

500 

1250 

7000 

2980 

4,45 

2230 

23 

5 

2 

2 

2 

2 

750 

1725 

9000 

4500 

4,45 

3375 

32 

6 

3 

2 

X 

- 

1000 

2000 

10000 

5770 

4,30 

4300 

38 

7 

3 

2 

X 

- 


Place necessaire pour un atelier de reparation automobile. 




Exemple d'un atelier de reparation automobiles. 


1 Reception clientele 

2 Espace de services 

3 Exposition 

4 Administration 

5 Stock pi dees de rechange 

6 Preparation avant laquage 

7 Tolerie 

8 Reparations generates 

9 Remise du vehicule 


Exposition : il faut que les clients 
puissent faire le tour de la voiture 
et ouvrir les portes sans §tre 
genes. Ainsi ce n’est pas seule- 
ment la surface necessaire par 
vehicule qui est importante mais 
egalement la distance entre les 
vehicules. Pour une bonne per- 
ception visuelle du vehicule le cli- 
ent a besoin d’un recul de 5 m 
(fig. 2, 3,4). 

Valeur indicative : environ 40- 
45 m 2 de surface pour les voitu- 
res de tourisme neuves ; environ 
24 m 2 pour une disposition com- 
pacte (fig. 3). 

Distance entre vehicules : 1 ,70 m. 



© 



Relations entre les ddpartements 
{Systeme trois points). 
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1 17,50 1 


c 


Station service 


D 


0 Exemple (fun garage moyen. 


1 Bur. Exploitation 6 Clientele 

2 Bur. Reception 7 Huiles 

3 Bur. Direction 8 DSbarras 

"" 4 Cagetfescalter, 9 Remise enetat 

WC, etc. des unites 

5 Rafralchissem. 



ATELIERS 

ATELIERS DE REPARATION AUTOMOBILE 

Gen6ralement sur un seul niveau, construction !6gere en acier, 616- 
ments pr6fabriqu6s. Pr6voir extension avec m6me 6cartement des 
fermes. 

Vitrifier le sol de I’ateiier contre (‘infiltration d'huiles et de graisse. 
Un s6parateur 6 hydrocarbures est n6cessaire. Pr6voir des 
conduits d‘6vacuation des gaz d’6chappement. Pr6voir 6galement 
des portes k ouverture automatique avec soufflerie verticale d’air 
chaud (p.201 et 205). Pr6voir des conduites ou gaines pour I’elec- 
tridt6, fair comprim6, les huiles us6es et I’eau. Choix du terrain pour 
le service clientele : autant que possible une situation avantageuse 
par rapport au trafic (m6me si les frais de pr6paration du terrain et 
de cons-truction sont plus 6lev6s). En cas de situation en bordure 
de ville, soigner la publicity et le retour de la clientele. 

Regie de base : terrain 1/3 b6ti, 2/3 non b6ti. Tenir compte de 
I’extension ult6rieure. Pour les tr6s grands 6tablissements, consi- 
d6rer une moyenne de 200 m 2 par poste de travail en atelier. Y 
ajouter les locaux de vente, bureaux d’exploitation, salle d’attente 
des clients, pi6ces r6serv6es au personnel, etc. Branchements 
d’eau, gaz, 6lectricit6 : grande consommation d'eau (installations 
de lavage). V6rifier que la capacit6 du r6seau de distribution est 
suffisante. Les ateliers des grands 6tablissements (fig. 3 k 7) sont 
6quip6s pour les poids lourds, tracteurs, v6hicules sp6ciaux, 
citernes et remorques, voitures de tourisme, chariots 6l6vateurs a 
fourches, chariots 6lectriques et moyens de transport utilis6s k 
I'int6rieur des entreprises. 


4 Bureaux 

5 Toilettes 
8 Gaine 

11 Banc d’essai freinaga 

12 Laquage 

13 Recharge batteries 


14 Sas 

1 5 Reparations pneumatiques 

16 Reparations batteries 

17 Redressement 

18 Bureau chef tfatelier 


19 Poste de couplage basse tension 

20 Poste de couplage haute tension 

21 Reparation motocycles 

22 Outillage 

23 Comptabilite 


24 Reception vehicules 

25 Reparation remorques 

26 Compresseur et jet de vapeur 

27 Stock d'huiles 

28 Montage 











ATELIERS 

CARROSSERIES 





Poste de travail standard avec pont 
elevateur a un verin 3,5 m X 6,0 m; 
hauteur de levage 1,0 m. 


8 


0 


f 

□- Branch! SUSP Armoire i outils 


U Q 


•Pont 

dldvateur 


I 4,00 1 

Poste pour verification optique des 
essieux 4,0 X 7,0 m. 


s.oo 



© Marbre de redressement de car- 
rosserie 7,0 X 6,0 m. 


T^T 


Armoire & outils 


- Brancht susp. 


I 


i — — ‘ t Pont 

6l6vateur k 
deux 


3,50 


coionnes 


Poste de travail standard avec pont 
elevateur a deux coionnes 3,5 m X 
6,0 m; hauteur de levage 0,7-1 ,10 m. 



Banc de redressement de carros- 
serie 4,0 X 7,0 m. 






Armoire k outils 


^ Su p, pour mat, de prote ction 





© Poste de preparation k la peinture 
avec/ss pont elevateur 3,0 m X 5.0 m. 


Lors de la conception et la construction d’un atelier de carrosserie, 
on ne peut proceder de fagon strictement schematique, car les con- 
ditions locales presentent souvent de tres grandes differences. II 
faut definir un processus de conception bas6 sur la situation 
particuliere de Pentreprise et ses precedes de fonctionnement et 
de travail. 

II doit §tre possible k tout moment d’agrandir Pentreprise par tran- 
ches, la premiere tranche doit cependant permettre un deroulement 
fonctionnel du travail a executer. 

Un atelier de carrosserie comporte presque exclusivement des pos- 
tes de travail stationnaires equipes de moyens d'exploitation diffe- 
rents. Concevoir chaque poste de travail de fagon a permettre 
I’execution 6conomique des taches dans les plus courts delais et 
avec des d^placements les plus courts possibles. 

Pour les etablissements specialises dans la reparation de voitures, 
Pagencement de Patelier selon le « principe de disposition par 
genre » s’avere fonctionnel. On rentre les voitures dans Patelier et 
elles restent sur un poste de reparation determine jusqu’a la finition 
des travaux. 

Par exemple, le plan de la figure 7 montre un atelier de carrosserie 
congu pour la reparation et Pentretien de voitures et petits camions 
avec 1 4 collaborateurs dans Patelier et 2 dans les bureaux. Toutes 
les zones en rapport avec la reparation se situent sur le meme 
niveau et sont separees de la zone clientele. 

Pour ne pas etre gene par le bruit et la poussiere, on separe la zone 
de reparation de la zone de laquage. Etant donn6 la dimension 
variable des voitures a Sparer et la multitude de travaux differents, 
la fixite des postes de travail et des machines n’est possible que 
dans certains cas. C’est pourquoi les postes de travail sont a con- 
cevoir de fagon k pouvoir rapprocher les bancs de travail mobiles 
et les outils du v6hicule a reparer, meme en cas d’occupation de 
tous les postes de travail. Les conduites de distribution sont a dis- 
poser en ligne. 


£ 


Cbauff. et 
appareils 


Cabinede 

peinture 


Poste de travail 
pour preparation & 
la peinture 


<> 

Station 
anticorrosiori 
avec grille 


Poste 

Poste 

1 

1 

Marbre \ Marbre 

v&ifi- 

redresst 

i 

cation 

carros- 

i 

essieux 

sene 

i 

i 

i 


S6chage 


Aspiration! 

central© 


Magasin 

peintures 


Poste de travail pour 
preparation k la peinture 


0 Exemple d'un atelier de reparation - rez-de-chaussee. 


Montage final 


A 1 A 1 1 ■ ■ - ■■ A 


▲ Camion/ 
” bus 




3,f 

• , — 

« 

?sr 



Dimensions standard pour ca- 
bines de peinture au pistolet 
(dimensions libres) : longueur 
7,00 m, largeur 4,00 m, hauteur 
2,85 m. Construction de la 
cabine en tole d’acier isolante 
ou en magonnerie ou installa- 
tion complete pour emplace- 
ment a I’extbrieur. 

Possibilite : Reception des 
clients au rez-de-chaussee; 
comptabilite, bureau de direc- 
tion et locaux du personnel a 
I’etage. 


31 


Collecteur ; 

Rente dans le caniveau i ,5% 



® Poste de reparation de poids lourds 6,0 m X 14,0 m compose de 4 postes de ^qS Representation schematique d'un poste de travail avec grille pour preparation au 
travail standard de 3,5 m X 6,0 m chacun. vV laquage. 
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/r\ Example de conception d’un atelier avec quatre postes de travail pour un terrain 
avec large fagade en bordure de rue. 


ATELIERS 

GARAGES AUTOMOBILES 

Conception de l’6tablissement 

Aprfes d6termination de la surface nScessaire et choix du terrain 
on entame le programme de construction. II faut tenir compte alors 
des particulars du terrain tels que dimensions, forme, acc§s, 
trac6 des routes, etc. 

L’exemple de conception (fig. 2) permet une planification fonc- 
tionnelle de toutes les zones et equipements necessaires. Latelier 
est congu pour 4 personnes. Les dimensions d’un poste de travail 
sont de 6,50 m x 3,50 m. II est 6quip6 d’un pont 6l6vateur k quatre 
colonnes. Place n§cessaire : 6,50 m x 4,00 m. Le stock de pieces 
est k proximity immediate. 

Exemple de conception (fig. 3) 

Premiere tranche de construction : fonctionnement avec quatre 
postes de travail. 

Stade final : avec huit postes de travail, lavage automatique et salle 
d'exposition. 

Ateliers pour v£hicules utilitaires 

La disposition des acc6s depend essentiellement de la forme du 
terrain. La meilleure solution pour clients et m6caniciens est celle 
ou I’accfes au poste de travail se fait par un portail et la sortie par 
un autre. Systeme particulferement avantageux pour les tracteurs 
routiers. Largeur ou profondeur du terrain dans ce cas superieure 
ou 6gales k 80 m. 




T 1 Atelier de reparation 

2 Stock pidces de rechange 

3 Bureau Sexploitation, 
reception, caisse 

4 Chauffage 

5 Compresseur 

| 6 Salle de detente 

I 7 Vesdaires 
■ 8Salied'eau 
9 WC (personnel) 

: 10 Lavage 
! 11 WC (clients) 


8j 


1 2 Bureaux ctientfcle 

13 Salle d’exposition 



Un atelier de reparation de v§hi- 
cules utilitaires sur un terrain 
avec une plus faible largeur 
(au moins 40 m) est neanmoins 
possible (fig. 4 et 5), atelier pour 
v6hicules utilitaires I6gers tels 
minibus, etc. 

L’exemple (fig. 4 a 6) est consi- 
ders comme le strict minimum 
pour un atelier independant de 
reparation de vehicules utili- 
taires. 

Les bureaux et salles du per- 
sonnel sont situ6s k retage 
(fig. 4). 


( 5 ) Exemple de conception d’un atelier avec huit postes de travail, hall de lavage et salle d'exposition. 




1 Emplacement pour 
reparation camion 

2 Reception reparations 

3 Sortie pees rechange 

4 Bureau chef d'atelier 

5 Envoi pees rechange 

6 Compresseurs 

7 Chaufferie 

8 Bureau de direction 

9 Vestiaires 

10 Sanitaires 

11 WC (personnel! 

12 Bureau d'exploitation 

13 Cuisinette 

Ldgende figure 4 4 6 


30,00 


Exemple d’un Ptablissement pour poids lourds sans possibility de traverser I'atelier. 



Avec possibility de traverser I'atelier. 
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BOULANGERIE 


ATELIERS 

PATISSERIE 


Preparation de ia p4te 


Transformation p4te 
Fermentation 


Cuisaon 


Pptrins 

mdcaniques 


T1V 


Farine • 
ingredients 


A—k 


III 


Produits 

finis 


Stockage I 
pain ^ 



A Entree 
\l clients 


I 

© Schema de fonctiortnement. 


Fabrication 



Une planification systematique comprend I’anticipation sur toutes 
les situations et proc§d6s techniques et commerciaux, auxquels 
les composantes de la construction doivent repondre. Lanalyse du 
site fait toujours partie de ces reflexions. 

Locaux programmes et locaux necessaires : 

Repartition de base : entrepots, locaux de production, locaux de 
vente, locaux indispensables (WC, etc.), locaux administrates et 
bureaux, locaux annexes et pour le personnel (fig. 1). 

Phasage des operations dans ou entre ces differents locaux (fig. 
2). Magasins pour matieres premieres, ingredients et emballage. 
Les provisions pour une journee sont stockees pres des postes de 
travail. 

On distingue les types de stock suivants : 

Stock de matieres premieres : gruaux, sucre, sel, pate, produits 
secs dans des sacs, farine dans des silos ou sacs. 

Stock d’ingrGdients : fruits, garnitures, fruits seches ou confits, 
graisses, ouefs. Stock d’emballages : espace necessaire pour 
rdcipients (rayonnages, etageres, armoires, depots, tables de 
pose). 

Espace pour circulation (couloirs) : surface minimale du magasirv 
15 m2. Approximativement, tous magasins confondus 8 & 10 m2 
par employd. Trajets courts entre magasin et locaux de travail. 
Separation entre le local de fabrication du pain et celui de la pStis J 
serie : pour la fabrication du pain le local doit §tre chaud et humH 
de et pour la patisserie il doit §tre plutdt frais. 


Secteurs d'une patisserie : secteur froid : creme, Chantilly, chocolat, 
fruits. Secteur chaud : pates, gateaux, patisserie. La surface d un 
local de travail se compose de : la surface occupee par les moyens 
d’exploitation, la surface pour la manipulation et le travail, pour 
I’entrepot (chariots) et le stockage. La surface pour la circulation 
est de la place perdue. 

La surface necessaire peut se calculer a I’aide d’une planification 
de I’exploitation des surfaces (lay out). 



LPgende des figures 3 et 4 

1 Preparation de la pate 

1.1 Pdlrin mpcanique 

1.2 Cuvette 4 petrin 

1 .3 Balance au sol ou suspendue 

1 .4 Lavabo - mplangeur d'eau et compteur d'e 

1.5 Table des ingredients 

1 .6 Table de travail avec balances pour farine 

1.7 Table de travail 

1.8 MPIangeur 

2 Travail de la pate 

2.1 Machine 4 traveller et diviser la p4te 

2.2 Machine 4 Ptendre la p4te 

2.3 Machine 4 croissants 

2.4 Machine 4 diviser la p4te 

2.5 Machine 4 travailler la p4fe 

2.6 Machine 4 rouler la p4le 

2.7 Machine 4 petits pains 

2.8 Machine 4 tremper 

2.9 Machine 4 diviser hydraulique 

3 Zone de cuisaon 

3.1 Four 

3.2 Fermentation 

3.3 Immersion 

3.4 Table revPtue de t6le (glagage. etc.) 

3.5 Lavabo 

3.6 Machine 4 laver les planches 

3.7 Stock de produits finis 

4 Patisserie 

4.1 Table rpfrigprante p4tisserie 

4.2 PPtrin 

4.3 PPtrin satellite 

4.4 RPchaud a gaz 

4.5 Appareil de cuisson 

4.6 £vier avec grille 

4.6.1 lave-vaisselle 

4.7 Armoire climatisPe pour crbme 

4.8 Congplateur 

4.9 Contrfileurde fermentation 

4.9.1 Cellule froide (dbcaiss. du sol env. 200 mm) 

5 Divers 

5.1 Evacuation des eaux du sol 

5.2 Rayonnages 
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1 Rail A traction Alec- 
trique 

2 Echaudoir avec ex- 
tracteurs 

3 Table de dApilage 

4 Quartiers suspend us 

5 Croch. de suspension 

6 Voie de roulement tu- 
bulaire basse 

7 Abattage gros bAtail 

8 Voie de roulement tu- 
bulalre haute 


9 GHssiAre 

10 Table A bassins 

11 Evier 

12 Support A haches 

13 Chevalet tfappui 

14 Table tfanalyse du foie 

15 Table de travail 

18 Balance voie de rou- 
lement 

17 Transporteur 


Exemple : boucherie-charcuterie. 


ATELIERS 


Boucherie - charcuterle 

Exemple pour 6 k 7 employes (fig. 1). 

Processus fonctionnel pour la fabrication de la charcuterie : la 
viande arrive dans la salle de machines (hacheur et broyeur), passe 
dans le fumoir puis dans des marmites, de & aux chambres froides 
et k la boutique. 

Hauteur des salles de travail (selon faille de l'6tablissement) >4 m, 
largeur des passages pour le mouvement des marchandises > 2 m. 
Pour les postes de travail de hacheur et broyeur 1 m devant et sur 
les c6t§s - 3 m 2 . 

Distance entre machines et mur (pour reparations) 40-50 cm. Pr6- 
voir une insonorisation pour les machines frigorifiques fonctionnant 
jour et nuit. Robinets avec raccords pour tuyaux dans la cuisine k 
saucisses, dans la salle de machines et dans le saloir. Le sol doit 
£tre impermeable k 1‘eau et rugueux, de preference en carrelage 
antid6rapant et canneie avec 6coulement. Murs carreies assez 
hauts. Bon eclairage general de 300 lux sur postes de travail. 
Pr6voir une salle de detente, des placards, WC et douches pour 
le personnel. Respecter les directives en vigueur relatives aux 
professions, aux constructions et k la prevention des accidents. 


1 DApAt 

2 Coupe 

3 Atelier hommes 

4 Atelier femmes 

5 Essayage 

6 Bureau 

7 Vestiaires et salles d'eau 

8 Logement 

9 Boutique 

MC Machine A coudre 
FF Machine A faufiler 
PRA Planche A repasser 
aspirante 

TRA Table A repasser aspirante 

TT Table de travail 

TTR Table de travail et repass. 

TC Table de coupe 

PHE PrAsent horiz. A Atoffes 

PVE PrAsent vertical A Atoffes 



(D Exemple d'un atelier de tailleur. Rez-de-chauss6e. 



Tailleur. Taille de vStements pour hommes et femmes (fig. 2). 
Exemple d’un atelier pour 10 employes. 

Reparation TV-HIFI. Conception et 6quipement d’un atelier de 
technicien de radio et television (fig. 3). Hauteur fibre de£ 3 m dans 
les lieux de travail et volume d’air minimal de 15 m 3 par employe. 
£tant donn6 le danger d’eiectrocution dans Patelier, un rev§tement 
de sol isolant en parfait 6tat est n£cessaire. Mais il faut au moins 
prevoir une isolation de (’emplacement des tables de travail des 
techniciens. Selon les normes, il faut pr6voir un 6clairage nominal 
de 500 lux; pour le montage de composants eiectroniques minia- 
turises 1 500 lux sont necessaires. La table doit avoir un plan de 
travail spacieux, 1,00 x 2,00 m si possible, au moins deux casiers 
pour la preservation des schemas de connexion et des descriptions 
des appareils, ainsi que pour les o utils ranges dans des tiroirs plats 
k portee de main. 

Peinture. Exemple d’un atelier (fig. 4) avec possibilite d’extension. 


-7.00 m- 


:> I 


j 

p Extension 

ii 

it 

li 

ii 

crji 

IS i! 

jii 


/ 

Box mlxte peinture 


\ V 

proiet6e et 
s6diage 

1^" 

~~ f / 



a5r9* ! Preparation 4 la peinture 

|| 1 _ 1 

Machines 


1 Posts de travail pour technicien 

2 Posts de travail pour apprentl 

3 Etabli avec Atau 

4 Comptoir avec accessoires de 
brtcolage 

5 Bar-discothAque 

6 Rayonnages pour appareils 4 
rAparer 

7 Rayonnages pour petites piAces 

8 Rayonnages deposition 

9 Comptoir de vents 

10 Vitrlne et rayonnage d'e«position 



@ Exemple d’un atelier de reparation de radio et television. Rez-de-chauss6e. @ Exemple d’un atelier de peinture. Rez-de-chauss6e. 
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USINES 



© Schema d'un embranchement d’usi- 
ne avec voie ferrbe principale an 
biais et (lux continu du trade intbrieur. 


© Usine au bord d'une vole d'eau 
navigable avec possibility d'exten- 
sion sur deux cdtes. 


Voie de roulement 
de grue 


Bureaux 



• Ateliers 


*: {toils en sheds) - : : 





I Four da 
• sdchage 


~ GardianFi 



© Schema d’une usine prbs d'une voie ferree avec possibility d'extension vers la 
route nationale ; usine Fagus y Alfeld sur Leine. Arch. : W. Gropius 


Zone industries 
40-50 ha 


employes 



I -x 


cf> Tendances d'dvoiution 

® Situation geographique d'une zone 
industrielle 


Y -— I 


5— f-« 

LJ 


1 I 280 — 1-180—1 

(D Schema d’une zone industrielle. 

Ferraille ext6ri©ure 



Sur le niveau de production 


1 















JjH 

TZ 

— 


li 


[ 



Dans une construction k 6tage 
© Flux des matyriaux. 


( 8 ) Diagramme de planification d’une usine 


Conception 

1. Situation 

Facteurs du site : 1 . Matieres premieres, 2. Marche, 3. Emplois 
[.’importance de ces facteurs pour la determination d’un site depend 
de I’orientation de I’usine a construire par rapport a ces facteurs 
(Question du cout 1 . des matures premieres, 2. du transport et 3. 
de la main d’oeuvre). 

2. Terrain 

La surface necessaire du terrain depend de la grandeur des bati- 
ments, des rues et des voies ferr6es. II taut done etablir un plan de 
voies, qui exigent beaucoup de place en raison de leur faible capadte 
giratoire (fig. 1). Les terrains avec voie principale en biais (fig. 2) sont 
les plus favorables; sinon on placera les batiments en biais. II suffit 
souvent de faire penetrer les voies dans les halls ou le chargement 
se fait par pont roulant. En cas de trafic important on optera pour 
des voies permettant une circulation continue (fig. 1). 

3. Programme 

II comprend des informations concernant : 
nature de I'occupation; 

dimension des locaux en metre carry ou en longueur et largeur; 

dimensions libres des locaux ; 

nombre d’employes, par sexe (sanitaires) ; 

plan d'occupation des machines ; 

charges roulantes, charges isolees. 

Eventuellement imperatifs particuliers : 
protection contre le bruit et les vibrations, le feu, les matieres 
dangereuses et explosives ; 
branchement d’electricite ; 
climatisation ; 
issues de secours etc. ; 
extensions prevues ou possibles. 

4. Plan Sexploitation 

Avant de concevoir le plan des batiments, il faut etablir un plan 
d’exploitation. Representation des operations selon la nature de la 
fabrication : determination approximative de la production annuelle 
ou nombre d’employes. 

Si on ne possede aucune valeur empirique, le responsable d’exploi- 
tation doit determiner la surface utile necessaire en se basant sur 
le plan d’occupation des machines et autres installations servant 
a I’exploitation. 

Les bases du plan d'exploitation sont les resultats issus des analy- 
ses suivantes: 

1 . Diagramme d'exploitation (Cf. Systemes de production) 

2. Plan du flux des materiaux (critere essentiel pour evaluer la 
rentability, base importante pour etablir le plan de lay out) 

3. Plan de disposition des machines 

4. Plan de main d'oeuvre 

5. Programme des locaux 

6. Liste des constructions 

Plan de lay out : point de depart de tout autre plan industriel ( = 
coordination de la main d'oeuvre, du matbriel et des machines 
degageant le cout de production le plus faible par unite), doii 
d§coulent les bases pour la conception de I’usine : capacite 
d’adaptation, possibility d’extension, rentability. 

Nota : technique du plan reseau PERT et autres procedys (fig. 8). 
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A - Zone de prehension maximale 
8 - Lim. physiolog. de la zone de prehension 
C- Zone de prehension normals 
D- Umites physoiogiques interiaures de la 
zone de prehension 




- Posies de travail: etablls et 

petites machines 10-15 m* 

- Machines normales 15-40 nr 

- En sus : part des passages, 

surfaces de stockage 30% 


© 


Dimensions indicatives selon Stier 
pour les « zones optimales k portOe 
de main » d'un poste de travail. 



- Systems par poste de travail 



- Systems par atelier 
(4) Systfemes de fabrication. 



D- Livraison H- Personnel 

/S\ Diagramme d’exploitation pour les 



(O. Equipement d’un atelier de fabri- 
cs' cation. _ 


I 

c5 


I 


<§> 


Escalier 


Asoensox 

t 


I 

Fraiseuses 

Stockage 

outils 

1 

Pecceuses 

f 

Tours 1 

f 

Chef 

Tours automatiques 

Tours revolvers 
autom. i 

Contrdle 


I 

Tours automatiques 
pourbarre 

1 

lavage 

Entrepdt ] 


Sens cfextension perpendiculaire au 
flux des mat 6 riaux. 
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Cycle de fabrication. 


- Disposition parallels 


lip Mip S 


Hi! I S 


- Disposition en serpentin 

» Q — EH- £3— D- 

OOOO 


- Disposition liPe 4 la cadence 

( 5 ) Systdmes de flux / de lignes. 
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Valeurs Indicatives pour la place 
ndcessaire dans un atelier de 
construction de machines. 



Cycle de fabrication dans un sys- 
tems continu. 



1 Stock mat premieres 
avec livraisons 

2 Fabrication 

3 Stock produits finis 

4 Aliment. Alectrique 

5 Expedition 

6 DPchets 

7 Atelier 

8 Maintenance 

9 Laboratoire 

10 Banc d 'essai 

11 Administration 

1 2 Salles du personnel 

13 Formation 
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[ Symboles 

I 

1 

g 

Processus 

Cl 

Usinage 

□ 

□ 


Stockage 

□ 

0 

□ 

Temporisation 

E 

C 

4 

verification 

0 

0 

5 

Transport 

E 

Q 

6 

Manipulation 

■ 

0 

a 

Fabriquer + essayer 

0 

0 


tea symboles proposes par VDt valent pour 
I'Allemagne, ceux proposes par ASME sont 
conseilies pour utilisation dans le monde 
entler. 

© Symboles. 


N” 

Branchements 

T" 

Poste de commando (Operat 

")▼ 

2 

Electriclte (Electric) 

V 

3 

Eau (Hyraulic) 

V 

4 

Air com primp (Pneumatic) 

r 

5 

Agents refrigerants (Coolant) 

T 

« 

DPchets (Waste) 

V 


Symboles courants pour branchements 
techniques. 


(J|) Branchements. 


Surface necessaire en fonction du nombre 
d'employes pour ateliers et bureaux d'une 
societe specialises dans la mPcanique de 
precision, construction & plusieurs niveaux 
(selon Hertlein) : 

Surfaces utiles : 

Locaux k 

occupation dense 4,5-5, 0 rrP/emptoye 

Supplement pour 

ocaux annexes 2, 0-2, 5 nWemployP 

6,0-7, 5 nWemptoyP 


Surfaces annexes : 

Escaliers 0,3-0, 6 m a 

WC 0.2-0.4 m s 

Vestiaires 0,5-1,0m ! . 


Couloirs 
Ascenseurs 
Murs exterieurs 
et dolsons 

Surfaces totales 
Moyenne 


0,5 -1.5 
0,0 - 0,2 

0,5 - 0,8 

2.0 - 4,5 nF/employP 

8.0 -12,0 rrp/employp 

10.00 m 2 /employ6 


On ne peut pas etabllr de valeurs indicatives 
generates pour les surfaces necessaires dans 
les etablissements industriels, pares que les 
bases pour des valeurs statiques changent au 
fur et k mesure de I’evolutlon permanents des 
hypotheses et des installations techniques. 


S Exemplede valeurs Indicatives pour /ITv Ex. de valeui o indicatives pour dPter- 
dPtermlner la surface necessaire. vy miner la surface n 6 cessaire (suite). 


5. Production 

Plantation de la fabrication. 
Diagrammes de flux du travail : ils 
represented les operations £ I'inte- 
rieur d'un processus de fabrica- 
tion et served de base pour 6tablir 
le plan de disposition des machi- 
nes et celui de flux des materiaux. 
Systemes de fabrication selon 
disposition de moyens d’exploi- 
tation et plan de fabrication : 

1. Systeme des postes de travail, 

2. Systeme de I'atelier, 

3. Systeme en lignes, 

4. Systeme en rang6es, 

5. Systeme suivant le flux. 

Le processus de fabrication peut 
parcourir plusieurs etapes ou 
stades de fabrication (point de 
depart - point d'arrivee, sa forme 
de base etant : livraison, stock de 
matures premieres, fabrication 
(preparation, usinage, stockage 
intermSdiaire, montage, contr&le, 
stock de produits finis, expedition 
(fig. 4 £ 6)). 


6. Conception de la construction 

Examples de m6thodes de con- 
ception : m6thode du layout, 
conception selon axes de fonc- 
tions ou selon axes de grilles. 
Module de base M = 1 0 cm. 
Dimensions pr6f6rentielles dans la 
construction d’usines: 6 M = 60 cm, 
distances entre lignes th6oriques 
horizontales, par exemple : 1 ,80 - 
3, 60 -5, 40 -10, 80 -etc. 

Valeurs indicatives pour place 
n6cessaire dans ateliers de cons- 
tructions m6caniques : poste de 
travail avec 6tabli et pet. ma- 
chines 10-15 mVposte de travail, 
machines norm. 15-40 m z /poste 
de travail, suppl. pour all6es 30% 
(fig. 3). 


7. Passages pour circulation 
dans les deux sens 

La determination du nombre des 
personnes de la zone d’attraction 
d6coule du type de I’usine. II faut . 
tenir compte des pointes de circu- 
lation, par exemple aux heures de 
reieve. La largeur des passages 
de raccordement peut exception- 
nellement 6tre de 0,60 m. 

Nb de personnes Largeur * 
jusqu’£ 5 0,875 m 

jusqu’£20 1,000 m 

jusqu’£100 1,250 m 

jusqu'£ 250 1 ,750 m 

jusqu’£ 400 2,250 m 

* dimensions indicatives 


La hauteur libre au-dessus des 
passages doit §tre de 2,00 m. 
Au-dessous des dispositifs de 
transport par suspension, il faut 
pr§voir un dispositif de protection 
s’il y a risque d'accident cause par 
la chute des objets transport's. La 
hauteur libre sous ces dispositifs 
de protection ne doit pas §tre 
inferieure £ 2,00 m. 
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Stockage de mattes premieres 


Stock, do prod, finis 


Stockage intermddiaire 




Maaasm’d'ou 1 

tils 

Magasin de p 

ideas dStacbdes 

rTnnnn . 


O Types de stockage. 


- - ^ySm ck a~p ej~j'j- 


Fabrication 
Stockape jy jftftyfi 


~ Stockage et fabrication 


© Disposition des entrepdts. 
a) 


-30,00- 


. B>. Bi JiiBnRiSli^i 



30,00- 


■*8 
1 1 Ml 


/c\ Exploitation insuffisante (a) et opti- 
\Ls male (b) de surface et hauteur de 
stockage. 



“ 45® Chaux en morceaux 
- 40“ Lignite, laitier en morceaux sans bentonite 


- 35° Coke, gravier, laitier expanse 
Sucre, semoule de bte 

- 30“ Argils expanses, mSchefer, lignite 4 
consistance de terre humide 
Granulat de matieres synthetiques 

-25“ Granulat depglystyrene, trass (moulu), 
poussidre de lignite, plitre moulu 
Farina en sacs, fruits en vrac 


© Matieres stock£es — 




© Manutention 2 emplacements fixes, 

a) I .— = 


© Manutention en fonction 
du stockage. 
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Possibility d'exploitation d'un hall de 
stockage. 



£ 85 personnes 
2 100 chariots 

a 1 ,70 materiel de manutention 


a) Stock, univ. avec pont gerbeur en 
pont suspendu ou en portique. 

b) Hall de stockage avec rayon- 
nages fixes pour palettes. 


a) Stock, sur rayon, dynamiques 
(jl) utilise comme stock, en masse, 

avec appareils d'entreposage, 

b) Stockage sur rayonnages de 
grande hauteur. 


© Rayonnages 2 un ou deux etages, 
en Elements individuels en bois ou 
acier. 





(13) Rayonnages d'acier en kit. 


© Rayonnages 2 palettes en elements 
prbfabriqubs (systbme Rack, pare 2 
tiges). 


Systeme armoire-rayonnages, 
dimensions selon fabriquant. 


USINES 


Conception du stockage : 

Le stockage fait partie de la fab- 
rication et de la manutention. 
Unit6 de stockage = units de 
transport = units de fabrication 
= units d’expSdition. RSduire 
autant que possible la « non 
fabrication », I’intSgrer (stocka- 
ge dynamique) ou PSviter. 

ElSments a Stocker : 

Stockage des matSriaux en vrac 
selon les quantitSs (fig. 2). 
Grandes quantitSs : silos, halls, 
trSmies, tas. 

Petites quantitSs : caisses, 
bidons, seaux. 

Disposition du dSpot : 
fabrication et stockage au me- 
me niveau (fig. 4 A). 

Stockage sous le niveau de fab- 
rication (fig. 4 B). 

Fabrication et stockage selon 
utilisation sur deux ou plusieurs 
niveaux (fig. 4 C). 

DStermination par coordonnSes 
de I’emplacement « idSal » d’un 
stockage de best-sellers, avec 
une « durSe de jeu » idSale pour 
un transSISvateur (environ 1/3 
de la surface totale de I’entre- 
pot) (fig. 6). 

Engins de transport dans un hall 
existant : Un chariot SISvateur a 
fourches de 2 t. nScessite une 
allSe d’une largeur de 3,45 m, 
un chariot SISvateur peut super- 
poser 3 caisses d’empilement 
(fig. 9). Un pont gerbeur permet 
une hauteur utile jusqu'en des- 
sous du pont. On peut ainsi 
empiler 5 caisses (fig. 9 B). Un 
pont gerbeur avec prise des 
charges mScanisSe embrassant 
la caisse d’empilement nSces- 
site une largeur d’allSe assez 
faible, le volume de stockage 
est de 250 % (fig. 9 C). 
Construction d’entrepots a tres 
hauls rayonnages : 

1 . Construction en acier : 

Le toit et les murs de I’entrepot, 
ainsi que les rails de guidage 
des moyens de transport. 

2. Construction en bSton armS : 
Les rayons sont fixSs aux murs 
de bSton de fagon flexible (tra- 
verses longitudinales ou trans- 
versales). 

Avantage : plus grande stabilite, 
possibilitS de compartimenter 
I’entrepot (parties coupe-feu). 
Commande par systSme a car- 
tes perforSes, systeme connec- 
ts ( on-line ) ou non connects ( off- 
line ) a I’ordinateur (fig. 1 0 et 1 1). 
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Transporteur 4 courroie Bands transporteuse 



Convoyeur 4 tablier Convoyeur 4 grille 



(2) £l6ments interchangeables (fig. 1). 





Glissi&re 4 galets 


© Transporteurs continus (fig. 6). (§) Transporteurs continus (fig. 6). 




© Grue murale pivotante. © Grue pivotante 4 coionne. 




© Pont roulant standard monopoutre. AT) Pont roulant standard bi-poutre 
charge utile 0,5-6, 0 1. Charge utile 2-20 1. 





Trarsbordeur 




© Transporteur oontinu pour produits 
en vrac. 



USINES 

TECHNIQUE DE TRANSPORT 
ET DE STOCKAGE 

Dimensions de base des palet- 
tes selon normalisation euro- 
p§enne (depuis 1960) : 0,80 X 
1 ,20 m. Palettes plates en bois, 
poids env. 28-32 kg (fig. 1). 
Caisses d’empilement k parois 
rigides en treillis d’acier, empi- 
lement 5 palettes maxi. 

Le transport fait partie du flux 
des materiaux. Reduction du 
coQt par une simplification conti- 
nue de la technique de manu- 
tention. Choisir des moyens de 
manutention homogfcnes (par 
exemple des palettes dtechan- 
ge europ6ennes), adaptation de 
la technique de manutention aux 
taches requises et aux exigen- 
ces techniques structurelles. 
Transporteurs au sol, utilisation 
variable (fig. 4 et 5). Hauteur 
d’empilement jusqu’& 6 m, dans 
des cas particuliers jusqu’dt 1 0 m 
en utilisant un chariot gerbeur. 
Economiques parce que faibles 
frais d’investissement, pas de 
transbordement en utilisant des 
unites de chargement (palettes) ; 
I’altee doit etre plane, avec une 
surface resistant & I’usure. 
Transporteurs continus : par 
pression ou aspiration (produits 
en vrac et liquides) ; chargeurs 
par projection; transporteur 
continu pour chargements en 
vrac : Stevateur a godets, con- 
voyeur h vis (fig. 9). Transpor- 
teur continu pour marchandise 
de detail ou unites de charge- 
ment (caisses) pour marchandi- 
ses en vrac : convoyeurs drcu- 
laires, bande transporteuse, glis- 
siere a galets (fig. 6 et 7). 

Grues : transporteurs de levage 
sur rails. Engin le plus simple 
pour levage vertical. Palan (ega- 
lement avec moteur 6lectrique) 
pour charges utiles de 0,5 - 5,0 1. 
Mobility lat§rale moyennant 
chariot transporteur. Des grues 
pivotantes (fig. 10 et 1 1) permet- 
tent I’etevation de charge en tous 
points d’une surface donn6e. 


© Pont-portiques. 
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0% 



Toiture a un versant : poteaux 4 ailes para'Ieies 

2%: 6%: 10% 



Poteaux coniques 


2 %; 6 %; 10 % 



2%;6%;10% 


1 

& 

B-15 mj{ 




6^15n5| 



1 

4,0- 

i, 

r 15—30 m — —3 

] 


(T) Type de halls a portae libre. 



Hall de tennis 17% toiture 4 2 
versants 
33“* 





Hall de tennis 4 comble polyflonal 




Hall k portee libre; hall de tennis. 


Portique k deux articulations 



Halls modulaires avec poteaux prin- 
ctpaux et interm 6diaires. 



Arc k trois articulations 



Coque en porte k faux avec lantemeau 




Portique & trois articulations 


Toit k redents sur poteaux encasttes 


/2\ Poutre-portique rampante comme 61. 
'O' d’extension pour tous types de halls. 
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SystOmes de construction I6g6re de 
halls. La g6om6trie des treillls 6 trois 
dim. permet les solutions ci-dessus. 


Vitrage en sheds (45°; 60°) 


. . . . . /.v.v.'.v.v.v.v.’.*.'.*.'.’. 1 
Constr. autoporteuse avec eclairage par sheds 


® Halls en bois lamell6-coll6 avec lan- 
terneau sur faitage. 


.umipre 





ffi 

S? 




5, 0—7, 5 — i 5,0- 7,5 -H <o* 


3 

TTT 

3-4 toitures-sheds k grande port6e 

m 


Coupe transversale sur toiture vitrde en sheds 
sur poutres en treillis 4 grande portde 



Coupe longitudinale sur toiture en 
QO) sheds avec poutre transversale 
dans le plan de la surface vitree. 

b 



Dimensions en mm ] 

b 

370 

400 

440 


120 

150 

190 

d 

150 

150 

150 


200 

200 

200 

4. 

601 

3-1800 



ran 

tia 

E3 


E3J 

E3 

ts . a 

ESS 

E3 

fFT?1 

IE3] 

pa 

ESI 


E3 

n 

KET 

BE3 

BE3 

\rm 

IE3 

KE3 

E3 

n 

KFfil 

IED 

BED 


EI6ments en beton prpfabriques : 
• poutre : profit en T 
profil en I. 


© Toit 6 redents. 

. 7 , 5 - 10,0 



Coupe transversale 


30,0-40,0 



Coupe longitudinale 




Toiture en sheds vo0t6e. 
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Dimensions en mm ] 
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500 

600j 

700 

J00 
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500 
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400 
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■ 

. 
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EI6ments pr6fabriques en baton : 

- Sous-poutres/traverses : angles 
inf6rieurs arrondis 

- Poteaux : tous les angles arrondis. 
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Halls avec verriere en sheds. 



30,0-60,0 5,0 

20.0 . 


jrmnnja 

mimiTTn 

1 

n 

0 

c\T 

□ 


r 






® Hall avec bandes d'6clairage trans- 
versales et poutres cantilever. 



d bJb 


Sawed* 
resistance au feu | 
t>4S0*Cj 

IS 


m 


£S 24 

IS 




II 

200 b Q 200 


W^800|7PQiBOCi9C)01000 
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Elpments prefabriqu6s en baton : 

- pannes 

- sous-poutres, profil en 1 


USINES 

CONSTRUCTION DE HALLS 

Avantages du b&timent sans eta- 
ges : 

- moindre cout de construction en 
metres carres par rapport aux 
metres cubes, 

- lumidre du jour uniforme, 

- grandes surcharges sur plancher, 

- convient aux terrains difficiles, 

- moindre danger d’accidents. 

Inconvenients du b§timent sans 
etages : 

- grande deperdition de chaleur 
(eclairage zenithal), 

- grands frais de maintenance, 

- necessity d'un terrain etendu. 

Charpente en bois generalement 
pour constructions legeres, sur- 
tout pour couvrir de grands espa- 
ces par des poutres en treillis a 
jonctions nodales ou des fermes 
a kme pleine en lamelle-coll6 (fig. 
5). Charpente metallique appro- 
priee aux b&timents industries car 
elle se prfete aux extensions et 
modifications. 

Beton arme : Beton coule sur pla- 
ce ou prefabriqu6. Plus resistant 
que I'acier aux attaques chimi- 
ques, done necessaire pour cer- 
taines industries. Avec armature 
normale pour faibles portees et 
b6ton souvent precontract pour 
grandes portees (souvent en ele- 
ments prefabriques) (fig. 13 a 15). 

Dimensions : Pour constructions 
Ibgferes avec 5 a 7,5 m de portee 
de travee, des distances de 1 0 a 
30 m entre appuis sont econo- 
miques. Si les appuis g§nent, on 
peut porter ces distances jusqu’a 
50 m. Pour economiser de la hau- ; 
teur, on peut incorporer les eclai- 
rages zenithaux (sheds, etc.) 
dans le plan des poutres (k treillis 
ou ame pleine) (fig. 9 a 12). Si 
possible pas de contrefiches et 
tirants encombrants, mais des 
portiques (fig. 1 a 5) avec tirants 
dans le sol. Pour determiner 
I’ecartement des appuis, tenir 
compte de I’emplacement des 
machines, des voies d’achemi- 
nement et des rayons de giration 
des vehicules. 

Hauteur des halls ddterminee 
selon dimensions des grues. Hau- 
teur au-dessus des rails d’un pont 
roulant 1 ,6 a 3,4 m selon capacite 
de chargement. Des halls plus 
hauts ne presentent souvent pas 
d'avantages en matiere de venti- 
lation, il est plus important d’as- 
surer un renouvellement d’air par 
des dispositifs bien calculbs et 
non generateurs de courants d’air 
(fenetres, lanterneaux de ventila- 
tion, aerorechauffeurs). 
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© Sous-poutres parallbles aux murs 
extSrieurs : 6dairage plus faible et 
irrSgulier. 


© Distance favorable entre batiments 
pour obtenir un bon Sclairage. 



© 


Profondeur du batiment pour une 
hauteur sous plafond donnbe. 


® Poutre a portae libre, utilisation sans 
obstacle du local. 


U 


1 




contreven- 

tement 
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© Locaux tres protonas avec t sup- 
ports madians comme contrevente- 
ment Appuis pendulaires extarieurs. 
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1 
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1 
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® Un poteau central permet un couloir 
madlan a droite ou a gauche; plus 
grand espace vers le Nord. 
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15-17.5 
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Les poutres en console sont stati- 
quement avantageuses. mats les 
appuis encombrent la surf, de 
travail. 


Construction a atages avec hall pour 

® pont roulant servant en mOme temps 
de cage de transport pour pibces a 
usiner vers les balcons en saillle des 
niveaux suparieurs. 


USINES 

batiments A Stages 

Avantages par rapport au batiment sans Stages : 

Surface b&tie moindre, trajets plus courts entre les services par 
suite des possibility de communication verticale, canalisations plus 
courtes, chauffage et entretien moins on§reux, ventilation plus 
simple. Particuli&rement indiquS pour brasseries, papeteries, 
entrepots et autres batiments 0 C 1 Ton peut monter les mat6riaux 
dans les Stages supSrieurs d’ou its peuvent descendre par leur 
propre poids vers les Stages infSrieurs. Bon Sclairage latSral, 
favorable a la mScanique de prScision, I’industrie optique, 
Slectronique, agro-alimentaire et textile. 

Situation : DSterminSe par les rSglementations d'urbanisme et par 
I’exploitation. Pour le cas de fenStres sur un seul c6tS, ouvrir au 
Nord-Est, si normalement il y en a sur deux c6t6s, construire en 
longueur Est-Ouest avec fenStres au Nord et au Sud. Ainsi le soleil 
d’StS ne pSnStre que peu dans les locaux et peut Stre facilement 
SvitS par des brise-soleil. En revanche, pendant I’hiver, I’usine 
profite du soleil jusqu’au cStS nord (fig. 4). Au Nord : cage d’escalier, 
WC (fratcheur). Aucune ombre gSnante dans les locaux de travail. 
En fagade Sud libre, possibility de marquises continues k 
commands Slectrique. Les hauts batiments dSgagSs sont ceux qui 
regoivent le mieux la lumiSre lorsque la distance qui les sSpare est 
le double de leur hauteur ( incidence de la lumiSre pour le rez-de- 
chaussSe - 27°) (fig. 2); on peut Sdifier entre eux des batiments 
sans Stage avec Sclairage zSnithal. 

Dimensions : Hauteur des locaux suivant les rSglements sur les 
locaux professionnels > 3,0 m, au sous-sol et au grenier > 2,5 m. 
La profondeur des bStiments dSpend de la hauteur des locaux. 
Profondeur sur chaque fagade des locaux dans des usines isolSes 
& Stages : gSnSralement deux fois la hauteur, pour fenStres sans 
linteau visible (non compris les passages mSdians) (fig. 1). Pour 
une hauteur de 3 m, on aura done : 12 m + 1,75 k 3,00 m de 
passage - 13,75 k 15,00 m de profondeur (fig. 3). qui est la 
profondeur la plus favorable pour des plafonds sans appuis 
mSdians (fig. 4). Pour une hauteur de 4 m on aura une profondeur 
de 15 m S 17,5 m, le plus souvent avec un ou deux appuis (fig. 6). 
pour une hauteur de 5 m, ce sera une profondeur de 20,00 & 22,5 m 
(fig. 5) (mSme ces parties peuvent Stre rSalisSes sans appuis 
mSdians pour les greniers comme dans la figure 4). 

Pour les cas particuliers, les cours par exemple, on pourra facile- 
ment calculer la profondeur possible selon I’Sclairement dSsirS qui 
dSpend de I'activitS. 

Valeurs approximatlves des surfaces de fenStres : 

Pifeces annexes et reserves 10 % de la surface du sol. 

Ateliers pour gros travail 1 2 % de la surface du sol. 

Ateliers pour travail de precision 20 % de le surface du sol 

Pour les plus grandes profondeurs de pieces, il est avantageux de 
disperser la lumfere (marquises, jalousies, prismes, etc.). Lorien- 
tation des sous-poutres est importante (fig. 1 et 2). Distance des 
postes de travail par rapport & la fenStre = deux fois la distance du 
linteau k la hauteur de la table (fig. 2). 
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® Profil en TT. &6ments pr6fabriqu6s Appui de sous-poutre/traverse, (TT) Appul de sous-poutre ; profil en 1 

en b6ton, dalles de plancher. section rectan^laire. 


Appui de dalles de plancher; profil 
en TT. 
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S 1 00 m Zone de perception 


USINES 

WC - SANITAIRES 



Unites 250hemmes 
sanit.S 160 femmes 


0 


Zone de perception. 




i — a no — i 


/«\ WC d'un seul cote, portes ouvrant 
viz vers I'exterieur. 


I 125 1 190 1 



® Portes ouvrant vers I’exterieur, avec 
stalls- urinoir. 



© Avec urinoirs, portes ouvrant vers 
I’exterieur. 


I 125 1 200 h 



® WC des deux cotes, portes vers 
I’exterieur. 



/p\ Affectation des installations sani- 
es/ taires. 




Rigole 


® Comme figure 5, portes ouvrant vers 
I’interieur. 



® Comma figure 7, portes ouvrant 
vers I'interieur. 



0 


Portes vers I'interieur. 


La conception fonctionnelle des sanitaires et locaux sociaux a pour 
but de cr6er une bonne ambiance dans I'entreprise. Entre autre : 
toilettes, vestiaires (p.348), douches et bains (p.346), infirmerie, 
eventuellement sauna et bains medicaux. 

Toilettes : Distance env. 100 m de tout poste de travail, env. 75 m 
pour le travail a la chaine. Dans les grands etablissements, il vaut 
mieux les repartir par petites unites, une a chaque dtage pres de 
I’escalier ou sur un palier. Au-dela de cinq employes, separer toi- 
lettes hommes et femmes et prevoir des sanitaires reserves exlusi- 
vement au personnel du service concerns. Un dSgagement n’est 
necessaire que si les sanitaires ne comptent qu’un WC donnant 
directement sur un poste de travail, une salle de detente, une 
infirmerie ou un vestiaire. 

Blocs sanitaires S 250 hommes ou < 1 60 femmes, prevoir dans 
chaque bloc sanitaire un ecoulement d’eau au sol avec siphon anti- 
odeurs ainsi qu’un robinet de puisage avec tete amovible et raccord 
pour tuyau souple. Evier- timbre pour nettoyage. Revetement de 
sol antiderapant, resistant a I'eau, facile k nettoyer. Murs lavables 
jusqu’a une hauteur de 2 m minimum. Temperature £ 21 °C. Devant 
les toilettes, prevoir des degagements bien ventiles, avec au moins 
un lavabo pour cinq WC ainsi que des installations pour se secher 
les mains. En cas de distributeurs de savon, un seul suffit pour 2 
lavabos. Installer dans cette piece au moins un miroir pour 2-3 
lavabos. La hauteur des locaux sanitaires peut etre de 2,20 m si 
le nombre de WC ne depasse pas quatre, 

Prevoir des sanitaires adaptes pour handicapes selon la 
reglementation en vigueur par type d’activites. 


Hommes 

Femmes 

Nombre 

employes 

DM 



Urinoirs’ 1 

Stalles- 
urinoirs en m 21 

Lavabos® 

WC 

supplement. 

Urinoirs 

supplement. 

Nombre 

employes 

WC 

Lavabos 

WC 

supplement. 

Poubelles 

Eviers 

10 4 ' 

1 

1 

0.8 

1 

1 

1 

io*> 

1 

1 

1 

1 • 

1 

25 

2 

2 

1,2 

1 

1 

1 

20 

2 

1 

1 

1 

1 

50 

3 

3 

1,8 

1 

1 

1 

35 

3 

1 

1 

1 

1 

75 

4 

4 

2,4 

1 

1 

2 

50 

4 

2 

2 

1 

1 

100 

5 

5 

3,0 

2 

1 

2 

65 

5 

2 

2 

1 

1 

130 

6 

6 

3,6 

2 

2 

2 

80 

6 

2 

2 

1 

1 

160 

7 

7 

4,2 

2 

2 

2 

100 

7 

2 

3 

1 

1 

190 

8 

8 

4,8 

2 

2 

3 

120 

8 

3 

3 

1 

1 

220 

9 

9 

5,4 

3 

3 

3 

140 

9 

3 

4 

1 

1 

250*> 

10 

10 

6,0 

3 

3 

4 

160 s * 

10 

3 

4 

1 

1 


’> Augmentation possible jusqu’i 1 ,5 fois plus. 

* Dans un local isold pour produits d'entretien. Si les sanitaires hommes se situent loin des sanitaires 
femmes, prevoir 6galement des dviers dans ces locaux. 


9 Prdvoir des r obi nets d eau chaude au-dessus des lavabos dans les pieces de d6gagement des sanitaire 
des Heux de travail rdgis par les directives relatives aux secteurs agro-alimentaire et pharmaceutique. 

* ikisqu'd 5 employes une installation commune est suffisante. 

8 Installations sanitaires pas plus grandes que pour I'usage de 250 hommes ou 160 femmes. 

@ Grande installation sanitaire. 
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© Fontaine d'eau potable, on boit au - 

jet en actionnant un levier. Distance \ 2 ) Lavabos-auges en gouiotte. 
du poste de travail < 100 m. 

0137 cm 6-8 person nes 



_ Lavabo collectif drculaire (fontaine), 




/O. Distributeur de serviettes en papier 
v£/ avec plateau et distrib. de savon. 



1-351 1,00—1 

I — a 1.35 — ' 


(1,l0pi«ts4cart6s) 

(D Cellule sanitaire avec lavabos. 



H 55-1501 1,00—1 


(JO) cellule sanitaire avec lave-pieds. 


SALLES D’EAU 

Les cellules sanitaires comprennent tous locaux et installations 
destin6s au lavage corporal des employes. On distingue : instal- 
lation de lavage, de douche et de bain. 

Les cellules sanitaires sont k 6quiper en eau froide et chaude ou 
avec m§langeur. 

p r 6voir dans chaque cellule sanitaire, au moins un robinet d’ arret 
avec vidange, t§te amovible et raccord pour tuyau souple. 
Pendant les heures d’utilisation, il faut assurer une ventilation suffi- 
sante des installations. Le nombre de postes d'eau se calcule selon 
le type d’etablissement, par tranche de 100 personnes : 15 places 
dans des Stablissements avec travaux peu salissants, 20 pour 
travaux moyennement salissants, 25 pour travaux trds salissants, 
et 25 dans les industries chaudes, humides, poussi6reuses, k 
risques toxiques ou expos6es au germes, k fort d§gagement 
d’odeurs, pharmaceutiques et agro-atimentaires. RSpartir les 
postes d'eau en lavabos et douches selon le type d’etablissement. 
Pr6voir 6galement, en fonction du type d’entreprise, une fontaine 
pourse rincer la bouche (fig. 1). 

La temperature dans les cellules sanitaires et les vestiaires doit etre 
de 20-22 °C. Consommation d'eau par personne et par jour : 50 litres. 


Points d'eau nOcessalres 


Type d’etablisseinant 

Utilisation / pen 

Nb d’utilis. par poste d’ 

sau pr un temps total de 

peusalissant 
moyennement salissant 
trfts salissant 

min 

a 

5 

15m»na 

7 

5 

4 

20 minb 
10 
e 

5 



/r>. Cellule sanitaire avec lavabos en (TpN Cellule sanitaire avec lave-pieds en 

Qi) gouiotte. ^ gouiotte. 



I — 1 ,05-i — 1.50 — +1 ,05-4-1 ,05— 4 

i 3,60 

fecoulement en fcoulements 

gouiotte sipares 

s Cellule sanitaire avec douches 
') ouvertes et lermOes. 



iO\ Cellule de douches individuelies 
avec vestiaires incorpor&s. 


/?>. Cellule de douches ouvertes avec 
'Ay places d’essuyage. 




Cellules de bains. 
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Designation des locaux 

Equipements sanitaires 

Toilettes femmes 11 

1 evier-timbre 

1 cuvette de WC pour 3 4 10 femmes ou pour 50 a 100 m 2 
1 4 3 lavabos-auges par cellule sanitaire 
1 lavabo-auge pour 5 WC maxi. 

Toilettes hommes 11 

1 evier-timbre 

1 cuvette de WC pour 10 it 15 hommes ou 
pour 50 4 150 m 2 de surface utile 
1 a 3 lavabos-auge par sanitaire 
1 k 3 urinoirs pour 10 415 hommes ou 
pour 50 4 150 m 2 de surface utile 
1 lavabo-auge pour 5 WC maxi. 

Bureaux 

1 lavabo-auge pour 8 410 personnes ou 
100 m 2 de surface utile ou au moins 
1 lavabo par bureau ou pour 3 a 7 personnes. 

Local de nettoyage 

1 evier 

Cuisinette 

2 plaques blectriques 
1 evier simple avec egouttoir 


USINES 

INSTALLATIONS SANITAIRES 


Sanitaires 

femmes 


Sanitaires 

hommes 


” 10 cuvenes de WC maxi par cellule sanitaire. 

Lea toilettes pour handicap^ seront amdnagees contormdment aux specifications de I'lnspectlon du 
travail, adaptOes aux conditions particuliOres des ditfOrents types d'OtaWissements 

Q Equipements pour batiments de bureaux et administratifs. 


Travaux peu 
salissants 


Travaux 

moyennement 

salissants 


Travaux peu 
salissants 


Travaux 

moyennement 

salissants 


Travaux 
tr4s salissants 


Avec sol salissant 
ou chaud 


Femmes 

Cuvette de WC 

Bidet 

Lavabo - auge 

8 a 10 « 

1 

1 

1 

17420 

2 

1 

2 

25 4 30 

3 

1 42 

243 

35 4 40 

4 

2 

3 

45 4 50 

5 

2 

4 

Hommes 


Urinoirs 


104 13 

1 

1 

1 

20 4 25 

2 

142 

1 

30 4 39 

243 

243 

2 

40 4 49 

3 

3 

3 

50 4 59 

344 

4 

3 




Equipement 

3 lavabos-auges 

Par tranche 

3 cuvettes de WC 

de 

1 bidet 

10415 

1 6vier-timbre 

femmes 

3 lavabos-auges 

Par tranche 

1 douche 

de 

1 lave-pieds 

104 15 

3 cuvettes de WC 
1 bidet 

1 evier-timbre 

femmes 

3 lavabos-auges 

Par tranche 

2 cuvettes de WC 

de 

2 urinoirs 

104 15 

1 evier-timbre 

hommes 

3 lavabos-auges 

Par tranche 

1 douche 

de 

1 lave-pieds 

104 15 

2 cuvettes de WC 
1 evier-timbre 

hommes 

comme ci-avant, en plus 


1 douche par tranche de 10 4 15 personnes 
1 baignoire par tranche de 2 4 3 personnes 

comme ci-avant, en plus 


1 lave-pieds pour 10 4 15 personnes 

1 douche de disinfection pour pieds par 6 4 8 d. 
14 2 fontaines 4 boire par cellule sanitaire 

1 ivier-timbre 

1 Evier-timbre 

2 plaques electriques 

1 evier double avec 6gouttoir 

1 fontaine d’eau potable pour 100 pers. 

■ 


”10 WC maxi, par cellule sanitaire ; dans les pieces de engagement, au moins 1 lavabo ou un lavabo- 
auge pour 5 cuvettes de WC. 

21 Distance maximale entre posts de travail et fontaine : 100 m. 


Equipement d’exploltations commerciales. 


11 En cas de petits bureaux, il est conseilld de doubler le nombre de lavabos, WC et urinoirs. 

( 5 ) Nombre d'blements par personne 


Etablissements 
avec conditions 
normales de travail 


Conditions 
de travail 
inhabituelles 


Conditions de 
travail 

dangereuses 


Travaux peu 
salissants 

Bureaux et administration 


Industrie textile, bois, m4canique 
de precision 

Travaux 

moyennement 

salissants 

Ateliers de construction et de 
mecanique 

Travaux tres 
salissants 

Exploitations de charbon, de ciment et de 
chaux, fabriques de gravillon goudronne 

Grande chaleur 

Acieries, verreries, postes de travail avec 
traitement thermique 

Poussiere 

Sablieres, usines de concassage, parties 
de I'industrie ceramique 

Milieu humide 

Laveries, teintureries 

Milieu humide, 
tr4s salissants 

Mines de charbon et de mineral, laveries de 
houille, usines de transformation de minerai 

Odeurs genantes 

Usines d'incinSration d’animaux 

Manipulation de 
matieres toxi- 
ques, porteuses 
de germes ou 
radioactives 

Etablissements traitant : plomb, arsenic, 
mercure, phosphors, ou maniant : matieres 
premises animates comme boyaux et os, 
laboratoires utilisant des isotopes 



© Examples d’btablissements et d’equipement des salles d'eau. 
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t-50- 

estiair 

manteaux. 


Q Vestiaires avec simples porte- 


t-50-4-50-* 

Passage de circulation 


i- 50H — 90—1 


pies portemartteaux. 


1-50- 

<D Vestiaires avec cintres. 


i- 50 -i- so -• 
Passage de circulation 


0 \festiairesen self-service, avec slm- 


^0 Vestiaires en self-service, avec 


cintres. 




© 


RangOe d'armoires a deux niveaux. 


(3D 


Armoire a casiers. 


USINES 

VESTIAIRES 

Les vestiaires sont des installations utilises par le personnel d’un 
Stablissement oour se changer et d6poser des vetements de 
maison, d’ext6rieur ou de travail. Les locaux doivent etre situes 
fonctionnellement entre les postes de travail et l'entr§e, et acces- 
sibles par le plus court chemin. Les vestiaires jusqu’& 30 m 2 de 
surface doivent avoir une hauteur libre de > 2,30 m, et de 2: 2,50 
au-del^i de 30 m 2 . La surface de base d’un vestiaire doit Stre > 6 m 2 . 
Si des vestiaires ne sont pas n6cessaires, chaque employ^ doit 
avoir k sa disposition un endroit pour d6poser ses vetements et 
un easier fermable k clef (fig. 13 et 14). 

Les vestiaires hommes et femmes doivent etre s6par6s, k I’abri des 
courants d’air et des regards indiscrets. 

II est avantageux de disposer des rangSes d'armoires et de porte- 
manteaux perpendiculairement k la fen§tre. Appui de fenetre si 
possible k la m§me hauteur que les armoires. Vestiaires et cellules 
sanitaires doivent 6tre s6par6s mais communiquer directement. 

Largeur des passages de circulation : jusqu’i 1 00 personnes >1,10m, 
usuel. 1,20 m; jusqu’ii 250 personnes £ 1,65 m, usuel. 1,80 m; 
jusqu’Si 400 personnes > 2,20 m, usuel. 2,40 m (fig. 1 a 7). 
Distances minimales entre pateres ou cintres dans des vestiaires 
ouverts : 

VSternent d’exterieur, pateres 20 cm, cintres 10 cm; 

Vetements de travail, pateres 10 cm, cintres 6 cm; 

VStements de travail humides, pateres 30 cm, cintres 20 cm 
(fig. 1 k 4). 

Equipement des vestiaires : 

1 armoire-vestiaire 

1 armoire double dans des etablissemc 
& travaux salissants 
(s6parer vetements de travail et de v 

Place ndeessaire par employe : 

Surface pour se changer 
Surface pour se changer avec armoire 
et lavabo-auge 

Surface pour se changer avec armoire 
sans lavabo-auge 


rille) 


par employe 

par employ^ 

0,50 m 2 
0,50-0,60 m 2 
0,30-0,40 m 2 
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TRANSFORMATIONS 
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® Central Market CoventGarden 
Londres (fig. 5 a 7). 



© 


Vue en plan (fig. 6 et 7). 


Avant : ensemble de fabriques (fig. 1 a 3). 

Transformation : La filature est devenue I’hotel de ville, la retorderie 
est devenue un immeuble de commerce et d’habitation, I'entrepot 
de laine est devenu un hdtel. 

Avant : halles de marche (fig. 4 a 7). 

Apres transformation : boutiques, restaurants, un pub, bureaux a 
I’Stage. 

Avant : ensemble de silos (fig. 8 et 9). 

Apres transformation : bureau d’architecture. II a fallu casser des 
murs et construire des plates-formes reliant les silos a des hau- 
teurs differentes. 

Avant : usine de traitement de I’eau (fig. 10 et 1 1). 

Aprds transformation : centre culture!. L’ancienne usine assurait 
jusqu’en 1975, 1'approvisionnement en eau de Rotterdam. 







Avant, usine de traitement de 1‘eau de Honingerdijk; apres, centre culture!. 
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TRANSFORMATIONS 

Ensemble de logements & Boston (Etats-Unls). 

Avant : fabrique de pianos, aprfes : logements d’artistes (fig. 1 et 2). 
Les corps du bStiment forment une cour int6rieure, ont de nombreuses 
fenfetres et une faible profondeur, la situation est trfes favorable pour 
des logements. 

Salle polyvalente Pavilion Baltard de Nogent-sur-Marne (France). 

Avant : halle de march6, aprfes : salle polyvalente (fig. 3 et 4). La salle 
est congue pour accueillir jusqu’a 300 personnes, au sous-sol se 
trouvent des parkings, des salles de fonction et des annexes. 

Centre culturel de Genfeve (Suisse). 

Avant : abattoir, aprfes : centre culturel (fig. 5 k 7). La structure du b&ti- 
ent de 1848 a 6t6 transform^ en centre culturel avec salles d’expo- 
sition th6fitre d'artistes, salle de repetitions musicales, restaurant. 
Logements d’artistes Nesbeth Housing k New York (Etats-Unls). 
Avant : fabrique de telephones, aprfes : appartements (fig. 8). Avec une 
surface utile existante de 60 000 m 2 , 384 appartements, des boutiques, 
ateliers, salles d' exposition, cinemas et salles de repetition ont 6te crees. 
Galerie d’art Schloss Gottorf, Schleswig (Allemagne). 

Avant : manfege couvert, aprfes : musee (fig. 9 e 1 1). Ce b&timent est 
la construction profane la plus importante de la region. Le manege 
couvert a 6t6 transform6 en mus6e d’art contemporain. On a renonc6 
e toute pretention representative. 

Ecole experlmentale k San Francisco (Etats-Unls). 

Avant : entrepfit, apres : ecole (fig. 12). L’immeuble est s6pare selon 
les fonctions de chaque niveau : les etages 4 et 5 reviennent & !’6cole 
experimentale, les etages 2 et 3 a l’6cole et au voisinage, le premier 
etage est destine k I'utilisation commune par l'6cole experimentale et 
le voisinage. 









Surface par paire 0,1 5-0,20 m 2 

pigeons de race un peu plus. 

Volume d'air : 

1 paire de pigeons voyageurs 0,5 m 2 

1 paire de pigeons de race 1 ,0 m 2 

Par pigeonnier : 15-20 paires de pigeons de 
race, 20-50 paires de pigeons communs. 




Aeration sans couranl d'air. Pondoirs loin de 
la fenetre. Clapets d’aeration pouvant se 
termer. Bien ensoleille. Temperature exterieure 
pour I’espace libre, plus de chaleur pour la 
partie de repos, Cest pourquoi la partie de 
repos est souvenl separee par un rideau et 
est realisee en materiaux isolants. 



Atwi a pigeons. 



Place nbcessaire pour 20 poules 2 10 m 2 
Place ndcessaire pour 10 poules 2 5 m 2 

Place necessaire pour 5 poules 2 3 m 2 

Place necessaire pour la nuit : 1 metre cou- 
ranl de perchoir pour 5-6 poulettes ou 4-5 
grosses poules - 10-12 poules sur 1 m 2 . 

© Poules (Orpington). 


* ' 



© Coupe (fig. 9). 


©■ 

— 




1 

M 


1 r 1 

< 

PSf- 1 



1 Eau 

2 Air vta6 
_3Airfrais 

"* 4 Pondoir common 

5 Distributeur 
nourriture 

6 Distributeur eau 

7 Faille 

8 Perchoirs 

9 Fosse d fientes 
10 Siphon de sol 


© Tuyau d'6vacuatk>n , 
0 15, pente *2%. 


© Poulailler. Coupe transversals de la figure 1 1 . 



Surface cabane (4-5 canards) 1 m 2 

Hauteur 1,7 -2,00 m 

Max. : 1 canard et 20 canes. Sol cabane 
massif, protege contre les rats, sec et aere. 
Sortie vers I'eau, terrain si possible mare- 
cageux. 


INSTALLATIONS POUR PETITS ANIMAUX 

=========___. ACTIVITES DE LOISIRS 


Sur piliers de 3-4 m de haul, gamis de t6le 
jusqu'£ 1, 5-2,0 m du sol, comme protection 
contre les rapaces, ou sous forme de pigeon- 
nier au Sud et £ I'Est de la maison. 


8 rfiSiP#-- 6 - 8 


Par couple de pigeons, une double case avec 
2 nids, sur le sol du pigeonnier ou sur une 
installation specials. Petites ouvertures dans 
les cases en bois pour approvisionnement de 
la nourriture et des recipients £ eau. 


Cases-nichoirs. 





Dans les poulaillers d'elevage, les pondoirs 
sont conges comme nids k trappe, avec une 
porte k trappe soit retenue par un crochet (fig. 
5) soit composbe de 2 abattants relibs entre 
eux (fig. 6). Lorsque la poule entre, I'abattant 
se soulive et provoque la fermeture. 


Pondoir ouvert. 


Les nids sont sur le sol ou superposes 
(3 niveaux) avec partie supbrieure en pente. 
Dimensions des nids : 

surface 35 x 35 £ 40 x 40, hauteur 35 cm; 
compter 1 nid ouvert pour 5 poules, 1 nid a 
trappe pour 3-4 poules. 


Pondoir avec abattants. 


Nid 

Yri 

i 

Perchoirs 

I ■ 

' | 


Poulailler pour 20 poules avec niches de repos 
sbparees et isolees thermiquement, Idle en 
pente pour excrements et arriv£e d'air par le 
mur. Dimensions de I'ouverture : 18 x 20 £ 
20 x 30 cm, proteges contre les courants d’air 
par des planches laterales. fermable par porte 
coulissante. 


| 3.75 / — | 

Carreaux de piStre' 

Dimensions des perchoirs selon tallies des 
poules : largeur de 4-7 cm, hauteur de 5-6 cm, 
3,5 m de portee, faciles a enlever ; 5-6 poules 
sur 1 m de perchoir. 


© Plan (fig. 8). 


Les installations pour petits ani- 
maux exigent de grands soins tors 
de leur conception et de leur 
realisation, si I’on vise un elevage 
rentable. Elies doivent etre pro- 
pres, aerees, sans courant d’air, 
seches, isolees et Stanches a 
I’eau ; prevoir un ecoulement pour 
le purin. Les surfaces vitrees ne 
doivent pas d6passer 1/10“ de la 
surface du sol. Pour maintenir la 
chaleur, on utilise des construc- 
tions en bois avec couches iso- 
lantes. Prevoir des annexes pour 
la preparation et le stockage des 
aliments. 

La forme du poulailler doit s’adap- 
ter a la position du soleil. Fenetres 
vers le sud, porte vers Test. Nids 
de ponte du cdte le plus sombre. 
Le poulailler est divise en espaces 
libres avec fond de paille et fosse 
a excrements surmontee de per- 
choirs (fig. 5). La basse-cour 
ideale est libre, sans clbture. Sol 
gazonne avec un arbre pour I’om- 
bre (fig. f 1), un tas de compost et 
un bain de sable. 

Le nombre de poules depend de 
la grandeur de la basse-cour et de 
la surface libre du poulailler. On 
compte 5 poules par metre carr6 
de surface de poulailler dans le 
cas d’une basse-cour libre. Si la 
basse-cour est quatre fois plus 
petite que la surface de base du 
poulailler (y compris la place pour 
perchoirs, fosse a fientes, distri- 
buteurs de nourriture et d’eau), on 
peut avoir 2 poules par mfetre 
carre de surface de poulailler. 


Cliture, hauteur 1 ,75-2.00 m 


lit 

p l}' 

' v;. 


l Ji 




©t ®S 

| Gravierou 
1 caillebotis 


\ Arbre 

r v 

1 

I 

Basse-cour 

[®J 


p\ 

L®J . 


V 
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1 Perchoirs. fosse 4 
fiemes en dessous 

2 Pondoirs communs 

3 Distributeur nourriture 

4 Distributeur eau 

5 Clapet ouvrant 
vers i’extSrieur 

6Bac£sable 

(couvert) 

7 Tas de compost 

8 Portail d'accbs au 
compost 

9 Protection 
contre le vent 


Poulailler et basse-cour de la figure 10. 



M£mes indications que pour les canards. Pour 
les gaver, on les enferme dans de petites 
cellules individuelles d une longueur de 40 x 
30 cm, avec auge £ excrements el ecuelle £ 
nourriture devant la cellule. 


@ Canard (Pdkin). 


^2) Oie (Pomdranie). 


I — 5,00 — | 

T 1 "" I 


© Plan cabane. 



Grandeur du nid : 40 x 40 cm. En cas d’elevage 
nids £ clapets comme pour les poules, 1 nid 
par canard. Disposition (fig. 14 et 15). 

© Pondoir pour 4-5 canes. 


-16.70- 
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Surface clapier par animal : 0,65-1 ,0 m 2 , 
air Irais, sec, protection contra rayons 
solaires at rats. 

Clapier souvent an bois, sol avec 
scoulement (fig. 2), pente 5%. 


0 Lapins (Grants des Randres) 



Oevant la clapier ou antra 2 dapiers s'ouvrant 
des 2 oMa (fig. 3). Sur la devant cldture an 
treillis galvanise. Clapiera pour lapinas avec 
nid dans i’obscuritd at couche pour la m8ra 8 
une hauteur da 10 cm. 

0 Mangeoire dans le clapier. 



Surface chOvrerie par animal 
Largeur par animal 1 5 - 2,0 m 2 

Profondeur (chOvre attaches) 0,75 - 0,8 m 
Profondeur (chdvre fibre) 1 ,8 m 

Hauteur de I’etabie 2,5 - 2,8 m 

Temperature 10” - 20” 



L P H 
petites espdces 80 80 55 

especes moyennes 100 80 65 

grandes especes 120 80 75 

La profondeur est Identique, un 
cloisonnement I8ger est recommande. 

(0 Dimensions d'un clapier (en cm). 



Cage entierement en treillis metatlique gal- 
vanise, largeur demailies : 25/25 ou 12/70 mm. 

© Cage en treillis m6tallique avec 
distributeur de nounlture. 



Au-dessous du ritelier, treillis metallique. 
Pente, rigole pour I’urine, surface de la fenOtre 
« 1/10 de la surface de base. La fenttre se 
trouve e t'oppose du rSteBer. 



Pour petites espdces 3 niveaux, pour grandes 
especes 2 niveaux, dimensions : voir ci-dessus 
(longueurs non Umitdes), sol en caillebotis 
(fig. 2) avec ecoulement et eventuellement 
cfispositif pour collecter Turine. 


(0 Clapiers superposes en batteries. 



Nichoirs pour )eunes lapins en bois ou poly- 
urethane, sol du nichoii au moins 70 mm au- 
dessous du sol de la cage. 


© Cage d'6levage avec nichoir et distri- 
buteur de nourriture. 


rW 1 



RStefieret abreuvoir, en dimensions courantes, 
pres de la grange 8 founrage. Ration quoti- 
dienne par chdvre : 1,2 kg de foin; 2,3 kg de 
raves et choux. 


INSTALLATIONS 
POUR PETITS ANIMAUX 
ACTIVITY DE LOISIRS 

Clapiers k lapins (fig. 2 & 4), sou- 
vent dehors k I'abri du vent k I’ar- 
n'6re des maisons ou des 6tables. 
On peut en superposer jusqu’a 3 
(fig. 3). Protection contre rats et 
souris, pr6voir nettoyage facile 
avec 6coulement d’urine (fig. 2). 
U6levage des lapins dans des lo- 
caux term 6s (fig. 5 et 6) entrafne 
de fortes exigences relatives k la 
construction et au climat. Les la- 
pins sont encore plus sensibles k 
un mauvais climat dans un b§ti- 
ment ferm6 que les porcelets ou 
les poussins. £levage et engrais- 
sement n6cessitent des locaux 
munis d’une isolation thermique 
avec ventilation m6canique. Le 
volume du bStiment abritant les 
clapiers devrait se situer k 4,5- 
5,5 m 3 par lapine (petits y com- 
pris). Temp6rature dans un bSti- 
ment d’6levage 10-28°C, (18°C 
id6al), dans un bfttiment d’engrais- 
sement 20 °C. 

Les ch6vreries, orient6es si poss. k 
I’Est ou au Sud, doivent 6tre sfeches, 
bien a6r6es et bien 6clair6es. Surf, 
des fenfetres = 1/5-1/20 de la surface 
au sol. Pour l’6levage en grand, il 
faut une largeur de 75-80 cm par 
chpvre (entrav6e) avec une profon- 
deur de 1 ,50-2,00 m, sans compter 
les passages n6cessaires devant et 
derrifere les stalles (pr§f6rer des lo- 
caux de stabulation fibre). Le terrain 
attenant k la chevrerie doit donner 
autant que possible au Sud. 
it6 : 5 kg d’herbe/jour et 0,5 kg 
de foin, 6 kg de luzeme. 
Hiver : 1 kg de foirt/jour, 2-3 litres 


0 Chfcvres (chevre laitiOre) 


® Ch8vrerie modeme, avec rSteiief et 
abreuvoir entre 2 boxes. 


^ Rftteiier et abreuvoir pour une stable 


8 ch&vres. 


Augepour 



Table 
four rage 


X 



Aired 

manger 


d’eau/animal /jour 



Niches 

couchage 


Niches 

couchage 


1,20 


80 


1,00 


© Stabulation fibre 8 deux niveaux. ©> Stabulation libre avec sol en caille- (g) stabulation fibre 8 plusieurs nheaux et niches de repos contre le mur. 


-38,75- 




1 

2,30 i 




b~— 1C? 


Passage 

Litiare au 
niveau bas 



Aire k man 

□er 



g_ Mangeoire 

S Couloir 
n _ d'alimentation 
_ ° Mangeoire 


1ST 


8 


Aire i manger 


Li tiers au 
niveau bas| 


12ch8vres 


1 ‘ " a " 1 

' Traits 

PF 

Fromagerie S 


End t« 

Endos 


© Stabulation libre 8 deux zones. 



Place Stabula- 

Long. 

Stabulation entravde 

naces- tion libre 

rfitelier 

L 

Laig. 

Long. 

saire 

m 2 

cm 

stand. 


Chevreau 

0,7 

20 

. 



Jeune ch. 

1,2 

30-40 

50 

50 

40 

CtlOvre 

1,5 

40-50 

80 

50-70 

40 

feme 

2,2- 

80 

80 

60 

50 


4,0 






FenStres : 1/1 5-1/20 de la surface de ratable. 

Hauteur de ratable : » 2,50 m. 

Abreuvoir : 1 pour 30 animaux; 0,4 kg de palBe par jour ■ 
1 ,5 q/an/chavre ; fumier : 7-1 5 q/an/chavre. 


© ChOvreries. 
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INSTALLATIONS POUR PETITS ANIMAUX 




© 


Mouton. 


© 


Ratelier en 6chelle avec auge. 


EZZEI3 


F------4 x EZEEEB 

70-80 


Ratelier double 


Ratelier mural 

i - ' t l r— - ■ ~j 

1,<K 
4,00 — h- 


|— j — 4,00— f 2,00j — 


I 


l 


Bergerie sans couloir d’alimentation. 


ti: 

i,°° JL. 

t - 

t r - : 


i ^ " , " n . 

1 

Yz, “ zo — : 

3 D 


3,00-4,00 



Bergerie 8 desserte transversale, 
1 5 m de largeur de bergerie pour 4 
groupes de brebis avec agneaux. 




Bonne disposition du silo et de la 
(5 ) zone de melange des aliments dans 
une bergerie. 


Surfaces ndcessaires aux moutons en sire de couchage at alra 4 manger 


Animal 

Aire de couchage 
en m* / animal 

Largeur de laire a manger 
en m 2 / animal 

Brebis a 70 kg 

0,85 

0,4 

Brebis de plus de 70 kg 

1.0 

0,45 

Brebis avec agneaux 

1,24 1,6 

0,6 

Agneau 8 8 semaines 

0.3 4 0.4 

0,15 

Agneau dest k vente, agneau d'engrais. 

0,4 a 0,5 

0,2 

Agneau d’un an 

0.7 4 0,8 

0.3 

B6lier geniteur en stalle individuelle 

3.o a 4.o 

0,5 

B6lier gdniteur en stalle collective 

1,5 a 2,0 

0,5 


ciaie pour compartimenter la ber- 
aerie, en lattes de toit. 



© 

T 


Mesures et pokte des deux principals espdces de moutons 


Marinos et 

Poids 

Hauteur de garrot 

Longueur 

mouton a viande a t§te noire 



de carcasse 

saier 

120 a 130 kg 

0,83 m 

0,96 m 

Brebis 

70 a 80 kg 
65 a 75 kg 

0,78 m 

0,85 m 


Surface nette nocessaire pour moutons en stabulation groupee sur sol enltSremest ajoure 


animal 

m ! / animal 

Brebis 

0,8 

Brebis avec agneaux 

1.2 

Agneau a I'engraissement 

0.5 

Agneau d’un an 

0,6 

B6lier 

1.5 


u.iaiepourcoinparumeraer«ueiywie, . , 

en lattes de toit et treillis metalLque. Valeurs opfmales du dlmei de la bergerie 


• 


- 








r« 



Zone de bergerie pour 

Temperature en °C 

Humidite atmosph. relative en % 

Gestation 

8410 

60 4 75 

Agnelage et engraissement 

ioa 14 

60 4 75 

Elevage 

ua 16 

60 a 70 


L.. - J . ,7, — I -7 ■■ 

Volume de stockage nteessalre pour brebis mere (y compris ses agneaux) et periods de 
stabulation d’hlver 


-1,50- 2,00- 


Mature stock £e 

Volume ndcessaire 

Foin seul 

3,3 m 3 

Foin et fourrage ensile 

1,0 m 3 

Fourrage ensile 

1,0 m 3 

Utiere (compris supplement 30% espace vide) 

1,5 m 3 

Fourrage concentre (compris supplement 120% espace vide) 

0.2 m 3 


Claie coulissante en lattes. 

I " B 11 B U — " 


( 9 ) Bergeries. 


M 


Paille 


a£3 ^ 


50 agneaux 4 I'engrais 


1 00 agneaux de lait 


50 agneaux a I'engrais 


100 agneaux de tail 


SO brebis 




70 brebis 


6 briers 55 jeunes moutons 


1 5 jeunes Wliers 


40 jeunes brebis 


5,00 - 


(10) Bergerie pour 350 brebis, 110 jeunes moutons, 200 agneaux de lait, 100 agneaux 8 I'engrais. 
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Bergeries, orientees a I'est ou a 
I’ouest. Elevage individuel com- 
me pour les chevres. Elevage 
industriel : grande bergerie iso- 
lee avec possibility de stabu- 
lation en fonction des saisons 
(hiver, printemps, pendant et 
apres la periode de mise bas), 
compartimentye par des claies 
en fonction de I’age et du sexe. 

Plancher 50-60 cm au-dessous 
du sol, bas de la porte a 20 cm 
au-dessus du sol. 

Cette difference de niveau est 
comblee par la litiere qu’on 
laisse 3-4 mois. 

II taut done des rateliers mo- 
biles, si possible avec man- 
geoire, soit circulaires 0 2,20 m 
soit oblongs, de 3,40 m de long 
et suffisants pour 25-30 mou- 
tons. Distance de 2,30 m entre 
les mangeoires, 1,80 m entre 
mangeoires et mur. 

Les portes doivent donner au 
sud, s’ouvrant par moitiy dans 
la hauteur. 

Largeur des portes 2 2,50 m, 
hauteur > 2,80 m pour permettre 
I’enlevement du fumier. 

La bergerie doit done avoir une 
hauteur de 3,30-3,50 m, surface 
des fenetres 1/20-1/25 de la 
surface du sol ; fenetres a souf- 
flet haut placees. 

Toutes les parties de la con- 
struction et elements en bois 
doivent etre proteges contre les 
sels produits par le fumier, par 
un socle dbpassant de 15-20 
cm le niveau le plus eleve du 
fumier. 

Zone de melange des aliments: 
1/10-1/15 de la surface totale. 
Pour les petits troupeaux, pre- 
voir au moins 6 m 2 de reserves 
de betteraves et un emplace- 
ment pour foin et paille de 3 m 3 
par mouton. 




















/o\ iievage de poules pondeuses avec batteries A excrAments secs et cave & 
excrAments. 




(?) £levage en voliAre. 


Auge 4 
nourriture 
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^JjS*** jjgg ceyfs 


iMi! 3 PpT. — Abreuvoir 


' Bands 


...'4 q evacuatlm i 


fl is des Rentes 


1 env. 220 1 

Density : 8-13 poules/m* de surface de poulailler 


DensitA : pour 3 Stages 20-23 poules/m*; pour 4 
Stages 27-30 poules/m*; quantltS minlmale de 
3000 poules par poulailler. 


£levage de volailles 


Le poulailler individuel est devenu aujourd’hui la forme normalisee 
de l’61evage des volailles. Pour l’6levage au sol intensif, la largeur 
minimale est de 7 m, et de 6-15 m pour un 6levage en batteries 
de cages. Pr§voir une isolation suffisante, la temperature id§ale se 
situe, selon I’utilisation du poulailler, entre +15 et +22°C. 

Le choix du futur systeme d’enlevement des excrements se fait au 
stade de I’avant-projet, choix decisif pour les dimensions des cages 
ou fosses e excrements. Soigner la conception de (’evacuation de 
Pair : doter systematiquement les poulaillers de ventilation meca- 
nique (fig. 1 - 4). Fosses k excrements sous les batteries : eva- 
cuation d’air longitudinals sous les passages de service. 

Vitesse d’entree de Pair : 0,30 m/s, maximum 0,50 m/s l’6te; renou- 
vellement maxi, de Pair pour poules de ponte : 10 m 3 /h/kg de poule 
= pour un poulailler k cages en etages 60 fois le volume d’air. Pour 
jeunes poules, 4,00 m 3 /h/kg de poule. 

Possibilites de regulation : double renouvellement de Pair I’hiver. Une 
panne du systeme d’evacuation d’air peut entratner des consequen- 
ces catastrophiques en tres peu de temps. Doter ces installations 
d'un dispositif divertissement et pr6voir des ventilations de secours. 
Poulailler pour pondeuses en eievage au sol : densite 5-7 poules 
par metre carr6 de surface de poulailler, pour un dispositif en caille- 
botis de 8-1 0 poules/m 2 et pour un dispositif en pente 1 6 poules/m 2 . 
Abreuvoir circulaire : 75-100 poules par distributee d’eau; auge a 
eau : 1,00 m pour 80-100 poules. Abreuvoir k tetine : 2-3 poules 
par abreuvoir. Distributee de nourriture k tuyau : 25 poules par 
auge ronde (0 30 cm). 

Nids de ponte : 1 nid pour 3-4 poules (eievage de race seulement) ; 
nid individuel ouvert pour 4-5 poules ; 1 nid collectif pour 50 poules. 


RAserve 

de 

nourriture 


Stockage 
des (Bute 


Mangeolre auto- 
matique sur 
bands 


-12.99- 


OO 


Silo A nourriture 


1. Nlds de ponte, 2. Gains detraction d’air, 
3. Auge 4 nourriture, 4. Bac 4 poussiAre 



1. Batteries, 2. Reservoirs d'eau, 3. Chariot i 
nourriture. 4. Apport et evacuation d'air 


© Eievage au sol pour 
1 600 pondeuses. 



DensitA ; 13-14 poules/m*. Sans problAme du 
point de vue mAcanique. Faible densitA, 


© Eievage en batteries avec trois 
Atages pour env. 4 800 poules. 


Conduits d'eau Abreuvoir 



Surface de cage : 430-450 cm*/poule 
Profondeur : 40-45 cm, parfois plus 
Hauteur : devant 50 cm, derriAre 40 cm 
Longueur d'auge : I0-12cm/poule 


© 


Cages en gradins. 


© 


Cages 4 Atages. 


© 


Cages Flat-Deck A un seul niveau. 


© 


Cages individuelles. 
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28,00- ' '60 

© Porcherie 2 deux rangees, cases courtes, auges longitudinales, 80-160 places 
pour engraissement intensif (PEI). 
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14,00 '160 PEI 

21,00 — '240 

28,00— '320 


© Porcherie 8 quatre rangOes, avec mur median, 1 60-320 places pour engraissement 
intensif. 



(D Porcherie 8 deux rangees, cases longues, nourrisseurs automatiques. 
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Sol ajour6 

„ .14,70 -H 240 PEI 

i —19,60 '320 

, 24,50 — 



M 

!j . 14,87* 


n 

(I 

II 


400 


Air© k manner ©t gisoir : 0,37 m 2 / animal 
Zone de dejections, perforce : 

0,34 m 2 / animal 

Surface d© case, sans part de l auge : 

0,71 m 2 / animal 

Surface de case pour 10 pores en 
p6riode d'engraissement intensif : 

7,10 m 2 / animal 

Largeur de la place pour manger : 

0,33 m 2 / animal 

Rapport place pour manger /place pour 
Tanimal : 1:1 


(4) Porcherie 8 quatre rangOes, cases longues, auges transversales, avec mur median. 



-22,40- 


-29,92 s - 


-37,45- 


(D Porcherie en peigne avec 1 20 places par compartment pour engraissement intensif. 
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PORCH ERIES 

78% du chiffre d’affaire de I’indus- 
trie agro-alimentaire allemande 
sont realises dans le seul domai- 
ne de la production animale, et 
52% sont realises dans le seul 
secteur de I’elevage du beta! I pour 
le lait et de I’eievage des pores a 
I’engrais. L’existence de I’exploi- 
tation d6pend de la qualite de la 
planification. Ceci est particu- 
lierement important pour I’eievage 
des pores. La specialisation et la 
mecanisation du procede d’ele- 
vage sont des facteurs deter- 
minants, au m£me titre qu’une 
conception distincte pour les ins- 
tallations de pores a I’engrais et 
de pores d’elevage. 

Mode de stabulation : depend du 
nombre de changements de case 
des pores pendant la periode 
d’engraissement (environ 150- 
160 jours). 

Technique d‘ alimentation : a la 
main ou automatique dans une 
auge, par distributeur au niveau 
du sol. 

Evacuation du fumier : fumier 
solide et lisier. 

En principe, I’engraissement in- 
tensif se d6roule en deux etapes 
(phase de preparation a I’en- 
graissement, phase principale 
d'engraissement) pendant les- 
quelles les pores ne changent 
plus de case; stabulation sur 
plancher entierement ou partiel- 
lement ajour6, sans couche de 
paille. 

Criteres des deux phases : 

Phase de preparation 


* 1 



f 

Dur6e 

env. 50 jours 

1 

,15 

Tranche de poids 

20-40 kg 

30 

,30 

Density 

20 anim./case 

Largeur de la place 


.15 

1 

pour manger 

16,5 cm/animal 

Phase principale d'engraissement 

1 

Dur6e 

env. 100 jours 


Tranche de poids 

40-100 kg 


Density 

Largeur de la place 

i0anim./case 

T 

pour manger 

33 cm/animal 


-3,30 r75-*— 1,70— *-1,60— ' 

7,35 



Cases courtes (fig. 1). 

Aire de repos (gisoir) 
et d'alimentation 0,34 m 2 /animal 

Zone de dejections, ajouree 

0,42 m 2 /animal 

Surface de case, sans 

pari de I'auge 0,76 m 2 /animal 

Surface totale de case 

pour 10 pores en engraissement 

intensif 7,60 m 2 /case. 

Largeur de la place 

pour manger 0,32 m 2 /animal 

Rapport place pour manger/place 

pourl'animal 1:1- 

Engraissement intensif dans une 
porcherie construite en dur avec 
isolation thermique (fig. 1 ci 5). 
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I 14,70 1 240 

I 19,80 1 320 

, 24,80 
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9gS$2 14,87*- 


Surf. d« case avec sot sjourt : 0,71 m* / an. 
Surface de case pour 10 pores 
engrafssement Intenslf : 7,1 0 m* / an. 

Largeur place pour manger : 0,33 m*/ an. 
Rapport place pour manger/ 

place pour Tanimal : 1:1 


-l 400 PEI (places pour engraissement intensif) 


0 


Porcherie, s6paradon longitudinals par mur m4cfian, 2x2 rangOes, cases longi- 
tudinales, auges transversales, sol enticement ajourO. 



Plan 

| ___ 22,40 —1 240 

1— — 29,92*- 1320 


I —37,45 1400 

/S\ Porcherie en peigne avec 80 places par compartiment cTengraissement intensif, 
\~J cases longitudinales, auges transversales, sol enticement ajourO. 



© Porcherie en peigne avec 120 places par compartiment cTengraissement intensif, 
cases longitudinales. auges transversales, sol enticement ajourO. 



Plan 

| 15,00 1240 


| -20,00 

| r 25,00 



„ Place pour mangerfcoucher :0,33 m 1 /an. 
II 3 Zone d'axcf Aments : 0,40m* /an. 

, jngij *cb Surface de case : 0,73 m* / an. 

Surface de case pour 10 pores 
en engraissement intend! : 7,40 m* / an. 
Largeur place pour manger : 0,33 m*/ an. 

. Rapport place pour manger/ 

—1320 place pour Tanimal: 1:1. 

1 400 


© Porcherie, s6paration longitudinals par mur mCJIan, 2x2 rangOes, cases 
longitudinales, auges transversales, sol partiellement ajourC 



Plan 

| — 22,40 1 240 

I 29,92* 1320 


■37,45 


H 400/600 


© Porcherie en peigne avec 80 pi. par comp, d'engraiss. intensif, cases longitudinales, 
auges transversales, sol partiellement ajourC surfaces fixes parallCes 9 1'auge. 
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PORCH ERIES 

Mode d’Elevage : 

engraissement intensif dans line 
porcherie construite en dur avec 
isolation thermique (deuxiEme 
phase d’engraissement); nour- 
riture sEche ou liquide rationnEe 
dans I’auge, apport de nourri- 
ture partiellement ou entice- 
ment mEcanisE. 

Phase principal d’engrais- 
sement : env. 100 jours; tranche 
de poid§ : 40-100 kg; density : 
10 porcs/case. Stabulation selon 
le principe «rentrer-sortir» ou en 
continu. Pendant cette phase, 
les pores ne changent plus de 
case. Sol dans les cases par- 
tiellement ajourE, pas de litiEre 
de paille, Evacuation du fumier ; 
lisier; canaux de retenue ou 
collecteurs; stockage pendant 4, 
6 ou 8 mois dans des reserves 
aEriennes ou enterrEes ou dans 
des cuves enterrEes revEtues E 
I’intErieur de matiEre synthE- 
tique. Les cases reprEsentEes 
peuvent accueillir 20 animaux 
pendant la phase de prEparation 
k 1‘engraissage. En principe, ces 
places se trouvent dans des 
parties distinctes de la porcherie, 
souvent dans les vieilles cons- 
tructions. 

Pendant les deux phases d’en- 
graissement, diffErents modes 
d’Elevage sont possibles. Les 
reprEsentations et chiffres don- 
nEs sont ceux de la deuxiEme 
phase. Surface de case pour 10 
pores en engraissement inten- 
sif : 7,10 m 2 / animal; laigeurde 
la place pour manger : 0,33 m / 
animal ; rapport place pour man- 
ger / place pour Tanimal : 1:1. 
Les tendances dans le domaine 
de la protection des pores lais- 
sent prEsager une interdiction du 
plancher ajourE pour la couche. 
SEparation entre les cases : tu- 
bes horizontaux en acier zinguE : 
madriers, 2 au-dessus de I’auge, 
ailleurs 3, superposEs avec un 
Ecartement de 20 cm. SEpa- 
rations pivotantes ou portes. 
Nourriture : auges doubles, 
auges en U, abreuvoirs. Sol des 
passages de service : 2,5 cm de 
chape de liaison en ciment sur 
1 0 cm de bEton de rEpartition, lit 
de sable de 25 cm. 

Surface de plancher entiEre- 
ment ajourEe : ElEments en 
bEton armE prEfabriquEs. 

Murs extErieurs de 24 cm en 
magonnerie de briques silico- 
calcaires k joints lisses sur les 2 
faces. FenEtres : chassis PVC, 
75 x 100 cm, vitrage isolant. 
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Environ 1/3 de HG 

= chevaux trAs grands env. 0, 60 m 

* chevaux de taille normals env. 0,55 m 

* poneys env. 0,50 m 

* petils poneys env. 0,30 A 0,40 m 

(2) Hauteur du fond de la mangeoire 
^ (niveau nourriture) 


Environ 0,80 HG 

= chevaux trAs grands env. 1,45 m 
= chevaux de taille normale env. 1 ,35 m 

* Poneys env. 1,20 m 

( 3 ) Hauteur des cloisons de stalles -L 
(hauteur du poitrail) 


Environ 1,30 HG 

* chevaux trAs grands env. 2,35 m 

* chevaux de taille normale env. 2,40 m 

•poneys env. 1,95 m 

Hauteur des cloisons de stalles _L, 
^ (partie supSrieure grillag6e, 
transparente) 


Au molns 1,45 HG 

* chevaux trAs grands env. 2,60 m 

* chevaux de taille normale env. 2,40 m 

* poneys env. 2,20 m 

Ne pas placer Atalons et juments dans 
des boxes voislns 

© Hauteur des cloisons de stalles 
(opaque jusqu'en haut, utiliser 
seulement dans des cas 
exceptionnels) 



ECURIES ET IzLEVAGE DES CHEVAUX 

MSme aujourd’hui aprfes 5 000 ans de domestication des ani- 
maux, les exigences d’un cheval ne different pas essentieilement 
de celles des chevaux des steppes. 

Les chevaux sont des animaux vivant en groups, pour lesquels 
les contacts sociaux sont indispensables. II taut prendre en consi- 
deration les liens sociaux et la compatibility des chevaux aussi 
bien pour un eievage en groupe que pour des installations indivi- 
duelles. Dans ce dernier cas, il faut au moins assurer un contact 
visuel, auditif ou olfactif entre les animaux. Les poulains et les 
jeunes chevaux doivent grandir en groupe. 

£levage en groupe : On differencie I’eievage dans un seul espa- 
ce et I'eievage en groupe avec un espace exterieur attenant. 

Eievage s6par6 : L’6levage k I’attache comme l’6levage perma- 
nent dans les 6curies sont k eviter pour les chevaux. Pour un 6le- 
vage individuel, un espace exterieur, au moins de la dimension 
d’une stalls individuelle, est valable et meilleur que pas d’eSpace 
du tout. 

Line hauteur sous plafond th6orique d’au moins 1 ,5 fois la hau- 
teur au garrot, c’est-y-dire plus de 2,70 m environ, est acceptable 
pour la construction d’§curies destines k de grands chevaux. 



Suffice (P Jun box pour 
un cheval au moins (2 * HG)* 

= chevaux Ms grands env. 13 m* 

= chevaux de taille normals env. 112 m* 

•P°"«y* env. 8,5 m* 

S ? petit cat* <Tun box pour 

un cheval au moins 1,5 HG 

* chevaux trAs grands env. 2,70 m* I 1 1 

• chevaux de tails normale env. 2,50 mP Longueur y compris la mangeoir 1 ,8 HG 

= poneys env. 2,20 nf = trAs grand chevaux 

- chevaux de taille normale 
I = poneys 


r 

(9) Box pour un cheval 


3,25 m 
3,00 m 
2,60 m 


Stalles A mangeoires 





L*B » au moins 2,5 x(HG)* par oheval 
Exemple : 

hateeur de garrot moyenrte des 
chevaux * parquer : 1,67m 
surface nAcessalre par cheval : 

2,5 *(1,67)> »7,0m» 

Dans des conditions favorables 
concemant la structuration de 
respaee, les chevaux et les soins, 
une r Auction jusqVA 20 %. 


(ff) Box libre collectif avec stalles A 
v '- >/ mangeoires sSpar£es 


Box ibre collectif (voir tig. 13) sane accAs 
pAnnanent A rextArieur 
Surface (L«B) au moins (2HG)* par cheval 
(commo box pour un cheval) 

Exemple : 

hauteur de garrot moyerme des chevaux 

A parquer: 1,67 m 

surface nAcessaire par cheval : 

(2* 1,67)*“ 11,2 m* 

Box Ibre cdectif (voir #g. 14) avec stales 
A manger IntAgrAes et accAe permanent 
vers TextArleur 

Surfs oe (LxB) au moins 3(HG)* par cheval 
(sans la stale A mangeoire) 

Exemple : 

hauteur de garrot moyenne des chevaux 

A parquer :1,67 m 

surface nAcessaire par cheval • 

32 • (1,67)* ~ 8,4 m* 

Voir fig. 13 et 14 


(D Dimensions des portes exterieures ( 7 ) Coupe (voir fig. 6) 


Largeur des passages 

= grands chevaux env, 1,20 m 

= poneys env, 1,00 m 

Largeur des couloirs d'Acuries, si possible 
3 m, nAcessaire au moins deuxfbfs la largeur 
(fun passage, sinon II n'est pas possible de 
fair© toumer un cheval 

= grands chevaux env. 2,40 m 

= poneys env. 2,00 m 

(§) Largeur des passages et couloirs 
w d'6curies 




Box libre dans un seul local 
(voir fig. 12) 


/Q) Box libre dans un seul local 
vcy (voir fig. 12) avec stalles A 
manger intOgrAes 
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R6fectoire du personnel, 
bureau, garde d’&urie 


ECURIES 


Une bonne ecurie est celle qui satisfait aux besoins des chevaux. 
C’est la condition pr6alable pour la sante, la bonne forme et la 
long^vite des chevaux, mais egalement pour leur docilite et leur 
equilibre psychique. 


Volume ndcessaire au stockage de foln, pour 5-6 kg / cheval / lour 


Schema de disposition des locaux annexes par rapport a I'bcurie. 


Type, mode de stockage, 
poids speciftque (dt/m 3 ) 




Volume de stockage necessaire en m 3 

pour 20-30% d'espace vide 

200 jours cfecurie ” 365 jours de d ecurie 31 


*•) — ***--«** — 
-1 

=j| Abreuvoir 

J Au 9 e 

M Abreuvoir 
H haut ou bas 



Stalle pour cheval a I'attache; 
Vi/ coupe et plan. 


Abreuvoir 
surface du box 


2 x hauteur ** s 
de garrot _ T \ 
10 # » 


(D Coupe et plan cfun box. 


: ill S' 



Foin en vrac (0,75) 


17-20 


30-36 

Foin en ballots non empties (1 ,5) 


9-11 


15-18 

Foin en ballots empilfe (t ,8) 


7- 9 


12-14 

"correspond^ 10-12quintaux n correspond & 1 8-22 quintaux 


\tolume ndcessaire au stockage de foin, pour 5-6 kg / cheval / jour. 

Volume ndcessaire au stockage de paille, pour 10 kg / cheval / jour 

Type, mode de stockage, 
poids spbcifique (dt/m 3 ) 


Volume de stockage nbcessaire 

pour 3 mois" en m 3 

pour 20-30% d'espace vide 

Paille en vrac (0.5) 


22 



Paille en ballots non empilds (0,7) 

15 



Paille en ballots empilbs (1,0) 


11 



" Correspond i 9 quintaux 





Q0) \folume nGcessaire au stockage de paille, pour 10 kg / cheval / jour. 

Dimensions d'un box 






Surface box m» 

Dimensions box m Hauteur box m 

Cheval de sake 

10,00 


3,30x3,30 

2,60 - 2,80 


12,00 


3,50x3,50 


Juments et dtalons 

12,00 


3,50 x 3,50 

2,60 - 2,80 


16,00 


4,00 x 4,00 


Petits chevaux > 1,30 m 

4,00 


2,00 x 2.00 

1,50 

de hauteur de garrot 

5,00 


2,25 x 2,25 


Petits chevaux > 1,30 m 

6,00 


2,45 x 2,45 

1,50-2,00 

de hauteur de garrot 

9,00 


3,00 x 3,00 



lo lo lo lo 


- LS.-IL-V- _ .. 

© Boxes ouvrant sur I'exterieur, une rangde. Coupe fig. 6 


© Dimensions d’un box. 

^ Jv ^TSo A\n / y 

u u u u V 

s\ r\ n n 



























| 3,0 1 



Largeur nfcessalre : 

1 ,25 m et 1 ,375 m par taureau 



Surface da l’6tabJe : 5,0 5 9,0 m* par vache 
Largeur nOcessaire : 1 ,05 & 1 J2S m 
Largeur d une loge de mise bas : 1 ,50 m 




Taureau. 



© Vache. 



(D 


Stalle de repos pour vaches. 



© Stabulation libre en boxes, 3 rangOes, pour vaches 
laitiferes avec jeunes bOtes. 



- <.60 4,60-4-4,60 -f- 4.80 -f- 4,60 H 

© Stabulation libre en boxes, 2 ranges, pour vaches 
laitiOres avec jeunes b&tes. 




^TABLES POUR BOVINS 


/ 2.0 1 1 



I 


Surface del'OtaWe : 
moln* d'un an : 3,1-3,$ m* 
1-2 ans: 3, 5-4, 5 m* 


Jeunes bdtes en stabulation libre. 



/— — Seau4bolre|> 

1 G 
1.0 

= 3355 : 


L c 

! 

1 



1 




© Stalle Individuelle pour veaux (de 14 
jours 41 0 semaines). 




On distingue stabulation en- 
travee en stalle courte et stabu- 
lation libre. 

En stabulation entravee, la 
vache est fix6e a une seule 
place - elle y reste debout, se 
couche, mange, boit, fiente, 
urine et y est traite. En fonction 
des dimensions de la bate (es- 
pdce, age) et du mode de sta- 
bulation (fig. 4, 9 et 10) la stalle 
a une largeur de 1 ,10 & 1 ,20 m 
et une longueur del ,40 k 1 ,80 m. 
Stabulation libre en boxes (fig. 
5, 7 et 8). Stalle courte avec 
fosse a excrements, longueur 
1,65 a 1,80 m (fig. 4). Souvent 
avec une littere de paille. Com- 
pter 2 a 4 kg de paille/bete/jour 
pour obtenir un fumier solide. 
Possibility de stabulation sans 
ou avec tr6s peu de paille 
(5,5 kg/bete/jour). 

MSme pour de petits cheptels, 
penser a la m6canisation de 
l'6vacuation du fumier. Ce sont 
ces dispositifs qui dSterminent 
la hauteur et la largeur de la 
fosse a excrements (fig. 4). 

La stalle courte avec sol ajoure 
permet une stabulation sans 
paille avec lisier, longueur 1 ,40 
a 1 ,50 m. La disposition en une 
seule rangee est peu economi- 
que, la disposition en deux 
rangees avec ratelier median 
assure la meilleure exploitation 
de la surface de retable, la sur- 
face de stabulation augmente 
cependant de 10 a 15%. En 
fonction du degre de mecanisa- 
tion de la distribution de nour- 
riture, la largeur de ratable vane 
entre 1 0 et 1 2 m. Generalement 
des engins mobiles circulent 
sur un couloir median pour 
approvisionner la nourriture 
(largeur entre rateliers a 2,5 m). 
En vue d’une future extension 
de retable, il faut laisser un c6te 
libre et concentrer de I’autre 
c6te tous les locaux annexes, 


(TT) Formes de cr&ches pour vaches reserves et laiterie. 
laitiOres, stabulation libre ou 
en trav6e. 
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Jy Formes de stabulation pour boeufs k I'engrais. 



ETABLES POUR ENGRAtSSAGE DE BCEUFS 

On distingue la stabulation collective de la stabulation individuelie 
(fig. 1). La stabulation individuelie demande une adaptation con- 
tinue de la stalle & la croissance rapide du boeuf. Ceci necessite 
une stabulation entravee en fonction des tranches d’age. Veiller a 
une bonne Evacuation de I'urine des aires de repos. La stabulation 
individuelie a I’avantage d’eliminer le comportement gregaire. 

La stabulation en groupe (en general 6 a 15 animaux du meme Ege 
et du mEme poids) prEsuppose que les animaux commencent a 
s’habituer les uns aux autre des leur tout jeune age.' 

En fonction de la quantitE de paille et du systEme d’Evacuation du 
fumier, on optera pour un sol surbaissE ou plan. En stabulation 
surbaissEe, toute la stalle est recouverte de paille et constitue une 
aire unique pour bouger et manger. En stabulation non surbaissEe, 
on sEpare I'aire a manger de I’aire de repos. Stabulation entravEe 
pour stabulation individuelie. On conseille des stalles courtes 
(fig. 2). La conception d’une Etable pour boeufs a I’engrais doit 
comprendre des solutions pour sortir ou rentrer les animaux indivi- 
duellement ou collectivement. Pour I'aEration, on conseille la ven- 
tilation par gravitE ou par dEpression. Son fonctionnement est 
assurE pour des pentes de toiture de 20°C environ. La nourriture 
habituellement utilisEe pour I’engraissement des boeufs est le maTs 
ensilE. 


SZ\ Stalle courte sans paille pour boeufs /C\ Loge a sol entierement ajour6 pour 

\cj 4 i’engrais (3/ boeufs k I engrais avec stabulation 

w k I'extCieur. 



Etable a sol entierement ajour6 pour 96 boeufs & I'engrais, avec 


changement de stalle et stabulation k I'extCieur. 



40 70 

4,e«2,75*< 

— 5,45 — < 



© Etable k sol enticement ajoure pour 96 boeufs k I’engrais, avec changement de 
stalle, stabulation a I’exterieur derriere les stalles. 



Maisd’ensilage 

kg/jr quint/an Volume de kg/jr 

stockage/an 
(m>) 

Foin 

quint/an Vblume de 
stockage/an 
(m*) 

1Sre phase d’engraissement 
125-350 kg 

12 43,8 6,15 0,5 

1,8 1,2 
Ballots 

Phase finale 

d'engraissement 350-550 kg 

22 80,3 11.15 

■hh 


Nourriture nOcessaire pour boeufs a I’engrais. 



Tranche de pokjs 

Surf, ndcessaire 

largeur aire k 

Dimensions du sol ajoure 


par animal 

manger / animal 

Larg. des jours 

Ecart. des fentes 

k9 

m* 

cm 

mm 

mm 

125-150 

1,20 

40 



150-220 

1,40 

45 



220-300 

1.50 

50 

1,20 


300-400 

1,80 


k 

35 

400-500 

2,00 


1,60 


>500 

2,20 





<D 


Surface nOcessaire et dimensions des sols ajoures dans une Stable pour boeufs. 
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EXPLOITATIONS AGRICOLES 



Tracteur avec faucheuse frontale et 
'o' remorque. 





•3,50- 



\felume nOcessaire pour une machine seule (tracteur). 
(Dimensions brutes pour garage) 

¥ |0Q©©©--- = 


Charge-foin m 3 

Long. 

Larg. 

Haut. 

Fourrage vert 12 

CTs 

33s 

2,26 

Fourrage sec 19 



2,94 

Fourrage vert 11 

7,80 

2,46 

2,45 

Fourrage sec 17 



3,10 

Fourrage vert 12 

7,25 

2,25 

2,30 

Fourrage sec 18 



3,25 

Fourrage vert 14 

8.00 

2,35 

2,25 

Fourraaesec 20 



2,90 

Cotes thdor. 13- 

7,70 

2,40 

3,10 

or remomue 20 




Cotes th$or. 

8,70 

3.40 

3,40 

Df remises 







Petit hall 3 machines avec passage lateral. 




Secteurs et 

Quanthasde 

Importance de ('exploitation 


typos d exploitations 

rdfdrence 

10 ha 

15 ha 

20 ha 

30 ha 

Garages pour tracteurs 

Surface 

26 m ! 

43 m* 

44 rrP 

62 m* 

et motofaucheuses 

Profondeur 

5,0 m 

25,2 m 

25,2 m 

5,4 m 

Garage pour exploit de 
montagne de 20 UGB 
Camionnette a chargeur, 
motofaucheuse et 
rSteau-faneur porta 

Hauteur 

Surface 

Profondeur 

Hauteur 

Camionnette 

Motofaucheuse 

2,7 m 
46 m* 
7,3 m 

2,9 m 
2,2 m 

2,8 m 

2,8 m 

2,9 m 

Atelier 

Surface 

12 m* 

12 m* 

14 m a 

16 m a 

Remises pr exploitations 

Surface 

160 m* 

230 m* 

260 m a 


de culture fourragdre ss 

Profondeur 

7,6 m 

8,7 m 

8.7 m 


production k la vente 

Hauteur 

3,3 m 

3,4 m 

3,4 m 

3,5 m 

Remises pr exploit. 

Surface 

180 m 1 

310 m* 

370 m a 


mixtes : cutt. founagdre 

Profondeur 

7,6 m 

8,7 m 

8,7 m 

9,5 m 

et production k la vente 

Hauteur 

3,3 m 

3,5 m 

3,5 m 

3,6 m 

Remises pour 

Surface 


240 m* 

340 m* 


exploitations agricoles 

Profondeur 


8,0 m 

8,0 m 

9,7 m 

sans bdtail 
Remises pour 
exploitations de 
montagne 

20 UGB (Un. Gros B4tail) 

Hauteur 
Surface 
Profondeur 
Hauteur 
Sans remorque 


3,5 m 
120 m* 
8,3 m 
3,2 m 

3,5 m 

5,8 m 


© Surfaces nScessaires pour garages 


et remises. 


Machine 


Caracterist. Longueur (m) Laigeur(m) Hauteur (m) 


Tracteurs (avec arceau de security 
Tracteur standard jusqu'S 60 CV 

Tracteur 4 x 4 60-120 CV 

Tracteur pour binage 1 20-200 CV 

Tracteur porteur 

avec plate-tonne ]usqu'£ 45 CV 

Engins de transport avec remorque k deux 
Chariot eiectrique 
Chariot eiectrfque 
etverseur 

Remorque & 1 essieu 
(plateau k radoirs) 
ou verseur 
Transporter k lisier 
Materiel aratoire (en p 
Charrue pour labour 
en planches 
(portie) 

Charrue reversible 
(port6e) 


Extirpateur 
Puh/eriseur k disques 
Outillage combine 
Fraiseuse de labour 
Herse vlbrante 
Herse & beches rotatives 
Rouleaux 

£ pander d'engrais mineral 
Epandeur k caisse 
Epandeur k projection 
Epandeur k gde capacite 


3.30-3,70 

4,00-5,00 

5,50-6,00 

4,50 


1,50-2,00 

1,80-2,40 

2,40-2,50 

1.70 


jusqu'4 3 1 

env. 6,00 

1,80-1,90 

3-51 

env. 6,50 

1,90-2,10 

3-8 1 

env. 7,00 

2,10-2,20 

jusqu'S 3 1 

env. 5,00 ’> 

1,90-2,10 

3-5 1 

5,00-5,50 •' 

2,10 

5-81 

5,50-6,00 

2.20-2,25 

3-6 np 

i de transport) 

5.50-6,50 

1 ,80-2,00 

A 2 socs 

env. 2,00 

env. 1,20 

a 3 socs 

2,70-3,30 

1.30-1,50 

k 5 socs 

4,50-5,50 

2,00-2,50 

& 2 socs 

env. 2.30 

env. 1,10 

d 3 socs 

2,90-3,30 

1,40-1,60 

k 5 socs 

4,50-5,50 

2,00-2,50 


1.50-3,00 

2,30-3,00 


3,20-3.50 

1,70-3,50 


2,70-3,00 

1,10-1,30 


1,10-1,40 

2,00-3,00 


0,80 

jusqu'A 3 m 


en 3 parties 


porte 

atteie 


2.00- 3,00 
2,50 

0,70-1,20 

1.00- 1,50 
4,30-5,50 


jusqu'd 3 m 
jusqu’e 3 m 

2,70-3,00 

1,40-1,50 

1.80-2,80 


2,20-2,60 

2.50- 2,80 

2.50- 2,90 

2,50 

env. 1,50 
env. 1,60 
env. 1,80 
env. 1,60 
env. 1,60 
env. 2,00 
1,80-2,20 

env. 1,20 
env. 1,20 
env. 1,20 
1,30-1,70 
1,30-1,70 
1,30-1,70 
0,60-1,10 
0,70-1,10 

1 . 10 - 1,20 

1,00 

1,00 

0,80 

0,70-1,20 

0,90-1,40 

1,70-2,00 


" Epandeur de fumler datable d'env. 0,5 m 

Dimensions de machines agricoles. 


® Grand hall k machine avec passage median. Construction etangonn6e. 




h ?- 
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© Exploitation agricole intdgree dans le paysage grace & one ligne de fattage dans le 
plan de la pente. 


Plantations coupa-vent 



!!K Sis** 

/:■■ 

: :/ Plantations 
coupe-vent 

r 



EXPLOITATIONS AGRICOLES 

Lors du choix de I’emplacement, les facteurs topographiques et 
climatiques et les necessites 6conomiques sont k considerer avant 
les questions de propntete. Les exigences climatiques pour les 
^tables sont k peu ptes les memes que pour une maison d’habi- 
tation. II faut e viter des endroits trbs exposes au gel ou au vent, 
ainsi que des zones de brouillards frequents. II faut tenir compte 
de la disposition interieure des batiments, de la disposition des 
locaux d’exploitation par rapport aux zones d’habitation environ- 
nantes et de la direction des vents dominants, plus importante en 
6te qu’en hiver. On distingue les circulations exterieure et interieure. 
La circulation exterieure est determinee par les voies de commu- 
nication publiques entre I’exploitation et les sites de vente ou 
d’achat (cooperative agricole, laiterie etc.). Quant k la qualite de 
la circulation interieure, une liaison judicieuse au reseau des 
chemins d'exploitation rurale est plus importante que la proximite 
immediate de la ferme par rapport aux surfaces d’exploitation. La 
disposition des batiments devrait respecter les distances 
suivantes : au moins 10 m entre tous les b&timents; au moins 
15 m entre la maison d’habitation et Itetable; au moins 10 m de la 
maison d’habitation k I’exttemite sud du terrain et au moins 6 m 
vers I'ouest et Test (fig. 2). 

Les exploitations d'anrtelioration des races ou (’utilisation d'unites de 
production s’avere interessante, ont en regie generate une surface 
entre 4000 et 5000 m 2 , avec une largeur du terrain de 35 & 45 m. 
Surface de la zone d’habitation (jardin compris) environ 1 000 m 2 . 
Les circuits de travail et de transport a I’interieur et a I'exterieur des 
batiments ne devraient pas exceder les pentes suivantes : voiture 
a bras, 5%, vehicules motorises, 1 0% et 20% pour une courte dis- 
tance. Le jardin, extension de la surface habitable, est situe de 
preference au sud ou k I’ouest de la maison d'habitation; au moins 
1 00 m 2 de pelouse, terrasse stabilisee et abritee, plates-bandes pour 
fleurs, buissons, arbustes; aire de jeux pour les enfants ; etendage 
pour le linge : I’ensemble sur environ 400 a 500 m 2 . Pour suffire a 
la consommation d’un ntenage, la surface du potager doit §tre de 
50 k 60 m 2 par personne, celle du verger (fruits a pepin et & noyau) 
environ 100 m 2 par personne. 


70-80° farine et poussidre de farine 
produits moulus fins 
60- 65° son de seigle et de bid 



55-60“ lindgrugd 
.50-55° semoule fine 
.45- ~ 

40 

,37° seigle 

35° mats, bid, petits pois 


Ballots roods 


55° semoule fine 
-50° semoule grossiere 
i-45° avoine. orge K 

7° seigle 1^ 



© Angles de ddversement des produits 
de culture. 


© 


Paille. 


(3) Systdme de pianification d’une zone de grange modulable. 
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Surfaces 
necessaires 
en m 2 

Stabulation . 
entrav6e en boxes 
pour ... vaches 
40 60 80 

Stabulatlon libre 
en boxes 
pour... vaches 
50 80 120 

200 

Stable 

250 

380 

500 

400 

640 

960 

1600 

Laiterie 

10 

20 

30 

50 

80 

120 

200 

Silo-fosse 

200 

300 

400 

250 

400 

600 

1000 

Fourrage grassier 

80 

120 

160 

100 

160 

240 

400 

Fosse £ purin 

160 

240 

320 

200 

320 

480 

800 

Aires de circulation 

400 

600 

720 

500 

720 

960 

1400 

Cour 

800 

1050 

1200 

1250 

1760 

2400 

3000 

Surface totale 

necessaire en m 2 

1900 

2710 

3330 

2750 

4080 

5760 

8400 

Largeur de terrain 

necessaire en m 

33 

33 

33 

45 

45 

45 

45| 


j) Vaches laitiSres sans reproduction. 


Surfaces 
n6cessaires 
en m 2 

Stabulatlon 
entravOe en boxes 
pour ... vaches 
40 60 80 

Stabulatlon libre 
en boxes 

pour ... vaches 
50 80 120 

200 

Stable 

320 

470 

630 

440 

700 

1050 

1750 

Laiterie 

20 

20 

30 

60 

80 

80 

80 

Silo-fosse 

250 

380 

500 

310 

500 

750 

1250 

Fourrage grassier 

100 

150 

200 

130 

200 

300 

500 

Fosse & purin 

200 

300 

400 

260 

400 

600 

1000 

Aires de circulation 

500 

750 

900 

620 

900 

1200 

1750 

Cour 

1000 

1270 

1500 

1560 

2200 

3000 

3750 

Surface totale 1 

nOcessaire en m 2 

2390 

3340 

4160 

3380 

4980 

6980 10080 

Largeur de terrain 

necessaire en m 

33 

33 

43 

45 

45 

45 

45 



Vaches laitiferes avec reproduction. 


Surfaces 
necessaires 
en m 2 

100 

Boxes individ. pour 
veaux k I’ertgrais 

pour ... veaux 
200 300 400 

Stabul. libre pour boeufs 
Sol entire ment ajour£ 

pour ... bStes 
100 200 300 400 

Stable 

340 

640 

930 

1200 

400 

940 

1410 

1880 

Fourrage grassier 

- 

- 

- 

- 

50 

100 

150 

200 

Silo-fosse 

- 

- 

- 

- 

500 

1000 

1250 

1500 

Fosse £ purin 

50 

100 

150 

200 

120 

200 

300 

400 

Aires de circulation 

200 

200 

200 

200 

560 

650 

750 

850 

Cour 

1110 

1600 

2200 

2640 

1210 

2100 

3140 

2170 

Surface totale | 

necessaire en m 2 

1700 

2540 

3480 

4240 

2990 

4900 

7000 

7000 

Largeur de terrain 1 

necessaire en m 

45 

45 

45 

45 

35 

35 

50 

50 


Engraissement de bovins. 


Surfaces 

necessaires 

en m 2 

Stabulation de truies 
pour ...truies 
80 100 120 150 

Stabulation pour ... 
truies avec ... places 
pourl'engraissement 
des porcelets 

46 T. 88 T. 142 T. 
400 p. 800 p. 1200p. 

Porcherie 

720 

850 

1020 

1200 

880 

1760 

2640 

Fosse £ purin 

90 

100 

110 

120 

240 

400 

600 

Aires de circulation 

„ 230 

250 

270 

300 

240 

400 

480 

Cour 

(y compris animaux) 

1600 

1850 

2100 

2400 

1480 

2640 

3120 

Surface totale 
n6cessaire en m 2 

2640 

3050 

3500 

4020 

2840 

5200 

6830 

Largeur de terrain 
necessaire 
en m 

45 

45 

45 

50 

45 

45 

50 


© 


Production de porcelets (avec engraissement). 


EXPLOITATIONS AGRICOLES 


Les tableaux suivants relatifs aux surfaces de terrain n6cessaires 
pour differentes capacity et directions de production, se basent sur 
une §tude de Herms/Hillendahl. Les differences dans les dimensions 
de terrain donn£es sont dues k des suppositions diffSrentes. 

Ainsi les surfaces peuvent se voir r6duites si on suppose des silos- 
tours & la place de silos-fosses, des surfaces de stockage au- 
dessus de retable et non sur le sol, des reservoirs k purin sous 
les etables au lieu de fosses k I’ext6rieur, la construction de 
blttiments avec des distances minimales entre eux et par rapport 
aux limites du terrain. Les tableaux 1-7 relatifs k la grandeur du 
terrain ne tiennent pas compte des surfaces necessaires aux 
machines, ateliers et zones d’habitation, car ces secteurs ne sont 
pas forcement integres aux batiments d’exploitation. 


Surfaces 

necessaires 

en m 2 


Stabulation pour .. 
500 1 000 

places d’engralssement 
1500 2000 

Porcherie 


850 

1700 

2500 


3400 

Fosse k purin 


250 

400 

600 


800 

Aires de circulation 


240 

400 

440 


400 

Cour 


1300 

2300 

2700 


3000 

Surface totale 







necessaire en m 2 


2640 

4800 

6290 


7600 

Largeur de terrain 







necessaire en m 


35 

35 

55 


55 

Pores £ I’engrais. 

Surfaces 

Poules de ponte en 

Poulets £ I’engrais. 1 

necessaires 

3 niveaux de cages 

en cage 


en m 2 

pour 

... animaux 

pour .. 

animaux 


10000 

50000 

100000 

10000 50000 

100000 

Pouiailler 

630 

3000 

6000 

400 

2000 

4000 

Local detri 







desceufs 

- 

400 

800 

. 

. 

. 

Fosse £ dejections 

110 

550 

1100 

50 

250 

500 

Aires de circulation 

200 

1200 

1800 

100 

500 

1000 

Cour 

1260 

5050 

8000 

1000 

4000 

7000 

Surface totale 







necessaire en m 2 

2200 

10200 

17700 

1550 

6750 

12500 

Largeur de terrain 







necessaire en m 

35 

100 

100 

35 

80 

80 

(§) Poules. 

Surfaces 

Plantes bin£es 

C6r£a!es 


necessaires 

et c6r£ales 


fourragSres 


en m 2 

pour 

... ha 


sur ... ha 



60 

80 

100 

80 

100 

120 

Hangar £ machines 

250 

290 

320 

230 

270 

300 

Surface de d£change 







et de stockage 

250 

250 

250 

250 

250 

250 

Aires de circulation 







et de remisage 

180 

200 

220 

180 

200 

220 

Cour suppl. 

200 

230 

250 

200 

230 

250 

Surface totale 







necessaire en m 2 

880 

970 

1040 

860 

950 

1020 

Largeur de terrain 







necessaire en m 

33 

33 

40 

33 

33 

40 


Culture maralchfcre. 
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Dimensions 

cm 

i 


Forme des produits 

EJS2E3I 

i:~ti 

UHHi 


Maniement 

Produit 

env. 25 

D 

1 .2-1.5 

0,5 

0.3 

Par portion 
(flfiffe preneuse) 

Produit coup^^^^^^ 

m 

2.0 

Jjj 

0,8 

D 

Reiativement en vrac 
(rouleaux doseurs) 

Produit court^^g^^^ 

4 

D 

2.5-3.0 

0,6- 1,0 

0, 5-0,8 

En vrac 

(soufftage, <J6silage) 

Petit ballot 

35x50x60 

- 

2, 5-3,0 

1.0- 1,5 

0*8- 1,3 

Produit de dbtail 
(it la main) 








0180-150 

_ 

3,0 

0,8- 1.8 

0,6- 1.3 


Grand 






Produit de d6tail 
(chargeur frontal) 

ballot 

mm 

150x150 

x240 

( 160 x 120 

x70) 



0,6 -0,9 

0,7-1. 3 


Comparaison des differentes formes des produits des rbcoltes. 


ChargemenC 


Transport 


Chain® de produits longs ^ 


Chalne de produits coupes 


Chain® de produits courts r 


J [~ Stock age ] j D6charg. et aflourag, ] 

•O 





Chain® de ballots 


© Stockage et affouragement. 


EXPLOITATIONS AGRICOLES 


Produits fourragers Poids Volume nbcessaire 

specifique (stockage avant 

quintal/m 3 tassement) 

m 3 /quintal 


Foin : Produit long : (qualite bonne a 

trbs bonne, hauteur de 


stockage 2-6 m) 

0,7- 1,2 

1,7 -1,0 

Produit hachb : 5 cm, 



(quality bonne b trbs bonne, 



hauteur de stockage 2-6 m) 

0,9- 1, 2 

1,3 -1,0 

Ballots non empiles 

1,3-1, 7 

0.9 -0,7 

Ballots empiles 

1. 6-2,0 

0,8 -0,6 

Poin abrb 

1 ,2-1,7 

1.0 -0,7 

Tour a foin 

1,5- 1,8 

0,8 -0.7 

Vert sec. Cobs . . . 


0,20-0,17 

Ensilage : Demi-sec (35-25%) 

5,5-7, 0 

0,20—0,16 

Mais (28-20%) 

6, 0-7,5 

0,18-0,15 

Feuilles de betterave 

8, 5-9, 5 

0.13-0,12 

Betteraves fourragbres 

6, 3-7,0 

0,16-0,14 

Fourrage concentre broyb 

5, 5-6,5 

0,22-0,19 

Fourraoe sec 

3, 2-3, 5 

0,38-0,34 


Les volumes de stockage donnes ne comprennent pas les elements de chargement / 
dechargement (entree, aire, espace vide pour grue, etc.) mais un supplement de 
remplissage de 20 % pour foin et tourrage concentre et de 10 % pour ensilage. 



Ripeur Ramps 






Hangar b griffe preneuse. 


© 


Hangar b foin. 


<§> 


Silo-couloir. 


© 


Silo-couloir avec rampe. 



Hangar k foin au-dessus de ratable. 


£cartement minimal 

aux murs non r6sistants au feu 


-50,0- 
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0 VUe tf ensemble sur le stockage et l'6pandage du fumier solide, du lisier et du 
purin. 



Ouverture au 
moins 80 x 80 


Hauteur maxi, 
teremplissage 


80 x 80 mini. 

© Reservoir enterrO (massif). 


Soupape reniflante 



^ Reservoir sur6lev6 avec station de 



® Bassin dans le sol avec bandes 
tf Otancbement en matiOre plastique. 



pompage. 


(Q Reservoir sur§lev6 avec decan- 


tation. 



© Plate-forme pour fumier solide avec 
fosse 8 purin. 



© Stockage du fumier solide, dispo- 
sition face a ratable, stockage en 
deux parties. 



Stockage de fumier solide, sur- 
' baisse, avec fosse a purin Iat6rale. 



© Stockage du fumier solide, dispo- 
sition face a ratable, acc&s a ratable 
lataral. 


EXPLOITATIONS AGRICOLES 

EXCREMENTS ET EAUX USEES 

La quantity d’excr6ment et d’urine depend de I’esp6ce, du poids des animaux 
(donn6 en Unit§ de Gros B6tail, 1 UGB * 500 kg) ainsi que du type et de la 
composition du fourrage et du liquide donn6 aux bovins. II est impossible de 
donner la composition exacts des excrements et du purin car !a composition 
du (outrage change pendant une ann6e d’exploitation. On ne peut indiquer 
que des valeurs moyennes (fig. 1 0 et 1 1 ). 

Fumier solide. Pour une litfere courante de 1 ,5 a 2 kg par UGB par jour, il 
faut une surface de stockage de 0,5 m 2 /UGB/mois, pour une hauteur de 
stockage de 2,0 a 2,5 m. La fosse a purin recupdre le purin, les eaux de 
lavage et des eaux de pluie pollutes. Sur la base d’un taux d’6vaporation 
des eaux de pluie d’un tiers et d’une surface de stockage de 3 m 2 par UGB 
(corresportdant a un stockage de 6 mois), on obtient une production de purin 
de 0,64 m* / UGB/mois. 

Exempts de calcul : 

Urine 15 L/UGB/jour x 365 jours : 12 mois = 456 L/UGB/mois. 

Eau de lavage 2 L/UGB/jour x 365 jours : 1 2 mois - 61 L/UGB/mois. 

Eau de pluie 750 mm - 250 mm (6vaporation) = 500 mm 

500 L/m 2 x 3 m 2 /UG B : 1 2 mois - 1 25 L/UGB/mois. 

£ » 640 L/UGB/mois. 

Lisier. Les excrements, urines et eaux de pluie sont collects. Le stockage 
du lisier dans des fosses ferm6es se fait sans adjonction d’eau de pluie ; pour 
des recipients a lisier ouverts, un espace de 20 a 30 cm au-dessus du niveau 
sup6rieur du lisier est suffisante pour la collects des eaux de pluie. Cet 
espace augments au fur et a mesure que I’eau et une partie du purin s’6va- 
porent. 

Pour des vaches Iaiti6res, on compte une quantite de lisier de 1 ,4 m 3 /UGB • 
mois ; pour I’engraissement intensif de boeufs par fourrage de maTs de silo, la 
production de lisier se r6duit a 1 ,0 rrrVUGB - mois. 


Espdce 

I Fumier solide 

Purin 

1 Subst. fertilisantes dans le fumier solids 



qAjGe 

rrr/UGB 


N 

PA 

k^ 

CaO 



mois 

mois 

mois 

MgO 




kg/uGB 

mois 



Cheval 

7.5 

1,0 

0,1 

4,5 

2.1 

4,0 

1.8 

1,05 

Vache - stabufabon 









entrav^e 

9.0 

1,2 

0.6 

4,5 

2.3 

5.9 

1,8 

1.8 

Bceuf k rengrais • 
stabulation entravAe 
Bceuf k rengrais - 

9,0 

1* 

0.6 






iittere profortde 

15,0 

2.0 

1) 






Mouton 

8,5 

0,9 

1) 

5.2 

13 

4.4 

2,1 

1.2 

Pore 

5,0 

0,6 

0.6 

2.6 

3.8 

2.5 

2,0 

1,0 

Pore - litter a profonde 

10,0 

U 

D 






Pouioa de ponte 
(fumier sec 80%) 
Routes de ponte 

4.8 

0,4 


16,3 

21,4 

11.2 

55,8 


(fumier d’Atovage sur 
le sol 78%) 

Pouters k rengrais 

5,5 

0,7 


14.3 

18,7 

10,5 



(fumier d’Atevage 
sur le sol) 

5.9 

0,8 







Lapins 
(fumier sec) 

3.3 

0,4 


1,7 

1,5 

4,0 

2,1 



Production de fumier solide et composition. 


Espace 

Production de 
lisier 

m’/UGB/mois 

Teneur 

en 

iiti^re 

% 

Substances fertilisantes 

N PA KyO CaO MgO 
kg/m 3 

N P A K.O CaO MgO 

kg/lIGB/mots 

Bovin 

Pore 

1.4 

1.4 
1,9 

10 

7 

15 

4 2 8 2 1 

6 4 3 3 1 

8 8 5 15 2 

5.6 2.8 8,4 2,8 1,5 

8,4 5,6 4,2 4.2 1,4 

15,2 15,2 9,5 28.5 3,8 


Production de lisier et composition. 


^ Extension 

L_i_I 


, 


r 


© Stockage de fumier solide, disp 
sltion latOrale. 



Dispositifsd'obturation des gaz pour 
' — ' fosses 8 purin ou canaux d’dcou- 
lement pour lisier. 
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Classification des systemes deration . 



Hauteur nEcessaire de la cheminEe au moins 5 m, 
ne fonctionne que par temperatures exteneures 
basses, pas de dEpenses Energetiques. 



FERMES 

CONDITIONS CLIMATIQUES DES ETABLES 

Parmi les facteurs influant sur le rendement et la sant6 des animaux, 
tels leurs capacites specifiques, le fourrage et la stabulation, une 
importance primordiale revient aux conditions climatiques dans 
I'etable. On entend par « conditions climatiques >* les effets des fac- 
teurs tels que la temperature, la teneur en humidite, le mouvement 
et la composition de I’air, I’eclairage, I'aeration, la surface vitree, le 
volume de ratable, son orientation et I’isolation thermique assuree 
par la construction. La vitesse d'entree de I’air varie en fonction de 
la largeur de I’etable, entre 2,0 et 5,0 m/s. On distingue la ventila- 
tion statique et la ventilation mecanique (fig. 2 a 7). 


Temperature 
de I’air en °C 

Vitesse d'air recom- 
martdee (en m/s) 

< 18 

0,15 

20 

0,20 

> 22 

0,24 

24 

0,35 

26 

0,50 


® Vitesse d'air recommanctee en fonc- 
tion de la temperature. 



pour betas 
I/m 3 

’I Valeur 
CMPT 

Gaz carbonique 

3,50 

5,00 

Gaz ammoniac 

0,05 

0,05 

Hydrogene 

sulfure 

0,01 

0,01 

' 1 Concentration maxi, sur un poste de travail | 


Taux admissible de concentration de 
gaz dans I’air de 1’Ptable. 


Au niveau de la conception, on devrait, comme pour la ventilation mecanique, calculer les 
sections d'arrivee et d'evacuation d'air, en se basant sur les taux de I’air d'6te, en I'absence 
de courant d’air et en appliquant la formule suivante : 


© 


Cheminde d’aeration. 


© 


Ventilation par le faitage. 


w = 


9 • H • At/T, 
1 + F,/F 2 


(m/s) 


F 2 = 


Vi 

3600- w 


(m 2 ) 



ProblEmatique en cas d'exposition au vent et dans 
des b&timents endommagEs ; I 'Evacuation n’est 
pas rationnelie ; se combine bien avec le 
chauffage; besoin EnergEtique : 

105 E 125 kW/h/UGB et par an. 



Installation simple. Evacuation d'air rationnelie 
(antipollution) ; se combine difficilement avec le 
chauffage; besoin EnergEtique : 

98 E 1 05 kW/h/UGB et par an. 


© 


Ventilation par surpression. 


Ventilation par depression. 








Installation onereuse ; bonne distribution de I'air, 
fonctionne inddpendamment des conditions clima- 
tiques, se combine facilement avec le chauffage; 
ndcessite un important investissement financier 
( 1 .5 A 2 fois plus que pour une ventilation par 
depression) ; besoin Onergdtique : 205 kW/h/UGB 
et par an. 


© 


Ventilation par pression pquiiibree. 

Ventilateur radial 
Trappe d'accds 


© 



Cadre pour le tapis filtrant 

Tapis Mtrarrt pr pouss/Ere (1,1 m 2 pour 1 000 m 2 d'air) 
Lattage 



Chambre de 
compression 

Puisard 


3L< 
• — 1 , 00 - 1 , 20 —' 


iStructure en bois Square ou en 
parpaingsdebdtonplein 


© 


Dispositif de filtrage par le sol (d'aprps Zeisig). 


w ■ vitesse d'evacuation d’air par I'ouverture dans le toit en m/s 
g = gravity (9,81 m/s- 2 ) 

H - hauteur du plancher de l iable jusqu’a I'ouverture dans le toit en m 
T, * temperature extdrieure en K (± 273 °C) 

At « difference de temperature entre I’air int6rieur et exterieur en K 

Vi * taux de I’air d'6te en m 3 /h 

F, = surface d’apport d’air en m 2 

Fj = surface d’evacuation d’air en m 2 

(pour simplifier les calculs, on admet F, / F 2 = 1 . 


Etable ou abri pour : 

Marge optimale pour les 
animaux 

Valeurs recommandees 
en hiver 


Temp. 

air 

“C 

Humidite rel. 
de I’air 
% 

Temp. 

air 

°c 

Humidite rel. 
de I'air 
% 

Vaches laitieres, veaux d’eie- 
vage, eievage de jeunes 
betes et mise bas 

0-20 

60-80 

10 

80 

Engraissement des bceufs 

12-20* 

60-80 

16 

80 

Veaux e I’engrais 

16-20* 

60-80 

18 

70 

Jeunes pores, truies vides 
et nouv. pleines, verrats 

5-15 

60-80 

12 

80 

Pores a I'engrais 

15-20* 

60-80 

17 

80 

Truies et porcelets : 

Truies 

Porcelets nouveaux-nes 
(chauffage en zones) 
Porcelets (< 6 semaines) 
Porcelets de vente et 
1*™ phase d'engr. (< 30 kg) 

12-16 

30-32 

20-22 

18-22* 

60-80 

40-60 

60-70 

60-80 

20 

60 

Stabulation en cage 
depuis 5 a 20 kg env. 
(2*™ a 8*™ semaine) 

22-26* 

40-60 

26 

60 

Poussins avec chauffage en 
zones, temperature dans la 
zone des poussins baissant 
de 3°C par semaine 

32-18* 

60-70 

26 

60 

Poulets et poules de ponte 

15-22 

60-80 

18 

70 

Dindonneaux avec chauffage 
en zones, temperature dans 
la zone des poussins bais- 
sant de 3°C par semaine 

18-36* 

60-80 

22 

60 

Dindes a I’engrais > 7*™ sem. 

10-18* 

60-80 

16 

BO 

Canards 

10-30* 

60-80 

20 

60 

Chevaux de trait 

10-15 

60-80 

12 

BO 

Chevaux de selle, de course 

15-17 

60-80 

16 80 

Moutons d'eievage 

6-14 

60-80 

10 80 

Moutons a I’engrais 

14-16* 

60-80 

16 80 


’) au cours de la croissance des animaux la temperature doit se rapprocher de la valeur 
inferieure indiquSe. 


© Temperature de I’air et teneur en humidite relative dans differents lieux d’eievage. 
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H-6.7H I— 6,7 H 



(T) Les rails courants. 


f-6,7-| 



* 

I 


I 12,5 1 

I — 11,3 — | 




#0.12 



G 

A 

w«„„ 


w 

y 

t. 



kg/mcour. 

(cm 2 ) 

(cm 3 ) 

(cm 3 ) 

(cm 3 ) 

(cm 4 ) 

(cm 4 ) 

$41 

40,95 

52,2 

196,0 

200,5 

41,7 

1368 

260 

S49 

49.43 

63,0 

240,2 

246,2 

51,0 

1819 

320 

S54 

54,54 

69,4 

262,4 

276,4 

57,0 

2073 

359 

S64 

64,92 

82,4 

355,9 

403,5 

80,5 

3253 

604 

uiceo 

60,34 

76,9 

335,5 

377,4 

68,4 

3055 

513 

RI59 

58,96 

75,1 

372,6 

351,8 

81,0*1 

3257 

781 

1 W fl - 1 1 8 cm 3 - 4 pour cause d’asym6trie. 



( 5 ) Dimensions des rails (fig. 1). 



I 2,60 ( 



(-26—1 


(D Traverse 


en bois. 


© Traverse en acier. 

E 


-2,50- 




M3.5H 



1—26 1 


H5t 



© Traverse en bbton B 70. 


2,60 


e h— 1 i 1 1 


© 


2,40 


Traverse en bOton B 58. 


I — 30 — | 
1-151 

I- 30 H 



L f40j KOI L. 



VOIES FERREES 

INSTALLATION DES RAILS 


S* — fcartement des voies tt-g 

O . r m 






XZ///////// 

£S////s // a 




Ecartement des voies. 


Les Ecartements des voies(e) les plus importants sont : 

- Ecartement normal, en plein campagne 4,00 m (3,50 m 

pour des voies 
existantes) 

en cas d'installation de panneaux 4,50 m 

comme esp. de protection aprEs chaque 2 8 voie, 5,40 m 
pour nouveaux tracEs avec v > 200 km/h 4,70 m 


- Ecartement normal dans les gares 4,50 m (4,75 m) 

voies principales continues 4,00 m, 

aprEs un groupe de 5-6 voies 6,00 m, 

voies d’essayage des f reins 5,00 m, 

voies pour nettoyage des voitures 5,00 m. 



Limitation inf&ieure du gabarit normal. 

a 2 150 mm pour les objets fixes qui ne sont pas attaches de fa?on rigide aux rails 
de roulement; a 2 135 mm pour objets fixes qui sont attaches de fagon rigide aux 
rails de roulement; b - 41 mm pour disposltifs qui guident la face interieure du 
boudin; b 2 45 mm pour les passages a niveau ; b 2 70 mm dans tous les autres 
cas; Z = angles qui peuvent 6tre arrondis (fig. 10). 


Profil normal des chemins de fer allemands 

Ecartement des voies (adoptE par 71% des chemins de fer du 
monde entier) : 1,435 m, avec une tolErance allant de : -6 a 
+30 mm pour les voies principales; -3 k +35 mm pour les voies 
secondaires. 

(Autres Ecartements de rails : U.R.S.S. 1,520 m, Espagne et 
Portugal 1,673 m, Afrique du Sud 1,067 m, Chili, Argentine, Inde 
1 ,673 m). 

DurEe de vie de traverses: 

- en bois, imprEgnE au goudron 25 k 40 ans, 

- en bois, non imprEgnE 3 k 15 ans, 

- en acier environ 45 ans 

- en bEton au moins 60 ans. 

Profondeur des fossEs latEraux > 0,4 k 0,6 m au-dessous de la 
plate-forme. Pente de talus 3 k 10% suivant la nature du renfor- 
cement du sol. 

En cas de talus magonnEs, prEvoir tuyaux et barbacanes pour 
I’Ecoulement des eaux. 

Pente tongitudinale pour les voies principales en plein campagne 
infErieure k 12,57°°, infErieure k 407°° pour les voies secondaires 
et a 2,57°° pour les voies en gare; une pente allant jusqu'a 257°° 
pour des voies principales doit faire I’objet d'une autorisation 
speciale. 

Pression des roues au repos, 9 t et jusqu'E 1 1 ,25 t si la super- 
structure est suffisante. 
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Vole normals avec 
4cartement des 
essieux > 4,5 m 


O 



Vose normals pour wagons avec ecartement des 
essieux de 4,$ m; pour tous les wagons des 
chemins de fer allemands 


Voie normale pour wagons avec Ecartement des 
essieux < 4,5 m ; ne convient pas pour tous types 
de wagons 

Voie de bosse pour R < 1 00 m 


Voie de bosse pour wagons avec seulement 2 
essieux, Ecartement des essieux de 6,50-8,0 m 
Voie de bosse pour wagons avec seulement 2 essieux, 
Ecartement des essieux jusqu’E 6,50 m ou pour des 
wagons avec boggles 


Rayons de courbure pour voies de raccordement. Lors de constructions nouvelles, 
des rayons inferieurs k 100 m sent 8 e viler dans la mesure du possible. 



Rampe de raccord de divers et courbe de raccord. 


R 

1 

m 

Pente de la rampe 

180-200 

40 

0,370 

1: 320 



0,333 

1: 320 

250-350 

30 

0,150 

1: 300 



0,107 

1: 400 

400-2000 

20 

0,012 

1: 310 



0,008 

1:1300 


Tableau pour voies secondaires et voies de raccordement usuelles en m. 

Contre-rail 





VOIES FERRIES 

INSTALLATION DES RAILS 


Rayons de courbure (jusqu'au milieu des rails) = R 

pour lignes principales, voies principales > 300 m 

dans les gares £180 m 

pour lignes second., utilisdes par wagons gdes lignes £180 m 
non utilisees par des wagons pour lignes principales £1 00 m 
pour voies de raccordement recevant les locomotives £140 m 
pour voies de race, ne recevant pas de locomotives £100 m 
avec un minimum £ 35 m. 


Pour 100 m > R £ 35 m, il est conseille de trader les wagons. 

Des rayons supdrieurs a 130 ne conviennent plus a tous les types 
de wagons. 

Rayons de courbure pour chemins de fer k voie 6troite 

Pour voie de 1 ,00 m R £ 50 m 

pour voie de 0,75 m R £ 40 m 

pour voie de 0,60 m R £ 25 m. 

Pour les voies devant supporter des vitesses supdrieures k la 
vitesse de manoeuvre, il faut intercaler entre la partie droite et I’arc 
de cercle de rayon R une courbe de transition, dont la courbure va 
progressivement de 1 : « a 1:R — ©. Surhausser eventuellement 
les parties courbes pour maintenir dans des limites acceptables 
(£ 0,65 m/sec.) l'accel6ration centrifuge produite lors du passage 
par I’arc du cercle. Rampe de surhaussement et courbe de transi- 
tion doivent etre combi n6es. 

Aiguillages 

lls sont d6signes d'aprds la forme des rails, le rayon de I’embran- 
chement et la pente du coeur de croisement, par ex. 49 - 1 90 - 1 : 9.‘ 
Les wagons ne peuvent occuper les voies que jusqu’au signal (fig. 5) ; 
distance entre le milieu des voies a hauteur du signal £ 3,50 m. 
Longueur aiguillage/pointe d’aiguille pour les aiguillages (fig. 9). 
49-190-1:7,5 = 25, 222m/12, 611m 
49-190-1:9 = 27,138 m/10,523 m 

49-300-1 :9 = 33,230 m/16,615 m. 

Plaques tournantes normales 0 = D 

Plaques tournantes axiales : 2 a 3 m; pour wagons : 3,5 k 10,0 m; 
pour locomotives : 12,5 a 23,0 m. 

Transbordeur a niveau 

Grandeur = ecartement axial minimal des wagons k deplacer + 0,5 m. 

Passages k niveau 

Pour details voir les directives 815 des chemins de fer allemands. 


Butoir 




7 - 3 - 


-E^3- 

Pont-bascuie E 
wagons 
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Symboles de representation. 


Aiguillage 4 deviation a droite ou 
a gauche, command* 4 distance 


Aiguillage double (a 3 voies), 
commands 4 distance 


Aiguillage 

r(m) 

1:n 

Limites 
de tragage 
(distance 
hors tout 
enm) 

ABW49 

215 

1:4,8 

22,100 

EW49 

190 

1:7,5 

30,039 

EW49 

190 

1:9 

27,138 

DKW49 

190 

1:9 

33,230 

DW49 

190 

1:9r/ 

1:91 

37,661 


Dimensions des aiguillages. 




Aiguillage double en croix, 
commande 4 distance 



Aiguillage simple, commande manuelle 



Croisement 


Symboles de representation. 


A 

c 

E- 

c 


a ; 
a 

b- 

b: 

b 

Z 

d 


L 

ci- 


Niv( 

sujbE 


© 
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Gabarit de I'espace libre 
Chemin de fer k vole normals 


Pour les voies principales 
des trains directs et les 
voies cfanivSe et de 
depart des trains de 
voyageurs 


Pour les autres voies 



Niveau 

supOrieur 8 8 

du rail 7 7 

srJ 1 5. 

e = Surfeartement de la vole 


: Espace (tore & rfeerver 

dans les nouvelles superstructures 


_ _ Espace lateral a rfeerver : 

A-8 sur les voles principales en plelne vole, pour tous les objeta k rexceptfon des ouvrages dart 

“ km: ** **• ^ 

E-F sur les quals i voyageurs pour les objets fixes 

O 


labarit normal valable pour les lignes droites et les courbes de rayon s 250 m. 
:Cn. 1/100 


Niveau 
supSrieur 
du rail 

JSZ_ 


Tf 




z * I * 2 

a 2 150 mm pour les objets fixes non life rigidement aux rails de roulement; 
a > 135 mm pour objets fixes life rigidement, aux rails de roulement; 
b = 41 mm pour disposltif guidant la roue sur la face interne du boudln de rail 
b i 45 mm pour les passages 4 niveau; 
b > 70 mm dans tous les autres cas; 

Z * angles, qui peuvent fee arrondls 

(© Gabarit minimum d'espace libre normalise 


Ech. 1 : 40 



Augmentation nfeessa/re de la 

Rayon de la courbe 

dimension de la demMargeur du gabarit sur le 

m 

c6t4 Intfeeurdela courbe (mm) 

c6t6 extfeeur de la courbe (mm) 

250 

0 

0 

225 

25 

30 

200 

50 

65 

190 

65 

80 

180 

80 

100 

150 

135 

170 

120 

335 

385 

100 

530 

570 


( 5 ) Augmentation nOcessalre du gabarit dans des courbes de rayon < 250 m. 

Chemins de fer k voie gtrolte 




£ch. IrtOO 


Niveau 

supSrieur 




__ Z - angles, qui peuvent fee arrondis 

(8) Gabarit minimal d'espace libre normalise 


Ech. 1:100 


VOIES FERREES 



© 


Gabarit maximal d'espace libre normalise sur les troncons 0 la ligne 
aerienne sous tension nominale de 15 kV (voir fig. 5 et 6) 



Largeur libre 

Portails d entree : plus de 3,35 m ; pour les constructions nou- 
velles : 4,00 m 

Tunnels : marge supptementaire en dehors de I’espace entre le 
contour et le mur, 40 cm pour les lignes k une voie et 30 cm pour 
des lignes k deux voies. 

Accks aux quais par souterrain ou passerelle pour kviter les 
rails . largeur de 2,5 m k 4,0 m, de 4 m & 8 m ndcessaires pour 
circulation dans les deux sens. 

Escaliers : largeur de 2,5 m k 4,0 m (voir page 437) 

Hauteur des quais au-dessus du niveau sup6rieur du rail : de 38 
cm k 76 cm, 96 cm pour les voies k trains rapides. 

Espace libre jusqu’aux nouvelles constructions, variable suivant 
les regions. 


Quai pour voyageurs : “ ______ 

Distance entre le bord du quai et des constructions fixes 

(boutique de vente, rampe d'escalier) >2,5 m 

Distance des supports dans le sens de la longueur 10-15 m 

Largeur utile des quais : 

Quai cOte gare (bOtiment des voyageurs) >75m 

Quai entre deux voies avec travers^e des voies > 6 m 

Idem avec acc6s sans travers6e des voles > 75m 

Idem avec et sans traverse des voies a 9 m 

r°" d f^ Ca ' te P' A r ? e « r - 3 m entre ,9S escaliers et le bord du quai 
P ,us ‘ *tr°ft k la fin du quai. Quais pour bagages, largeur q ' 
dura toSJJT 3X6 des V0les ' p,us la ' ar 9 eur tffeentuels poteaux de soutlen 
Longueur utile des quais ; 

Trains usueto 150-400 m 

Longueur du train d§termin6e selon nombre d'essieux 

Train de voyageurs par essieu 45-55m 

Train de marchandises par essieu .... ao-kk m 

1 locomotive + 1 tender ! .' .' ! ! ! ! i ! ! ! ! ! ! ! env 20 m 

Nombre d'essieux par train de voyageurs eo 

Nombre d'essieux par train de marchandises ' 120 
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CHEMiNS DE FER 

EXPEDITION DE MARCHANDISES 


^ Longueur utile 

Qua de chargement lateral 


Feme 

ascendante 
1 / 12 - 1/20 


Longueur utile 
Ouai en cul de sac 


Ouai de chargement lateral et quai en cul-de-sac avec pente ascendante 


1 / 12 - 1 / 20 . 


Pour route de chargement unilateral 
h 12, 00-15, 00m -I 


• — 4-1 Pour route de chargement , — ! — -. , 1 — -f" 3 ' 

/ ] \ bilateral / ! \ su P®noure r ( \ 

( I \ 15,00-21 ,00m / j V / , \ 


8 ! 
! I? 


T 


12 



f 


J L 

a m a L 


Ouai a 

merchandises 


I I I 

! ! ! 


i !! 


LjjyLLIr 


f-1,65-fr- 2,30 H H 2,30 H 


I £5,00 h 1,65-1 

Quai pour chargement, d6chargement 
et transbordement 


Profil d'une route de debord et chargement (niveau rail souvent « niveau bord de 


route). 



^ 2 ^ Wagon a marchandises couvert usuel Distance entre axes des portails d'entrepdts 


9,50-10,50 m. 



L’exp6dition des marchandises se situe a la jonction entre les trafics 
routier et ferroviaire. 

Elements fonctionnels : 

Halls a marchandise, batiments d’expedition, poste de douane, 
routes de chargement avec quai lateral ou en cul-de-sac. On trouve 
aussi des installations accessoires telles que grues h portique, 
gabarits de chargement et postes de transvasement pour carburant. 
Halls a marchandises : 

Profondeur utile des halls : 10-18 m ou 16-24 m. 

La longueur du hall est un multiple de I'ecartement courant des 
fermes, jusqu’a 400 m; ecartement des fermes : 5,00 m. Hauteur : 
3,50-5,00 m. Une hauteur libre de 5,00 m permet un stockage sur 
trois niveaux. 

Largeur et hauteur de la plateforme de chargement pour exploita- 
tion mecanisee : largeur cote voie 3,50 m, largeur cote rue 2,50 m, 
hauteur dans les deux cas 1 ,20 m au-dessus du bord superieur du 
rail ou de la rue de chargement. Les deux plateformes sont couvertes. 
Portails : 

Distance entre axes entre 9,50 et 1 0,50 m (fig. 3). Ouverture cote 
rue: 3,00 x 2,50 m ; cote voie : 3,00 m x 2,50 m ou eventuellement 
4,00 m x 2,50 m. 

Surface necessaire des halls a marchandises (fig. 1 a 7) selon type, 
encombrement et quantite des marchandises a Stocker. La base de 
calcul pour la determination de la surface necessaire est la connais- 
sance de la surface necessaire specifique des differents types de 
marchandises (contenants, palettes, marchandises non palet- 
tisees). Valeur £ titre indicatif pour la surface necessaire : petit 
contenant 2 m z /unite = env. 6,9 m 2 / 1; palettes 1 ,2-1 ,4 m 2 / unite = 
5, 6-6, 5 m 2 / 1; marchandises non palettisees 0,13-0,20 m 2 /unite = 
6,5-1 0,0 m 2 / 1. Une determination exacte de la surface de stockage 
necessaire ne peut se faire que par le biais du decompte de la mar- 
chandise en question ; elle doit egalement tenir compte des pointes 
hebdomadaires de circulation (le samedi et le lundi en general), 
depassant de 25 a 30 % env. la moyenne journaliere. Ne pas 
negliger les surfaces de circulation et I’espace entre marchandises 
stockees : pour petits contenants 80-100 % de la surface de 
stockage, pour palettes 180-210 % et pour marchandises non 
palettisees100-160 % de la surface de stockage. 



436 











220(196) 


de 


TRANSPORTS EN COMMUN 

GARES POUR VOYAGEURS 



4 


„ p 

W= 



c 

a , 

— 

— 





Batiment des voyageurs au niveau 
des voies, position laterale. Voya- 

© geurs et bagages passent sur les 
voies (seulement petites installations 
sans grandes lignes). 
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Batiment des voyageurs au niveau 
des voies, position latOr&e, passage 

© souterrain pour voyageurs et baga- 
ges (on descend pour remonter), 
bagages acheminSs sur les voies 
(seulement installations moyennes). 



© 


Batiment des voyageurs plus bas 
que les voies, position laterale. Voya- 
geurs et bagages passent par des 
tunnels souterrains. Disposition avan- 
tageuse, pas de montdes inutiles. 


© 


Bailment des voyageurs plus bas 
que les voies, position laterale. Salle 
d'attente entre les voies, approprie 
aux gares de correspondance, le 
reste comme ci-contre. 
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Batiment des voyageurs situd plus 
bas que les voies, position centrale. 
Trajets courts, bon eclairage des 
salles d’attente, le reste comme ci- 
dessus. 
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Batiment des voyageurs situd plus 
bas que les voies, entre les voies. 
Amples passages, trajets courts, le 
reste comme ci-dessus. 



Batiment des voyageurs situd au- 

© dessus ses voies. Passerelle pour 
voyageurs et bagages. 


Bdtiment en tdte de ligne, si possible 

® au niveau des voies, uniquement 
pour gares en tetes de ligne ; sinon 
trop grandes surfaces de voies. 



Voies & hauteur des rues, tres courantes dans les petites et 
moyennes communes : batiment au niveau des quais, acces aux 
quais (voyageurs et bagages) par traversees des voies (fig. 1 ), dans 
les villes : par passages souterrains pour voyageurs (fig. 1), et pour 
de tres grandes installations : par des tunnels pour voyageurs et 
bagages. 

Pour eviter de descendre pour remonter, la solution consiste a sur- 
hausser les voies (Cologne, Hanovre) ou a les surbaisser 
(Darmstadt, Copenhague, Londres) (fig. 3 a 7). Exception : les 
gares en tete de lignes. 



(J2) Passage pour pietons, gare de Dusseldorf. 


Prof. : K. Endmann 


Consigne des bagages 


V? TO 


□ □ 


S: 
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MR. « Lecteur microfiches 
fecran 
T - Clavier 
D ■ Imprlmante 
BEI - Mobilier informal. 
ZE ■ Unite centrale 
MM » Caisse a monnaie 

-© 

1 - Ddbarras 

2 - Caisse 

3 - Caisse 

4 - Renseignements 

5 - Sidges 

6 ■ BJt des voyageurs 

7 * Horaires des trains 

8 - indicat. destination 

9 « Tourisme train/hdtel 
10- Consigne (ddpdtei 

restitution) 


Plan d’un hall d’accueil (fig. 9 et 10). 
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Autobus A imperials 


III 

1 

■ 

l 

l 

■ 

B 

■ 

l 

l 


ij i)l 
: 

■ 

1 

mm 

ANViSS 55 


Autobus articuie, courant en Europe 

Dimensions d’autobus. 




-17,05- 


_ „ t 

(T) Cercle de braquage d 180° pour 
^ v^hicules de 1 7 m articutes. 




GARES ROUTIERES 

Tenir compte des 6largissements des virages et tournants (fig. 2 k 
15). Lesarrdts requidrent des dimensions sp6ciales. Zones d'arret 
en retrait par rapport k la voie seulement pour des voies k forte 
circulation (fig. 8). Des abris couverts sont souhaitables aux arr§ts. 
Exemples de realisations de gares routieres (p. 440, fig. 1 k 8). 
Pr6voir des quais en tete et des acc&s aux autobus k une hauteur 
commode de 30-40 cm (fig. 1 1 et 12), ainsi que des emplacements 
pour stationnements de courte dur6e (park and ride). 


1 autobus ordinaire 

2 autobus ordinaires 
1 autobus articuie 


i t 

L 

V 

12,00 

40,50 

47.62(49.05) 

25.00 

53.50 

60,82(62,05) 

18.00 

48.50 

53,62(55.05) 


parentheses valables pour i‘arr*t d'autobus de 3,00 m de lame 
) 25,00 m pour autobus articuie 



Forme 
du quai 


B, 


Aa 

Ab 

uc 

8 a 

,Bb 

,8c 

Disposition 
par rapport 5 
la vole 
d'accte 

1 

i 

£n 

s 

3 

5 

perpend. 

* 

S 

a 

oblique 45° 

perpend. 

Longueur du 
quai enm 

24 

24 

24 

36- 

60 

36- 

60 

36- 

69 

Largeur du 
quai en m 

3 

3 

3 

3,5- 

4.0 

“ 

4,0 

3.5 

4.0 

Nombredepi- 

de stab pour 
a) bus courant 

2 

2 

2 

2-3 

2-3 

2-3 

b) bus articuie 

1 

1 

1 

1-2 

1-2 

1-2 

Surface du 
quai, de la 
chauseOeet 
de la voie 
d'acoOs en m* 
a) bus courant 

138 

17* 

189 

293 

296 

313 

b) bus articuie 

276 

340 

378 

439 

444" 

470~ 


© Surface ndcessaire pour l'am£na- 
gement de quais de voyageurs. 



Disposition 
par rapport A 
la voie 
d’accbs 

■ 

oblique 

45° 

perpen- 

diculaire 

Long, de place 
de station- 
nement en m 

32 

12 

24 

12 

24 

Possibility 

de 

stationnement 

P 

ss 

JS 

as 

1 bus ord. 

t* w 

Z2 

3c\j 

es 

t 

to 

E 

11 

5J 

3« 

as 

Larg.de place 
de station- 
nement en m 

3.5 

35 

3,5 

3,5 

3,5 

Largeur voie 
d'accbs en m 

4.0 

8,0 

8.0 

14 

14 

Surf, station, y 
comprissurf. 
chaussee 
en m* 

a) bus courant 

88 

135 

89 

140 

91 

b) bus articuie 

178 


178 


182 


Surface n6cessaire pour places de 
'o' stationnement. 






® Quai sur I'interieur d'une boucle pour 
demi-tour. 



/TN Qua* en forme de demi-cerde (du 
VIS' ext6rieur) ; pas de traversOe de 
la chaussde. 



(l5) Quai en forme de demi-cerde (du 
intdrieur) ; traverse de chaus- 
s6e obligatoire. 
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© Aire de stationnement pour autobus 
ordinaires ou articules. 



I » II f 1 - Surveillance ; 2 - Salle d'attente ; 3 - Station-service 
Grande gare routiere de passage avec parking acoolp. 






(?) Quai 


en position oblique. 


~7"j£=XiaiiE3PllJ~ 

| 32,0 1 

® Depart perpendiculaire, arriv6e obli- .. . . . „ , , , , ,, 

que et perpendioulaire A,res de stationnement parallels a la direction de depart. 


^ DnB ° 
3D a anO 

in 



1 Entree voyageurs en parlance 

2 Sortie voyageurs & I'arriv6e 

3 Hall 

4 Expedition des bagages 

5 Entr6e voyageurs £ I’arriv6e 

6 Entr6e bagages £ I'arriv6e 

7 Sortie voyageurs en partance 

8 Bureau des bagages 

9 Stockage des bagages 

10 Chef de bureau 

11 Bureau 

12 Renseignements et tickets 

13 Salle d'attente 


1 WC hommes j 

2 WC femmes 

3 Local betas 

4 Garde-robe 

5 Cuisine 

6 Cantine du personnel 

7 Local des chauffeurs 

8 Armoire £ compteurs et d6p6t 

9 Archives 

10 Local pompes 



Rez-de-chauss6e de la gare routiere KLM. 


© Sous-sol (fig. 9). 
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Races de stationnement et portails. 


line caserne de pompiers conpue pour les interventions locales 
peut se composer de : 

emplacements pour vehicules 4U, de locaux pour outils et 6qui- 
pements, de local de stockage d’6quipements sp6ciaux 1U, de 
salle de cours (salle polyvalente pour administration et centrale) 
5U, de locaux sociaux 3U, de salle technique 1 U. 


line caserne de pompiers pour interventions locales et inter- 
urbaines, par example : lutte contre I’incendie, assistance tech- 
nique, atelier centralist, tquipements de soins, de formation et 
d’entrainement, peut se composer de : 
places de stationnement 1 6 U, pour transport de malades 4U sup- 
pltmentaires, local outillage, tquipement, tquipement special 411, 
salle de cours 7U, locaux sociaux tels que salle d’eau, douche, 
WC, vestiaires, salle de stchage 4U, locaux sociaux tels que 
permanence, stjour, tisanerie 3U, administration, pi tee pour le 
chef 1 U, atelier de reparation pour vthicules et appareils, salle 
technique 2U, local de service 4U, atelier centralist (selon 
demands). Dans la mesure oCi il n’y a pas d’atelier pour I'entretien 
des tuyaux prtvoir un tel atelier 9U, de mtme pour I'atelier 
d'entretien du dispositif de protection des voies respiratoires 4U. 
Pour les ateliers centralists, (’emplacement de ces locaux 
suppltmentaires est k prtvoir. 


Examples de casernes de pompiers (voir fig. 4). 


CASERNES DE POMPIERS 


Surface de base des locaux (fig. 4) 

Elle s’exprime en unites (U). Pour des casernes avec places de 
stationnement de tallies difftrentes, i’unite (U) fait teterence aux 
places les plus grandes. Les surfaces ainsi dttermintes donnent 
les dimensions minimales des locaux (cf. aussi les explications). 


Local outils 1 u 

Local de stockage pour tquipements speciaux 1 u 

Salle de cours 4U 

Local annexe 1 y 

Locaux sociaux : 

Salle d’eau, douche, WC, vestiaires, local stchage 3U 

Permanence, stjour, tisanerie 3U 

Administration 1U 

Bureau du capitaine 1 u 

Centrale d’intervention 1U 

Ateliers : entretien, nettoyage, vtrification des tuyaux 
(au moins 26 m de long et 3 m de large) 8U 

Stockage des tuyaux 1 u 

Tour de stchage pour tuyaux avec mur d’entraTnement 
hauteur libre de la tour 23 m 1 y 


A la place de la tour de stchage, il peut y avoir un dispositif de 
stchage installs dans I’atelier d’entretien et de lavage des tuyaux, 
dont la surface passera k 9U, avec une hauteur libre d’au moins 


3 m. 

Atelier de protection des voies respiratoires 4U 

Entretien, remise en ttat, stockage 
y compris protection contre Pirradiation, plongte. 

Local de service 4U 

Atelier de rtparation des vthicules et appareils, y compris 
station de chargement de batteries, avec un emplacement 
de stationnement existant communiquant 2U 

Hall de lavage 4U 

U = unite. 


Place de stationnement 



Dimensions '» 

Largeur 

Longueur 

Portails 

Unite (U) pour le 


mini. 

L 

(largeur de passage 1, x 

catcul de surface 8 


mini. 

hauteur de passage) 

m 2 

1 

4,5 

8 

3,5 x 3,5 

g 

(a 6viter 
si possible) 
2 

4.5 

10 

3,5 x 3,5 

11,25 - ;v 

3 

4.5 

12,5 

3,5 x 3,5 

14 

4 

4.5 

12,5 

3,5 x 4 

14 

” Voir aussi explications de la figure 2 ; » correspond 4 1/4 de la place de sta 

ionnement 


Dimensions des places de stationnement (fig. 2). 


V6hiculede pompiers 

Poids total 
enkg reel 
(adm.) 

Empat- 
tement 
en mm 

Rayon 

braquage 

enmm 

Long. 

en 

mm 

Largeur 

en 

mm 

Haut. maxi, 
enmm veh. 
tt roues mol. 
charge / toil 

Fourgon-pompe LF8 
Fourgon-pompe LF8 
Fourgon-pompe LF16 

5450 ( 5800) 
7490 { 7490) 
11300(11500) 

2600 

3200 

3750 

11 700 (route) 
15050 (ttrm) 

1 61 00 fttrm) 

5650 

6400 

8000 

avec 

treuil 

2170 

2410 

2470 

2800 

2950 

3090 

Fourgon-pompe LF16TS 

10200(11000) 

3750 


mobile 

7600 

2470 

3100 

wmm 

HIM 

3200 

3200 

3500 

14800 (ttrm) 
14400 (ttrm) 
15400 (ttrm) 

6250 

6450 

6700 

2410 

2470 

2500 

2850 

2990 

3270 


11500(12000) 

3750 

16100 (ttrm) 

7000 

2470 

2990 


7300 ( 7490) 
10100(11600) 

3200 

3200 

14800 (ttrm) 
14400 (ttrm) 

6100 

6450 

2410 

2410 

3250 

3300 

Echelle ptvotante DL 30 

12550(13000) 

4400 

18600 (route) 

ESLa 

2430 

3250 

6che«e pivotame LB 30/5 
avec nacelle 

20200(21000) 

3800 x 
1320 

19900 (ttrm) 

mobile 

9800 

2490 

3300 

veh. de 1* secours RW 1 
V4h. de 1" seeours RW 2 
Odvid. m*can. SW 2000 

WM 

3200 

3750 

3200 

iSEBI 

sH 

6400 

7600 

6500 

2420 

2480 

2500 

2850 

3070 

2980 


© 


Dimensions courantes des vehicules d'incendie. 
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1 Ustensile 5 WC 

2 Piece de travail 6 Salle de groups 

3 Piece de contrdle 7 Salle d'entrSinement 

4 Local ventilation et flltrage 8 Chaufferte 


Niveau inferieur (voir fig. 2 8 4) 



SAPEURS-POMPIERS ET 
CASERNES DE SAPEURS-POMPIERS 

Unite d’intervention locale et interurbaine en liaison avec une cel- 
lule ntedicale d’urgence, en particulier pour les autoroutes. En 
meme temps centre d’instruction et de formation 
Avec tout ce qui est n^cessaire dans les domaines de I’entretien, 
de la maintenance, de la reparation, des travaux d’atelier, du 
teglage et gventuellement de Itequipement pour une disponibilite 
permanente d’utilisation : hangar pour lavage des vehicules, gara- 
ge pour entretien des vehicules, atelier pour appareils respira- 
toires, salle pour lavage, entretien et reparation des tuyaux avec 
reserve de tuyaux et tour de sechage servant en nrteme temps de 
tour d’entrainement avec emplacements pour instructeurs. 

Zones operatoires distinctes pour un teequipement des vehicules 
mis en service : tous les locaux de re^quipement le long d’un axe 
k I’interieur du hangar a vehicules. 

Les vehicules revenant d’une intervention contournent le batiment 
pour rendre les outils, tuyaux et materiel et, aptes nettoyage et 
entretien, prendre place dans le hangar d’intervention pour §tre 
r66quipes. 

Cellule rrtedicale d’urgence en meme temps que cellule d’inter- 
vention interurbaine en cas de catastrophe (fig. 1 k 5) 


awe 

1 0 Materiel d'inst ruction 

11 Cuisine 

12 S6jour 


( 2 ) Niveau sup6rieur 


5 PiAce de repos et vestiaire 13 Parents 

6 Ordres 1 4 Enfant 

7 Secretariat 15 Enfant 

8 Reunions 16Terrasse 






(B) Vue d'ensembie 


( 5 ) Coupe transversale (voir fig. 4) 


Cour interieure 


Hangar pour tOT 
vehicules 



_yv\ 

_AA 

■ 

■ "1 

* 

■ 1 

l 

'W " 


® Rez-de-chauss6e 

Unite d'intervention des 
sapeurs-pompiers 


1 Bquipe de remplacement 

2 Piece de repos/Medecin 

3 Soins 

4 Salle d'attente 

5 Secretariat 

6 Piece de garde/service de jour 

7 Piece de repos 

8 Atelier radio 


9 Vestiaire habillage 

10 Vestiaire 

11 Accessoires 

12 Pieces de rechange 

13 Depet fuel 

14 Piece de garde 

15 Piece de repos 

16 Salle d'eau 


17 Vestiaire 

18 Central d'intervention 

19 Sas de decrassage 

20 Moyens d'extinction chimique 

21 Moyens d'absorption du fuel 

22 Materiel 

Arch. R, Bauer 
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CASERNES DE POMPIERS 



1 Poste de garde 

2 Dortoir 

3 Salle d'eau 

4 Chef de poste 



1 Recharge batteries 

2 Garage vehicules 

3 Dortoir 

4 Centrale 

5 Accessoires 

6 Passage couvert 

7 Cour 

8 D§p6t fioul 



1 Garage souterrain 

2 Stock joumaller 

3 Local k tuyaux 

4 Cave 

5 Ventilation 

6 Cage 

7 Filets de sauvetage 

8 Groupe 6tactrogene 

9 Local pompes 

10 Vestiaires 

11 D6p6t 

12 Gaz, eau 

13 Transformateur chauffage 
urbain 


CD 


Sous-sol de la caserne de pompiers N°4 de Munich. 


Arch. : Ackerman + P 


Une caserne de pompiers congue pour interventions locales peut se 
composer d’emplacements pour 4 vehicules, de local a outils, d’equi- 
pement, de stockage pour 6quipement special, de salle de cours (salle 
polyvalente pour administration et centrale), de locaux sociaux et tech- 
niques. 

Une caserne de pompiers pour interventions locale et Interurbaine 
comprend : 

1 6 emplacements vehicules, local outillage, 6quipement, 6quipement 
special, locaux sociaux (salle d’eau, douche, WC, vestiaires, s§chage, 
permanence, s6jour, tisanerie), administration. 

Local pour le capitaine, centrale d’intervention, atelier de reparations 
pour v6hicules et appareils, technique, local pour service ABC, atelier 
centralise y compris atelier pour entretien des tuyaux (26 x 3 m) ou tour 
de s6chage pour tuyaux et entrainement (haut. min. 23 m), eventuel- 
lement atelier d’entretien du dispositif de protection des voles res- 
piratoires avec les installations d’entrainement correspondantes. Les 
places de stationnement ont une largeur minimale de 4,5 m et une 
longueur min. de 10 ou 12,5 m, plus une largeur libre de passage de 
0,5 m, portails au moins 3,5 x 3,5 m, except. 3,5 x 4 m, largeur des 
portes au moins 0,875 m, local outillage 1,2 m; salle de cours 2 m, 
locaux sociaux (une unit§ pour 2 places de stationnement) : 1 WC, 
2 urinoirs, 1 douche, dans le bStiment au moins 1 WC pour dames. 

De plus, installations & I’exterieur : autant d'espace libre devant les 
portails que la longueur de la place de stationnement, cour d'entrat- 
nement au moins 25 x 10 m, autant de places de stationnement pour 
voitures particuliferes que nombre de places assises dans les v6hlcules 
d’intervention. 



® 


Caserne de pompiers. 


© D'aprOs fig. 4. 

Concept. Hochbauamt, Cologne. 



EE 

Caserne de pompiers, 
v2/ rez-de-chaussee et sous-sol. 


a 



1 Couloir 
2Logement 

3 Salle de cours 

4 Materiel pedagogique 

5 Salle de groupe 

6 Garage 

7 Reservoir fioul 

8 Lavage vehicules 

9 Garage 

10 Nettoyage des tuyaux 


1 1 Entrepot & tuyaux 

12 Pieces ddtachees 

13 Atelier 

14 Masques a gaz 

15 Cour imerleure 

16 Commandant 

17 Equips d’alerte 

18 Vestiaires 

19 Salle d’eau 

20 Local vetements 


21 Sas 

22 Mali 

23 Salle de detente 

24 Salle efexercices 

25 Piste de reptation 

26 Chauffage 

27 Ventilation 

28 Reserve 

29 Batteries 

30 Telephone, radio 
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© Minibus VW (sur6lev6). 




Rayon 5,35 ; 
module Syncro 5,65 




444 









Parkings, 

Gnrages, 

Stations 

service 









Parkings. 

Garages. 

Stations 

service 









TN Stationnement parallels 3 la chaus- 
'J s 6 e. 



t-5.16-+3,S04-5,16-1 
I 13,82 1 


' 3 ) Stationnemem oblique 3 45°, circu- 




© 


Acc3s et sortie de stationnement 3 
30° faciles, mais circulation dans un 
seul sens. 



2,30 


I — 5,48— I— 4,50 -f— 5,48— I 


I 15,46 ( 

© Stationnement oblique k 60°, circu- 
lation dans un seul sens. 



Stationnement 4 90°, acc&s et sortie Stationnement k 90°, acc3s et sortie 

dans les deux sens. Largeur d’em- ( 6 ) dans les deux sens. Largeur d’em- 
placement 2,50 m. placement 2,30 m. 



■ 26,02 1 t — - 27,64 



© Stationnement 3 60°, dans un seul 
sens. 


(in) 90° voies de 5,50 m, emplacement 
^ de 2,50 m. 


PARKINGS 

Les places de parking sont souvent delimit 6es devant et sur les c6t£s par 
des bandes de couleur (blanche ou jaune) d’une largeur de 12 £ 20 cm. 
Pour am6liorer la visibility, celles-ci peuvent §tre prolong£es sur un mur 
jusqu’£ une hauteur de 1,0 m environ. La delimitation peut 6galement fttre 
assures par des but6es de guidage d’environ 50 k 60 cm de long, 20 cm 
de large et 10 cm de haut. En cas de disposition contre des murs ou en 
bordure de parking £ 6tage, pour 6viter que les murs soient enfonc6s, 
prevoir des dispositifs k hauteur d’essieu tels que bordures chasse-roues, 
c£bles d'arrdt ou parapets. En disposition vis-3-vls, des but6es trans- 
versales d'une hauteur de 1 0 cm environ placees £ I’avant servant £ assurer 
i’6cartement des v6hicules. 

Tenir compte de la saillie (fig. 13). Pour la disposition contre le mur, des 
butoirs ou du caoutchouc sont suffisants (fig. 13). 

Dimensions d’un emplacement en parapet pour une voiture particuli£re au 
moins 5,00 m de long et 2,30 m de large, et au moins 3,50 m de large pour 
un emplacement pour handicaps. 


Disposition des emplacements 

Surface 
npcessaire 
par empla- 
cement, y 
compris 
acces 

Nombre 
tfemplace- 
ments poss. 
sur 100 m» 
de surface 

Nombre 

cfemplacements 

possible 

surlOOmde 

longueur 

(d'un seul c6t3) 

0° parallels 3 la vole acc3s 
et sortie difficlles, pour voies itroites 
(fig. i) 

22,5 

4,4 

17 

30° par rapport 3 la vole, 
accPs et sortie faciles, 
surface Intensive (fig. 2) 

26,3 

3,8 

21 

45° par rapport 3 la voie, 
aoc3s et sortie faciles, surface -7 

par emplacement relalivemem 
faible, disposition courante (fig. 3 ) 

20,3 

4.9 

31 

60° par rapport 3 la vole, 
acc3s et sortie faciles, 
faible surface par emplacement, 
disposition frequents (fig. 4) 

19,2 

5,2 

37 

90° par rapport 3 la voie 
(emplacements 2,50 m), 
braquage important nOcessaire (fig. 5 ) 

19.4 

5,1 

40 

90° par rapport 3 la vole 
(emplacements 2,30 m), 
faible surface par emplacement. 
Pour parkings compacts, 
disposition tr3s Mquente (fig. 6 ) 

19,2 

5,2 

37 



lj) Vtoiture courante. 
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PARKINGS 





I 2,50 | 2,30 | | 2,85 | 2,50 

(g) Stationnement dans parkings (3) Entr6e et sortie faciles 
w etroits 



(4) Limite par des bordures 



Haie comme 6c ran pour la vue 



yT77777777777777Z777'/ 

(^\ Situation en contrebas des places 
de stationnement 


-srVN-'Vv 





plantes grimpantes 



(7) Avec recouwement de terre 


Lorsque les places de stationne- 
ment sont d6limit6es sur certains 
cot§s, augmenter leur largeur de 
0,10 m (fig. 1 & 3) sauf pour les 
ponts 6levateurs rrtecaniques et 
les garages automatiques. 
Lorsqu’ils sont separes par une 
bordure en magonnerie vers un 
trottoir, une piste cyclable ou une 
bande de separation, la bordure 
est utilis6e comme butoir (fig. 4 
et 6). Les exemples des figures 5 
& 8 montren comment des 
places de stationnement peuvent 
Stre integtees de fagon creative 
dans leur environnement sans 
nuire it leur fonction. Elies peu- 
vent etre plac6es totalement en 
contrebas ou en partie ou pour- 
vues d’un toit v6g§talis6 afin 
d’augmenter les espaces verts. 
La v6g6tation n’a pas seulemenl 
une qualite esthtetique mais elle 
produit aussi de I’ombrage et 
ameliore les conditions 6colo- 
giques (absorption de poussiere) 
(fig. 7). 





4,30 1,2(| 4,30 ^ £ 

Disposition en blocs 



m 
















D Rayon de braquage pour voiture. © 


Zone ddgagde 1,00 


^4.25+4,00+4,5^ 

/^, fj 



I 12,75 1 

'7N Aire de manoeuwe en cul de sac 
pour voiture. 


Zone ddgagde 1,00 



Represents sans 



® Aire de manoeuvre en cul de sac pour 
voiture et camion jusqu'4 8 m de long 
(ordures, pompiers, jusqu'S 6 1 ). 



© Aire de giratton pour camions 2 10 m 
de long., 22 1 3 essieux, ordures. 




® Boucle de retour pour camions 
avec remorques et autobus arti- 
CUl6s. 


| 3,31 [ 10,50 3,31 8,00 

(2.49) (6,50) (2,49) (6,00) ' 



® Cercle de braquage pour camions a 
ordures 2 essieux ou fourgonnette 
de 6 m. 


^ VEHICULES 

RAYONS DE BRAQUAGE 

Le type, les dimensions et la forme d’une aire de giration dependent 
de I’utilisation par les vehicules de la zone concern§e et de sa 
fonction urbaine. II est difficile de donner des recommandations 
universellement reconnues pour le choix d’une aire de giration 
appropri§e. II faut tenir compte des besoins sp§cifiques des 
pompiers et de l’enl£vement des ordures menag&res. Certains 
services de voirie interdisent I’accds des voies ou chemins de 
raccordement dans lesquels le camion est oblig§ de rentrer en 
reculant ou qui nScessitent un emplacement prolongs en marche 
arriSre. 

Les formes courantes des aires de giration sont le marteau (fig. 4 
et 5), le cercle ou le lacet (fig. 6 k 9). L’aire en forme de marteau 
necessite des manoeuvres; les boucles et lacets sont preferables 
car ils permettent aux vehicules de passer d’un seul coup. Pour 
des raisons de braquage, ces aires doivent presenter une forme 
asymetrique du c6te gauche (fig. 6 k 9). Sur les cdtes exterieurs, 
il faut prevoir une zone libre de toute construction, suffisamment 
large pour les parties k I’avant des vehicules qui depassent la 
chaussee. La forme en lacet permet la plantation de I'espace 
interieur (fig. 8); la forme en marteau (fig. 1) ne convient qu'aux 
voitures particulieres, elle n’est pas necessaire en cas d’une largeur 
de la chaussee rupSrieure k 6 m, si on peut se servir aussi des 
trottoirs et espaces libres devant des garages. 


Type de vAhicule 


T~ 1 

Longueur (m) 

Largeur (m 

Hauteur (nY 

2.20 

0,70 

1,00” 

4,70 C*- 

1,75 

1,50 

3,60 

1,60 

1.35 

5,00 

1,90 

1,50 

4,50 

1,80 

2,00" 

6,00 

2,10 

2,20" 

7,00 

2,50 

2,40" 

8,00 

2,50 

3,00" 

10,00 

2,50 

3,00" 

7,64 

2,50 

3.30" 

1.45 

2,50 

3,30" 

6,80 

2,50 

2,80" 

9,50 

2,50 

4,00" 

(18,00) 



11,00 

2,50” 

2,95 

11,40 

2,50” 

3,05 

11,00 

2,50” 

2,95 

17,26 

2,50” 

2,95 

18,00 

2.50 4 * 

4,00 


2,50” 

4,00 


2,50 

4,00 

12,00 



12,00 

I 


15,00 

> 2,50” 

‘ 4,00 

18,00 

1 


18,00 

J 



Rayon de 
braquage (m) 


Motocydette 
Voiture particufiSre 

- dimensions voiture courante 
-petite voiture 

-grande voiture 

Camion 

-fourgonnette 

- dimensions camion 

- camion 7,5 1 
-camion 16 1 
-camion 22t(+ 16 1 ) 

Camion A ordures mAnagAres 

- dimensions vAhlcule 2 essieux 

- dimensions vAhlcule 3 essieux 
Camion pompiers 

Camion de dAmAnagement 
(avec remorque) 

Autobus standard 1 

Autobus standard 2 

Dimensions vAhicuie- Autobus 

Dimensions vAhicuie- Autobus articulA 

Dimensions vAhicule-Traln routier 

Motrice 

Remorque 

Dim. maxi. / specific, du Serv. des Mines 

VAhicuie simple a 2 essieux 

VAhlcule simple A plus de 2 essieux 

Semi-remorque 

Autocar articulA 

Camion avec remorque 


5.75 

5.00 

6.00 

6,00 
6,10 

7.00 

8.00 

9.30 

7,80 
9,25 

9.25 

9.75 

10.25 
11,00 
11,20 
10,50*11,25 | 
12 , 00 * 


» '."“I “ “ .uucieur , - nauteur totaie avec conducteur env 2 00 m • 

aut^I^^ e ^^Min^ nS r6lr0vl3eur ext6rieur; " rayon de bra « ua 9« “to" maximum ' 


Donndes de base pour vehicules. 


Type de route 

Utilisat 3R de la 
zone 

Type de vAhicuie 

li 


Chemin de 

desserte 

carrossable, 

voie de 

dessertepeu 

frAquentee 

Habitation 

Voiture 

particuliOre 

6 

• Rayon de braquage pour 
voitures particulieres 

• Regtement special pour camions 
A ordures {p. ex. : acces a un 
cnemm carrossable etroit) 

Voiede 

desserte 

latArale 

Habitation 

prApon- 

dArante 

Voiture 
particulars, 
camion a ordures 
2 essieux 

8 

— M| 

H 

habitation, 
grande active 
commerciale 

Ventures parttcu- 
HAres, camions A 
ordures, camions 
3 essieux, 
autobus 
standard, 
autobus articutes 

16 

11 

12 

|§jjU 

■ 

AcDvite 

commerciale 

prApondArante 

Camion avec 
remorque, 
autobus articulA 

12 

• Rayon de braquage pour ies 
plus grands des vehicules reois 
par le Service des Mines 


de 9,rati0n ' PrMr me d'1,00 m de iarge pour 


© Recommandations pour la determination du rayon de braquage (R). 
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© Disposition a 45“ pour camions 
avec remorques 




-'"1 

— _ — 






mrnmm i- 

V/ 


!/ 

4 








t-15, 00- 20,00-1- 16,00-22,00 — I 


© Disposition a 90° pour camions avec 
remorques. 




► 

/ 

Umm* 

1/ 


1/ 


f ! 4,00 


1/ ± 
t 
1 
1 



I — 12,00 1 — 12,00 


/oN Disposition a 30° pour camions avec 
vs/ remorques. 


© 


Disposition & 90° pour camions. 



CAMIONS 

PARKING ET BRAQUAGE 

Compte tenu des dimensions 
varices de camions, il n'est pas 
utile de prevoir des marquages 
permanents sur le sol. 

Les dimensions de base neces- 
saires aux camions decoulent 
des dimensions du v^hicule en 
ligne droite, dans ies virages et 
a I’acces ou h la sortie d’un par- 
king. On doit notamment tenir 
compte de la courbe des roues 
interieures de la remorque dans 
un virage. 

Rayon exterieur de braquage 
des v6hicules r6gis par le Servi- 
ce des Mines :10 m sont suffi- 
sants pour la plupart des v6hi- 
cules, et 12 m pour les plus 
grands. 



© 


Place nfeessaire en angle de voie. 


© Possibility de braquage en situation Manoeuvre en cul de sac, situation /O, „ 

limitee. \zs tres resseree. Vjy Passage. 



(jj) Autres possibilit6s figures 1 2 a 1 4. 



Sem-remorque 


© 


Disposition isoiye. 




Zone degagee pour I’entree ei la sortie. 

Longueur du vShicule a 

Largeur de r emplacement b 

Zone degagee c 

Camion 22 1 

3,00 

14,00 

10,00 

3,65 

13,10 


4,25 

11,90 

Camion en disposition isolee 

3,00 

14,65 

12,00 

3,65 

13,50 


4,25 

12,80 

Semi-remorque 

3,00 

17,35 

15,00 

3.65 

15,00 


4,25 

14,65 



© Disposition en syne. © Tableau pour figures 15 et 1 6. 
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QUAIS DE CHARGEMENT 


s~—QGD t — 3j8 ~l h i 

m i 

/ Ol — ih I 

/ T j 3 

'/ ymj l 

! / c Q C - 1 te 

/ I K(H 


Duals da chargement 
rAglables m hauteur 


Le camion Cest plus AloignA 
des autres camions pour ns 
paslesginer 


i 1 — — 1 

© Quai de chargement/d6chargement : les camions trfes serras dolvent avancer avant 
de pouvoir braquer. 


Exempte d’une cour optimale pour camions de 18 m (fig. 1). Dans ces 
conditions, il faut une profondeurde 35 m pour acc&ter aux quais : meme 
le camion le plus long peut entrer et sortir sans perdre de temps. 
Important pour la circulation des camions assurant des livraisons a 
terme. Si cette solution n’est pas realisable, une disposition de quai 
en redents de 10 + 15 degr£s sera satisfaisante (fig. 3, 5 et 6). 

Plus grand rayon de braquage pour camion avec remorque d’environ 
12 m. Distance de securite entre deux camions ranges I’un £ cote 
de I'autre : au moins 1 ,50 m en version quais, et au moins 3,00 m 
en version trappes de chargement. 



> sur un doc* de chargement avec quai rSgiabie en hauteur. 


Niveau du re*-de-chaus*£e Hauteur Hauteur Quai 

libre du 

vlhicuie 

<D Dimensions {fun dock de chargement couvert 
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QUAIS, PONTS DE TRANSBORDEMENT, ELEVATEURS 



D6nivele compris 
entre 0.90 m et 1,10 m 




Pont de transbordement amovible. © Plaque de chargement adaptable. 


Quais et camions doivent pouvoir etre raccordes en toute securite 
et de fagon a assurer un chargement «comme sur des roulettes>>. 
Les ponts de liaison repondent parfaitement et ces exigences pour 
les camions et les wagons. Le plateau de chargement du vehicule 
peut etre plus ou moins haut que le quai (tig. 3 et 4) et les cales 
inclines en aluminium se pretent parfaitement a compenser le 
niveau bas de certains vehicules (fig. 6), elles sont amovibles et 
faciles a deplacer en un endroit voulu. Ponts de transbordement arti- 
cules en metal leger avec possibility de dyplacement lateral (fig. 5). 

Ponts de transbordement amovibles, sur roues, portables et pour 
chargement de wagons (fig. 4). Ponts de liaison hydrauliques 
automatiques avec levre de jonction (fig. 10). 

Plate-formes de levage hydrauliques pour compenser la difference 
de niveau entre cour et vehicule (fig. 8); vehicule et quai (fig. 7); 
entre deux quais (fig. 13). Quais mobiles (fig. 14). 

Compensation permanente au niveau du camion lors du char- 
gement ou dechargement. Chariots elevateurs livrables en version 
electrique, diesel, essence et gaz carburant (fig. 2). Rampes 
d’acces mobiles pour le chargement de containers, camions et 
wagons, s’adaptent automatiquement au niveau de suspension du 
vehicule lors du chargement ou dechargement (fig. 14). 





© Passage du niveau quai au niveau 
cour par plate-forme de levage hy- 
draulique en ciseaux. 



22 

32 




Longueur 
en mm 

Largeur 
en mm 

Charge 
en kg 

1500 

1500 

3000 

1750 

1500 

3000 

1750 

1750 

5000 



H 

B 

L, 

L, 

Larg. 

Charge 
en Ka 

290 

300 

2300 

2000 

1500 

3000 

360 

300 

2800 

2500 

1750 

4000 

430 

300 

3300 

3000 

2000 

5000 


® Pont de transbordement articuie 4 
deplacement lateral. 


d) 


Pont de transbordement. 



Quai couvert avec quais mobiles 
'O' eiectro-hydrauliques (fig. 10). 
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Dal*« ds baton avec 30 % tfsspa cement 
2,50 




^ Construction en limite de terrain 


(voir fig. 2 ) 


3arage contre J ‘ 
la maison ! 


! 

J | Maison \ 


0 


Maison !; 


(4) Garage dans la maison 



GARAGES ET ACCES 

Determination du nombre de 
places n6cessafres 

Constructions rdsidentielles 
Maisons individuelles 

1 & 2 places par maison 
Immeubles collectifs 

1 e 1 ,5 place par logement 
BStiment avec logements anciens 
0,2 places par logement 
Maisons de vacances 

1 place par logement 
Foyers de jeunes 

1 place pour 10 k 20 lits, 
mais au moins 2 places 
Foyers pour etudiants 

1 place pour 2 & 3 lits 
Foyer pour infirmi£res 

1 place pour 3 k 5 lits, 
mais au moins 3 places 
Foyers pour ouvriers 

1 place pour 2 & 4 lits, 
mais au moins 3 places 
Maisons de retraite 
pour personnes Sg§es 

1 place pour 8 & 15 lits, 
mais au moins 3 places 



Garage avec d 6 barras 
et pou belles 





dans une pente (voir fig. 11) 






Garage double au niveau infSrieur 


Garage double au niveau infSrieur 



Bureaux, locaux administratifs et 
cabinets professionnels 
Bureaux et locaux administratifs 
1 place par 30 k 40 m2 
de surface utile 
Cabinets professionnels avec 
importante circulation de visiteurs 
1 place par 20 k 30 m2 de 
surface utile, mais au 
moins 3 places 
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ABRIS COUVERTS POUR VOITURE 




Coupe 


(2) Avec toit a 2 pentes. Long pan 


Les places de stationnement abritees sont une solution econo- 
mique au point de vue prix et espace, pour assurer aux voitures 
une protection suffisante contre les intemp6ries (un mur c6te 
intemp6ries est avantageux). La combinaison avec une piece ser- 
vant de d£p6t (pour les veios par exemple) est recommandSe 
(fig. 6). 

Les abris existent en elements pr6fabriqu6s, y compris ancrage 
des poteaux, ferrures et vis ainsi que gouttidres et tuyaux de des- 
cents (fig. 13 et 14). 

Exemples : disposition et realisation de places de stationnement 
sous abri pour voitures particuli&res entant que lien architectural 
avec les bStiments habites (fig. 4 et 5). 






(4) Maison avec abri integrS 
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(14) Abri double 
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5.50 
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© Parking avec Otevateur, sans fosse. © Sans fosse (parking indirte). 




© Parking non incline a 2 nlveaux. 
| 2.3o [ a30 [ z3o | a.ao | z3o | 



Parking non indinO a 3 niveaux. 


GARAGES ET PARKINGS COUVERTS 


Deux voitures peuvent Stre parqu6es 
I’une au-dessus de I'autre dans un 
garage grace a une plate-forme mobile 
a commands aiectrique (fig. 1 et 2); 
commands par pompe hydraulique en 
cas de coupure de courant. II existe des 
parkings a 6tevateur pouvant contenir 
jusqu’a 3 voitures (fig. 6). systems utilise 
pour les garages en rangOes dans les 
cours ou les parkings a plusleurs ni- 
veaux, commancte a partir d'un pupitre 
chez le gardien. Charge 2 500 kg/empl. 
Pente maxi. 1 4% pour voies d'accOs et 
de sortie. II existe des systemes litterant 
les acc&s (fig. 7 et 8) oil les voitures sont 
placOes sur des palettes dont le d6pla- 
cement est dirigO a partir d'un pupitre de 
commande. D'autres systemes (fig. 8) 
transportent les voitures sur des plates- 
formes par un couloir central jusqu’aux 
emplacements de stattormement, monte- 
charge ou a la sortie. Des palettes de 
stationnement placOes en longueur ou 
perpendiculairement permettent d’aug- 
menter le taux d'exploitation de 50 a 
80% (fig. 7 a 10). 

Les garages-siio (fig. 13 et 14) permet- 
tent une meilleure utilisation de la place. 

A CentrOe, le conducteur commande lui- 
mOme le rangement de sa voiture avec 
une clef. Le nombre maximal de niveaux 
est de 20, 1 0 pour les garages a monte- 
charge hydraulique. La hauteur dtetage 
peut Stre ramenee a 2,1 0 m vu que per- 
sonne n’est censO y cfrculer. Le procOdO 
ne nOcessIte pas beaucoup de place, 
est liable, peu bruyant, peu polluant (pas 
de gaz dtechappement). On peut compter 
40 a 80 voitures particulteres par monte- 
charge. II faut, en moyenne, 1 ou 2 min 
pour entrer ou sortir le v6hicule. Les 
monte-charge a replacement lateral du 
vOhicule (fig. 12) sont recommand£s 
pour des terrains extrSmement atroits. 
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Parking sur plateaux. 
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Parking sur plateaux mobiles. © Parking avec palettes mobiles (Klaus) (l<5) Parking avec palettes dans le sens 

de la longueur (Klaus). 


' **» 4 M° £ 'WO" 3,30 

(T7) P| an d’un garage-silo (A.I.R.) ijx 

(fig. 12 et 13). Q2; Empilement lateral 




Q3) Plan. 


© ^ ra9e coffre ‘ fort jusqu’S 20 v6hi- 
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PARKINGS COUVERTS 

Tous les elements porteurs d'un parking (planchers, murs, piliers, 
renforcements) doivent etre stables au feu. Garages ouverts en ma 
teriaux coupe-feu. Hauteur de passage libre conseillee pour les ga 
rages souterrains et en elevation : 2,20 m. Ajouter 25 cm pour I; 
signalisation pour pietons et automobilistes, plus 5 cm pour I’appi 
cation future d’une nouvelle couche de roulement. On obtient ains 
une hauteur totale de 2,50 m augmentee des constructions au-dessu 
des voies de circulation, a savoir selon le type de construction uni 
hauteur d'etage de 2,75 a 3,50 m. Une disposition dense des pilien 
peut permettre d’abaisser la hauteur de la construction sans pou 
autant presenter d’inconvenients (fig. 1 et 2). Les constructions d 
grande portee ont une surface de piliers reduite de 7 a 12% (fig. 4) 


0% Ru© 



( 3 ) Changement de declivite pour rampes. 






Conformity des pentes et rampes (fig. 3). Les rampes de station 
nement droites ou circulates reposent sur le principe de I’inclinaisa 
du plancher (p.452), circulaires (fig. 6), vehicules des deux cote 
de la voie de circulation. Le diagramme (fig. 8) permet de d6t© 
miner, dans la phase de preconception, la surface necessaire pou 
le stationnement d’un nombre de vehicules donn£. La figure 
montre des exemples de formes de parkings et de dispositions d 
rampes, a 2 fois 2 rangees en quinconce, a 4 rangees, a 6 rangees ' 
dans le sens de la circulation, comme parking en rampes, a rampe 
circulaires. 

Les constructions en beton arme (coule sur place, elements prefi 
briques ou construction composite) repondent le mieux aux exigei 
ces de la protection contre le feu. Les constructions metalliquc 
suivent generalement le systeme des poutres principales et secoi 
daires et doivent, pour des raisons de protection contre le feu, eti t 
recouvertes de beton, de plaques ignifuges ou d enduit. Pour I a 
calcul de la charge agissant sur le plancher, on part d'un poids ti 
tal de 3,5 kN/m 2 pour les voitures particulieres, de 5 kN/m 2 poi 
les rampes, et de 10 kN/m 2 pour toitures-terrasses avec plantation 

Surface 

m* 



Vehicules 


© Surfaces n^cessaires pour dispositions de stationnement, y compris surfaces* 
desserte. 



A 4 rangees 



A 2 rangees, 
en quinconce 



A 6 rangees 


En angle, rampes avec 
circulation en sens unique 


(T) Plans avec dispositions de rampes. 



Parking en rampes A rampes circulaires 
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Disposition avec niveaux 
inclines sans pmte de place. 
Ponte s 6 % 


Coupe 


S 6% 
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Disposition avec rampes 
entre semi-niveaux (system 
(fHumy) (voir coupe fig. 7) 
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Variante de rampe (fHumy 
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Variante de rampe cfHumy 





Tour avec rampe circulaire 
a I'angle de I'immeuble 



^ Vue schSmatique en plan 


(voir fig. 2) 


PARKINGS ET IMMEUBLES-PARKINGS 


II exists differents systfemes de rampe pour franchir les d§nivel6s et 
atteindre les differents niveaux d’un parking. La pente des rampes 
ne doit pas dSpasser 15 %. Elle est de 20 % pour les petits 
garages. II doit exister, entre la zone de circulation pubtique et une 
rampe de pente sup6rieure k 5 %, un espace horizontal d’au moins 
5 m de longueur et, dans le cas de rampes pour voitures particu- 
liferes, un espace avec pente de moins 10% et de longueur sup6- 
rieure 43m. 

On peut rassembler en quatre groupes principaux de disposition et 
de configuration des rampes (fig. 1) : rampes droites, rampes paral- 
Ifeles, rampes traversant plusieurs niveaux avec paliers intermd- 
diaires et rampes avec voies d’entr§e et de sortie en vis-&-vis. 
Disposition avec niveaux inclines formant rampe, sans perte de 
place. Toutes les places de stationnement sont sur des plans incli- 
nes. Systems 6conomisant la place (fig. 1). (Pente < 6%.) 
Disposition en plans d6cal6s k mi-niveau (rampes d’Humy) : les 
places de stationnement sont d6cal6es d’un demi-niveau et les 
d6nivel6s sont franchis k I’aide de courtes rampes (fig. 1 et 6 £ 8). 
Le systeme des rampes en hdlice est relativement coQteux et peu 
maitrisable. Les surfaces superflues sont mal utilis6es £ cause de 
la forme circulaire (fig. 1 k 5). Les rampes en h6lice doivent avoir 
une pente transversals de plus de 3 %, le bord int6rieur de la 
chaussde un rayon supdrieur & 5 m. Dans les grands garages, les 
rampes 6galement utilis6es par les pistons, doivent §tre pourvues 
d’un trottoir sur§lev6 d’une largeur de plus de 0,80 m, k defaut 
d’avoir des trottolrs s6par6s par rampes. 

La largeur minimale des voies d’acc^s et de sortie pour les garages 
de moyenne et grande taille est de 3 m pour des vShicules ayant 
moins de 2 m de largeur et 3,50 m pour des v6hicules plus larges. 
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Rampe longitudinal®. 
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Rampe transversal®. 



© Coupe de la figure 5. 


PARKINGS COUVERTS 


Les garages de surface inferieure a 1 00 m 2 sont considers comme petits 
garages, ceux de surface comprise entre 1 00 et 1 000m 2 comme garages 
de dimensions moyennes et ceux de surface superieure a 1 000 m 2 
comme garages de grandes dimensions. Sont genSralement considers 
comme garages souterrains ceux dont le niveau du plancher se situe a 
plus d’1,30 m au-dessous du niveau du terrain. Les garages de grandes 
dimensions doivent §tre dotes de voies d'acces et de sortie separdes. Ils 
se situent a proximity de points de grande circulation tels que gares, 
aeroports, centres commerciaux, theatres, cinemas, bStiments adminis- 
tratifs et de bureaux, complexes d'habitations. Les garages de moyennes 
et grandes dimensions doivent avoir une hauteur libre de 2,00 m dans 
les zones de circulation, ceci meme sous poutres, conduites d’aeration 
et autres elements de construction; gen6ralement un peu plus au rez-de- 
chaussee a cause de son utilisation souvent differente. 

Pour camionnettes : 2,50 m. Les garage ouverts ont I’avantage d’avoir 
des ouvertures non fermables donnant directement sur I’exterieur, 
disposes de sorte a assurer une aeration transversale meme en cas de 
protection contre les intemperies (surface des ouvertures = un tiers de la 
surface totale des murs). 


h- 7.9SH — 7,95—1 — 7,95— 4-5, 00H 



Parking de conception ingenieuse a Geneve sous le Rh6ne, entrees et 
sorties a proximity du pont du Rhone (fig. 7). Les rampes de circulation 
des deux c6t6s permettent de d6boiter ou de s’inserer facilement dans la 
circulation. Une rampe centrale descend de fagon continue et dessert les 
differents niveaux du sous-sol avec d6boTtement sur la droite (fig. 7 a 9). 
Aucun personnel n’est n§cessaire, grace & un distributeur de tickets 
automatique. 

Criteres pour la quality de parkings a plusieurs niveaux : 
securite lors de (’utilisation, bonne disposition, marquage des empla- 
cements permettant de les retrouver, insertion dans un projet d'urbanisme, 
aeration et eclairage naturels, vue sur I’exterieur, plantation, systems de 
facturation simple et claire. 
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Issues de secours 
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Entrde el sortie pour pistons 
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isbue de secours 
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Entree et sortie pour pinions 


© plan du premier niveau. 372 places de stationnement. Parking sous le lac de Geneve. 


Projet el realisation AC. C. Zschokke. 
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(g) Units de distribution Support abri / Solairage 



(8.50) 

() Dimensions minimales 


(?) Dimensions d'un il6t de pompes. 

4 



(7) Deux i!6ts courts parallOles k la voie. 




© Deux ildts courts k 60° par rapport a la voie. 
() Dimensions minimales 


STATIONS-SERVICE 

Les stations-services peuvent §tre Ii6es a d’autres exploitations 
commerciaies (p.460, fig. 3). Pour approvisionnement en carburant et 
huiles, services d’entretien, accessoires automobiles, services pour 
vShicule et articles pour le conducteur. 

Les stations-service doivent 6tre espac6es plus de 1 00 m, et de 250 m 
pour une route k forte fr6quentation ; de 25 Km environ hors 
agglomerations. 

Un terrain de 800 m 2 est suffisant pour une station-service simple, 
environ 1 000 m 2 sont n£cessaires pour une station-service avec in- 
stallations de services, et 2 000 m 2 pour de grandes installations. 

II est important que les stations-services soient faciles d’acc&s, agen- 
cies de fagon claire, perceptibles de loin et situies de preference e 
I'entrie de I’ensemble des installations. Elies sont rarement situies en 
centre-ville, mais plutflt au bord de routes desservant le centre-ville, des 
deviations, peripheriques et routes nationales ; a la sortie d’une agglo- 
meration de preference sur la droite et non en amont des feux. L’empla- 
cement k une Intersection est i 6 viter, mieux vaut un peu avant avec 
sortie sur une voie latirale (p.460, fig. 7). 

L’automobiliste doit etre en mesure : de s’approvisionner en carburant, 
de verifier I’huile du moteur, I’eau de refroldissement, la pression des 
pneus et iventuellement la batterie, de nettoyer le pare-brise, les phares 
et de se laver les mains, de faire quelques courses, d’utiliser le tele- 
phone, les sanltaires et d’autres installations, d'exicuter certains tra- 
vaux (laver la voiture, passer I’aspirateur e I’lntirieur, etc.), de demander 
conseil aux techniclens et de fixer des rendez-vous. 

La conception doit tenir compte de I’alignement des bStiments et des 
lignes visuelles inscrits dans le plan d’implantation ainsi que des limites 
du terrain et les obligations qui en dicoulent. 

Les elements k prendre en compte sont : 

1 . La surface de la place de stationnement (2,50 m x 5,00 m = 1 2,50 m 2 ). 

2. Le nombre des places nicessaires (par exemple en fonction des halls 
disponibles, du nombre de pompes et du personnel). Rle d'attente devant 
le hall de lavage automatique (par exemple : la surface nicessaire doit 
pouvoir accueillir 50% de la capacity par heure). 

Lors de la conception, on tiendra compte des dimensions sp6cifiques 
suivantes : 

Diam. de braquage : 1 2,50 m voiture, 26 m camion 
Largeur du v6hicule : 1 ,85 m voiture, 2,50 m camion 

Longueur du v6hicule : 5,00 m voiture, 28 m camion avec remorque. 
C’est sur la base de ces donndes que se calculent les dimensions des 
emplacements des pompes et la largeur des voies de circulation. 
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(&) Deux ildts longs parailOles it la voie. 
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Livraison par camions citernes 
an dehors des voies de circulation 




(2) Station-service avec disposition oblique des ilfits de pompes en agglomeration 
— J urbaine (surtout pour sens unique). 


STATIONS-SERVICE 



Directives pour la obstruction de points de jonction de routes nationales 



© 


x 

Acces et sortie pour station-service hors agglomeration. 


Limits de la route 

Sventl. bandes d'entrie 

xr>: 

7 "™' " 

Eventl. bandes 
de sortie 



— — 






f=venti. bandes de sortie 

X I 1 

£ventl. bandes de sortie 


© Station-service hors agglomeration avec pompes des deux cotes de la route. 



© Station-service pour voitures, en agglomeration, ordinairement interdite aux 
camions. 
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RESTOROUTES 



ParWng du 
personnel 


i Parking du 
■.personnel 


I Uvralsons j 
J Entree personnel i 


, ParWng du personnel 


Courde service 



Terrasse Restaurant 
40 persormes 80 places 
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, ParWng du personnel 


Terrasse _ . 

60 personnes Restaurant 
120 places 


Cour de service 


19/20 


16 17 
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Shop 34 30/31 35 27 

31/32 


Zone d'entree 
Bistro 30 places 


m am , 

5 111! 6 


ZONE CLIENTS env. m’ 

Espace de vente 270,0 

1 Entree 20,0 

2 Passage llbre, magasln Incl. 120,0 

3 Restaurant 80 places 130,0 

Espace toilettes 70,2 

4 WC Dames 20,0 

5 WC Hommes 17,0 

6 WC handlcapes 6,0 

7 Douches 5,0 

8 P»ce pour langer les bebes 4,0 

9 Menage zone clients 2.0 

10 Degagements espace toilette 16,2 

(30 % de 4-9) 

ZONE SERVICE 

Espace reserves 68,0 

11 Plonge 15,0 

12 Preparation 15.0 

13 Chambre frolde tegumerte 4,0 

14 Prodults laltlers, retrfgerateur 

(gastro) 1 ,0 

15 Chambre fotde pour vlandes 

ou 2 r6frlg6rateur (gastro) 2,0 

16 Chambre frolde positive 2,0 


17 Chambre folde negative 


ZONE CLIENTS 


18 Local refrigare pour boissons 

6,0 

Espace de vente 

480,0 

19/20/21 Reserve pour prodults secs 

18.0 

1 Zone d’entree, bistro 


Locaux techniques 


30 places assises 

120,0 

22 Local technique / chauffage 

15,0 

2 Passage llbre 

120,0 

23 Ventilation (tolt / toiture 


3 Magasin 

60,0 

terrasse) 

30,0 

4 Restaurant 120 places 

180,0 

24 Armolre eiectrlques 

5,0 

Espace toilettes 

99,1 

25 Local techniques 

8,0 

5 WC Dames 

27,0 

Loc. administration / pers. 134,7 

6 WC Hommes 

24,0 

26 Detente personnel 

6,0 

7 WC handlcapes 

6,0 

27/28 Vestlaire hommes / dames 

22,0 

8/9 Douches 

10,0 

29/30 Salle d’eau hommes / dames 

8,0 

10 Piece pour langer les bebes 

4,0 

(pour le personnel) 


11 Menage zone clients 

2,0 

31/32 WC hommes / dames 

3,0 

12 Engagements espace toilettes 

. (pour le personnel) 


(22%de5-11) 

18,1 


33 Bureau 30 

34 Archives 4,0 

35 Local menage zone service 1,5 

36 Degagements zone service 60,2 

(30 % de 11-35) 


Surface au sol nette 600,9 

37 Terrasse 40 places assises 00,0 


ZONE SERVICE 

Espace reserves 1i 

13 Plonge 

14 Preparation 

15 Chambre frolde 

16/17 Chambre frolde pour prodults 
laitiers et legumes 
18 Chambre frolde positve 
19/20 Chambre frolde pour vlandes 
et local frlgoriflque 


21 Loc. refrlgere pour boissons 
22/23/24 Reserve pour prodults secs 

Locaux techniques 

25 Chauffage 

26 Ventilation (eventuellement 
tolt / toiture terrasse) 

27 Cave 8 charbon 

27 Armoires eiectriques 

28 Local technique 

Loc. administration / pers. 

29 Detente personnel 

30/31 Vestlalre hommes / dames 
32/33 Salle cfeau hommes / 

dames (pour le personnel) 
34/35 WC hommes / dames 
(pour ie personnel) 

36/37 Bureau 

38 Archives 

39 Local menage zone service 

40 Degagements zone sendee 
(22 %de 13-39) 


Surface au sol nette 932,7 
41 Terrasse 60 places assises 120,0 


0 Schema fonctionnel d*un restoroute pour 80 personnes (voir fig. 2) (f) Schema fonctionnel d'un restoroute pour 80 personnes (voir fig. 4) 
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, Presentation 


j ** Restaurant env. 80 places 

J, l °Q°0 - QOOO.OQ 





Accessoires 

auto 

“-< 1 - Service 
a | tech, station 


t y a 

Restaurant 180 m 1 


aces debout 

cTo°„ r 


Parking handicap's 




l jXr'X 

-o-'H 

S Pompes 1 
P carburant 



0 Station service et halte-repos pour 80 personnes 


® Station service et halte-repos 
pour 150 personnes 



Avion 

n ^vionx. 

-i — 

i 

i 

i 


1 

| 

|Oui 

i 

i 

Contrdie de sant6 

i 

i 

i 


Secteur d'appfoche 
dss vdhicules 


( Halide depart I 
Enregistrement r 1 


I Contrfiie des I 
|papiersd'identii6 I 


m is si 


I PapiefS d'identiid I i 

Contrflted'immigration I j 


| ContrSle de 
1 sdcunte 


TQui 

PassefeJIe voyageurs 


I Secteur d'approche des 
vdtiicules 


0 Example de flux de circulation pour 
enregistrement des passagers a 
I'arrivee. 


Passagers 

Bagages deposds 

y'T’v Example de flux de circulation pour 
enregistrement des passagers au 
depart. 

_ Installations des Cies aeriennes pour ] 

' enregistrement des passagers au depart j 


AEROPORTS 

Criteres de choix d'un emplacement 

Conditions topographiques, geologiques et metSorologiques. 

Structure de I’agglomeration environnante. 

Disponibilite suffisante en surfaces de base pour pistes d'envol et d'atter- 
rissage, pistes de roulement, batiments d’enregistrement, de dedouane- 
ment, services d'entretien, reservoirs, etc. et leurs futures extensions. 
Proximite de centres de trafic et de moyens de circulation au sol existants 
et k venir. 

Repartition des aeroports 

Le terme a6roport correspond selon la legislation sur le trafic a6rien k 
un concept plus general pour : 

- A6roport (avec zone de protection des constructions). 

- Pistes d'atterrissage (le cas echeant avec zone limitee de protection des 
constructions). 

- Aerodromes (planeurs), heliports. 

Les aeroports et pistes d'atterrissage sont repartis en aeroports ou pistes 
d'atterrissage de ligne ou particuliers qui sont, soit accessibles a tous les 
pilotes, soit r6pondent a des buts bien particuliers (par ex. aerodromes 
d'entreprise ou pistes d'atterrissage de clubs a6ronautiques). 

Plan general d’extension 

Un plan d’extension devrait etre prevu sur au moins 20 ans pour un aero- 
port, et renouveie dans des laps de temps r6guliers pour I’adapter aux 
changements de la structure tie la circulation, aux progres dans la cons- 
truction aeronautique, aux nouvelles technologies, etc. Les previsions de 
trafic devraient contenir des donndes sur les mouvements des avions, le 
nombre de passagers, I'importance du fret et aussi etre v6rifiees et renou- 
veiees en fonction du d6veloppement actuel du trafic. Pour les dimensions 
des installations d’un a6roport, on ne devrait pas se baser sur les pointes 
de trafic absolues mais sur les valeurs de pointe caracteristiques (qui sont 
atteintes environ 30 x dans I'ann6e ou 1 0 x dans le mois de pointe). 

























Soude de retour 

Piste tfenvol et d'atterrissage 


Piste de ddgagement rapide 
Piste de roulement / , Aire de retour 



( 5 ) Vote au niveau du sol / terminal a un niveau. 


_ — 1 ~~~~ Til — J — C P 

1 , Eft , . n i mi i : - - - ... ' ' " jr^ ! .'"|||"!!!!!! 


(D Vote au niveau du sol / terminal k 2 niveaux. 


PUSH 

m i il 

|M 





( 4 ) \feie sur 2 niveaux / terminal a 2 niveaux. 



Departs Arriv6es 

® Voie au niveau du sol / terminal a 2 niveaux. 
R6partition caract6ristique des niveaux d'enre- 
gistrement d'un batiment pour voyageurs. 


— - Passagers i rarrivde 
— ■ » Passagersenpaftance 



o 


Emplacements avec 
60 m de diamdtre 



Reception 


© 


Variations de 
fig. 6. 
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Conception - linfeaire ». 

o o 
oTo 

« jyuttt- 



© Conception « satellite > 


AEROPORTS 

Les domaines fonctionnels suivants determinant la capacity d’un a6roport : 

- Systeme de piste cTenvol et d’atterrissage (mouv. possibles/unite de temps). 

- Aire de traftc -enregistrement (places k l’arr§t disponibles pour les avions). 

- B&timents d’enregistrement (possibility de debit de passagers et bagages 
- c’est-a-dlre aussi de 1r§t - par unite de temps). 

Le rendement du systems d’enregistrement est determine par ces parametres : 

- Liaison avec les moyens de transport au sol (parking, longueur des voies 
d’accds des v6hicules). 

- Enregistrement des passagers (nombre de guichets check-in). 

- Enregistr. des bagages (nombre de guichets et rendement du transport). 

- Contrfile d’kJentite, contr6le de s6curit6, contrble avant I’embarquement 
(grandeurs des salles d'attente, nombre de guichets). 

Uaire de trafic relie le system® de piste d’envol / atterrissage et de piste de 
roulement avec le terminal. 

Le terme aire de trafic regroups les places des avions it I’arrfit, les surfaces 
de circulation correspondantes (pistes de roulement d’acctes), des voies pour 
la circulation des v6hicules d’enregistrement ainsi que les surfaces de 
rangement pour le materiel d’enregistrement. 

Uaire de trafic est atroitement Itee par sa fonction au terminal et devrait 6tre 
congue en m§me temps que lui. 



Ertplaoements avec 36 m 
de large, 50 m de prof. 





* f+T+f 





Sid 

qj— -- 


mxa 


Parking i : 

plusieurs niveaux ; 


© Conception « linSaire » (fig. 12). 


Conception « transporteur ». 

Toutes les places k I' arret centre le batiment (£quip6s de ponts pour les passagers) 
se trouvent au maximum a 300 m de distance du centre de gravlta (+) (fig. 6 a 14). 
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AEROPORTS 





Pronostic de prevision de trafic 

Selon les bases de statistiques de trafic, les conceptions d’aeroports 
devraient se fonder sur les donnees previsionnelles suivantes : 

- Flux de passagers : etranger / interieur, arrives / depart / transfert / 
transit, long ou court rayon d’action, flux moyen / flux de pointe. 

- Flux de fret aerien / poste aerienne : etranger / interieur / import / export 
/tranfert, part du chargement standardise (conteneurs, palettes), flux 
moyen/ de pointe en tonnage total, nombre ou volume des envois. 
Mouvements des avions selon : types d’avions, trafic vers etranger/ 
interieur, uniquement passager, fret ou mixte, flux moyen/pointe (departs 
et arrivees). 

Outre la prevision du trafic, il existe d’autres parametres de planification 
importants : 

Choix par les passagers du moyen de transport (voiture personnelle, taxi, 
transports publics, etc), nombre moyen d’accompagnateurs par passager, 
nombre moyen de bagages par passager, nombre de visiteurs de I'aeroport 
(sans rapport avec les passagers), nombre d'employes, etc. 
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Capacity par heure 


VFR IFR 

\tolume de trade annuel 

Mouvements / h 

Mouvements 


Piste envoi / atterrissage 


■mm 


■ 51-98 
-94-197 


50-59 1 95000-240000 

56-60 260000-355000 


-197 62-75 275000-365000 


1=3 -103-197 99-119 305000-370000 



(T) Capacity de rendement des diffOrents system es de pistes envoi / atterrissage. 




Escalier pour passagers, 
\t/ motorist sur camion. 


Typ 

F50 

B727 

6757 

DC-10 

1** 

S 

CD 

H 

(m) 

1,29 

2,97 

4,01 

5,16 

5,36 


Hauteur H du seuil du sol de la cabine 
escalier intdgrd 



(J) Passerelle de charge orientable. 



(7) Passerelle de charge coulissante et rOglable en hauteur avec pi6destal. 


AEROPORTS 

Conception de terminaux 

Les terminaux se difl^rencient dans la manure de disposer les 
emplacements des avions k l’arr§t, leur raccordement et leur relation 
avec le batiment central. II existe en gros quatre conceptions. 

1 . Conception « jetees » (avec batiment de reception central (p.463, 
fig. 6 &11 et 15)). 

Les avions se garent des deux cot£s de la jet6e. Lorsqu’il y a 
deux jetees ou plus, la distance doit etre suffisante pour 1-2 
pistes de roulement (dans les deux sens simultan§ment). 

2. Conception « satellite » (avec batiment central (p.463, fig. 14 et 16)). 

Un ou plusieurs b&timents sont situes devant le terminal et sont 
entour6s d’emplacements pour les avions. Le raccordement avec 
le batiment central est gen£ralement souterrain. 

3. Conception « lin£aire » (p.463, fig. 12et 17). Les avions sont gares 
le long du batiment en une rangee les uns a cote des autres, 
perpendiculaires, paralleles ou en biais. La fagon de garer les 
avions influence grandement la longueur d’extension du batiment. 

4. Conception « transporter » (p.463, fig. 13 et 18). 

Les avions sont gar§s loin du terminal, les voyageurs sont trans- 
ports par des v6hicules sp6ciaux. 

De ces conceptions de base peuvent decouler d'autres conceptions 
hybrides. 



Repartition de I’arrivee des voyageurs avant le depart pr6vu (en minutes). 



*10.68 1 « 25,63 1 7,06 1 
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AEROPORTS 


iports 




© 


Amsterdam-Schiphol. 


Pistes d’envol et d'atterrissage 

Le sens, la longueur et le nombre de pistes E/A sont determines par 
de nombreux facteurs : 

- le sens est determine en grande partie par la direction locale des 
vents dominants, sachant que le but est de taire fonctionner I’adroport 
95% du temps (pour un composant de vent lateral de 20 Kts max.). 
Une grande frequence de forts vents diagonaux peut rendre n6cessaire 
une deuxieme piste E/A orientee en consequence (p.462, fig. 5 et 6). 

- la longueur est determines par le type d’avion de reference, les con- 
ditions climatiques et topographiques locales dominantes, telles que 
la temperature, la pression de I'air (analogue a Paltitude du lieu), la 
pente du terrain, etc.; 

- le nombre est determine par le volume du trafic, pour lequel la dis- 
position en parallels (distance minimale 215 m) est d'un grand avan- 
tage : pour une distance de plus de 1310 m entre les axes, les 
decollages et atterrissages slmultanes sont possibles et la capacite 
maximale peut ainsi etre atteinte (p.465, fig- 1). 

Le systeme des pistes de roulement d’un aeroport doit etre congu de 
telle maniere que les pistes E/A puissent §tre quittees le plus rapide- 
ment possible lors d’un atterrissage (pistes de degagement rapides) 
et les postes d’arret attaints par le plus court chemin. Dans les aeroports 
a gros trafic, ('installation de surfaces de depassement ou de pistes de 
roulement By-Pass peut contribuer a (’augmentation de la capacite. 

Positions des avions 
Disposition en Nose-In (pA64, fig. 1). 

Avantage : Prend peu de place, peu de problemes de jet de gaz 
d’echappement pour le personnel, le materiel et les batiments; temps 
rapide de demi-tour, car I’appareil d’enregistrement peut etre mis a dis- 
position avant I'arrivee; acces facile aux passerelles des passagers. 
Inconvenient : La mise en service de I’engin de traction pour le roule- 
ment de sortie necessite du temps et du personnel qualifie. 
Disposition Taxi-in /Taxi-Out 

Nose-in biais (p.464, fig. 2) et Nose-out biais (p.393, fig. 3). 

Avantage : Pas d’intervention ndcessaire de I’engin de traction. 
Inconvenient : Prend beaucoup de place ; les nuisances dues aux gaz 
d’echappement et au bruit lors du roulement de sortie vont directement 
en direction du terminal, rendant necessaires des mesures de protec- 
tion par interposition d’dcrans. 

Disposition en parallels 

Avantage : Manoeuvres extrdmement simples pour le roulement 
d’entree et de sortie, pas de necessite d’engin de traction. 
Inconvenient : Prend un maximum de place ; ralentissement du fonc- 
tionnement sur les positions voisines pendant le roulement. 

Aires de trafic et de rangement des appareils 
La situation et le dimensionnement des voies de service sont d’une 
grande importance pour un fonctionnement efficace et sur de I’aeroport. 
Les voies de roulement des aires de trafic permettent un lien direct et 
sur entre I’aire de trafic et les autres zones d’exploitation avec un mini- 
mum de croisements des avions roulants ou autres services de Pexpioi- 
tation. Ces voies peuvent £tre tracees devant ou derriere les avions 
disposes en Nose-In; ou & c6te des limites des ailes lors d’une dispo- 
sition en paralldle (p.464, fig. 4). 

Si elles passent sous des passerelles de passagers, cela implique un 
passage libre suffisamment haut (en regie gendrale 4,50 m) pour tous 
les v&hicules du service (p.464, fig. 3 a 7). Suite & la large mecanisation 
et mise en conteneurs systematique lors du stationnement de I'avion, 
il faut prdvoir des aires suffisantes pour les vehicules d'enregistrement, 
les machines et I’emballage. 

Les batiments pour passagers servent generalement de transition entre 
les transports au sol (transports en commun, taxis, voitures person- 
nel's) et I’avion. La planification de ces differents domaines de fonction 
doit §tre fondee sur un transport des passagers et de leurs bagages 
approprie, confortable et rapide, avec des couts de fonctionnement peu 
dleves. Des adaptations a une augmentation du trafic doivent §tre 
possibles sans transformations couteuses. 

La longueur du cheminement des passagers doit etre reduite autant que 
possible : les distances entre les principaux domaines (par ex. entre 
les parkings et le depot des bagages ou la restitution des bagages) ne 
devraient pas depasser 300 m. 


466 



Aeroports 






CAFES ET RESTAURANTS 


Safes. 

irants 




Pour pouvoir manger confortablement, une personne a besoin d'une 
surface de table d’environ 60 cm de largeur et 40 cm de profondeur 
(fig. 2 a 4) ce qui donne assez de distance avec le voisin de table. 
Au milieu de la table, une bande de 20 cm de largeur est necessaire 
pour saladiers, plats et terrines, une largeur de 80-85 cm est ideale. 
Les tables rondes, octo- et hexagonales avec un diametre de 90- 
120 cm conviennent bien pour 4 personnes et peuvent aussi 
accueillir un ou deux hotes de plus. 

Distance entre table et mur > 75 cm (fig. 1) car la chaise occupe 
d§ja 40 cm. Si I'espace entre table et mur sert aussi de passage, 
cette distance doit etre > 100 cm. Les tables rondes necessitent 
un peu plus de surface au sol, difference jusqu’a 50 cm. 



/o\ Couvert normal 1 : fourchette, 2 : couieau, 3 : cuillbre a soups ou it dessert , 4 : grande cuiil&e 
Vi/ 5 : verre k eau. 6 : verre k vin, 7 : assierte k soupe, 8 : assiette, 9 : serviette 





S 

1 


Longueur de table 
avec sidge en bout de table 

5 Per*. •> 1,65; 7 = 2,15; 
9 -2,90; 11 =3,52* 








RESTAURANTS 


1—1 ,00 — I — 1 .00 H — 1 .00-4—1 .00-4—1 ,oo—t 

DO (Vrt 0 Q| 



Of 
DO 

(T) Repartition la plus serrOe. 


i 

t 

1,00 

i 

60 

1 


1 

■ ■■ ■ F ) 

1 


D 

1 


□ 

1 


D 


4804 

□ 

1 

TT 

i 


2,50 3,70 


© Dans des niches. 



1-501-85 -1 1 ,80 *- 85 4 1 .35— +-8S— ' 1 .80- 

I 1 ,75 H— 90 — I 1 ,75 *45* 1 ,75- 


© Repartition parallfele des tables. 
BSI 1,40 — *60* 



1 5*4— 1 .20-4-1 ,00-t— 1 ,20 — 1-504—1 ,20-4-1 ,00-4— 1 .20— I 
I 1 ,40 1-804 1 ,40 00 1 ,40 — *-804 1 ,40 — I 


(?) Repartition en diagonale des tables. 



pa- 604 1.30 1- 604-654 604 — 1,30 1-604 -s 

h—1 ,05—4 — 85 "- 4 * “ 1 ,05 " ■ l 1 * f— - 1 ,05 H -" 85 — I— 1 ,05 -i 
20 


© Repartition la plus serree. 



00-85 -4—1 ,30 1- 85-4- 65 4- 85 4 

I 1,30-4-85-4—1.30 — I I — 1.30 — I 

20 


MM 

V 

601.05 
+ 

65$ 

4 

601.05 

4 


© Tables dans un caf6. 


◄ 


© Schema de fonctionnement d'un petit restaurant. 

Avant la realisation de tout restaurant, une planification minutieuse 
de I'organisation doit etre effectu6e avec le restaurateur. C’est ct 
ce moment que seront fix£es : la carte, quelles quality et quantity 
seront servies. Le system e de service sera choisi : & la carte avec 
menus du jour renouveles, couverts simples ou de standing, self- 
service ou syst&me mixte. Important pour la realisation : futur public 
et melange des clients. Faire appel A des professionnels : concep- 
tion de la cuisine, de I’installation frigorifique, de reiectricite, du 
chauffage, de la ventilation des sanitaires. 

C’est de la situation geographique que depend le type de restaurant 
approprie. 

La piece principale d'un restaurant est la salle. Amenagement selon 
le fonctionnement. La disposition d’un certain nombre de tables ou 
chaises ne doit pas etre rigide, de sorte a pouvoir improviser un 
regroupement des tables en fonction des besoins. Pour les clients 
presses un bar ou I’on sert des repas sera instalie avec des sieges 
fixes. Separer les grandes salles en zones. Cuisine, pieces anne- 
xes, toilettes, sanitaires sont group6s autour de la salle, meme en 
sous-sol (fig. 8). 

Les poteaux dans la salle se situent au milieu d’un groupe de tables 
ou aux coins des tables (fig. 3). Hauteurs libres des salles pour une 
surface <, 50 m 2 = 2,50 m, plus de 50 m 2 = 2,75 m, plus de 100 m 2 
> 3,00 m, sur ou sous les estrades a 2,50 m. 

Toilettes dans bistrots et restaurants : dans les brasseries, on se 
base sur 75 % hommes, 25 % femmes; dans les dancings 50 % 
hommes, 50 % femmes (fig. 10). 


CD Toilettes 

Degagements de secours selon r6glementation. Prevoir 1 ,40 m de 
large pour 150 personnes. Largeur minimale de passage dans les 
restaurants 0,80 m, portes 0,90 m. Voies de secours 1 ,00 m (fig. 9). 
Escaliers vers les toilettes, la buanderie ou le debarras : largeur utile 
> 1,10 m. Hauteur de passages 2,10 m mesurSe verticalement. Sur- 
face des fenetras > 1/10 de la surface des pieces d’un restaurant. 


/TN Place n6cessaire globale pour lo- 
\L!/ caux clientele :1,4m ! -1,6 m 2 /place. 


(lO) Surface nPcessaire. (j|) Largeur des passages. 


Passages principaux aumoins 2,00 m large 
Passages intermediates au moins 0,90 m large 
Passages annexes au moins 1 ,20 m large 


Type Utilisa- 

tion 
sieges 
par 
repas 

Surface 

npces- 

saire 

cuisine 

rrP/eouv. 

Surface 

n6ces$aire 

salle 

m*/place 

assise 

Restaurant 1 
gd standing 

0,7 

1, 8-2,0 

Restaurant 2-3 
4 rotation 
rapide, 
plusleurs 
services 

0,5 -0,6 

1,4-1, 6 

Restaurant 1,5 
normal 

0.4-0, 5 

1,6-1, 8 

Auberges 1 
Pensions 

03-0,4 

1, 8-1,8 

Suppl. 80 % env, pour entrepots, locaux 
personnel, etc. 

Couvert - place assise x rotation 


Ameuble- 

ment 

Places 

assises 

Service 

m 2 rplace 

Self- 

service 

m 2 /place 

Table carrde 

4 

1,25 

135 

Table recta rrg. 

4 

1,10 

1.20 

Table rectang. 

6 

1,05 

1,10 

Table rectang. 

e 

1,05 

1,05 


Surface locaux clientele 

Largeur utile 

s 100 m* 

a 1,10m 

S 250 m 2 

a 1,30 m 

s 500 m 2 

a 1,65m 

s 1 000 m 2 

a 1,80 m 

plusde 1 000 m 2 

a 2,10 m 


© Largeur utile des escaliers. 


Places 

clients 

Cuvettes WC 
H. D. 

Urinoirs 

Unites 

S 50 

i 

1 

2 

S 50-200 

2 

2 

3 

S 200-400 

3 

4 

6 

S400 

Suivant cas d'espdce 



▲ 
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10,70 

13,87 


H 



© Wagon-restaurant de tramway de la society ferroviaire Rhenane. Ech. 1/200, 



® Details de la figure 1 . Ech, 1/50 (les tables sont pour moitie moins larges que celles 
du wagon-restaurant de la D.S.G. II manque un local sp4cifique de preparation. La 
cuisine se situe presque au milieu du wagon, ou il y a moins de secousses). 


WAGONS-RESTAURANTS 


La place de restauration necessaire dans les omnibus est restreinte 
(fig. 1 et 2) par rapport aux besoins des wagons-restaurants. Le 
dimensionnement des wagons a d6velopp6 de fagon syste- 
matique apr6s des decennies d’experience et differents travaux, 
jusqu’a leur etat actuel de perfection. La cuisine est un exemple 
parfait d'utilisation des pieces les plus 6troites, m§me en ce qui 
concerne la largeur des portes et des passe-plats. Les refrige- 
rateurs sont particulierement grands (fig. 8). 

Le lavage de tous les couverts doit etre possible dans la cuisine 
entre deux repas (dejeuner et petit dejeuner). Le service du wagon- 
restaurant est simplifie par le fait que le nombre maximal des 
clients est reduit au nombre de places disponibles. 
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Plan d'un wagon-restaurant Quick-Pick de la DB (chemins de fer allemands). 


27,50 



-950— BO-* t- 
174 


-1412 >348- 


0 Plan dbtaillO d'une cuisine satellite (fig. 3). 



(5) Plan dOtaillO de la cafdteria (fig. 3). 







> Dimensions des 
waeons-lits. 
UtilisatHes sett- 
lement avec 
aeration perma- 
nente. 

Exemplaire 
pour les cattines 
dans chalets et 
similairesffig. 10). 


Coupe longitudinale. 


WAGONS-LITS 



© Compartiment double. ($5) Compartment spMal ..Comete» avec 

o' couchage dans I axe du wagon. 
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CUISINES DE RESTAURANT 



(1) Snack-bar. 



(?) Caf6 - Restaurant. 



(3) Cuisine de grands hfitels-restaurants. 


1 Envoi plats at boissons 

2 Lave-vaissetle 
2a Retour vaissoHo 

3 Buffet boissons avec mixeur, toastsur, 
garde-manger, etc. 

4 Four et pette articles de patisserie 

5 Garde-manger 

6 Sauder/ritisaeur 

6/7 Foumeau 7 Entremetier 
7a Marmlte et cuiseur grand rendement 
6/7b Armoire ctiaude et envoi chaud avec 
lampes chauffantes 
8 Lave-plats et ustensiles 
1 1 Stock, emballages vkles, bureau, au 
lieu de chambres fro Ides, r6frig6rateurs 
et congdlateurs (gastro-normes). 

19 Toilettes du personnel 
G 1 Comptolr pour boissons et nourriture 
G3 Toilettes clients 


1 Passage service 

la Service et caisse 

2 Lave-vaisselle 

3 Boissons et mixer, toasteur, garde- 
manger, bacs S glace et glagons, etc. 

4 Patisserie 4a Four 6 patisseries 

5 Preparation des sandwiches 

6 Appareils de dicongatation et de 
rbchauffage 

7 Marmite A soupe 

8 Lave-plats et ustensiles 

1 1 Stock de jour, emballages (marchandse 
empilto dans la cave) 

15 Buanderle 

17 Livraison marchandses 17a Bar 

1 9 Toilettes personnel, vestfaire pour 
personnel de service (vestiaire et bains 
pour personnel de cuisine au sous-sol) 

G1 Toilettes 

G2 Cabins tblbphoniqne 


1 Passage service 

1 a Envoi des plats et boissons vers la 

terrasse 

2 Zone lavage vaissede 

3 Envoi des boissons 

3a Chambre froide boissons (cave de jour) 

4 Patisserie 

5 Plats froids 

6 Plats chauds, saucier/rAtissotre 

6/7 Table chaude 

8 Lave- plats et ustensiles 

9 Preparation legumes 

10 Preparation vfandes 

11a AccAs a livraison, emballages vides, 
stockage annexe, bureau, vestiaires et 
toilettes du personnel 
S Accesaolres service et caisse 


Snack-bar (fig. 1 ) Bar en angle, cate, restaurant. Capacity d'accueil 
55-60 couverts (5-6 rotations de clientele le midi, 2 rotations le soir). 
Entre les deux repas, activite de cate, gSteaux et snack. Cuisine : 
on travaille essentiellement avec des articles pitepates k I’avance 
ou surgetes. Stock peu important si livraisons quotidiennes. 

Cate-restaurant (fig. 2) avec salon de tfte : zone commerciale 
urbaine de grand trafic. 

Cate : Boissons alcoolis#es ou non, btere de qualite en bouteille 
et k la pression, liqueurs, patisseries et petite restauration. 

Salon de tfte : Boissons non aicoolis6es, patisseries, sandwichs. 
Capacite d’accueil : env. 1 50 couverts, ouverture non-stop de 6h30 
k 24h. Cuisine : essentiellement plats pr#par6s, peu de stock. 


Cuisines pour restaurant de grand hdtel (fig. 3) aussi pour grands 
restaurants avec salles annexes, livraisons a Pexterieur ou produc- 
tion pour entreprises exterieures. Capacite d’accueil : 800-1000 
pers. Circulation du service : centrale avec locaux service particulier 
en terrasse, jardin ou piste de bowling et accds direct aux locaux 
annexes. Cuisine : installation en cellules avec les gros appareils 
en arrtere-plan. 

Restaurant avec bar en U et distributees automatlques (fig. 4) 
Pour servir rapidement les employes k midi dans les restaurants 
de passage, les cantines, les grands magasins et les restaurants 
d’autoroute. Capacite d’accueil : 500 pers./h. Cuisine : uniquement 
finition de plats ptepates, sauf salades et glaces. 

Restaurant self-service (fig. 5) Adapt# aux grands magasins ou 
entreprises. Cuisine : pas de production interne. Livraison de 
Pexterieur et r#frig#ration. 


| Stock, au sol | | Stockage sac | 



| Applets 
Repartition sectoriefle 


N 1 

PoubeBes 

I Lavage csss. | 



Ch. froids viands 


| Preparattaiviande 


IBur.chef I 
Ids cuisine 


| Plats chaudsl | Lavage cass"~| 
Repartition sectorieile 




ii ffiSSO ag iy7aV"4/5i 

P4/6— i. 


Locaux stockage et froid 


® Restaurant avec bar ert U et distri- 
buteurs. 


1 Passage service pour comptoir debar 
en U (doigts) 

Id Distributeurs self-service 

2 Jonction entre deux doigts avec lave- 
vaisselle encastrA, utilisable des 2 
cites, plus 2 Aviers 

3 Machine k cafe, rpfrigirateurs, 
emplacement soupiire 

4/5 Preparation salades et plats 

4/5a Envoi plats - salades, glaces, desserts 

6/7 Corbeilfe k pain, marmite et autres 
appareils de cuisson 

6/7a Envoi plats chauds, bain-marie, 
friteuse, grills 


fo 

sDD9| 


7 6 5 | 


□ 

3 2 1. 

□Q 


1 Rineeuse 6 Plan de travail/ 

2 Bsc de recuperation rangement bas 

3 Table d'eptuchage 7 Planche k de- 

4 Emplacement libre couper (80 x 40) 

5 Ringage 8 Machine universetle 

9 Lavabo 


(?) Preparation des legumes. 



1 Table de travail 6 Robot hacheur 

2 Coupe tout petrisseur 

3 Congeiateur 7 Emplacement libre 

4 Balance de table 8 Lavabo 

5 Planche k ddcouper 
(80 x 40) 


© Preparation de la viande. 


Entree 



© Restaurant self-service 


Id Buffet self-service avec unite grillades 
etfritures 

1 e Sauces pour salade, condiments 

epices, couverts 
If Caisse 

2 Lave-vaisselle 
2a Retour vaisseile 

3/4 Unite sandwiches, giteaux, glaces, 
cafe, boissons, service possible au cafe 
surrue 

5a Preparation froid 
6/7 Appareils de d6cong6lation et 
rechauffage utilisabies des 2 cites 
6/7a Preparation chaud 
11a Retrigeratours utilisabies des 2 cites 
12 Vbnte en klosque de I’interieur et sur la 
rue 

E Entrie 


Groups cuisson et grill 


Zone de production 


If 

<3S 


1. Zones de travail regroupdes sans 
separation 

Groupe cuisson et grill 


Production 


2. Zones de travail, production et finition 
separees 

Groupe cuisson et friture 


Production 


Envoi 


Syst6me de cuisine d'hitel k la fran- 
(8) paise, groupes de cuisson et grill 
disposes perpendiculairement au 
service, separation en zones de 

rwvfnrfiAn of f?«itiAr» 


® Systems de cuisine d’hitel 6 1’ame- 
ricaine, groupes de cuisson et grill 
disposes paralieiement au service. 


471 





Evacuation 

Livraison 

1 

— — — 

DOchets 


Slock 

Chambres 

froides 


Embaii. 

vides 


1 ■ 

Preparation 

tocaux 

annexes 



Stockage lages 

marchan- 4 ► vides at 

dlses SSS SET 



Cuisma 


Service 


Stock 

A 

Stock 

Approvisionnement 

• 

Sortie 


Pr6p ar. Prdpar. 

I^gumesl viands. 


; Pionge 

Envoi en 
sails 

1 1 


— Flux des marchandises 
Flux des ddchets 

Circuit des recipients 

— Circuit des couverts 


I!::: Envoi en sails 
s ^:: plats et boissons 

Passage service 


0 Cuisine de restaurant : fonction. © Cuisine de restaurant : organisation. 

Snack-bars, petits cafes ou restaurants de specialises de 40-60 
couverts sont du ressort des petites entreprises ; les petites £ 
moyennes (70-100 couverts) n^cessitent des installations de cui- 
sine soigneusement d6limit§es et completement §quip6es. Les 
grands restaurants (restoroutes, fast-food, grands hotels) attei- 
gnent des nombres de couverts bien plus eleves, souvent avec 
restobar integre ou zones de libre-service. 


Importance de I’etablissoment 
Couverts (places assises) 

petit 

jusqua 100 

moyen 
jusqu’a 250 

grand 
plus de 250 

Reception marchandises 
Emballages vides 
Dechets/ordures 
Bureau responsable stock 

0,06-0,08 

0,05-0,07 

0,04-0,06 

0,05-0,07 

0,05-0,07 

0,04-0,06 

0,04-0,06 

0,04-0,06 

0,03-0,05 

0,02-0,03 

Livraison / gestion des dechets 

0.15-0,21 

0,14-0,20 

0,13-0,20 

Chambre de precongelation 
Chambre froide viande 
Chambre froide produits laitiers 
Chambre froide Idgumes/fruits 
Chambre de congelation 
Autres chambres rpfrigerees 
Patisserie / plats froids 

armoires/ 

cellules 

rangements 

armoires/ 

cellules 

rangements 

0,03-0,04 

0,05-0,06 

0,03-0,04 

0,04-0,05 

0,03-0,04 

0,02-0,04 

0,03-0,05 

0,02-0,03 

0,03-0,05 

0,03-0,04 

0,02-0,03 

Stockage produits retrigeres 

0,04-0,08 

0,18-0,23 

0,15-0,24 

Stock produits secs 
Slock legumes 
Reserves du jour 

0,13-0,15 

0,08-0.10 

0,04-0,06 

0,12-0,14 

0,06-0,06 

0,03-0,04 

0,10-0,12 

0,04-0,06 

0,02-0,03 

Stockage produits non retrigeres 

0,25-0,31 

0,21-0,26 

0,16-0,21 

Preparation legumes 
Preparation viande 
Plats chauds 
Plats froids 
Patisserie 
Lavage recipients 
Bureau chef de cuisine 

0,08-0,10 

0,06-0,09 

0,26-0,33 

0,13-0,15 

0,05-0,08 

0,03-0,05 

0,05-0,08 

0,04-0,07 

0,19-0,24 

0,09-0,12 

0,07-0,10 

0,04-0,06 

0,02-0,03 

0,04-0,06 

0,03-0,05 

0,15-0,21 

0,07-0,11 

0,06-0,09 

0,03-0,05 

0,02-0,03 

installations cuisine 

0,60-0,80 

0,50-0,70 

0,40-0,60 

Pionge 

0,10-0,12 

0,09-0,11 

0,08-0,10 

Envoi des plats / service 

0,06-0,08 

0,08-0,10 

0,10-0,15 

Locaux personnel et sanitaires 

0,40-0,50 

0,30-0,40 

0,28-0,30 

= pour I'ensemble 

1,60-2,10 

1,50-2,00 

1,30-1,80 


CUISINES DE RESTAURANT 


La tendance ct passer d'une restauration conventionnelle a une gas- 
tronomie tres differenciee determine non seulement la conception 
et I’etude des salles de restauration, mais aussi celles des cuisines. 
Les petites et moyennes cuisines de restaurant, dont il est ques- 
tion ci-apres, jouent ici un r6le particulier. 

Systeme gastronorme 

Les mesures des elements suivants sont harmonisees sur la base 
d’un module de 530 x 325 mm ; recipients, tables, etageres, 
appareils, vaisselle et elements integres. 

Fonction et organisation des cuisines de restaurant (fig. 1 et 2) : 
La cuisine de restaurant, pour sa capacite d’accueil, depend en pre- 
mier lieu du nombre de places du restaurant, de ses pretentions 
(genre, quantity et niveau de qualite de I’offre de la carte), de la 
part des produits crus frais prepares, ainsi que la frequence du 
changement d’hbtes toute la journee ou pour le repas (frequence 
des consommateurs). 

On compte dans la restauration rapide trois changements de 
clients par heure, dans les restaurants conventionnels, deux. 
Dans les restaurants de speciality ou pour diner, duree du sejour 
du client en moyenne 1 ,3-2 heures. 

Pourcentages de place nbcessaire (fig. 4). 

Les installations de cuisson sont differenciees en petites, moyennes 
et grandes installations. Place necessaire a chaque unite d’ex- 
ploitation dans les differents domaines (fig. 3). 

Les largeurs de passage dans les zones de stockage, de prepa- 
ration et de production sont mesurees differemment selon qu’il s’agit 
de circulations bien delimitees ou de passages integres a des sur- 
faces de service. Passages de service 0,90 a 1,20 m, passages 
(temporairement) integres 1 ,50 £ 1 ,80 m, passages intensifs (trans- 
port et circulation dans les deux sens) 2,10 a 3,30 m, doivent £tre 
largement congus. Dans les cuisines de restaurants assez petits a 
moyens, des passages de 1 ,00 a 1 ,50 suffiront. 


Domaine 

Livraison des marchandises y compris 
contrdle et stockage des dechets 


Stockage chambres froides. 
congelation, stockage sec 


Reserve du jour 

Legumes et salades 
Plats froids 
Patisseries 


Preparation de la viande 

Cuisson 

Pionge 

Surface de passage 
Locaux du personnel et bureau 


en tout 



© Bases de dimensionnement et place necessaire. 



Boissons i la pression 


(3) Secteurs de la cuisine. Place necessaire (en metres carres par place assise). 


Domains de la cuisine. Relations sectorielles. 
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1 Foumeau 2 Frlteuse 

3 Ftotissoire plvotante 4 Marmite 

5 Table travail / ddpfit 6 Cuiseur faitout 

7 Four 4 Plages 8 Four 4 convection 

9 Lavabo 1 0 Zone de ddpfit 

0 Organisation de base de la cuisine 
chaude (fig. 2 et 3). 



1 . Groupe de production en bloc 

( 2 ) Cuisine pour restaurant de 60 &1 00 
places. 



2. Groupe de production en ligne. 


/o\ Cuisine pour restaurant de 60 4 100 
W places. 



bain-marie et armoire chaude. 

Grtller : RStissoirepivotante, table de travail, 
frlteuse double, poele, four air chaud avec table. 

© Cuisine pour restaurant de 1 50 d 
200 couverts. 
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1 Table de travail 

2 Coupe tout 

3 Congfilateur 

4 Balance 

5 Ranche 4 dfi- 
couper (80 x 40) 

6 Robot hacheur 
pptnsseur 

7 Emplacement libre 
8 Lavabo 



© Fonctions et organisation de la cui- 
sine chaude. 


© 


Organisation de la cuisine froide. 


U=n fc 

Salle de restauration j-j 

(7) Comptoir, passage de service. 


O 


II [Ha 


Ea|j 
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(8) Restaurant self service. 




Pr6sentoir j 

en carrousel X 


( 9 ) Restaurant self service. 


Cuisine 

Boissons Envoi des plats chauds Desserts 
© Ubre flux (free flow). 



D^flAB^l 


Envoi sur comptoir (systfime de sections) 

© Restaurant self service. 



1 Entrde vaiss. sale, 4 PrP-lavage 

table detrl 5 Lave-vaisselle semi auto 

2 Evier 6 Rampe de sortie 

3 Pr4-nettoyage 7 Table roulante, place libre 

(§) Plonge - Solution de principe. 


1 " [x 

□ o 

1 

• 6 

jp4 

3 

◄ 

:::::::: 7 ::::::::::::::::::: 

r 1 

1 l :: : . : ’I 


iiiiiii'ii 
\2\ iii: 

4 

1 

i i: 

J:::;:;::::* 

1 

□ 

□ 


1 Entrde vaiss sale. 4 Pr4-lavage 

table de tri 5 Lave-vaisselle semi auto 

2 Evier 6 Rampe de sortie 

3 Pr4-nettoyage 7 Table roulante, place Bbre 

© Plonge - Solution de principe. 


CUISINES DE RESTAURANT 

Cuisine chaude : Elle comprend selon ses fonctions principales (cuire, 
griller) une zone de finition avec les appareils suivants : foumeaux (deux 
k huit feux), hotte d’extraction, marmites, ensembles de cuisson rapide, 
cuisson automatique, cocotte-minute, autoclave, autoclave auto- 
matique, four a convection, bain-marie, four & cuire et rfitir, plaques k 
r6tir et griller, rfitissoires pivotantes, four k Stages, friteuse, salaman- 
dre, appareil de ventilation (pour produits r6frig6r6s), four k micro- 
ondes, fours mixtes pour rfitir et cuire, ainsi que grands appareils auto- 
matiques dans les ttes grandes cuisines. Repartition des principaux ap- 
pareils sous forme de bloc pour des cuisines distribuant plus de 1 00-200 
repas ou sll y a plus de 30 m 2 . Dans les Installations encore plus grandes, 
de plus de 50 m 2 , 1’ensemble de finition peut §tre realise sous la forme 
d’un double bloc. Surfaces de rangement et de travail plac6es de fagon 
appropri6e entre les appareils et en extremite de bloc (fig. 1 a 5). 
Cuisine froide : Disposition appropri6e paralieie k la cuisine chaude 
en direction (commune) de I’envoi des plats et de la zone ou se trouve 
le pain, irquipement courant : refrigerateur du jour et / ou table froide, 
diverses machines k couper (pain, charcuterie, viande, fromage), robot, 
balance, planches de travail, saladette avec element bas r§frig6re, 
toasteur ou salamandre, four micro-ondes, surface de travail et de ran- 
gement suffisantes (fig. 6). 

Envoi des plate : Pour les cuisines de restaurants avec envoi, guichet 
ou comptoir slUte de fagon la plus appropri§e entre preparation et salle 
de restauration. Surface de rangement suffisante, armoire chaude avec 
plaque de table chauffante (chauffe-plats) ainsi que zone fraiche pour 
les plats froids. £tageres pour la vaisselle ou elements superieurs, 
rangement pour couverts. Dans les grands etablissements, distributeurs 
de corbeilles et d’assiettes. 

Retour de la vaisselle : La difference entre le lave-vaisselle (plonge) 
et le lave-casseroles est essentielle. La vaisselle est rapportee par le 
service selon le mdme trajet que celui de I’envoi des plats (fig. 12 & 15). 
Le lave-casseroles dans les petites cuisines, a cfite d'efoments isoles, 
d’un ou deux 6viers avec egouttoir, de surfaces de rangement et 
d’6tag6res, comprend des appareils de lavage automatique de diverses 
capacity , dans la zone de la plonge. Celle-ci peut comprendre un lave- 
vaisselle sous plan de travail ou un systeme de lave-vaisselle 
automatique el convoyeur. Prevoir des plans de travail pour le retour 
de la vaisselle, le tri, le trempage, et des emplacements libres pour 
materiel de vaisselle (fig. 12 k 14). 

Zone de personnel : Prevoir pour le bureau et les locaux du person- 
nel environ 1 0 a 1 5 % de la surface n6cessaire k la cuisine. Locaux 
exig6s pour le personnel de cuisine : vestiaires, salies d’eau et toilet- 
tes. S'il y a plus de 10 employes, un local de pause et de repos est 
obligatoire. Ces locaux doivent 6tre proches de la cuisine. Eviter d'avoir 
k traverser des pieces non chauftees ou des couloirs (risque de cou- 
rants d’air pour les postes de travail k la chaleur). Pour les vestiaires, 
a I’abri des regards et dont la surface > 6 m 2 sera calculee en fonction 
du nombre d’utilisateurs, assurer un renouvellement d’air de 4 a 6 fois 
par heure. Ptevoir pour chaque employ^, un easier aere et verrouillable. 
Dans les grands etablissements, les armoires vestiaires doivent 
comporter une separation entre tenues de ville et de travail. Les sani- 
taires seront conformes k la reglementation, avec un minimum de 5 a 
6 m 2 par unite (1 WC + 1 lavabo). A partir de 5 employes, prevoir dans 
la zone des douches et lavabos env. 5,5 m 2 par unite (1 lavabo + 
1 douche). 

Ventilation : Les grandes cuisines doivent §tre dotees d’une ventilation 
m6canique reglementaire sous gaines comportant arriv6e d'air frais et 
evacuation d’air vide, avec aspiration au-dessus de chaque point de 
cuisson. 


1 Evier 

2 Table de travail 

3 Lave-vaisselle (phase 1 ) 

4 Lave-vaisselle (phase 2) 
5Etag4res 

6 Emplacement libre 

/Oi Lavage casseroles - Solut 
principe. 




2 i 


Evier, batterie mixte avec robinet etdouchette sur 
tuyau flexible articulfi, bouchon filtrant 
Recupfirateur de testes, poubelles. murs lavables 



Lave-vaisselle 4 convoyeur 


on de 


Fonctions et Olfiments de la plonge. 
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Cafes. 

jiurants 



Pars. 

© Place nbcessaire pour cuisines et tocaux d’exploitation des restaurants, 
a - k « m 2 - Besoin de locaux / personne. 




Schema de fonctionnement d'une cuisine program- /V\ Bacs de cuisson 
' Sw ' / m 6e. et de transport. 



1 Distributeur automatique de 6 Chariot m$canique pour 1 3 Distnbuteur bols de 

couverts, empileur de plateaux salades soupe 

- Appareil de chamement, 7 Chariot distribution legumes 1 4 AppareH automatique 

chauffe-plats, plateau repas avec identif dlactr dosage soupes 

(assiette). lecteur de carte 8 Chariot de distribution de la 1 5 Distributeur couverdes 

perforde appareil de viande avec identif. diectr. 16 Fermeture automatique 

chargement. 9 Tableau lumineux pour couverdes bols soupe 

2 Tapis rdpartiteur de plats rdgimes spdciaux 1 7 Point de contrdle pour 

3 Chariot distribution pommes 1 0 Tapis suppldmentaire pour didtdticienne 

de terre avec Identif. dlectr. rdgimes spdciaux 1 8 Empileur automatique 

4 Tableau lumineux pour 11 Appareil automatique de plateaux 

desserts et salades dosage sauces 1 9 Chariot pour plateaux 

5 Chariot mdeanique pour 1 2 Distributeur couverts 

desserts 

© f~tablissement de la repartition des plats. 


GRANDES CUISINES 

Le ravitaillement collectif d’un grand nombre de personnes dans 
les immeubles de bureaux, les hopitaux, les entreprises necessite 
une mecanisation reduisant le travail, un traitement electronique 
de I’information et des distributeurs, la «cuisine programmee>>, 
allant du menu et de (’acquisition des marchandises jusqu'A la dis- 
tribution des repas et le lavage de la vaisseile (fig. 2) pour > 800- 
1 000 clients et une nourriture variee. 

Avantages : les donnSes sur la teneur en calories, la valeur nutri- 
tive, les vitamines et substances minerales, etc. sont enregistrees, 
immediatement k disposition, reserves et commandes & jour. Les 
machines de preparation sont en activite perpetuelle, le dbrou- 
lement du travail est dirige temporairement. Transport de 
conteneurs (fig. 5), de bacs uniformes (fig. 3). Chatnes auto- 
matiques pour rotir (fig. 6) et cuire (fig. ,7). Proc6dbs modernes de 
cuisson de pommes de terre, de legumes. Mbthode de cuisson 
rapide avec peu de graisse, poisson cuit au bain-marie, grill et four 
dans courant d’air chaud. Les chaines automatiques s’integrent 
dans le systbme continu, de I’alimentation des machines jusqu’a 
la distribution (fig. 4). Chauffage blectrique ou gaz. 

Systemes de distribution pour etablissements limites au service des 
repas; hdpitaux, maisons de retraite; restaurants universitaires, 
mess, restauration (fig. 4, 8 et 9). 

Lavage de la vaisseile entierement automatism passage par une ins- 
tallation de tri et desserte, prise automatique des couverts, soucou- 
pes et tasses. Systeme de nettoyage et sechage en fonction des 
sortes de vaisseile, vidage automatique des chariots a vaisseile. 
Retour de la vaisseile sale par tapis roulant jusqu'a la plonge (fig. 9). 
Table de dressage des plats et distribution des repas chauffees 
par vapeur ou blectricite. Temperature de la surface de la table 
60°C. 



Chaine de rdtissage automatique. \ 7 ) Chaine de cuisson automatique. 



(8) Cafbtecia : Distribution de plats chauds et froids (fig. 9). 
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(?) Cuisine conventionnelle avec envoi direct des repas en salle. 



( 5 ) Cuisine pour environ 250 repas. 


_*_GRANDES CUISINES 

Uvraigo n ^ 


Contrftle 


Reserve legumes 
Pommesdeterre 
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Reserve fruits, etc. 
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© Cuisine centrale en relation avec des cuisines pour repas cuits ou d6congClation. 



mil 

\wm 

11 

hi 

in 

1111 

1 

a 

HI 

1 

IK 




anq I 


*d1 


r-J 

"u u u vnr "* M 

ftfau n^- n r -BTPr ** 


w 


» 




I 


|Ui=X=a_) J 


H 



w 


d TSEEw-Hj 


© 


■if— . 




Laaaji 


D 


r— > 


Installation pour cuisines conventionnelles. 



475 






























Domaines et besoins en surfaces 

Hebergement avec chambre, cabinet de toilette et couloirs, service 
a I’etage 50-60 % 

Zone publique clientele, reception, hall, salons 4-7 % 

Services, restaurants, bars (clients internes ou extemes) 4-8 % 
Zone de banquet avec salles de banquets et conferences 4-12 % 
Secteur economique, intendance, cuisine, personnel, reserves 9-14 % 
Gestion, direction et secretariat 1-2 % 

Technique avec exploitation et entretien 4-7 % 

Animation, loisirs, sport, boutique, coiffeur 2-10 % 

Zones particulieres comme cure, seminaires, activites en plein air. 
Les surfaces peuvent varier fortement selon les activites proposees. 


HOTELS 

On difference : hotels de ville, hotels de vacances, hotels clubs, 
hotels avec appartements, motels. 

Classification internationales selon le contort : 

5 categories : * bon marche 
** economique 
*** classe moyenne 
**** lere categorie 
***** luxe 

Ou caracteristiques pour : nombre de lits, de couverts, surface de 
cuisine, off res particulieres. 


Reception des marchandises 
Balance 


Reserve et chambres froides 
Viandes, poissons, legumes 
Produits laitiers, boissons 


Lingerie 

Repassage 



Nettoyage 

IGgumes 


Preparation 


Lavage 

casseroles 


Cuisine prlncipale 


Service 

chambres 

Stages 


Dressage des plats 


Vestiaires 
WC, douches 


Logement du 
personnel 


Logement du directeur 


Medecin 
Premiers soins 


' 1 Plonge 

< > . 


-j Escalierl Ascenseur 



Salle de banquet modulable 




Night club 
Discotheque 


H6tel 

restaurant 


Local Entree 

vin/ Vest. ; 

btere : WC 


Petit-dejeuner, cate, 
restauration rapide 


Detente, sport. 
Gymnastique, sauna, 
piscine, bowling 


Telex, Tetecopieur, 
Tdescript., Ordinateur 


Reception Reservation 


Boutique-Kiosque 


Garages Parking 
(?) Organigramme des pieces au rez-de-chauss6e d'un h6tel 


f Auvent 
J Avancee 


Portier Bagagerie 


<J — Taxi 
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HOTELS 



/~\ Services Services /\ Services 


Schema des relations entre services et locaux clientele. 



Formes d'hdtels. 





HEbergement : Chambres d’hEtel, chambres simples et doubles (fig. 6 
& 11). Suites avec salons, ou deux chambres avec porte communi- 
quante. Comme les surfaces pour I’intendance et les garages nEcessi- 
tent de plus grands espaces entre supports au sous-sol ou au rez-de- 
chaussEe, il arrive souvent que 1,5 & 2 chambres soient regroupEes dans 
un espace entre deux supports et sEparEes par des cloisons isophoniques. 
Lits 100/200 cm, taille moyenne 165/200 cm, grande taille 200/200 cm, 
en lit double a roulettes ou sur des podiums. CanapE, table de travail avec 
chaise prEs de la fenEtre, T.V., rEfrigErateur self-service pour boissons, 
desserte a valises. Bien que 95 % des clients se douchent, la baignoire 
avec douche reste standard. EntrEe avec placard encastrE et glace verti- 
cals. Dans hfltels avec appartements, cuisine intEgrEe et coin repas. 
Office d'Etage 1 pour 1 5 chambres, point de ralliement pour service des 
chambres. Petit dejeuner dans la chambre env. 35 % en France, 60 % 
en AmErlque, peu en Europe centrale. Proportion du couloir env. 6 m 2 
par chambre, au moins 1,50 m de large, 1,80 m mieux. Important dans 
un hEtel : accEs si possible differences pour clients, personnel et 
marchandlses (fig. 1). Approvisionnement et Evacuation de la zone 
d'exploitation seront couverts par un auvent (bruits mEme la nuit), 4,35 m 
largeur de passage : camions poubelles. 

Passages libres du restaurant rustique au restaurant de spEcialitEs E 
Fexferieur, a Pinferieur restaurant principal (coffee shop) ouvert touts la 
journEe pour buffet de petit dEjeuner et restaurant de jour, petit restaurant 
E la carte limitE E I’extErieur. GEnEralement un bar dans le hall, plus un 
bar pour apEritif prEs du restaurant d’hfitel 4 Etoiles. 

HEtel pour sEminaires : besoin de place accru. Hall central multifonc- 
tionnel, appropriE aux sEminaires, flexible, points de contact, marchE 
d’informations, expositions, activitEs durant les pauses, boissons, buffet. 
REserves de chaises et meubles. 

Salles audiovisuelles, audio, projection, traduction simultanEe, photoco- 
pieuses, tEIEfax, tElex, tEIEphone, panneaux d’affichage. Raccordements 
dans toutes les piEces. Rideaux d’occultation, tableau, Ecran, bureau de 
conferences, bureaux pour conferenciers, rEserve pour maferiel . 

Salles de conferences, Eventuellement en regroupant plusieurs piEces 
jusqu’E 100 personnes, rangEes de chaises 0,8-1 ,0 m 2 /pers., rangEes 
de tables 1 ,5-2,0 m 2 /pers„ tableau, Ecran, instruments de projection. 
Salles de sEminaires pour 15-20 personnes, 2,5 nrfVpers. et 20 m 2 de 
zone d’activitEs, en tout 70 m 2 . Tables assemblables, chaises empilables 
avec accoudoirs. Pour chaque salle de sEminaire, 2 salles de travail pour 
groupes 15 m 2 (5-10 personnes) de prEference. LumiEre dosEe E 300- 
500 Lux avec variateur. Ventilation de prEference par fenEtres ou 
climatisation. Besoin accru en places de parking. 



n facade 


Entre les 
chambres 


Dist. minimales entre lits d'hdtel. 




Deposition des salles de bains. 


© 


Chambre d’hotel Etroite. 




Classe Economique lit double. 




( 9 ) Chambre catEgorie contort. 









HOTELS 



£1.50 a 1,20 

Wi (—3,80-5,80 — I — 1-1,60-1 
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(T) Schema d'un petit etablissement. 



Schema d’un etablissement moyen 
v£/ et ( 


t grand. 



6.10^ 


V°.60 H 


© Disposition des portes pour couloir /T\ Chariot de service et chariot 8 pla- 
de service. vV teaux. 



-3,80- 5,00- 


(5) Office d’etage. 



Office 


Plonge 


I — 2,50 — f 

© Office / plonge. 





i 1 


Plonge (vaisselle) 1-2 personnes. 



© 


Vaisselle et verres. 


□ 


Casseroles 


0 


0,60 

-2,50 1- 0,90 H — ! 

— 3,90-4,00 1 


© 


Plonges pour vaisselle et casse- 
roles. 


(0,701-1,20-10,701 

1,20 


El 

E 

El 


Ei 

El, 

E 

El! 


"\n 


Chambre froide. 
Chariots 



Etageres 


Locaux clientele / service 

Par principe, la formule selon laquelle 1 pers. = m z est a eviter 
lors de la conception de locaux pour la clientele, car elle n’est pas 
valable pour les pieces de moins de 1 00 m 2 . Calculer le dimension- 
nemenl a partir de plans d’installations concrets est la seule fagon 
d' assurer une acquisition correcte du mobilier de chaque local et une 
bonne integration des installations techniques de service necessaires. 
Conception fonctionnelle des pieces pour la clientele : 
Determination des acces et axes de circulation, qui limitent la sur- 
face utile selon leur nombre et la largeur necessaire. 

Situation des points de base du service (excepte les formes d'instal- 
lation variables) en relation avec les differents services. Au moins 
1 point de base du service par 40 places, si possible en position 
centrale. Determination de la taille des tables et de leur forme en 
rapport avec le caractere de I 'etablissement et le genre de clientele. 
Selon la morphologie de I'dtablissement et I'aspect souhaite de la 
disposition, il faut concevoir des zones separees de 20 places assi- 
ses (12-24 pi.). II en resulte un dimensionnement base sur la clien- 
tele et oriente sur le service, et pas de salle d'attente (p.468-469). 


Type d'hotel 

m 2 / chambre 

Hotel habituel avec grande salle de conference 
Night-club, boutiques 

55-65 

Hdtel en centre ville 

45-55 

Motel 

35-45 

Hotel de vacances 

40-55 

Hotel de dasse moyenne avec bains separds 
et faible demands de repas 

18-20 


Surfaces brutes par chambre d'hotel pour differents types d' hotel. 



Domaine / Service 

200 lits 
de passage 
en peripherie 

500 lits 

situation 

centrale 



m 2 / chambre 

m 2 / chambre 


Chambre d'hdtel 

24 

26,5 


Couloirs, ascenseurs, escaliers 

3.2 

9,3 


Service 



0,7 


Total par chambre 

27,8 

36,5 

Entr6e y compris ascenseurs 




pour personnel et service 

1,6 

1,8 


Reception, WC, reservations, telephone, 




bagages, vestiaire 

0,4 

0,4 


Gestion 

0,3 

0,4 


Restaurant 

1,1 

0.6 


Bar-cafd 

0.6 

0,5 


1 er bar avec comptoir 

0,9 

0,4 


2eme bar avec comptoir 

0,5 

0,3 


Salon 

0,5 

0,3 


Toilettes 

0,4 

0,3 


Salles reunions et conferences 

1,1 

1.3 


Locaux annexes 


0,5 


Reserve mobilier 

0.1 

0,2 


Chambres et sejour prives 

0,4 

0,9 


Boutiques 


0,2 


Total zone clientele et entree 

7,8 

6,2 

Cuisine, reserves 

3.8 

2,5 


Autres reserves generates 

0,9 

0,9 


Ateliers, entretien 

0,8 

0,4 


Buanderie / lingerie 

0,3 

0,7 


Cantine employes, WC 




Vestiaires 

1,0 

1,1 


Pieces du personnel, comptabilite, 




contrdie, concierge 

0,3 

0,5 


Surface de circulation, 




ascenseurs de service 

0,8 

0,9 


Total zone arridre de ['hotel 

7,9 

7,0 

Surface totale sans chauffage, 




parking aerien ou couvert 

43,5 m ! 

51,7 m 2 



Besoins en surface par chambre d'hotel (fig. 1 1 ). 



478 







CUISINES D H6TELS 



□ □ 
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Preparation des legumes 


Preparation de la viande 
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© Preparation des legumes et de la SZs Cuisine p< 
viande. ^ banquets. 
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Cuisine pour grande production et 
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+7 Envoi de3 plats 


\7 


1 


(CS Postes chauds - saucier/entrem6tier 
W Ligne americaine 1 -2 ouisiniers. 


max. 

+8041 ,OOM ,40-11,004 BOH 


® Ligne europ6enne 
1-2 cuisiniers. 

1-90+1 , 00 J- 80+1 ,004904 




© Postes chauds- Sauder/entremetier 
Forme bloc 4 la fran?aise, 2-4 cuisi- 


(6) Poste mixte 1 -4 cuisiniers. 


mm 

1 

mil 1 

s 

<J 

Envoi 




-3,0-5,50- 


F80+- 

Poste Irold - Garde-manger 
1-2 cuisiniers 


-5,0— 8,0- 


LyTIaa.g- 





(?) patisserie 1-3 patissiers. (§) Buffet de boissons 




40 

Reserves 


® Repas/jour - Chiffres de base en m 2 
pour la cuisine. 


0100200 400 600 800 1000 Repas/jour 

/fjN Repas/jour 

vjx Surfaces selon les zones. 


Les cuisines sont une somme de postes de travail individuals de haute 
technologic. Leurs surfaces sont d6termin6es par le nombre de postes 
nScessaires en fonction de leurs dimensions techniques et ergonomiques. 
S’ajoutent & cela des facteurs d'influence tels que la structure de I'offre, 
la demande ponctuelle, la proportion de plats pr§-cuisin§s, etc. C’est 
pourquoi il n’est pas rOaliste de determiner des surfaces de restaurant en 
fonction d'un code base sur un nombre de repas servis ou un nombre de 
places assises. 50 repas peuvent 6ventuellement n6cessiter autant 
d’appareils que 200. 

La conception d'une cuisine comporte 4 niveaux de reflexion : 

- determination des domaines de fonctionnement du cas concern6 ; 

- recherche des besoins maximaux et minimaux en personnel n6cessaire ; 

- determination des besoins en appareils n6cessaires au fonctionnement 
selon I'ingenierle et le rendement; 

- dimensionnement et disposition fonctionnels des domaines de travail. 
Faire appel & un specialists de la planification des cuisines. 

Cuisine : Postes chauds, postes froids, patisserie, preparation de la 
viande, preparation des legumes, domaine de grande production, cuisine 
pour banquets, cuisine satellite, cuisine de regime, lavage des 
casseroles. 

Stockage : Refrigeration de la viande, des legumes, des produits laitiers, 
des produits semi-pr6pares, congelation, reserve du jour, stockage sec, 
dechets organiques et secs, emballages vides, reception des merchan- 
dises, cave a vin, reserve des aicools et des eaux, depot pour marchan- 
dises en caisses. 

Service . Office de service, services d'6tage, cuisine pour le caf6, buffet, 
plonge, nettoyage argenterie. 

Le point central d’intersection entre la zone clientele, le stockage et les 
locaux de service ainsi que la zone des etages est I’office de service. 
C’est autour de ce point que se regroupent les installations pour I’envoi 
en salle des repas et boissons. Gestion des d6chets selon les aspect du 
d6roulement du travail : plonge, poste chaud, poste froid, entre les deux : 
caisse et appareils de service, puis buffet, boissons, desserts. Le service 
aux 6tages s’oriente en fonction des acc&s aux chambres. II est 
indispensable pour la gestion 6conomique de l’6tablissement que les 
salles de restauration, I'office et les cuisines se situent h un m§me niveau 
et que les jonctions entre office et restaurants soient les plus courts 
possible. Lorsqu'il y a plusieurs niveaux, pr6voir des cuisines satellites. 



32 ft 


Cantine pour les apprentis 
Cuisine pour le personnel 
Boulangerie 

4 ■■ Cuisine 

5 ■ Chambre froids pour la viande 

6 « Chambre froide pour le polsson 

7 - Cellier 

8 - Chambre froide pour boissons 

9 - Envoi des boissons 

10 - Produits laitiers 

11 - Boucherie 

1 2 - Preparation menus vegetariens 

1 3 - Lavage des verres 

14 - Plonge 


/C\ Cuisine pour 100 repas en restaurant principal, 100 repas en restaurant de 
vl]/ sp6dalit6s, 1 20 couverts en bistrot, 80 repas pour le personnel. 
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HOTELS 


Depuis toujours les gens se sont deplaces el rencontres comme 
voyageurs dans des auberges, qui se trouvaient souvent pres des 
eglises, mais toujours aux croisements des chemins. 

La, on ne faisait pas que se reposer et dormir, on y faisait de bons 
repas, on chantait, on dansait et on discutait des marchandises et 
des marches. 

Aujourd’hui, les hotels modernes ont souvent en plus des piscines 
et des salles de musculation (fig. 5). 



© Bureau 
© Cuisine 
© Plonge 
© Snack-bar 
© Bureau 
© Reception 
© Valises 
© Pause 

© Chambre double 
© Chambre simple 
-©- © 




© Hotel du Parc a Gutersloh. 


Arch. . Rscher, Kruder, Rathei (7) Stage courant Sheraton Oslofjord . Arch. : Platov A.S. 
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Parking couvert entre deux unites de logement. 3 ou 6 unites teunies en un groupe. 

Arch. : Duncan 



fl 


n 




Unites d’habitation avec parking couvert comme (tig. 3) mais par blocs de 4. 

Arch. : Tibbals-Crumley-Musson 


MOTEL 

Situation : Au bord des autoroutes et des routes de sortie k proximity de 
grandes villes, des lieux d'exoursion et de vacances, situ§s de telle 
mantere que I’approvisionnement (eau, 6lectricite, gaz, aliments frais et 
linge propre) soit facile. Restaurant, station-service et garage de repa- 
rations k proximite. Places de telle sorte par rapport k la route que les 
phares ne balayent pas le motel. 

Accfcs : Pour I’inscription (court temps de parcage), puis place de parking, 
garage ouvert ou femte aussi pres que possible de la chambre. Sortie 
en repassant par la reception (contrdle et restitution des clefs). 
Dimensions : Co.itrairement a I’hdtel en centre ville, le motel est souvent 
de plain-pied et 6tendu (fig. 9 et 10). Dimension des chambres 4 x 4 a 
5 x 5 m ainsi que bains et le cas echeant, coin cuisine (fig. 8), m§me si 
elle n’est meubl6e que d’un lit Comme environ 90 % des clients ne restent 
qu’une nuit, un pan de mur servant de garde-robe ouverte est approprie 
car toutes les affaires y sont visibles et ne peuvent done pas §tre facile- 
ment oubltees. 

Prevoir salle commune pour les clients avec tables pour ecrire et lire, 
radio, television, tables de jeux, souvenirs, revues, etc. Terrains de jeux 
a itecart pour ne pas diranger les clients qui dorment. 1 piece centrale 
pour le linge, 1 d6barras pour outils de jardin, meubles de jardin, 6chelle, 
etc. 
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1 Foyer avec galerie 

2 S de conference 

3 Local technique 

4 Reserve de chaises 

5 S. de congres 
(deux ntveaux) 

6 Local de projection 

7 Espace pour groupes 

8 Cour inf&ieure 

9 Auditorium 

10 Reception 

11 Btbiotheque 

12 Espace de session 

13 Espace de session 

14 Espace de session 

15 Espace pour etudiants 

16 Vestiaires 

17 Sauna 

1 8 Piece e cioison mobile 

19 Piece pokiest 

20 S. dlnstruction 

21 Sale de sport 

22 Petite sale 
dlnstruction 
(voir fig. 1) 


CENTRES DE CONGRES 

L’emplacement est d’une importance primordial, mal choisi, il remet 
en question les capacites de fonctionnement de la construction. La 
situation au centre de la ville est traditionnelle. Une bonne desser- 
te par les moyens de transport, en particulier les trains et la proxi- 
mity des quartiers commerciaux et de service rendent le site attrac- 
tif. Les arrives des automobiles necessitent un niveau d’accueil. 
Le developpement des centres de congres a necessity des empla- 
cements, avec accys rapide en sortie et en entrye, y proximity des 
autoroutes ou ayroports, dans un environnement agryable ; les 
chateaux et gentilhommieres conviennent aussi. 

Organisation selon le nombre de participants : manifestations plus 
de 1 500 pers., congas, assembiyes plenieres et congas de sociy- 
tys jusqu’y 1 500 pers., congrys par roulement jusqu’y 1 000 pers., 
congrys professionnels jusqu’y 750 pers., journyes d’associations 
et d’organisations jusqu’y 500 pers., reunions de commissions jus- 
qu’y 250 pers. K 

Capacity de la salle principale pour une ville moyenne : * 1 000 
pers., pour une grande ville : => 2 500 pers. et pour une ville d’un 
million d’habitants : de 3000 a 6000 pers.. 


(T) Centre de congres et de sport £ Copenhague Arch.: Martensson + Jensen 
LSgende fig. 2 4 7 


1 logement 

2 Salle de reunion 

3 Hal dentrie 

4 Piscine couverte 

5 S. de gymnast! que 

6 Entree 

7 Jardin 

8 Ecurles 

9 Cusine/S a manger 

10 ChSteau 

1 1 Chapele 

1 2 Parkings (voir fig. 8) 





1 Grande salle 

2 Foyer 

3 Hall polyvalent 

4 Foyer 

5 Salle de musique 

6 Petite salle 

7 Estrade 

8 Passerelie 


feio 












CENTRES DE CONGR^S 



— . . 

(9) Coupe transversale (voir fig. 10) 
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(2) Taiga. (T) Paysage de culture europeenne. 



0 Savane, steppe. © Foret tropicale. 



1 Niveau visiteurs 1 7 Cuisine pour la nourriture des animaux 

2 Niveau visiteurs 2 8 Maintenance 

3 Enclos intdrieurs 9 Mare 



© Coupe (fig. 6). Service de I’urbanisme de Wuppertal 


ZOO ET AQUARIUM 

Le role traditionnel d’un jardin zoologique, detente, culture, 
recherche scientifique, est encore plus important de nos jours car 
les reserves sauvages sont de plus en plus decimees, tandis que 
Pelevage et la sauvegarde des races, ainsi que la remise en liberte 
d'animaux sauvages s’etendent. 


Zoos importants et surfaces occupees 


Berlin 

34 ha 

1983 

Cologne 

20 ha 

1860 

Francfort 

63 ha 

en construction 

Nuremberg 

60 ha 

1939 

Naples 

300 ha 

en construction 

Sao Paulo 

250 ha 

1957 

Brasilia 

2 500 ha 

1960 

Abu Dhabi 

1 430 ha 

1970 

Healsville 

175 ha 

1964 


Pres de I’entr6e principal , 

Caisses, kiosques, WC, suffisamment de parkings pour voitures 
et cars, arrets pour les transports en commun, emplacements pour 
I’administration et tous les services pour la circulation du public. 
Autres gquipements 

Salles d’animation et conferences, un restaurant de standing avec 
vue sur les installations du zoo et entree de I’exterieur separee pour 
la restauration nocturne, d'autres restaurants, cafeterias self-ser- 
vice, kiosques, abris sur les chemins dans le zoo selon la taille, 
WC et terrain pour pique-nique, batiment pour le service et le per- 
sonnel avec entrees separees et a I’abri du regard du public, avec 
beaucoup de surfaces exterieures pour les reserves, la nourriture 
et la littere, foin, paille, sable, gravier, terreau, materiaux de con- 
struction, troncs d'arbres, etc. 

Installations pour le personnel 

Salles de douches et vestiaires, disinfection, cafeteria, salle de cours 
et de repos (gardes de nuit). Preparation centralisee et decentralisee 
de la nourriture, preparation de I'eau, entrepot et refrigeration, elimi- 
nation des dechets, halls pour entreposer et entretenir les machines 
de nettoyage et vehicules de transport, atelier de menuiserie, de 
serrurerie, de mecanique, de peinture et entrepot, jardinerie. 

Acces 

Les chemins principaux faisant le tour menent le public aux batiments 
et aux enclos des differents groupes d’animaux, 5 a 6m de large. 
Les acces aux batiments doivent etre amenages pour les handicapes 
en fauteuil roulant. On peut eviter que les visiteurs eloignes soient 
vus en plantant et en modelant le terrain. Les chemins de service 
doivent croiser les chemins principaux aussi peu que possible. Its 
servent a I’approvisionnement et au transport des animaux vers le 
terrain et les enclos. Les systemes de transport pour le public avec 
des voitures electriques silencieuses utilisent les chemins principaux, 
trains miniatures ou funiculaires sur des voies privees. 

Batiment pour le suivi medical des animaux 
Hopital pour les animaux, station de quarantaine, laboratoires, accli- 
matation, elevage, evacuation des cadavres (chambres froides) et 
elimination. II faut des pieces separees pour le personnel, la disin- 
fection et la preparation de la nourriture. Chauffage, climatisation, 
aeration, installations pour la recherche. Les separations doivent 
proteger, d’une part les animaux et d'autre part, le public : grillage, 
treillage en acier (noir), chaines, barrieres, fils d'acier tendu, fosses 
remplis d’eau ou secs, verre et plastique, vue (les oiseaux ne volent 
pas dans les zones sombres), ilectricite. 

Installations pour les animaux 

Maisons d’animaux accessibles, souvent en relation avec restau- 
rants et WC pour les clients. Zones chauffables : 20 a 22 °C, peu chauf- 
fables : 8 a 1 0 °C et non chauffables. II faut toujours prendre en compte 
les climats d'origine et les habitudes des animaux, bien qu’une accli- 
matation soit possible. Enclos a l air libre pour caser individuellement 
ou en groupes diffirentes sortes d’animaux, avec ou sans eau 
(mare), en prenant en compte I’origine giographique et climatique, 
les comportements, la territorialite. Enclos separates pour la repro- 
duction et I’ilevage, a la vue ou en dehors de la vue du public. 

(suite p. 485) 
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ZOO ET AQUARIUM 


1 Vertebras assez grands dans I'aau 

2 Hodoge da la vie de llilstotre mondiale 

3 De la cellule unique au mammifOre 

4 ConquSte de la mer 

5 Rdcif de corail 

6 Qufite de nourriture 

7 Structure et nourriture 

8 6au douce 

9 Multiplicity des cholx de noi 



Y\ p 


10 Stature corporelle 

11 Comportementen salle et 
eneasalm 

1 2 Habitants Indigenes et Strangers 
de nos saux 

13 Serges tropicales 

1 4 Moules, escargots et seiches 


Rez-de-chauss6e, aquazoo de DQsseldorf. Arch. : Dansard, Kahlenbom et ass. 


l5Histolrede la vie 
Histoire de I’homme 
16 Expositions temporalres 
l7Halldestroplques 

1 8 Changement de la moiphologie du crustacS 

19 Morphologie amphiblenne 


20 Morphologie reptilienne 

21 Desert, lieu de vie 

22 Camouflage at avertlssement 

23 Homme et environnement 

24 Mineral ogle 



© £tage. 





Coupe del'aquazoo. 


(suite de la p.484) 

Des installations pour la capture et le transport des animaux doivent 
Stre construites. Le sens du vent et I'odeur corporelle sont des 
criteres importants pour la situation et les installations de protection. 

Les groupes suivants sont habituellement differences et neces- 
sitent des mesures sp6ciales : 

Les mammiferes dans les bailments et les enclos k fair libre, ou 
une combinaison, avec ou sans bassin. Souvent la hauteur est plus 
im-portante que la surface de base. 

Les oiseaux dans des batiments, avec vemeres pour la p6n6tration 
de la lumtere naturelle surtout pour les oiseaux exotiques; dans 
des enclos k fair libre avec bassins pour les oiseaux aquatiques, 
Pr6voir des protections contre les oiseaux de proie. 

Les reptiles et les mammiferes marins ont besoin de temperatures 
comprises entre 15 °C et 27 °C pour la plupart des esp&ces. 

Les polssons et les Invert6br6s : pas de contact entre I eau et 
des particules mStalliques, bacs de mise en quarantine, reserve 
d’eau douce et d’eau sal6e repr6sentant 1/3 k 1/2 du volume total. 
II faut auparavant filtrer I’eau du robinet. On differencie : 
les systemes ouverts avec courant unique, changement d'eau 1 a 
2 fois par heure, les syst&mes ferm6s avec filtre et circulation, 
renouvellement d’eau 6 & 20% en 2 semaines et les systdmes 
ferm6s pour chaque aquarium individuel. Zone pour le public faible- 
ment 6clair6e pour 6viter les reflets (reverberations) sur les vitrines. 

Les invertebres terrestres (insectes) dans des aquariums ou 
terrariums, ou de severes mesures de securite sont prises contre 
(’introduction d’oeufs ou de larves dans I’environnement. 

Les zoos doivent procurer aux families citadines un contact 
rapproche avec des animaux sauvages, mais aussi une compre- 
hension des comportements naturels et de la quete de la nourriture, 
surtout aussi e cause de la propagation de l’« humanisation » des 
animaux dans les livres d’enfants. 

Les pares de safari et ceux accessibles aux voitures sont un 
domaine special avec des mesures particulars de securite, et ne 
sont 6voqu6es ici que pour completer (’enumeration. 

A I'avenir le developpement des ameliorations pour les besoins 
naturels des animaux dans les batiments ou enclos prendra de 
f importance, ainsi que les possibilites d’observation sans entraves 
par le public, k travers du grillage, du verre et du plastique 
transparent. 


1 Entrte 

2 Explications 

3 Rbussite des Insectes 

4 Manger et fltre mangy 

5 Ddfense et fuite 

6 Insectes en mouvement 


7 Quatre vies 

8 Comment viventils 7 
9Ftypartition 

10 Hommes et insectes 

11 Surface de projections 

12 Expositions speciales 
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1 Forum 

2 Chute d'eau 

3 Lac 

4 lie 

5 Gradins 

6 Martcage 

7 Source de rdgdndration 

8 Planitarium 

9 Foyer 
10Min8ratogie 
11 Astronomie 


Rez-de-chauss6e du zoo/musde des sciences de la nature 8 Osnabruck.. 

Arch. : C. + B. Parade 



(?) Sous-sol 



(5) Etage. 


En outre, la conservation des animaux en voie de disparition et 
renaturalisation necessitent des installations qui expliquent les re- 
lations entre I'homme et la nature et rejoignent les objectifs du 
musee d’histoire naturelle, toujours lies aux domaines du loisir, de 
instruction et de la recherche. 

Les paysages naturels existants seront privilegies et inclus dans les 
espaces libres. 

Des zoos consacris aux soins medicaux pour les animaux, au 
soutien et & la procreation, se sont developpes a I’ecart du public. 

Des enclos exterieurs sont consacres au processus de guerison, 
a I’acclimatation et a la quarantaine. A San Diego, par exemple, 
sont ebauchies les possibilites suivantes (fig. 4 et 5) : 

-stalles capitonnees pour la guerison, I’acclimatation et I’obser- 
vation a I’interieur et a I’exterjeur, 

- acces aux b&timents siparables 

- pieces de quarantaine pour la maladie et I’acclimatation, 

- chambres froides pour les cadavres des animaux , pieces de dis- 
section et eliminatiqn des cadavres, station de reanimation et 
salles d'operation, 

- laboratoires pour les examens et la recherche, 

- acces isol6s pour I’arriv6e dans les cages de transport, 

- reserve de nourriture et preparation de la nourriture, 

- pieces pour le personnel et installations de disinfection separees, 

- amphitheatres pour I’enseignement de la midecine animate, 

- climatisation et aeration avec 12 a 15 renouvellements d’air par 
heure, separies pour les pieces de quarantaine, preparation de 
I'eau et filtre, 

- installations de nettoyage des murs et sols (appareils a vapeur), 

- installations de capture dans toutes les cages et les enclos. 



© Etage hopitai pour animaux du 200 de San Diego. 


1 Cuisine 

2 Reserves 
3-4 WC 

5 Gardien 

6 Reserves 



7 Buanderie 

8 Sterilisation 

9 Congelation 

1 0 Concierge 

11 Vestiaire 


12 Douches 

13 Chambre noire 

1 4 Contrdle 

15 D6p6t annexe 

16 Cuisine annexe 
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0 Theatre Dionysos Athfenes 452-330 


av. JC. Plan d'ensemble. 


Theatre Marcellus Rome 1 1 av. JC. 
v£/ 11 500 places. Plan cf ensemble. 


A,B,C,lw / 
difterantes parties/ 
delascine / 

1 La premiere ports 

2 L’enfsr 

3 La jardin da 
GethwStmanl 

4Lamontdas 
ofMers 


5Ladauxi^imaporta 

6 Mansion dWAroda 

7 Mansion da Pilate 

8 Cotonne V 

9 Cotonne \ 
awectecoq \ 



13 La troisiAme 
•: port® ; f 
14-17 Las tombas 
18-19 Croix das 
deux iarrona 

20 Croix du Christ 

21 La tombs 
sacrde 

22 Le ciei 


10 Mansion da 
Caife 

11 Mansion d‘Anna 

12 Mansion da la 
CPne 


<S> 


Plan d'ensemble d'une installation 
scAnique m^di^vale 

M 




Le theatre Swan a Londres. 

K M Mjt da la maison ou da la salla, 
pare* pour agrandissement 
P Coulisse avac passage da 
60 cm minimum 
A Loge-vestiaire das acteun 
C Avant-sc*ne, hauteur 1,10 m au- 
dessus do D 

u B Am*re-sc6ne sur<Hev*a d'une 
marcha plus panta 1/9 da la 
profondaur 
D Proscenium 
E Orchestra avec places 

assises F pour princes at hauts 
dignitairas 

G Places pour femmes nobles 
G-H Nobles da lor rang > 

H-J Nobles da 2*me rang 
da J an remontant : 

Nobles de petite condition 
K Ptaces pour le people 


Installation thAAtrale de SAbastiano Sertio, 1545. 




© Theatre olympique a Vicence1585. 
Plan d'ensemble. Arch. Andrea 
Palladio et Vicenzo Scamozzi 


Le vieux theatre de la Com6die 
Franpaise a Paris 1687-1689. 



Apergu historique 

Construire un theatre est une mission que les diffarentes sociatas 
se sont continuellement attributes depuis plus de 2500 ans. De nos 
jours, chaque construction de theatre est ancr£e dans une grande 
tradition historique, mais en mdme temps marquee par la vobnta 
cf6chapper a la tradition. Quelques exemples mettent en avidence 
l’6volution historique de ce type de construction (fig. 1 a 11 et p.488, 
fig. 1 a 7). 

ThSitre de Dionysos, dabut de la construction europaenne de 
thaatres (fig. 1). Thi&tre Marcellus : Premier thaatre construit 
entidrement en pierres a Rome (fig. 2). ThiStre medieval: Estrades 
et constructions temporaires (fig. 3). Intarieur du theatre Swan 
d'aprds un dessin de Van de Witt 1596. Installation thaatrale 
italienne dabut du 16° siacle (fig. 5). Les thaatres du dabut de la 
Renaissance ataient des incorporations temporaires en bois dans 
des salles praexistantes. Vasari, par exemple, daveloppa un 
systame en bois rautilisable pour I’incor-poration d*un thaatre dans 
les Salone del Cinquecento Palazzo Vecchio, a Florence. Teatro 
Olimpico, Vicence (fig. 6). Premidre construction de thaatre 
permanent de la Renaissance. Comedie Frangaise a Paris (fig. 7). 
Les ioges furent construites das la moitia du 176 siacle. Teatro 
Parnese, Parme (fig. 8) (premiare construction avec systeme 
amovibie de coulisses). Teatro San Carlo, Naples (fig. 9). Teatro 
alia Scala, Milan (fig. 10) fut un modaie pour la construction des 
oparas au 18eme et 196me siacle. Mais aussi la nouvelle « Met » 
a New York en 1966. Grand op6ra de Bordeaux (fig. 11). Le grand 
foyer servit de modaie pour I’Opara Gamier de Paris en 1875. 



ThAStre « San Carlo » k Naples 1 737. Arch. : Antonio Medrano et Angelos Carasale 
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® ThAAtre de la Scala k Milan 1779. 


Arch. : Plermarini 
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Theatre du festival de Bayreuth en 1876. R. Wagner et Arch. 0. Bruckwald 



® Theatre du Land a Dessau, 1938. 

Plan des rangdes superieures. Arch. : Fried. Lipp et Werry Roth 
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Sc6ne, place de Lenine, Berlin 1982. 


Arch. : J. Savade 


Apergu historique 

Theatre du festival de Bayreuth (fig. 1 ). R. Wagner mit avec la torme 
de son theatre un contrepoint a I’Opera de Paris. Projet de theatre 
total de W. Gropius (fig. 2 et 3). A remarquer : I'espace spectateurs 
amovible, la scene avec systeme de paternoster et possibilites de pro- 
jection sur les murs et le plafond. Theatre du Land k Dessau (fig.4). 
Exemple precoce d'une sc6ne moderne avec suffisamment de sc6nes 
annexes. Plan du thd&tre national Mannheim (fig.5). Scene de la place 
Lenine, Berlin. Premiere grande construction moderne d'une salle de i 
theatre flexible (modification de la construction de Mendelsohn 
« Universum » 1928). Opera Bastille, Paris (fig.7), jusqu’a present la 
plus grande scene avec 1 0 scenes annexes sur 2 niveaux. 

Tendances dans la construction actuelle des theatres 

On observe actuellement deux tendances. 

1. Conservation, restauration et ^modernisation de theatre du 19° k la 
moitie du 20* siecle. 

2. Constructions nouvelles avec un volume a caractere ouvert *< expe- 
rimental », par exemple ia scene de la place Lenine (fig.6). Dans un meme 
ordre d’idees se situent les nombreuses modifications de volumes pre- 
existants en ateliers de theatre de taille a recevoir 80-1 60 spectateurs. 

Opera et salle de spectacles 

1 . L'opera : Dans la tradition des constructions d’opera italiennes du 
186 et 196 siecle (p.487 fig. 8 et 10). II est caracterise par une sepa- 
ration spatiale et architecturale nette entre la salle et la scene, par la 
fosse d'orchestre, le grand nombre de places (de 1 000 jusqu’6 presque 
4 000 places), le systeme de loges correspondant ou les rangees 
necessaires au grand nombre de spectateurs, par exemple La Scala 
de Milan 3 600 places, I’Opera allemand de Berlin 1 986 places, le 
Metropolitan opera de New -York 3 788 places, l’opera Bastille Paris 
2 700 places. Contrepoint a la forme de l'opera sous forme de theatre 
avec loges et rangees du theatre du festival 6 Bayreuth. II a ete congu 
comme th6atre-parterre selon le modele gr6co-romain. Mais il n’a que 
1 645 places. 

2. La salle de spectacle : Sa construction est dans la tradition des 
th6atres de R6forme allemands du 19 s si6cle. Elle est caracterisee par 
sa forme en parterre (ce qui signifie que les spectateurs sont assis sur 
une grande surface en pente et en courbe) et par une avant-scene 
marquee sur laquelle on peut jouer (surface du jeu devant le rideau 
dans la salle). Mais le spectacle cherche en particulier la tradition du 
theatre anglais (p.487 fig.4) c’est-a-dire une surface pour jouer dans . 
la salle. 

La forme variable ouverte de la salle fut d6velopp6e par les experi- ! 
mentations spatiales du spectacle dans les annees 70. Exemple | 
Theatre Concordia de Breme (transformation d’un ancien cinema). Les I 
possibilites de variations de I’espace sont illustrees par I'exemple de i 
la scene de la place Lenine 6 Berlin (fig.6). I 
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© Toutes les places, sauf celles des Sieges en blais, rabattables, per- 

loges, dolvent avoir des sieges ina- (2} mettant une liberty de mouvement 
movibles automatiquement rabat- des coudes. 

tables avec les mesures ci-dessus. 


2 0.8 ImparlSOpers 
16 places 

16 places 


Altee 


( 5 ) Largeur des rangOes 1 6 places. 
I 2.0 1 




- [ l ^ 1 


2.4 


H 



Les loges peuvent avoir jusqu’4 10 


, Les places debout sont en rangOes, 

siOges" amovibles. Au-delS, sieges sOparOes par des barriOres rigides, 

'2' inamovibles indispensables. Surface a agencer en fonction des mesures 

ci-dessus. 


inamovibles indispensables. Surface 
de base a 0,65 m 2 par personne. 


Demure rangie 


2* j 

1* rangfie ! 
2 . | 

RangSe midiane 


Llgne 0 (rldeau de for) 


Largeur du rldeau de fer 
pour 24 m - 13 m 
pour 32 m- 17 m 



(|) Proportions de la salle traditionnelle de spectacle. Vue en plan. 
. H I Ligne 0 

7 IH - Largeur de la ! Largeur du rideau 


• Largeur de la 
salle 

A - Dernier rang 

B/C - Larg du rideau 

BCDE - Surf, de mise en scene . . 

■ de la scdne < | 



On accepte que la surface 
hachuree ne peut pas Stre 
vue depuls les places 
latdrales 



@ Largeur de !a salle de spectacle. 


P - Point de determi- 
nation de la laigeur 
de la salle 


2 x larg. du rideau . 

defer 1 

1 * larg. du — | 
rideau de fer 

Profondeur de la surface du jeu de la scdne 


Salle de spectacle, scfene et surface de mise en scfene 
Taillede la salle : le nombre de spectateurs donne la surface totale 
n6cessaire. II faut compter > 0,5 m 2 / spectateur pour les spectateurs 
assis. Ce chiffre resutte de : 

1 . Largeur du si&ge multiple par distance entre les rang6es 

> 0,45 m 2 par place 
Adjonction s 0,5 x > 0,9 = 0,05 par place 

Soit au total > 0,50 m 2 (fig. 1 ) 

2. Longueur des rang6es par altee de 16 places (fig. 3) par all6e 
de 25 places, s’il y a Iat6ralement toutes les 3 ou 4 rang6es une 
porte de sortie d'un m&tre de large (fig. 4). 

3. Sorties, voies de secours 1 m de large pour 150 personnes (mais 
au minimum 0,80 m) (fig. 3 et 4). 

Le volume de la salle rSsulte de la base des exigences acoustiques 
(resonance) comme suit : spectacle de 4 & 5 m 3 par spectateur; 
op6ra de 6 & 8 m 3 par spectateur. Le volume ne peut §tre plus 
restreint pour des raisons techniques deration, pour 6viter un trap 
fort changement d’air (apparitions de courants d’air). 

Les proportions de la salle r6sultent de Tangle psychologique de 
perception et de vue du spectateur, voire de I’exigence d’une bonne 
vue depuis toutes les places. 

1. Bonne vue, sans mouvement de la t£te, mais avec un I6ger 
mouvement des yeux env. 30°. 

2. Bonne vue avec mouvement de tete insignifiant et leger mouve- 
ment des yeux, env. 60° (fig. 7). 

3. Angle maximal de perception sans mouvement de t§te env. 1 1 0°, 
ce qui signifie que dans ce champ, on pergoit encore tous les 
mouvements du «coin de I’ceil ». Au -delude ce champ, une partie 
est soustraite du champ de vision. 

4. Avec une rotation maximale de la tete et des §paules, un champ 
de perception de 360° est possible. 

Proportion d’une salle de spectacle classique 
(op6ra, theatre k trois sections, theatre traditionnel) (fig. 7) : La 
distance entre la demtere rang§e et la ligne du rideau de fer (d6but 
de la scdne) ne doit pas d§passer la valeur suivante - Spectacle 
maximum 24 m (distance maximale pour reconnaitre les mimiques 
/ expressions du visage), opera 32 m (les grands mouvements sont 
encore reconnaissables). 

La largeur de la salle de spectacle tient compte du fait que les 
spectateurs assis sur le c6t§ doivent avoir une vue d'ensemble 
suffisante sur la scfene (fig. 8). Des variantes sont possibles. Les 
proportions agr6ables et la bonne acoustique des th6&tres 
classiques des 18eme et 19eme siecle se basent sur des regies 
de proportions particulieres (fig. 9 et 10). 
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S. Ranges 


Sumaussement 
de la vision. 
Toutes les 2 
rangdes12cm 
(6 cm par ranges) 
fa pente no doit 
pasddpassar 10". 
au-deta : marches 


1,5 -4—0,9 4- 0,9-1- 0,9 40,9 • 




Eftet de s^curite (perception rdciproque) 



0 


Relation de contact public / scene et public / public. 



Champ de perception et proportions du cache du rideau. 
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Forme du plafond et reflexion du son. 


Sur6l6vation des sieges (pente) dans la salle 

La surelevation des sieges resulte des lignes de vision. La construc- 
tion selon les lignes de vision vaut pour toutes les places dans la salle 
du parterre aux balcons (fig. 1 ). On part du principe que les spectateurs 
sont assis en « chicane » et qu’ainsi il n’y a qu’une rang6e sur deux qui 
necessite une surelevation totale pour la vue (12 cm). II existe une 
litterature mathe matique specialisee sur les problemes de vue dans 
les theatres, dans laquelle on tient compte du hasard de la repartition 
des spectateurs de taille differente. Les rang6es de spectateurs 
devraient §tre en forme de segment de cercle non seulement pour un 
meilleur centrage par rapport a la scene, mais aussi pour atteindre une 
meilleure perception red proque (sentiment de s6curite) (fig. 4). 

Coupe d'ensemble sur la salle de spectacle 

II faut d’abord determiner la hauteur du rideau de fer. Dans le theatre 
avec parterre, le rapport devrait etre le suivant : 

Hauteur du rideau de fer _ 1 
Largeur du rideau de fer 1,6 

c'est I a que se situe la section d’or, le champ de perception physio- 
logique (fig. 5). Apres la hauteur du rideau de fer, la hauteur de la rampe 
et la pente du parterre sont decidees et le volume spatial est fixe, les 
lignes du plafond resultant des exigences acous-tiques. II faut faire en 
sorte que le son repercutS de la scene et de I’avant-scene se repartisse 
harmonieusement au-dessus des places. Quand il y a des balcons, il 
faut s'assurer que m§me depuis les plus hautes places, on ait une vue 
suffisamment plongeante sur la scene (fig. 7). Agrandir eventuellement 
la hauteur du rideau de fer. 

Proportions d’un espace experimental (p.491) 

II s’agit d’espaces de theatre neutres ou ouverts, qui permettent des 
repartitions de spectateurs et de surfaces de scene variees. Cette repar- 
tition variable est atteinte grace a : 

A. des estrades de scenes mobiles et tribunes de spectateurs mobiles 
sur un sol fixe; 

B. un sol mobile constitue d'estrades pouvant s’eiever. Cette solution 
est plus couteuse en moyens techniques et financiers que la solu- 
tion A et c’est pourquoi elle est utilisee dans les grandes salles pour 
au moins 1 50-450 personnes et plus. 

Le petit type A convient mieux aux petits theatres et aux espaces 
inutilises qui, en rfegle generate, ne disposent pas suffisamment de 
sous-sol. 

99 places x 0,6 m 2 = 60 m 2 (2/3) + 30 m 2 (1/3) surface de scene = 
90-100 m 2 

Pour une utilisation variee, on dispose d’une proportion spatiale de 
1 : 1,6(p.491, fig. 1 & 3). j 

Coupe pour un espace experimental 

Pour les salles simples, on peut se passer de plafond technique, des 
treuils a main peuvent etre prevus a la place (p.491, fig. 4 a 7). 

Le champ central du sol peut etre variable grace aux estrades variables 
et aux tribunes (p.492, fig. 1 a 4). 

Le plus grand type B, 450 places de spectateurs et plus est construit 
comme A, mais avec sol mobile pour simplifier les changements de la 
topo-graphie du sol. Probleme : dimensions et precision d’elevation des 
estrades. Souvent la topographie grossiere des estrades necessite une 
topographie affin6e de paliers a monter manuellement (p.492, fig. 3). 
Exemple : Theatre de la place L6nine a Berlin (p.488, fig. 6). 
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Types de scenes 



3.0 


ph2 
+ 2.0 


2.0 


pH2 


(pH 2 ; 
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j) Proportions de la sc6ne traditionnelle vue en coupe. (Vlie laterals). 

$ 



(D 


Proportions de la scdne traditionnelle vue d’en haut. 


Scene entiere : la surface de la scene est de plus de 100 m 2 . Le 
plancher de la scene est a plus d’un metre au-dessus de I'ouverture 
de la scene. Pour ce type de scene, le point essentiel est un rideau 
de fer de protection, necessaire pour s6parer la scene de la salle 
de spectacle en cas de danger. Mais le rideau de fer est egalement 
une separation nette entre la scene et la salle de spectacle pour 
son utilisation. 

Petite scene : la surface de base pas plus grande que 1 00 m 2 ; pas 
d’agrandis-sement de la scene (scenes annexes), le plancher de 
la scene ne depasse pas 1 m au-dessus de la hauteur du rideau, 
les petites scenes n'ont pas b^soin d’un rideau de fer. 

Surfaces de scenes : les surfaces de jeu surelevees et augmentees 
dans la pi&ce sans avancee du plancher. La particularity de la sur- 
face scynique ryside dans les prescriptions sur les rideaux et 
decorations. Elies coqcer-nent le fonctionnement et la planification 
de la surface scenique. Les salles experimentales entrent dans la 
definition des surfaces sceniques. 


Proportions de la scdne 

Les proportions de la scene decoulent des lignes de vision de la 
salle de spectacle. La surface scenique est la surface du jeu, plus 
acces au pourtour et surfaces de travail. Construction de principe 
d’une scene traditionnelle (fig. 1 et 2). 

La surface scenique mobile est composye de paliers ou d’estrades 
reglables en hauteur. On obtient une variability de la forme par une 
repartition de la surface en elements distincts. Mesures de base 
1 x 2 m (fig. 3 et 4). 


M><^XlXNXj\ 
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Estrades en ciseaux (construction en alu) avec 
rev£tement en bois. 

R6glables en hauteur. 

Estrades avec pieds de fixation de taille difterente 
(par ex. 0,4 & 1 ,6 m) 


Surface sc6nique. 



I 
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Surface scenique, plan de base. 
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6 ScAne lovable-transport de 
decors 

7 Ascenseur du rdgisseur 

8 Escaller de service 

9 Tours du rldeau, fixes 

1 0 Caches de rideau, amovibles 

11 Rideau deter de protection 

1 2 Rideau de fond, scene laterals 

13 Rideau de fond, arripre-scdne 

1 4 Rideau de scene principal 
separable 
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Plan type. Scene spectacle d'un theatre k 3 sections. 


Surfaces annexes de scenes (scenes annexes) 
et technique de transformation 

Le systdme de sc&ne classique du 1 8eme et du 1 96me sidcle ne 
connaissait que la sc§ne principals ; on realisait les changements 
de d6cors (avec une 6conomie de place et une rapidite surpre- 
nante) gr&ce aux coulisses amovibles. Une petite scene & I’arri^re 
avait pour fonction de donner de I’espace pour de profondes pers- 
pectives sc^niques (fig. 1). 

La scdne moderns a des superstructures plastiques (decors). 

Les changements de decors n6cessitent des scenes annexes ou 
les decors peuvent etre transport's grace ct des chariots de scenes 
plats. 

Outre le transport des d6cors, il existe d’autres techniques de 
changement de decors (fig. 2 et 3). 

Lop6ra n6cessite 2 scenes laterales et 1 scene arriere (fig. 6 et 7). 
Le petit th6&?re a trois sections s’en sort avec 1 scene laterale et 
1 sc6ne arrfere (fig. 4 et 5). 
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Portes pour le public 1-5 

Attention k eompenser de granges differences de hauteur sur les places 




Stockage traditionnel des coulisses 

- pos6es de chant dans des boxes, transport 
manuel, grande part de surface pour la 
circulation, hauteur 9-1 2 m 

- couch6es dans des boxes, transport manuel, 
grande part de surface pour la circulation. 



Stockage moderne des coulisses 

- Chargement de container k la main de la sc6ne 
annexe, ou surface sp6ciale dempilage 

- Transport par container dans des magasins 
ext6rieurs 

- Magasinage par ordinateur des containers dans 
des 6tagdres k plusieurs niveaux 
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Magasinage. 
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Magasinage. 



/7\ Magasin de coulisses. Theatre National de Mannheim. 

Vi/ Planet coupe Arch. etTechn. Biste et Gerling 


THEATRES 


Surfaces annexes 

Les surfaces de scene necessitent des surfaces annexes pour les 
decors et des surfaces de rangement pour les estrades et tribunes. 
La surface annexe devrait avoir la taille de la surface de scene. Le 
besoin en place pour la surface de rangement se calcule a partir 
des estrades et tribunes repliees. 

Surface annexe + surface de rangement egalent environ 30 % de 
I'espace total. 

On utilise beaucoup moins de decors pour les surfaces sceniques 
que pour les scenes normales. 

Raisons a cela : 

La vue n6cessaire de plusieurs cot§s $ur la surface de la scene. 
Les reglements qui limitent pour des raisons de securite I’utilisation 
de decors (fig. 1). 

Les magasins servent au depot d’objets et decors pour la scene. 
Us se repartissent en : magasins de decors, fonds de scene, 
meubles, accessoires. 

Magasins pour : costumes, chapeaux, chaussures, masques, 
perruques, eclairages, etc. 

Les magasins de decors et costumes ont le plus grand besoin en 
surface. 

Magasins de ddcors : 

(en particulier pour elements lourds) a niveau de scene et ci proxi- 
mite immediate de la scene. 

La valeur & titre indicatif pour le dimensionnement des reserves de 
decors et costumes est le nombre de mises en scdne inscrites au 
repertoire. Pour le spectacle et le theatre a 3 sections, 10-12 pieces, 
pour I’opdra jusqu’a 50 mises en scene et plus. 

Par piece / mise en scene, on utilise environ 20 a 25% de la sur- 
face de scene comme surface de magasinage, c’est-a-dire pour 
le spectacle environ 3 fois la surface de la sc6ne (jeu) et pour 
I’opera au moins 10 fois. La pratique demontre que les magasins 
deviennent toujours trap petits avec le temps, c’est pourquoi les 
theatres et surtout les operas amenagent des magasins en dehors 
du batiment. 

Les grands frais de transport ont conduit a I’introduction d une tech- 
nique ultra-moderne pour le transport et le stockage : 

Systeme de containers avec stockage regie par ordinateur. 

Par mise en scene environ 2-4 containers (dans des cas particuliers 
pour les operas jusqu’a 12 containers). 

Exemple : 

Opera de Berlin : magasins en rapport immediat avec la scene (fig. 4). 
Theatre national de Mannheim : magasinage a I’exterieur du 
batiment dans des containers (fig. 5). 

Surface necessaire pour les costumes en fonction du nombre de 
mises en scene dans le repertoire et de I’importance de la troupe, 
par exemple : Opera : & cote des acteurs, choeur et ballet. 

Surface necessaire pour les costumes : 1-12 cm / costume ou 
1-15 costumes / barre (fig. 6 et 7). 



© Suspension et stockage sur deux 
niveaux de costumes sur des porte- 
vetements fixes. 
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Sur un niveau. 
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1. Wpatde peintures 
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Atelier / rez-de-chauss6e. 


Arch. + Techn. Blste et Gerllng 



/pN Vestiaires des solistes au moins 3,8 /Ss Vestiaires des solistes au moins 

'o/ 8 5 m* par personne. vi/ 5 m* par personne. 


I — 3,0 1— 3,0 —I 




® \festiaires pour la chorale 2 2,75 m* 
par personne. 
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Local vestiaires et vocalises pour 
membres de I’orchestre 2 2 m 1 par 
personne. 


Ateliers et locaux du personnel 

Ateliers pour la fabrication des decors. 

En 1927, le sc6nographe Kranick exigeait dans son livre« Technique 
de sc6ne actuelte» que les ateliers soient separ^s du theatre. Ses 
raisons : 

- Risques d’incendie et 

— R6duction possible des volumes de travail 

Dans les vieux theatres, les ateliers 6taient g6n6ralement situ6s de 
mantere inaccessible. De nos jours, on demande de laisser les 
ateliers dans les theatres grace a une planification spatiale adequate. 
Raisons : Maintien dans les theatres d’un climat de travail 
sp6cifique et positif (identification avec le travail). Et pourtant les 
ateliers dans les grands theatres sont, pour des raisons spatiales 
et 6conomiques, placas dans des batiments particuliers. La surface 
nacessaire pour les ateliers de dacoration est de I’ordre de 4 a 
5 fois la surface de la scane principals dans les thaatres moyens 
(spectacle et thaatre a trois sections). Dans les grands oparas ou 
thaatres doubles (opara et spectacle), 10 fois. Toujours situer les 
ateliers sur un seul niveau, que ce soit a I’intarieur ou a I’extarieur 
du batiment. 

Les ateliers de dacoration se rapartissent comme suit : 

a) Salle de peinture : 

La surface de base doit atre calcuiae de telle sorte que deux grands 
fonds de scane ou horizons courbes peuvent atre atendus sur le sol 
pour atre peints. Taille moyenne d’un horizon courbe 10 x 36 m. 
saparation de la salle par un 6pais rideau, nacessaire & cause des 
travaux de peinture au pistolet. Chauffage par le sol pour sacher les 
fonds de scane peints. Sol en bois pour atendre les toiles. La salle 
de couture se joint k la salle de peinture pour coudre les bandes 
de tissu. Taille environ 1/4 de la salle de peinture. 

b) Menuiserie : Rapartition en salle avec atabli et salle des machi- 
nes. Sol en bcis. S’y ajoute la remise du bois pour 3-1 0 productions. 

c) Capitonnage : Environ 1/10 de la salle de peinture. 

d) Macanique : Comme menuiserie mais sol en ciment. 

e) Atelier de doublage : Taille comme b) ou d) 

f) Les ateliers doivent 6tre groupas autour d’une salle d'assem- 
blage. La salle sert a I’essai de montage des dacors. Surface de 
base comme surface de base de la scane. Hauteur dafinie par 
rapport k la hauteur du rideau de fer + 2 m, diamatre 9-10 m. 

g) Pour le personnel technique, il faut pravoir des vestiaires, salles 
de douches et de pause (cantine). Pour le personnel technique de 
direction, des bureaux. Autres ateliers pour le son, la lumiare, les 
accessoires et les costumes. Taille en fonction des besoins (intensita 
de production, amanagements spacifiques). 

Locaux pour le personnel : 

Personnel artistique, intendance, administration. 

Historiquement parlant, les locaux pour le personnel se trouvaient 
des deux c6t6s de la scane : k gauche pour les femmes, k droite 
pour les hommes, ce qui est dafavorable au bon fonctionnement. 
De nos jours les locaux pour le personnel se situent dans la zone 
technique, sur plusieurs niveaux. C’est la aussi que se trouvent le 
maquillage, souvent aussi Patelier de costumes, I’administration et 
I’intendance. 

Vestiaires : Plans types months dans les figures 2 a 9. 




© Vestiaires pour chorale supple- 
mental et/ou figuration 2 1,65 m s 
par personne. 


© Vestiaires et pause pour personnel (T) Vestiaires pour ballet au moins 4 m* /q\ Salle de maquillage et de travail pour 
technique. par personne. les maquilleurs. 
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ertv. 1 ,4 m 2 / chanteur au mini. 50 m* 
env. 7 m 3 / chanter 


THEATRES 

Salles de repetitions 

Chaque thMtre demande au minimum 1 scdne de repetitions, pour 
decharger la scene principale. Plan type d’une scene de repetitions 
d’un theatre traditionnel (fig. 1). Pour les le theatres a trois sections 
et les operas s'ajoutent la salle de repetitions de I’orchestre (fig. 3), 
la salle de repetitions de la chorale (fig. 2), les salles de repetitions 
des solistes, la salle de ballet. 

Theitre experimental: les salles de repetitions du personnel, les ate- 
liers, et reserves sont necessaires mdme sous forme reduite, s’il y a 
un fonctionnement continuel. 


Grande scene de r6p6tition/plan (^) Salle de repetition de la chorale/plan 





Salle de repetition de I'orchestre/plan type. 



© Niveau d entree du Theatre Municipal de Heilbronn. Arch. : Biste et Gerling 



Locaux techniques 

tocaux pour transformateur, distribution de moyenne et basse ten- 
sion, batteries de secours (groupe electrogene de secours), climati- 
sation et ventilation, alimentation en eau (recueil des eaux de pluie). 

Salles du public t 

1 . Les operas italiens classiques ne possedaient que des escaliers 
et des acces etroits. II n'y avait pas de veritable foyer. Les salles de 
spectacles spacieuses de I’Opera Gamier sont d’autant plus impres- 
sionnantes. L’incendie en 1881 du theatre de Vienne eut pour 
consequence une trarisformation profonde. On exigea alors des 
cages d'escalier de secours fermees, separees pour tous les balcons. 
Cette exigence est encore valable de nos jours. 

2. Dans les th6£tres traditionnels, les foyers se repartissent en : foyer 
proprement dit (salle des pas perdus), restaurant (buffet), foyer des 
fumeurs. Surface du foyer : 0,8 & 2,0 m 2 par spectateur. La fonction 
du foyer s’est aujourd’hui transformee, completee par des expositions 
et des representations theatrales regulieres. Attention lors de I’avant- 
projet a la hauteur des pieces, I'organisation des murs, des sols et 
des plafonds. 

Vestiaires (4 m pour 1 00 visiteurs) 

De nos jours, on trouve des consignes (1 easier pour 4 visiteurs). Les 
foyers sont aussi des salles d'attente. Les WC sont rattaches au foyer 
dans la proportion : 1 WC/100 personnes, 1/3 hommes, 2/3 femmes. 
Au minimum 1 cabinet de toilettes pour hommes et 1 pour femmes. 
Hall d’entr^e (sas) avec les caisses de jour et de nuit qui doivent etre 
I’une en face de I’autre. 

Acces exterieurs et issues de secours dependent des donnees lo- 
cales (p. 498, fig- 4 et 5). 
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( 5 ) Formats d'image pour une m6me largeur d'image. 
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CINEMAS 

Avant tout projet prendre conseil auprfes d'une entreprise de technique 
cin6matographique. 

Projection de film 

Grace k la pellicule de s6curit6, une protection contre Pincendie n’est 
plus n6cessaire dans la cablne de projection. 

L’op§rateur manipule plusieurs appareils de projection et n’a plus k se 
tenir de fagon permanente dans la cabine de projection, 1 m est n6ces- 
saire derrtere I’appareil de projection et sur le c6t6 de la manipulation, 
2,80 m de hauteur, ventilation, isolation phonique vers la salle de spec- 
tacle. Les cabines de projection sont regroup6es pour plusieurs salles. 
Largeur des films 16 mm, 35 mm et 70 mm. Le milieu du faisceau de 
projection ne doit pas s'Scarter de plus de 5° horizontalement ou vertica- 
lement du milieu de l’6cran, ou doit fetre dirigd sur un miroir d6flecteur 

(fig. 1 ). 

Conventionnellement, on passe les films avec deux appareils de projec- 
tion en fonction du fondu-enchafn6. Dans le monde entier, le fonction- 
nement automata avec 1 appareil de projection a bobine horizontale 
pour des representations en continu de 4000 m de pellicule s'est im- 
pose, pour plusieurs cabines de projection tei6command6es depuis les 
lieux de projection et de contr6le. La pellicule donne automatiquement 
les signaux de contrOle pour le changement d’objectif, la lumidre de la 
salle, la lumiere de la scene, rideau et recouvrement de I’image. 

Taille de I'lmage 

Elle depend de la distance entre 1‘appareil de projection et recran et a 
un rapport hauteur/c6te de 1 : 2,34 (Cinemascope) ou 1 : 1,66 (image 
large) pour une faible largeur de salle. L’angle du milieu de la derniere 
rang6e jusqu’au coin ext6rieur de I’image pour Cinemascope ne doit pas 
depasser 38°, distance de la derniere rangee/ecran = 3:2 (fig. 2 et 3). 
£cran 

Distance de recran au mur pour THX au moins 120 cm selon la taille 
de la salle et le systeme, reducible jusqu'a 50 cm pour monter le sys- 
tdme sonore. 

L’ecran est perfor6 (permeabilite au son). Recouvrement reglable de 
la pellicule ou rideaux limitant Iat6ralement les 6crans pour une mfime 
hauteur. Les grands 6crans sont courbes avec rayon vers la derniere 
rangee. Le rebord du bas de recran doit etre situ6 k 1,20 m min. au- 
dessus du sol (fig. 1). 

La safle 

Elle ne doit recevoir pendant les projections aucune autre lumiere que 
celle des 6clairages de secours. Construire les murs et plafonds en 
materiaux non refl6chissants et dans des couleurs pas trap claires. Les 
visiteurs doivent etre assis a I’int6rieur du bord exterieur de I’image. 
L’angle de vision vers le milieu de I'image ne doit pas d§passer 30° 
depuis le premier rang. 
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© Temps de reverberation en fonction de la frequence. 
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image cohOrente. Ex. : Expo de Bruxelles 


CINEMAS 


Disposition 

La declivity du sol admise est de 1 0%, elle se fait par escaliers avec 
marches de 1 6 cm maximum de hauteur dans des allies de 1 ,20 m 
de large (fig. 1). Sur chaque cote de I'aliee peuvent etre disposes 
16 sieges (fig. 3). 

Acoustique 

Les salles de cinema contigu£s doivent etre separees par des 
cloisons d’env. 85 dB 18 a 20 000 Hz. 

Surfaces conductrices de son au plafond avec un faible temps de 
transit differential de delai acoustique. 

Le temps de reverberation peut augmenter avec un volume crois- 
sant de I'espace et diminue des basses aux hautes frequences de 
0,8 e 0,2 secondes (p.497, fig. 6). 

Le mur derriere la derniere rangee doit etre isole contre I’echo sur 
sa surface superieure. r 

Les haut-parleurs sont repartis dans la salle de telle maniere que 
la difference d’intensite sonore ne depasse pas 4 dB entre la pre- 
miere et la derniere rangee. 

Reproduction sonore 

A cote de la reproduction sonore optique en mono, le systeme 
optique Dolby-St6r6o en technique 4 canaux est de plus en plus 
present, avec 3 combinaisons de haut-parleurs derriere I’ecran, 
quatrieme canal avec des haut-parleurs suppiementaires sur le cote 
et e I’arriere. 

Pour films 70 mm en son magnetique six canaux, combinaisons 
suppiementaires de haut-parleurs derriere I’ecran. En videotex, il y 
a derriere I’ecran un mur d’absorption phonique selon le systeme 
Film Lucas, dans lequel les combinaisons de haut-parleurs sont 
integrbes. 

Caisses : 

Elies sont relayees par des systemes de comptabilite et reser- 
vations fonctionnant eiectroniquement. 

Grands complexes cinematographiques 

Dans les grandes salles, il existe des loges pour les fumeurs et pour 
les families avec enfants, avec une separation isoiee contre le feu 
et le son, et des systemes de transmission phonique separes. 

II existe maintenant de grands cinemas avec plusieurs cabines de 
projection en combinaison avec de multiples possibilites de trans- 
missions, de loisirs, sports et achats pour toute la famille dans un 
meme lieu. Utilises aussi pour les seminaires et animations. 

A la peripherie des villes avec un nombre de places de parking 
correspondent. Par exemple : Kinopolis a Bruxelles avec son pare 
de loisirs, ses 27 salles off rant 7500 places (150 et 700 par salle) 
et ses ecrans allant de12x8ma29x10m (fig. 9). 
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* CENTRES MULTIFONCTIONS 

Le cin6ma est une forte composante de notre soci§t6 et profite 
des progrfes de la haute technologic, notamment dans le domaine 
de I'acoustique. Le niveau de sonore ne doit pas d6passer 35 dB 
dans les salles de cin§ma, aussi bien pour les bruits transmis par 
I’air que pour les bruits de structure. Les murs des salles doivent 
§tre congus en b6ton arm6 de 30 cm d’Spaisseur pour atteindre 
I’isolement acoustique de 59 dB requis. 

Aucun voisinage ne doit produire de bruits sup6rieurs k 80 dB 
agissant sur la fagade du cinema. 

L’accfes aux salles de cin6ma doit se faire par porte en acier avec 
une isolation acoustique d’au moins 42 dB et leurs entries par des 
sas pour la lumifere et le bruit (fig. 6). 

Les conditions pour une bonne restitution du son d’un film sont : 
une bonne acoustique de la salle, des haut-parleurs de haute qua- 
lity et une installation d’amplification qui doit §tre adapt6e aux 
caracteristiques acoustiques du cin6ma. 
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CINEMAS DRIVE-IN 


Theatres. 

Cinemas 



© Cine- parking (drive-in) en eventail avec rampes obliques et cabine de projection basse ne prenant la vue qu'a 
deux rang£es de vehicules. 


Liane de vision des places arrive k I'ardte interieure de l'6cran 



(D Disposition et dimension des rampes, surelevation ditfdrente selon la hauteur de I’ecran. 



Entree 


/o\ Cine double. Une cabine de projection pour deux ecrans. Ceci permet de d^caler les heures de debut de seance 
\z/ de la moitie de la duree du programme. Tous les autres locaux, caisse, bar, toilettes, etc., sont communs. 


En Amerique, et plus recemment en Europe, 
on a ouvert des drive-in dans lesquels les 
spectateurs n’ont pas besoin de descendre 
de leur voiture. La grandeur est limitee par 
les rampes. Nombre d’automobiles prevu 
jusqu’a 1 300, ce qui permet encore une 
bonne visibility ; mais le nombre ideal est de 
moins de 500 voitures (fig. 1). 


Autos 

Nombre 
de rampes 

Distance entre I’ecran 
et I'arridre de la der- 
niere rampe (m) 

500 

10 

155 

586 

11 

170 

670 

12 

180 

778 ‘ 

13 

195 

886 

14 

210 

1000 

15 

225 


., Situation : Le long d’une autoroute, pres d’un 
poste a essence ou d’une station relais, de 
maniere a eviter que la lumiere et le bruit des 
vehicules en circulation ne derangent. 
Rampes inclinees, en cercle, de fagon a sur- 
elever I'avant du vehicule et & laisser aux 
spectateurs assis sur les sieges arriere une 
bonne visibility par-dessus les toits des 
voitures situees plus en avant (fig. 2). 

Entree avec zone d’attente pour eviter I’em- 
bouteillage sur la route. Passage pour voitu- 
res devant le guichet de vente des billets de 
maniere a ce que ceux-ci puissent £tre 
delivres au conducteur a son volant (fig. 1). 
Depart de preference par devant. 

Execution de I'ensemble de la surface evi- 
tant la poussiere et les derapages en cas 
d’ humidite. 

Guichets : 1 pour 300 voitures; 2 pour 600; 

3 pour 800; 4 pour 1 000. 

Ecran different selon le nombre de voitures : 
pour 600 voitures 1 4,50 x 1 1 ,30 m, pour 950 
voitures 17 x 13 m, II est souhaitable de les 
orienter vers Test ou le nord, ce qui permet 
de commencer plus tot la representation. 
Sous nos latitudes, il est preferable de mon- 
ter I’ecran dans un batiment fixe. 

La hauteur au-dessus du sol depend de 
I’inclinaison des rampes et de Tangle de 
vision. Les ecrans inclines vers le haut dimi- 
nuent la distorsion. La charpente et I’ycran 
doivent resister a la pression du vent. 

Des rangs assis, et des aires de jeu pour les i 
enfants sont souhaitables. 

Batiment de projection, en general central, 
a 100 m de distance de I'ecran. 

La cabine de projection contient les projec- 
teurs, le groupe generateur et le systeme 
d’amplification du son. 

Reproduction sonore de preference par 
haut-parleurs utilises a I’interieur des vehi- ! 
cules, 2 haut-parleurs par poteau (poteaux 
distants de 5 m). 

Chauffage sur les poteaux des haut-parleurs, 
raccordement yventuel pour le chauffage 
interieur du vehicule. 
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CIRQUE 

FIXE 




Dressing rooms 
348 m 2 


Show 

Maintenance 
23 m 2 


Dessous de piste 
1218 m 2 




Lieu pour representations, spectacles importants 

La salle, de la dimension d’un amphitheatre, dispos6e en trois 
quarts de cercle, peut accueillir 1 600 spectateurs. Le dernier 
quart est r6serv6 a la scfene compos6e de cinq scenes mobiles 
superpos6es. Les decors peuvent ainsi etre changes rapidement 
(fig- 3). : , 

L’acc6s a la salle niveau 3, a 13 m au-dessus du niveau de la rue. 
Une coupole (de 27 m de hauteur) en beton arme recouvre I’arfc- 
ne du cirque. 

Projet : Leipziger °latz a Berlin. 

Arch. : Aldo Rossi Mailand. 

Preparation des plans AG Neufert/Mittmann/Graf, Berlin. 
Sceno-Plus, Experts-conseil, Montreal. 
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Theatres. 

Cinemas 


(T) Niveau 2 a + 9,00 m (soubassement du niveau piste) 


IM 


( 3 ) Coupe transversale 


ill 


Show maint. 
56 m 1 




Hi 


(g) Niveau 3 3 + 13,00 m (zone de fa piste) 


( 4 ) Niveau 4 3 + 16,50 m (sieges spectateurs) 


s 










STADES 

DISPOSITIONS D’ENSEMBLE 


Installations 

sportives 




© Rotterdam :c6teset angles cintres, (T\ Budapest : ter a cheval sur axe 
uniquement pour le football. Vi/ transversal. 



Les stades antiques, d’une splendeur inegalee jusqu'ici (180000 
places au Circus Maximus de Rome) restent nos modeles. Les ter- 
rains de football de 70 x 1 09 m et la piste qui les entoure consti- 
tuent I’image caracteristique actuelle des terrains de jeux (p.506). 
La forme de base du terrain est une ellipse, rappelant la forme an- 
tique. En regie generate les stades sont partiellement excaves et 
la terre retiree sert a remblayer le pourtour. Les installations spor- 
tives doivent §tre dotees d'un acces facile, de bonnes liaisons de 
transport public (arrets de trains, bus et tramways), de grands 
parkings, etc. Eviter le voisinage d’industries car les fumees, odeurs 
et bruits sont indesirables. Rassembler les installations couvertes 
et a fair libre pour differentes acitivites sportives et les incorporer 
dans le plan general de la ville. 

L’axe des stades antiques 6tait oriente en fonction des differentes 
heures de competition O. E. ou S. N. (fig. 6), en Europe N. E. 
jusqu’a S. O. de sorte que la plupart des spectateurs aient le soleil 
dans le dos. C'est pourquoi les accbs ouverts se situent a I’est. 
L’acces aux tribunes se fait par les escaliers situbes derriere les 
caisses (fig. 7). Pour.des raisons d’acoustique, Vitruve preconise 
une pente de 1:2, des gradins et des rangees de places debout. 

Si des haut-parleurs sont utilises, seule la bonne visibility est 
determinants pour le calcul de la pente. 

En fonction de cela, 1 rangbe sur 2 du fond (avec des rangees 
dbcalees) doit voir au-dessus des spectateurs des rangees de 
devant correspondantes, ce qui donne une courbe parabolique. Les 
meilleures conditions de vue sont atteintes sur les cotes longitu- 
dinaux d’un segment de cercle. 

La largeur des acces et escaliers doit etre calculee pour permettre 
une evacuation rapide des spectateurs. D’apres les investigations 
de C. van Eestern, les 5 000 spectateurs du stade d’ Amsterdam 
(fig. 3) ont besoin de 7 minutes pour le quitter en passant par les 
escaliers de 9,5 m de large prevus a cet effet, done 1 spectateur 
utilise 1 m de largeur d'escalier en 
9,5 x 420 / 5000 = 0,8 s 

ou bien en 1 seconde, il passe, sur 1 m de largeur d’escalier, 

5000 / 9,5 x 4,20 = 1 ,25 spectateur. 

La formule pour determiner la largeur necessaire des escaliers pour 
un nombre donne de spectateurs devant quitter un stade dans un j 
laps de temps determine est : I 

largeur (en m) = nombre de pers. / tps d’ecoulement (en s) x 1 ,25. 

Les sanitaires destines aux spectateurs doivent etre prevus en un 
lieu facilement accessible. Pour 20 000 spectateurs, un local pour 
les premiers soins est n£cessaire (15 m 2 ) avec une reserve (2 m 2 ) 
et 2 toilettes avec sas pour les odeurs. Pour les installations de 
plus de 30000 spectateurs, prevoir une piece de 15 m 2 pour les 
services de securite (police, pompiers), des cabines de 1 ,5 m 2 pour 
les reporters sur la tribune principale avec vue sur le terrain, une 
salle de distribution de 4 m 2 et une place de parking pour 4 specta- 
teurs. Les emplacements pour les bus prives sont compris dans 
cette surface. ! 



Arezzo 




Sens de circulation de differents stades. 


(D 


Profils de tribunes. 
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STADES 



(j) Construction des lignes de visibility. 



(D Blocs de bOton ddplagables. 



(?) Marches et contremarches. 

T 


Gredins assls 
t-35 


mm 


V ‘J 


£ 

(?) Banc de bois avec madriers. 



( 7 ) Sieges surOievOs sur socle en bOton. 


© Gradins en cornice. 



® B6ton armO avec pente et eva- 
cuation. 



( 9 ) SiCges a vancCs. 

1 so 1 



Panto 

pf0fabftqu6e 
7 G-f Grave- 


© Gradin en elements pretabriques. 



INSTALLATIONS SPORTIVES COMPLETES 
Installations pour spectateurs 

En fonction du nombre de places de spectateurs k prSvoir, les 
tribunes ne seront instances que sur les cotes longitudinaux des 
stades (visibility favorable car distances pas trap grandes) ou k 
partir de 10000 places autour de tout le terrain de sport. 

Comme la plupart des manifestations ont lieu I’apres-midi, les 
meilleures places sont situ6es & I’ouest (pas d’aveuglement par la 
lumiere). 

Lors d'une repartition des places sur plusieurs rangOes, il taut pr6voir 
une sur6l6vation suffisante pour am6liorer la visibility. Pour les instal- 
lations plus petites, jusqu’a 20 rangees de gradins pour spectateurs 
debout ou 1 0 rangees de gradins pour spectateurs assis, on peut pren- 
dre pour base une pente Iin6aire de 1 :2. Dans toutes les autres installa- 
tions, la pente lineaire doit §tre remplac6e par une pente parabolique. 
L’6tagement des places assises et debout est determine grace aux 
constructions des lignes de visibility. La sureievation est de 1 2 cm pour 
les places debout et 15 cm pour les places assises (fig. 1). 

Places assises 

La place n6cessaire pour les places assises se calcule comme suit : 


Largeur de la place assise 0,5 m 

Profondeur de la place assise 0,8 m 

dont surface assise 0,35 m 

surface de circulation 0,45 m 


On peut prevoir des rang6es assises (bancs)\insi que des sieges 
isol6s. Les sieges avec dossier pr6sentent un meilleur contort. En 
fonction de la repartition des acc6s d’entree et de sortie, il est admis 
par rang6e sur chaque cdte d’une allee 

pour des rangees en pente non accentu6e : 48 places 

pour des rangees en pente accentu6e : 36 places 

Les zones assises et debout doivent §tre separees. II faut qu'il y ait 

I m de largeur d’issue de secours pour 750 places (escalier, rampe, 
surface plane). 

Places debout 

La place necessaire pour les places debout se calcule comme suit : 
Largeur de la place debout 0,5 m 

Profondeur de la place debout 0,4 m 

II faut qu'il y ait 1 m de largeur d'issue de secours pour 750 places 
(escalier, rampe, surface plane). Pour un remplissage et une evacuation 
harmonieux et pour 6 viter les rassemblements dangereux, les secteurs 
de places debout doivent §tre disperses. Ces blocs doivent §tre deli- 
mit6s et avoir des accOs separes. 

Pour I’extension des installations pour spectateurs, il existe des gradins 
en cornidre de b6ton pr6-cou!6 (fig. 9 et 10). 

Invitks d'honneur : Une loge d’honneur couverte peut-§tre prevue dans 
les installations les plus grandes, avec chaises amovibles. 

Couverture des tribunes : Le plus grand nombre de places possible doit 
Stre couvert. On peut augmenter le nombre des places couvertes par 
superposition des ensembles de tribunes (fig. 12 et 14). 


® Plancher oblique en b6ton armO 
avec gradins en b6ton rapport^. 


Sur ytriers en acier pris dans le 
b£ton. 



()2) Coupe sur le stade olympique de Berlin. 


Arch. : Werner March 


<B> Coupe sur le stade de Vienne. 
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TERRAINS DE SPORT 



Football (buts 7,32 x 2,44 m). 


\\S-X 

V\ 

x s>^ 


. \ N \ v \ 
V s ' '' s " 
\W ' 

\ 

V V 

\ x ' a 




(D Rugby (buts 5,67 x 3,00 m). 




( 3 ) Rugby (americain)(buts 5,50 x 3,05 m). 



® Hand-ball (buts 7,32 x 2,44 m). 

Hand-ball en salle (buts 3,00 x 2,00 m). 


Dimensions des terrains en metres 


Jeu 

maximu 
L (long.) 

m 

1 (larg.) 

minimun 
L (long.) 

1. 

1 Oarg.) 

Reglementaire 
L (long.)l 1 (larg.) 

© Football 

120 

90 

90 

45 

105 

70 

© Rugby 

- 

- 

- 

. 

100 

68,4 

© Rugby (americain) 


- 

- 

- 

109,75 

48,8 


@ Hand-ball 

Hand-ball en salle 

© Hockey 
© Balle au panier 
® Balle au bond 
© Volley-ball 
© Balle au poing 
© Balle au lancer 
© Panier de basket 
© Basket-ball 
© Barres 
© Polo sur roues 
© Balle frappee 


110 

65 

90 

55 

44 

22 

38 

18 

91 

55 

91 

50 


160 

45 

135 


- 

- 

28 

15 

24 

30 

25 

20 

15 

12 

12 

- 

- 

- 


, 2 v x 4 

(7) Balle au bond. 


Volley-ball. 


, L 


13 


X ifnrT) 

> 5 m.„ T 

45/ | 

2,85 

^j) Panier de basket. 
@ Basket-ball 


P_- — 

V N 


(5) Hockey (buts 3,66 x 2, 1 4 m). 


(D Balle au poing. 


(13) Barres. 



V^ 

0,5 

(14) Polo sur roues. 


''X" ^nord 

Balle au panier /Cn 

(panier 0 55 cm x 2,50 hauteur). *0/ 63,16 au tancer. 




♦noro 


10.0 

yn 

\ ' 


E=largissement 
en forme 

\ d’entonnoir 
I X-' jusqu'6i40m 

YnXiSX 


1 frappee, marques pour la course 1 ,50 m hauteur. 





TERRAINS DE SPORT 


Dimensions des terrains en metres 


Petit terrain de football pour 6coliers. 



^2) Terrain de football couvert, buts 2 x 3 m. 




Jeu 

maximun 
L (long.) 

1 

1 (larg.) 

minimum 
L (long.) 

1 (larg.) 

Rfeglementaire 
L (long.)| 1 (larg.) 

rjN Petit terr. de football 
^ pour ecoliers 

70 

40 

40 

20 

44 

22 

© Football en salle 

50 

25 

40 

20 

44 

22 

( 3 ) Hand-ball en salle 

- 

- 

- 

- 

44 

22 

(T) Hockey en salle 

40 

20 

36 

18 

44 

22 

© Bade au panier en salle 

60 

25 

64 

27 

- 

- 

© Polo sur roues (gazon) 

- 

- 

- 

- 

60 

40 

(7) Lancer de fer 8 cheval 

15 

3 

12 

3 

■ - 

- 

© Jeu d$ croquet 

- 

- ■ 

- 

- 

20 

4 

© Piste d'escrime 

24 

2 

13 

1,80 

- 

- 

© Boccia 

- 

- 

- 

- 

24 

3 

© Shuffleboard 

- 

- 

- 

- 

17 

3 

@ J. d'anneau avec filet 

12,20 

5,50 

- 

• 

18,20 

11,50 

@ Soft-ball 

- 

- 

- 

- 

18,29 

18,29 


_ ' \2 
(|) Terrain de handball couvert. 


I y comprls dAgagement da sAcurite 



V 

0.5 


_ 

( 4 ) Terrain de hockey couvert. 

© Terrain couvert pour balle au panier, panier 0 55 cm, 
2,50 m hauteur. 


36 N 

V 8 '■StN -X 

\ *4 \\ '> 

1 

\>° v > 
3 5>- 

'3,5 

(§) Polo sur roues sur gazon. 



(9) Piste d 
Aire de lancement 

x 

Boccia. 


Piste d’escrime. 


Marque k 18m 







> 0.50 

© Shuffleboard. 


Rebords latdraux H - 1 5 cm 


V 60 


(l) Lancer de fer 8 cheval. 


"3 % 

V 3„ ''"''3 


Jeu d’anneaux avec filet. 


Lanceur 

/ But pour 
; la balle 


Joueurqui renvoi^ -l^balle,. 


A I 3 . 0 - 

. / 9 jX' 


2 V 3 '" 7” 3.8 °’ 4 ° 

15 ^,40 

® Terrain de jeu de croquet. 


4 5 6 

7"°"' ¥ 

7 « A'"io 


I ,Jb s ,3 12 

U''' 14 


3 2 

5 J 

.ft (1 rt 6 

ri r'4 5/"^ 

20 m 


M * 5 
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45,00 


5.00 


INSTALLATIONS POUR L’ATHLETISME 


allations 

portives 
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1 Terrain de jeux 

2 Piste 

3 Saut en hauteur 

4 Saut 4 la perche 

5 Saut en longueur et triple saut 

6 Lancer de poids 

7 Lancer du disque et marteau 

8 Javelot 

9 Foss4 d’eau 
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STADES 

Stade type A 

Compost d’une piste arrondie de 8 
couloirs, 61 1'int6rieur grand terrain de 
jeux equipe pour lancer de poids, 
disques et marteaux, lancer de jave- 
lots et saut en hauteur dans la partie 
sud et dans la partie nord. Un fosse 
d'eau pour la course de haies dans 
la partie nord ; le saut a la perche 
avec piste d’elan des deux c6t6s est 
situ6 a I'est, a I’exterieur de la piste; 
on trouve les installations pour le 
saut en longueur et le triple saut 
avec deux pistes d'elan a I'ouest, a 
I’exterieur de la piste. 

Stade type B 

Compose d'une piste arrondie de 6 
couloirs, a I’interieur grand terrain de 
jeux equipe pour lancer de poids, 
disque et marteaux, lancer de jave- 
lots et saut en hauteur dans la partie 
sud; installations de saut a la per- 
che, de lancer, de saut en longueur 
et de triple saut avec 3 pistes d'elan 
ainsi qu'un fosse d’eau pour la 
course de haies dans la partie nord. 
Les installations de saut k la perche, 
en longueur et triple saut peuvent 
etre disposees en dehors de la piste. 

Stade type C 

Compose d’une piste arrondie de 4 
couloirs ; a I’interieur grand terrain de 
jeux, installation de lancer de dis- 
ques et marteaux, lancer de javelots 
et saut en hauteur dans la partie j 
sud; saut k la perche, lancer de 
disques et marteaux, saut en lon- 
gueur et triple saut avec 3 pistes 
d’6lan ainsi qu’une installation de 
lancer de poids dans la partie nord. 
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1 Terrain dejeux 

2 Piste 

3 Saul en hauteur 

4 Saut a la perche 


5 Saut en longueur 

6 Lancer de poids 

7 Lancer du dlsque et marteau 

8 Lancer du javelot 
(de balls frappSe) 


■ 20,00 16,00+ 


-109,00- 

-105,00- 



H2.0° 

8-t— r 


88 

se 


3,00 


10,00-4- 


(D Grand terrain da joux combinO. 


- 100 , 00 - 

-130,00- 


H 17,00 





8 8 
e s 


-30,00- 


-105,00- 
-165,00 ■ 


-30,00 


© 


Terrain de lancers. 


* pour les compandor® - 9,00 m, distance de la Ngne de depart 1 ,00 m 
pour I'entratnement - 8.00 m. distance de la ligne de ddpart 2,00 m (p,433) 


INSTALLATIONS POUR 
L’ATHL^TISME 

Le stade type 0 est compost des 
installations suivantes (fig. 1) : 

4-6 couloirs pour les pistes de sprints 
pour courses en ligne droite et courses 
de hales droites, 

1 terrain 68 x 105 m (70 x 109 m avec 
zones de s6curit6), 

1 installation cfentraTnement au lancer 
de poids, lancer vers le sud, 

1 triple installation pour le saut en lon- 
gueur et le triple saut, 6lan vers I’ouest. 
T installation de saut en hauteur, 6lan 
vers le nord, 

1 aire pour le lancer de poids, lancer 
vers le nord, 

1 installation de lancer de balle frappae, 
lancer vers le nord, 

1 petit terrain de jeux 27 x 45 m (y com- 
pris zone de s6curit§). 

Le grand terrain de jeux combin§ com- 
prend un grand terrain de jeux et des 
installations d’athtetisme a c6t6 du/ou 
sur le terrain (fig. 2), 

1 terrain de jeux 68 x 105 m (70 x 109 m 
avec zones de s6curit§), 

1 installation de saut en hauteur, piste 
d’6lan vers le nord sur le terrain de jeux 
1 installation d'entrainement au lancer 
de poids, lancer vers Test, 

1 aire pour le lancer de poids, lancer 
vers fouest. 

Pour rentrainement dans les disciplines de 
lancer, I'lnstallation (fun terrain de lancer 
est recommandee pour des raisons de s6- 
curit6. II est compost d’une surface en ga- 
zon (surface de p6n§tration) a peu pr6s de 
la taille cfun grand terrain de jeux avec une 
aire cf6lan et de lancer pour le lancer du 
javelot, du deque etdu marteau surlecfita 
6troit au Sud (fig. 3). 


I 32,00 1 



© Piste d'6lan centrale. 


<D 
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1 

1 

Piste ,| 


< 

Bordure 


o 


Haie avec contre-poids. 


© 


Obstacle. 



■ R-36,5- 


(3) Piste de course d'obstacles avec rayon de transition de 16 m et fossO d’eau. 

-3,66- 


3,43— _ 
'3,45 


0,20 



tSOl — 3,66 — 1 



® Piste de course d'obstacles, fosse 
d'eau. 


Revet. antidSrapant J 

Baton - . 

Gravier 1 Ecoulement-J 

Coupe 

© Piste de course d'obstacles, losse 
d’eau. 


7,00 


fv 


\ /: 

\ . - . . •/. . . 


}-2,0&|2,00|2.00 n l 



..J 


2,00 


1 j ; 

Plan 


© Installation de saut en longueur et /9\ 

triple saut. \Ls Installation de saut et la perche (fig. 


INSTALLATIONS POUR L’ATHLETISME 


12 ). 


Type de piste 

Long, aire 
de depart 
(en m) 

Piste 
(en m) 

Piste 
de sortie 

(en m) 

Largeur 
des couloirs" 
(en m) 

Piste de sprint 

3 

1 10* 

17 

1,22 

Piste circulaire 

_3> 

400 

17 

1,22 

n Pour la piste ext6rieure une zone de s6curit6 supp!6mentaire de 28 cm sans obstacles est 
n6cessaire, mais ne doit pas servir de piste. 

* La longueur de 1 1 0 m previent de la course du 1 1 0 m haies, sinon pour les sprints 1 00 m. 

* Aire de depart supplemental pas necessaire. 


© Dimensions des pistes. 


Longueur 
de la piste 

Categorie 

Nombre 
de haies 

Hauteur 
des haies 

Elan 

Distance 
entre 
les haies 

Piste 

de 

sortie 

400m 

Hommes et 
juniors 

10 

0,914 m 

45.00 m 

35,00m 

40,00m 

400m 

Femmes et 
cadettes 

10 

0,762 m 

45.00m 

35,00 m 

40,00m 

110m 

Hommes 

10 

1.067m 

13,72 m 

9,14m 

14,02 m 

110m 

Cadets 

10 

0,996m 

13,72 m 

8,90 m 

16,18m 

110m 

Minimes G 

10 

0,914m 

13,50 m 

8,60 m 

19,10m 

100m 

Femmes et 
cadettes 

10 

0,840 m 

13,00m 

8,50m 

10,50 m 

100m 

Minimes F 
(depuis 1984} 

10 

0,762 m 

13,00 m 

8.50 m 

10,50 m 

100m 

Minimes F 
(depuis 1 983) 

10 

0,840m 

12,00 m 

8,00 m 

16,00 m 

80m 

Lyc6ens 

8 

0,840 m 

12,00 m 

8,00m 

12.00 m 

80m 

Lyc6ennes 

8 

0.762 m 

12,00 m 

8,00 m 

12.00 m 

60m 

Ecofiers 
- Ecoli&res 

6 

0.762 m 

11,50m 

7,50 m 

11,00m 


Remarque : Une marge de ± 3 mm sur la hauteur standard correspondante est tol6r6e. 


© Piste de courses de haies (fig. 1). 


Type d'installation 

Elan 

Longueur 
(en m) 

Largeur 
(en m) 

Fosse (F) 
ou 

matelas (M) 

Longueur 
(en m) 

Largeur 
(en m) 

Saut en longueur 

*45’ 

1 ,22 s 

F 

* 8 

2.75 

Triple saut 

a 45 s 

1.22 2 

F 

*8 

2,75 

Saut k la perche 

*45 

1.22’ 

MF 

t>5 

5.00 

Saut en hauteur 

Demi-cercle > 2,00 

M 

3 

5-6 


'» La planche tfappui est situ6e au minimum 1 m avant la fosse, car la distance entre la ligne da saut et la fin de 
la fossa doit comport ar au moins 10 m. Pour las installations do haul niveau la longueur de la fosse est de 9 m. 

' Pour des installations multiples la largeur des couloirs est de 2 m. 

*> La planche d’appui se situe 6 1 1 m de la fosse (pour les juniors 9 m, pour les sportifs de haul niveau 13 m). 


© Dimensions des installations de saut (fig. 6 et 7). 



k6,0i 


30 cm sable siliceux J 

2 cm couche de proprefo j 

6-10 cm scone grossiire 

15-20 cm couche eft gravier 

30 cm pierraille — 
Drain 

Coupe A-B ct travers une ... 

installation de saut en | PlastHine 

longueur I f~ Caoutchouc 



avIv/XvIvj Bois 


•-6, dr 

B 

Plan d'installation de saut en hauteur 


3E5 


Poche m6tailique 


n 

ii 


10* — *-3®H 


Coupe k travers la planche d’appui 

© 



Installation de saut en longueur et 
J triple saut. 


Coupe A-B k travers treillls et matelas de saut 
Installation de saut en hauteur. 



7 Treiltis en bots .v.w.v.v 
Sous-couche 
‘ Matelas de reception 


rTnl Installation de saut 6 la perche. 
^ CouoeE-F 


\ 

1, 

S Portique de saut a la perche el 
matelas de reception. j 
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® Cercle de lancement pour lancer de Planche pour lancer de poids coupe 

poids (fig. 6). W A-B. 




INSTALLATIONS POUR L’ATHLETISME 


Les mesures indiqu6es (fig. 9) correspondent & la regimentation sur 
les competitions et doivent §tre respect6es. Des modifications sont 
possibles dans les installations de sport de loisir. 

Ftealiser les installations de lancer de marteaux comme les installations 
de lancer de disques (fig. 1 h 4) mais donner au cercle de lancement 
un diam&re de 2,135 m seulement. Pr6voir un grillage de protection pour 
les competitions, sinon construction plus simple avec grillage de protec- 
tion pour le lancer de disques (fig. 3). 

Les installations de lancer de javelot sont constituees d’une piste d'6lan 
et d’une aire de lancer (fig. 7). Largeur de la piste d’eian 4 m, longueur 
generalement de 36,5 m (minimum 30 m). La piste d’eian est s6paree 
de I’aire de lancer par une ligne de lancer marquee definitivement (courbe 
de lancement). 

Les installations de lancer de poids sont constituees d’un cercle de 
lancer et d'une aire de lancer (fig. 4 a 6). Longueur normale d’installa- 
tions de lancer de poids 20 m, pour le sport de haute competition 25 m. 


Type d'installation 

Surface du lancer 
(en m) 

Zone de reception 
Angle Long, (en m) 

Lancer du disque 

Cercle 0 = 2,50’> 

40° 

80 

Lancer du marteau 

Cercle 0 “ 2,135 

40° 

80 

Lancer du javelot 

Longueur d'6lan « 36,50® 
Largeur piste d'6lan = 4 

env. 29° 

100 

Lancer du poids 

Cercle 0 = 2,135 

40° 

jusqu'a 25 


" aussi unusable pour le lancer du marteau par ajout d'un cercle profile 
»z30m 




Dimensions ^installations de lancer. 


Les exemples suivants I a V de classification de surface utile (4 m 2 /habitant) pour 
difterentes zones d'attraction, ne sont a considerer que comme points de repfere. 


Exemple I : terrain de sport pour une zone d’attraction de 5 000 hab. 

IstadetypeD 10 554 m 2 

2 petits terrains 27 x 45 m 2 430 m 2 

1 terrain d'entrainement 4 500 m 2 


2 terrains de loisirs 
1 pelouse de jeux et gymnastique 
1 aire d’entrainement 
Surface utile totale 


250 m 2 
1 000 m 2 
1 400 m 2 
env. 20 000 m 2 


Exemple II : 7 000 habitants 

1 stade type D 10 554 m 2 

1 grand terrain 70x1 09 m 7 630 m 2 

2 petits terrains 27 x 45 m 2 430 m 2 

aires de loisirs 3 000 m 2 

1 pelouse de jeux et gymnastique 1 000 m 2 

1 piste d’entrainement 2 300 m 2 

1 piste pour patins & roulette 800 m 2 

Surface utile totale env. 28 000 m 2 


Exemple III : 7 000 habitants 
1 stade type B 
1 grand terrain 70 x 109 m 
3 petits terrains 27 x 45 m 
1 aire de jeux et gymnastique 
1 aire d'entrainement 
Surface utile totale 
Exemple IV : 15 000 habitants 
1 stade type B 

3 grands terrains 70 x 109 m 
7 petits terrains 27 x 45 m 
surfaces de jeux et de loisirs 
1 piste d’entrainement 

1 aire d’entrainement 

1 terrain de jeux d'entrainement 

2 pelouses de jeux et gymnastique 
Surface utile totale 

Exemple V : 20000 habitants 
1 stade type B 
1 grand terrain en combing 

4 grands terrains 70 x 109 m 
10 petits terrains 27 x 45 m 
surfaces de loisirs 

1 piste d'entrainement 
1 aire d'entrainement 

1 terrain de jeux d'entrainement 

2 pelouses de jeux et gymnastique 
Surface utile totale 


14 000 m 2 

7 630 m 2 
3 645 m 2 
1 000 m 2 
1 400 m 2 

env. 28 000 m 2 

14 000 m 2 
22 890 m 2 

8 505 m 2 
6 000 m 2 
3 300 m 2 
1 400 m 2 

1 000 m 2 

2 000 m 2 
env. 60 000 m 2 

14 000 m 2 
8 400 m 2 
30 520 m 2 
12150 m 2 
6 000 m 2 

3 300 m 2 
1 400 m 2 

1 000 m 2 

2 000 m 2 
env. 80 000 m 2 


/tSl Exemples de programmes pour zones d'attraction de 5 000 a 
vy 20 000 habitants. 
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SALLES DE GYMNASTIQUE 
ET DE MUSCULATION 



Centre d'exercices multiples. (7) Appareil de traction. 


Domaine 

Appareils ou 
installations 

Exercices 

Capacity et / ou 
habilete motrices 

Motif 

d'entralnement 

HI 

Stationsd’entrai- 
nement general 

une articulation 

Force 

Motridte / Souplesse 

Forme 

Condition 

m 

Stations d'entrat- 
nement spbcial 

plusieurs articulations 

Force 

Dexterity 

Forme 

Condition 

■ 

Surf, de pression 
(soulever) (barre fixe 
multipress ou isom6tr.) 

plusieurs articulations 

Force 

Dext6rit6 

Coordination 

Condition 

0 

Petits appareils 
traditionnels 

une et plusieurs 
articulations 

Force 

Souplesse 

Forme 

E 

Appareils d'entraine- 
ment sp6ciaux et 
surface fibre 
d'6chaufiement 
(gym.etc) 

plusieurs articulations 

une et plusieurs 
articulations 

Endurance 

Coordination 

Souplesse 

Coordination 

Forme 

Condition 

Forme 

Condition 


Repartition des appareils en differents domaines. 



Zone 

Salle de musculation 

liste des appareils 


40 m 2 

80 m* 

200m 2 


A 



1 

1 Handroller 



2J3' 

2 

2 Station pour biceps 




3 

3 Station pour triceps 



4/5* 

4 

4 Machine 4 dorsaux 1 




5 

5 Machine k dorsaux II 



6/7* 

6 

6 Machine 4 latissimus 1 




7 

7 Machine 4 latissimus II 



8 

8 

8 Station pour la poitrine 



9 

9 

9 Station pour le tronc 



10/11* 

10 

10 Station 1 pour les hanches 




11 

11 Station II pour les hanches 



12 

12 

12 Station pour les jambes 



13 

13 

1 3 Station pour les pieds 


14(2x) 


14<3x) 

1 4 Centre d’exercices multiples 

B 



20 

20 Appareil de pression 




23 

23 Appareil de pression des jambes 



25 

25 (2x) 

25 Station abdominaux 



26 

26 (2 x) 

26 Appareil de traction 




27 

27 Appareil de suspension flbchie 




33 

33 Dorsaux haltbres au sol 

C 


43 (4*) 

43(10x) 

43 Petit support de disque 


46 (2x) 

46 (2x) 

46 

46 Banc d’entralnement 

D 

50 

50 

50 (3x) 

50 Haltbres en bracelet 


51 

51 

51 (3x) 

51 Haltbres courts 


52 

52 

52 (5x) 

52 Support pour haltbres courts " 




53 

53 Barre pour haltbres d’exercice 



56 


56 Banc pour pousser 



57 

57 (3x) 

57 Banc oblique 1 



58 


58 Banc oblique 1 1 




59 

59 Banc allround 



60 

60 

60 Banc d’entrainement multiple 



61 


61 Halt&re compact 



62 


62 Support pour haltbres** 

E 

70 (3x) 

70 

EMM 

70 Vblo ergombtrique 


71 (2x) 

71 (3x) 


71 Rameur 


72 



72 Tapis roulant 


73 

73 (2x) 


73 Echelles 


74 

74 (2x) 

S22S1 

74 Monture pour tractions 


75 

75 

75 

75 Planche pour abdominaux 



78 


78 Punching-ball 


79 (2x) 

79 (2x) 

79 (3x) 

79 Expander-impander 


80 (2x) 

80 (2x) 

80(2x) 

80 Corde 4 sauter 


81 (2k) 

81 (2x) 

81 (3x) 

81 Deuser-band 


82 (2x) 

82 (2x) 

82 (3x) 

82 Haltbres pour les doigts 


B3(2x) 

83 (2x) 

83 (3x) 

83 Appareil Bali 



85 (2x) 

85 (3x) 

85 Halteres hydrauliques 


89 

89 

89 (2x) 

89 Armoire pour appareils 


* Les appareils 2 et 3, 4 et 5, 6 et 7 ainsi que 1 0 et 1 1 peuvent chez certains fabricants 6tre 
utilises pour 2 fonctions. 

: P® ns les representations k titre d’exemple, ies supports n^cessaires pour les disques des 
halters ou les halteres de poignets, courts ou compacts sont repre$ent6s. Its existent sur le 
marche sous des formes tres aiff6rentes et c'est pourquot ils devraient touiours s'accorder avec 
le nombre d ’halteres et disques d’halteres k reposer. 


© 


Recommandations d'installations pour salles de musculation. 




H 43 

3 


H 43 , 


H« 


4 " “ 5 





g43 

«E_ 

nirnrri» 





ccj=H “J-iii "TTT 

"4- »TIH 7T~ 


26 


23 


(6) Example d’une salle de musculation d’environ 200 m J . 


75 74 73 1 


1 Handroller 

2 Station pour biceps 

3 Station pour triceps 

4 Machine a dorsaux I 

5 Machine 4 dorsaux II 

6 Machine 4 latissimus I 

7 Machine 4 latissimus II 

8 Station pour la poitrine 

9 Station pour le tronc 

10 Station I pour les hanches 

1 1 Station II pour les hanches 

12 Station pour les jambes 

13 Station pour les pieds 

14 Centre d’exercices multiples 
20 Appareil de pression 

23 Appareil de pression des jambes 

25 Station abdominaux 

26 Appareil de traction 

27 Appareil de suspension flbchie 

33 Halteres au sol latissimus j 

43 Petit support de disque 
46 Banc d'entralnement 
52 Support pour halteres courts 
57 Banc pour halteres d'exercice I 

59 Banc allround 

60 Banc d'entralnement multiple 

70 Vblo ergombtrique 

71 Rameur I 

72 Tapis roulant 

73 Echelles 

74 Monture pour tractions 

75 Planche pour abdominaux 
89 Armoire pour appareils 
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Do- 

App. 

Designation de rappareil 

Mouvements 

Surface de 

mai- 

N” 



rangement 

nes 




en cm 


A 

1 

2 

3 

4 
6 
6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

Handroller 

Station pour les biceps 
Station pour les triceps 
Machine A dorsaux 1 
Machine A dorsaux II 
Machine k latissimus 1 

Machine k latissimus II 

Station pour le busts 

Station pour le tronc 
Station 1 pour les hanches 
Station II pour les hanches 
Station pour les jambes 
Station pour les pieds 
(appareil pour les mollets) 
Centre d'exercices 
multiples 

Plier la main, tendre la main 
Plier le bras 
Tendre le bras 

Lever le bras devant le corps 

Baisser le bras devant le corps 

Baisser et lever le bras 

latbralement 

Joindre et bcarter 

les bras devant le corps 

Rapprocher les bras replies 

devant le corps 

Etirer le tronc, plier le tronc 

Baisser la jambe, monter la jambe 

Soulever la jambe, replier la jambe 

Tendre la jambe, plier la jambe 

Tendre le pied, plier le pied 

Diffbrents mouv. de base de 
jambe et de plus, articulations 

135/135 

135/135 

190/110 

190/110 

200/120 

200/120 

165/100 

135/125 

175/125 

175/125 

125/155 

140/180 

selon les 
lescas 


20 

Appareil de pression 1 

Tendre le bras A I'horizontale 
(position debout) 

120/140 


21 

Appareil de pression II 

Tendre la bras k la verticale etfeu 
entrain, du mollet position debout 

70/160 


22 

Appareil Hackenschmktt 

Tendre la jambe sur 
une surface indinbe 

90/140 


23 

Appareil de pression 
des jambes 

Tendre la jambe k I’horizontale 
(position assise) 

120/160 


24 

App. de flexion des jambes 
(avec install, de disques) 

Tendre la jambe A la verticale ) 
(position debout) 

200/ 90 


25 

Station abdominaux 

Diff brents exercices pour la 
musculation du ventre et du dos 

65/200 

B 

26 

Appareil de traction 

Diff brents mouvements de base 
pour une ou plusieurs articulations 

100/140 


27 

Appareil de traction 

Plier et tendre le bras A la verticale 
(tirer ou pousser) 

120/155 


28 

Banc de pression 1 

Tendre les bras A la verticale 
(pousser le banc en pos. couches) 

200/120 


29 

Appareil pour les haltbres 
(machine multipress) 

Pousser le banc, flexions de 
genou, pousser en position debout 
et exercices de traction (tous les 
exerc. avec les poids appropribs) 

200/100 


30 

Banc de pression II (banc 
incline pour halt, longs) 

Pousser le banc indirtb 
(en position assise) 

185/100 


31 

Curl-bank 

Plier les bras 

150/ 70 


32 

Banc de pression III 

Pousser le banc (sur le dos 
inclinb vers le bas) 

160/170 


33 

Halt&res au sol latissimus 

,, • • . • 

Plier le bras, ramener vers 
le corps le tronc en avant 

120/130 

c 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

Matelas de pression avec 
couche de caoutchouc 

Barre d'haltbres d’entratn. 
Grand support de disques 
Petit support de disques 
Bac de magnbsie 
Support pour flexion du 
genou (par 2) 

Banc d’entratnement 
Disques entibr. en caout- 
chouc (10, 15, 20, 25 kg) 
Disques avec rebords en 
caoutchouc vulcanise 
(15, 20,25 kg) 

Disques en fonte (1 25; 
2,50; 5, 10, 25, 50 kg) 

Tous les exercices avec I’haltbre 
libre (flexion des genoux, exercices 
de pression et de poussbe) 

300/300 

200 
50/100 
30/ 30 
0/ 38 
35/70 

40/120 



50 

Haltbres au poing 

Diffbrents exercices pour une ou 
plus, articulations avec haltbres 
au poing, compacts et longs 



51 

Haltbres courts 




52 

Support pourhaltbres courts 


140/130 


53 

Barre d'haltbres d'exercices 


185 

0 

54 

Barre de flexion des genou) 
(rembourrbe) 


200 


55 

Barre 


140 


56 

Banc de pression amovible 


40/120 


57 

Banc inclinb 1 


40/120 


58 

Banc inclinb II 


40/120 


59 

Banc tout autour 


40/120 


60 

Banc rfentralnement 
multifonctionnel 
(rbglable en 12 positions) 




61 

Haltbres compacts 





62 

Support pour haltbres 


145/80 


SALLES DE GYMNASTIQUE ET DE MUSCULATION 

II faut partir d’une salle d’au moins 200 m a pour 40 & 45 personnes. 
Recommandations h titre d’exemple (fig. 2 ) : Hauteur libre pour 
toutes les pieces : 3,0 m. Les salles de remise en forme et de 
musculation devraient avoir une largeur de 6 m. Longueur de la 
pidce moins de 15 m, car sinon la vue d’ensemble est perdue lors 
de I’entraTnement. La plus petite unite de 40 m 2 convient pour 12 



(?) Exemple d'une salle de remise en forme de 200 m J . 



H 

Vblo tfintbrieur 

Endurance, coordination 
appareils n" 70 A 76 

40/90 


71 

Rameur 

Plier le bras 

120/140 


72 1 

Tapis roulant d' endurance 


80/190 


73 

Echelles 


100/15 


74 

Monture pour tractions 


120/120 


75 

Blanche A suspendre 
pour abdominaux 


100/180 


76 

Appareil pour soulager 
la eolonne vertbbrale 


70/150 


77 

Appareil pour tester ressort 

Souplesse, coordination 




(force du saut) 

appareils n° 77 A 88 




Punching-ball 



E 


Expander-impander extenseurs 





Corde A sauter 





Bande deuser 




82 

Haltbres pour doigts 




83 

Appareil ball 




84 

Haltbres en forme de poids 




85 

Haltbres hydrauliques 




86 

Vestes en plomb 




87 

Poids pour bras / jambes 




88 

Glace 




89 

Armoire de rangement 
des appareits 


50/110 


(?) Liste des instruments d’entralnement pour mise en condition et musculation. 
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-18,27- 


-36,54- 


13,651 10,97 13,651 


13.651 10,97 13,6513,651 1 0.97 - 


-13,651 


INSTALLATIONS DE TENNIS 



Court de tennis pour tournois. 
.0,91*. 


.0,91*. 


0,91* 
I 




-10,97- 

-12,79 s - 



(D 


Le filet. 



(5) Court de tennis pour enfants. 


-10-12,00- 

-15-17,00- 


-1-2,50 — I 




Double (fig. 1 et 2) 10,97 x 23,77 m 

Simple 8,23 x 23,77 m 

Degagement lateral s 3,65 m 

Degagement lateral tournois 4,00 m 

Degagement de fond > 6,40 m 

Degagement de fond (tournois) 8,00 m 

Entre deux courts 7,30 m 

Hauteur du filet au milieu 0,915 m 

Hauteur du filet aux poteaux 1 ,06 m 

Hauteur du grillage 4,00 m 

Grillage metallique de 2,5 mm d’epaisseur avec mailles de 4 cm. 

Determination des besoins en courts de tennis 

Nombre de joueurs de tennis actifs actuellement entre 1 ,6 et 3 % 
de la population. Chiffre proport|onnel (terrain/joueur) pour les 
nouvelles installations 1 : 30, rSgle de base pour le calcul du 
nombre de terrains necessaires : 

Nombre d’habitants x 3 

Courts necessaires (T) = 

f 100x30 

Surface nScessaire pour les courts 

Valeur de base : par terrain de tennis, 20 m 2 de surface necessaire 
pour les courts pour enfants (fig. 3). 

Besoins en places de parking : tonctionnement normal (sans spec- 
tateurs), 4 places pour voitures par court de tennis . 

Dimensions du terrain : surface nette (surface utilisable pour le 
sport) identique au court de tennis et aux surfaces de mur d’entrai- 
nement et de jeu pour enfants. Par experience, on prend une sur- 
face de terrain comptant 60% a 80% d’ajout a la surface nette. 
Orienter si possible les courts nord-sud, mais ouest est mieux 
qu’est. II n’est pas recommande de mettre plus de deux courts I'un 
a cote de I’autre. S’ils sont I’un derriere I’autre, mettre un ecran 
visuel imperativement. 

Eclairage artificiel : 10 m de hauteur sur les cotes lateraux. 

Lors de ('elaboration du programme, etablir un projet qui autorise 
la realisation de futures tranches sabns gener le tonctionnement 
des installations existantes. Planifier des le debut les futurs besoins 
en logements (personnel d’entretien des terrains, entraineur, 
gerant) ainsi que des garages. Les terrains de tennis ne doivenl 
pas etre des corps Strangers dans leur environnement. Ils doivent 
s’y integrer. 


■ 




■ 




■ m 



HI 


■ 


l5o 



t 



■a 

i 

■P 


Elevation 


Elevation 


8 8 
-* i* 


-10,97- 

-12,00- 


- 8 , 00 - 


® Mur d'entratnement (double) dimen- _ 

sions recommandOes pour les murs de (7) Mur d'entrainement (simple), 
tennis + aires de jeu dewant le mur. 
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(?) Hauteur des salles. 

h- 7,00 



DD-7^ 




►6,40+ 


-23.77- 


+6,40+ 


( 5 ) Coupes transversales et longitudinales des types de salle. 


E o D 0 E 




oft err . 



t- u u v t 

(|) Schema du plan de base . 


_ 18.27 
(18.30) 


(?) Dimensions et formes de salles. 


18.27 
18,30) ~ 



(|) Salle fixe au-dessus d’un ou plusieurs courts. 



INSTALLATIONS DE TENNIS 


Les hauteurs de salles de tennis sont determines intemationalement. 
Une hauteur de 1 0,67 est exig6e selon les regies de la coupe Davis. 
Une hauteur de 9 k 1 1 m est recommand§e, alors que 9 m suffisent 
en rfegle g6n6rale (fig. 1). Dans les salles de gymnastique et les salles 
de sport, il est possible de jouer au tennis mSme avec une hauteur de 
salle de 7 m. La hauteur de la salle est mesur6e au pied du filet jusqu’& 
I’ar&te inf6rieure de la poutre maTtresse. Elle doit §tre de 10,97 m sur 
toute la largeur du court. Hauteur minimale de 3 m & I’extrSmite du 
d6gagement. Vue d'ensemble sur les coupes transversales et 
longitudinales des types de salles (fig. 2). 

Types de salle : salle d6montable, salle fixe, salle transformable. Di- 
mensions int§rieures de la salle 18,30 x 36,60 m (fig. 6). Comme les 
dimensions des courts et degagements presents sont fix6es internatio- 
nalement, on obtient : 

ST2C 

salle de tennis 2 courts — — 

(S + D) 

(2 x 18,30) x (1 x 36,60) = 36,60 x 36,60 
ST3C 

Au-dessus de 3 courts — on obtient une surface de salle ana- 

(S + D) 

logue de 54,90 x 36,60 m. Les dimensions donnent le cas id§al d’une 
utilisation sportive. Si I'on vise des « salles de tennis 6conomiques », 
il est possible de reduire la surface couverte, mais une utilisation 
Squivalente n'est plus possible. 

Uutilisation est la suivante : 

1 . sur deux courts, competition en « simple » 

2. sur un court, competition en <* double » 

3. sur deux courts comme installation d’entraTnement de loisirs, 
2 simples ou 1 simple/1 double. 

En tenant compte des possibilites d’economies, on obtient la taille 
ST3C 

suivante : soit 32,40 x 36,60 m. 

IS + ID 


Ce qui donne sous forme de tableau : 


Type de salle 

Courts 

s 

D 

Largeur 

Longueur 

Utilisation 

c- 

pasC* 

1 

wmm 

wm 

wm 

18,30 

36,80 

S/D 

_ 

2 


n 

KB 

36,60 

36,60 

2S/2D 


2 Econom. 


m 


33,90 

36,60 

2S/1S/1D 

2D/2S 

3 

fjflH 

SB' 

KB; 

54,90 

36,60 

3S/3D 

- 

3 £conom. 


IB 

IB 

49,50 

36,60 

3S/2D 

3D/3S 

2a 

2 


KB 

33,90 

36,60 

1S/1D 

- 

2a £conom. 


u 

KB 

32,40 

36,60 

1S/1D 

- 

C # - aux normes de competition 


fjllpfj!Ej 3 [j][j]fj 3 [j]Ej] 

r — I — 1 — — t — 1 — 1 — 1 — 1 



— 1 — 

1 

— 1 — 

.38,54, 

1 1 

I I 


1 

136,60; 

1 1 


n 

1 

.. ., 

M 

I 

H 

n 

1 

H 

1 

1 

1 

n 


M 

H 

1 1 r | 

1 1 1 1 

1 


1 1 1 1 \ < 



hH i I 


( 6 ) Salle fixe au-dessus d’un ou plusieurs courts. 


1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 











Coupe transversals 
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Vagues. 
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Boude couch^e 





GOLF MINIATURE [ 


Le terrain de golf sur pistes est compose de 18 pistes clairement 
deiimitees (a I'exception du tir magistral) qui doivent etre nume- 
rates et correspondre a la reglementation de leur systeme. 

Pour une piste adaptee a la competition il faut : 
le terrain de jeu proprement dit, 
la delimitation de la piste (souvent des bandes), 
les marques pour les coups d’envoi, 
un ou plusieurs obstacles (peuvent manquer), 
la ligne de delimitation (peut manquer), j 

les marques d’ecart (peuvent manquer), 

I’arrivee, 

le cas ecftant d'autres parties specifiques au systeme et/ou 
marquages. 

Le terrain de jeu doit avoir une largeur minimale de 0,80 m et une 
longueur de 5,50 m. Les surfaces de jeu congues a I’horizontale 
doivent etre de niveau (niveau & bulletfi'air de 90 cm). 

Si la delimitation de la piste n’est pas determinee par des bandes, 
elle doit dtre marquee autrement (k I’exception du tir magistral). Les 
bandes doivent etre congues de telle sorte qu’elles permettent un 
jeu calcule. Doter chaque piste d'une marque pour le coup d’envoi. 

Le marquage doit etre normalise a I’interieur d’un terrain pour un 
systeme de pistes determine. Les obstacles doivent etre prati- j 
ques dans leur installation et leur forme. II est indispensable de les ? 
tealiser de fagon fixe en correspondence avec leur but sportif. La 
position d'obstacles non fixes doit etre marquee. - 




<S> Doubles davettes (piste sans ligne de delimitation). 
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GOLF MINIATURE 



© Cercle central - Piste sans ligne de delimitation. 




Pente abrupte avec obstacle en - V » - Piste sans ligne de delimitation. Ne peut 
MS' Stre |ou6 que du depart. 




(19) Angle droit. 


Eclair. 


<§) 



Piste droite sans obstacle. 





Chaque obstacle doit se differencier des autres situes sur le meme 
terrain, non seulement par son aspect, mais aussi par la technique 
du jeu. Un jeu calculi doit etre possible. 

La ligne de delimitation marque la fin des premiers obstacles. Pour 
les pistes sans obstacle, elle indique a quelle distance la bade doit 
Stre envoy6e k partir de la ligne de coup d’envoi, pour rester dans 
le jeu. Si I’obstacle occupe toute la largeur de la piste, la ligne de 
delimitation sera identique ci la fin de I’obstacle. Les pistes qui ne 
sont jouables que depuis la ligne de coup d’envoi n’ont pas de ligne 
de delimitation. 

Placer les lignes de delimitation et les marques de sorte que la 
bordure du marquage vers le coup d’envoi soit identique a la fin 
de I'obstacle. 

Les marques d'6cart : ie ou Ton peut deposer ou d6placer la balle 
se trouvant dans le jeu, des marques doivent etre presentes. La 
marque indique jusqu’ou la bade peut etre conduite. 

L'arrivee doit pouvoir etre atteinte en un seul coup depuis la ligne 
de coup d’envoi. S’il s’agit d’un trou, son diametre ne doit pas 
depasser 120 mm. 

Pour le mini-golf systeme, le golf miniature ou le golf etoile, la limite 
estdelOOmm. 

Les marques doivent etre appos6es sur chaque piste. On joue avec 
des clubs de golf et des balles de golf. Sont autorises tous les clubs 
utilises au golf ou objets similaires. La face du club ne doit pas 
depasser 40 cm 2 . Les balles de golf sur pistes ou golf de tous types 
de materiaux sont admises. Diametre de la bade est compris entre 
37 mm et 43 mm. 

Les balles en bois, metal, verre, fibre de verre, ivoire ou tout autre 
materiau similaire ainsi que les boules de billard ne sont pas 
reconnues comme balles de golf sur pistes. 

Les pistes de golf miniature pr6sentent les dimensions normalis6es 
suivantes : longueur de la piste 6,25 m, largeur de la piste 0,90 m, 
diamdtre du cercle final 1,40 m (p.514, fig. 1). 

Mini-golf 

Realise par le suisse Bogni au debut des ann6es 50, compose de 

17 pistes en b6ton (12 m de long) et une piste de tir magistral (d’au 
moins 25 m de long). Les pistes en b6ton sont encadr6es de tubes 
d’acier. Les obstacles sont en pierre naturelle. 

Cobigolf 

C’est I’un des systemes de pistes les plus difficiles avec pour 
caract6ristique les « petites portes » plac6es devant. Le terrain est 
aussi compose de 18 pistes qui existent aussi bien en grand for- 
mat (12 k 14 m de long) qu’en petit format (longueur 6 £ 7 m). 

Golf etoile 

Un terrain de golf etoile est compose de 18 pistes. 17 pistes en b6ton 
avec une arrives en demi-cercle et la demiere piste est en etoile. 
D'ou le nom de cette forme de jeu. La longueur des pistes est de 
8 m, la largeur 1 m, le diametre du cercle d’arrivee 2 m. 

Les pistes sont limitees par des tubes sous forme de bandes. La 
marque de coup d’envoi consiste en un cercle de 30 cm de dia- 
metre. Le trou d’arrivee a 1 0 cm de diametre. 

Tous les types de golf sur piste ont des obstacles normalises et 
sont choisis et construits selon des criteres sportifs. 

C’est pourquoi chaque piste peut etre jouee avec « AS » (en un 
coup), parce que le but de chaque joueur de golf sur piste est de 
surmonter chaque piste avec le minimum de coups. 

18 points :faire toutes les pistes avec un « AS » a deja ete realise 
plusieurs fois. 
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TERRAINS DE GOLF 


1 Depart hommes 

2 Departs dames 

3 Fairway 

4 Ligne de jeu 

5 Bunker 

6 Espace isoJ6 


Q Sac a clubs et chariot (caddie) 



Les parcours se situent le pius souvent sur un terrain accidente 
faiblement pentu entre des bois, clairsemes ou parsemes de bouquets 
d'arbres, avec des obstacles naturels (ruisseaux, etangs), des 
tranchees et collines ou dans les dunes au bord de la mer. La taille 
des terrains est fonction du nombre de couloirs (trous) et de leur 
longueur (distance entre I’aire de depart et le trou). 

En general, les terrains de golf ne peuvent etre compares aux espaces 
sportifs « normalises » et standardises. De nos jours, les terrains de 
golf ne peuvent §tre construits pratiquement que dans des regions 
campagnardes, c'est-a-dire sur un terrain anciennement agricole ou 
forestier. La conception d'un terrain de golf necessite un expert ayant 
des connaissances de paysagiste, de golfeur, d’ecologiste, de pro- 
logue, de technicien de la culture, d’economiste, etc. Avant m§me que 
la conception en elle-m§me ne commence, des recherches de base 
doivent 6tre entreprises. Zone d’attraction du terrain prevu : nombre 
d’habitants n^cessaires pour un parqours de 9 trous & 30 minutes en 
voiture maximum, environ 100 000 poor pouvoir atteindre le chiffre 
viable de 300 membres d’un club de golf. 

Les espaces d'entrainement forment une partie importante de tout ter- 
rain de golf. On difference : les prds d’entrainement, les greens 
d’entrainement, les greens d’approche (fig. 4). Le pre d’entrainement 
doit si possible etre plat et presenter une largeur d'au moins 80 m pour 
donner la possibilite k environ 15 golfeurs de s’entrainer en m£me 
temps. La longueur doit §tre de 200 m minimum, mieux 225, et §tre 
agencee de telle sorte que les couloirs voisins ne soient pas g§n6s. 
L’emplacement ideal se situe a c6t6 du club house. Le green 
d'approche doit avoir une surface minimale de 300 m 2 et etre modele 
en consequence. L’obstacle de sable pour coups d'essai doit avoir au 
moins 200 m 2 et des profondeurs diffdrentes. 

La conception d’un terrain de golf doit toujours partir du principe que 
la finalite est un terrain de 18 trous, c’est-a-dire qu'une surface d’au 
moins 55 ha (mieux 60 ha) doit etre a disposition a longue 6cheance. 
Pour qu’il y ait la possibilite sur les parcours a 18 trous de ne faire 
qu’un demi-parcours (9 trous), le premier coup de depart et le 9° green 
ainsi que le 10° coup de depart et le 18° green doivent se trouver 
autant que possible a proximite du club house (fig. 5). 

^ " Mauvais 

Pente ^ 

W 1 wr Bon 
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Amenagement de base d’un terrain d'entrainement (fig. 5). 


Creux 
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W'*' Mauvais 


Marches 
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Bosses / ondulations 


Mauvais 
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_ Mauvais 
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/g\ Amenagement de surface. Modelage 
des greens. 
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Drainage 


3 E S EE 


Feuille <f irrigation / 
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IvE couche • • 
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0 Taille reglementaire d’un terrain de 
competition de 18 trous. 


Types de realisations usuelles de 


greens. 
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TERRAINS DE GOLF 
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Les terrains d’entratnement (fig. 1 ) 

lls servent k I’entrainement en jeu court ou k I’initiation du golf. 
Un centre de golf, en tant que dimension sportive autonome, peut 
§tre installs par example sur un terrain de 1 0 hectares. II doit 
comprendre un terrain d’entraTnement, un green de rapproche- 
ment, un green d'approche et un terrain de 9 trous (par 3) (fig. 1). 
On diffSrencie les longueurs suivantes pour les diffSrents parcours 
et le par qui en rSsulte. 




| Longueur des parcours ] 

pour hommes 

pour dames 

jusqu'4 228 m 

jusqu'4 201 m 

229 4 434 m 

202 4 282 m 

4 parttr de 435 m 

4 partir de 383 m 



Les longueurs standard reconnues pour les terrains de golf se 
situent entre standard 60 pour une longueur de 3749 m et stan- 
dard 74 pour une longueur de 6492 m. 

Installations sur un terrain de golf 

Au dSbut du terrain se situe le depart dont la taille n'est pas fixSe. 
II doit comprendre environ 200 m 2 avec une largeur suffisante. Des 
fairways de 30 k 50 m de large et de 1 00 k plus de 500 m de tong. 

En fin de parcours, on trouve le green d’au 
moins 400 m 2 , le plus souvent de 500 k 
600 m 2 . Les avant-greens ne sont pas 
habituels partout. Largeur minimale : 
2,5 m. Roughs de hauteur variable au 
bords des fairways et rSpartis sur tout le 
terrain. Les bunkers, obstacles artificiels 
les plus construits, ont le dSsavantage 
de ressembler k des corps Strangers 
dans certains paysages. 
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Reserves 

he 


Cuisine M 


Office (bar) 


logement 

concierge 


^ I Datr 
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Petit espace 
club 
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Grand espace 
club 


Salle de cours/ 
| | foyer be jeunes 
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J I fj 


Biblioth^que 


Bureau (direction) 


Couchettes pour hdtes 


Niveau du bas 


Schema de fonctionnement d’un club-house. 


Niveau sup6rieur 


VOILE ET PORTS DE PLAISANCE 


Le mouillage a quai (port) ou a sec pour les voiliers et bateaux a 
moteur fait partie integrante d’une installation nautique ainsi que 
le hangar h bateaux avec ou sans entrepot pour bateaux. Les 
grandes installations de yachting sont appelees ports de plaisance. 
Hauteurs des eaux raisonnables, on compte 4 a 5 voiliers ou 6 
bateaux k moteur par hectare de surface d’eau. 

Les profondeurs d’eau necessaires dans les ports dependent des 
types de bateau. Habituellement profondeur de 1 250 mm (yoles, 
deriveurs) et 4000 a 5000 mm (quillards). Un niveau d’eau sans 
fluctuation est ideal pour la construction d’un port et la security des 
bateaux. 


Vqiliers 


Deriveurs 


Deriveurs a quille 


Quillards 


Classes 

nationaies 


Classes 

Inter- 

nationales 




_ _L 

Classes 

Classes 

Classes 

constr. 

standard 

standard 


Classes 

Inter- 

nationales 


Classes 

nationaies 


Classes 

nationaies 

1 

Classes 

inter- 

nationalss 

1 




Classes 

Classes 

Classes 

constr. 

standard 

standard 


Classes olympiques 

Finn (solitaire), 470 (deriveur/sol. et double), FD (deriveur), Star (quillard/2 equ.), 
Soling (quillard/3 bquipiers), Tornado (catamaran/2 equ.), Europe (deriveur/sol ), 
Laser (cteriveur/sol.), Planche a voile 

Classes Internationales 
Quillards : 

Dragon, E 22, H Boat, Tempest, 5,50 m 
Deriveurs : 

Contender, Enterprise, Europe, Fireball, Flying Junior, 420, Vble OK, Optimist, 
14 pieds, Cadet, 505, Laser, Lightning, Snipe, Vaurien 
Multicoques : 

Dart, classe A, classe C 
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Apergu des types et classes de voiliers. 


20 

II — 2.00 



Caisson en Elements prefabriques 
de beton arme avec remplissage de 
sable. 
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Amarrages de bateaux : amarrage 
des bateaux entre jetbe et dues 
d’Albe. 




Ss 600 
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® Amarrages des bateaux : amarrage 
en diagonals des bateaux, jetde et 
passerelle. 




HEFSEBli 


1 


2 

7,50 

3 

11,00 

4 

14,50 

5 

18,00 

6 

21,50 



© Amarrages des bateaux: amarrage Jetbe flottante avec boudins en poly- 

des bateaux entre jet6e et passerelle (10) styrene expanse (coupe transversale 

en forme d'Y. et longitudinals). 
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Vole olymptque VSiurlen 


(5) Types de bateaux rencontres dans les ports. 












VOILE ET PORTS DE PLAISANCE 



© Conslruit dans la mer et dans une 
anse. 



Entree et sortie de port par des 
vi' canaux. 

r 1 


, 4 

i 

r — . 

— - 

i Hi 

h- — -• 

T - 

f - 

t H 

T 1 

1 

S5=>: 

f" 



Construit dans la terra 




. 1 8.0 , £ 8.0 a 8.0 , 

10.0 8.0 10.0 

© Scltema d'un hangar & bateaux. 
Portes frontales. 


* 9=8.0— < 

® Schema d'un hangar a bateaux. Por- 
tes sur un ou deux odtes lateraux. 


Lors du choix de I'emplacement, preter attention a la frequence et 
au mode de formation des giaces, pour eviter des destructions dues 
a la dilatation et aux poussees de la glace. Chaque bateau neces- 
site un mouillage dans le port qui s'adapte k son utilisation (entrai- 
nement, week-ends, vacances, etc). II en resulte des mouillages 
au port, des mouillages & terre, des mouillages dans les hangars. 
Surface pour les bateaux et installations correspondantes. Mouil- 
lage au port de 90 m 2 & 1 60 m 2 , mouillage a terre de 1 00 k 200 m 2 . 
C'est-^t-dire une surface totale de 200 k 360 m 2 . Prevoir au mini- 
mum une place de parking par mouillage. 

La direction du vent dominant et des vagues est determinante pour 
I’entree au port. Les mouvements des vagues sont affaibiis par des 
digues (mdles) (fig. 1 a 4). Les acces. (entrees et sorties) doivent 
correspondre en largeur pour les voiliers au minimum a la longueur 
des mouillages avoisinants. 

L'entree de port abordable k la wile dans toutes les directions du 
vent, devrait avoir apres I’entree du port, un rayon de giration de 35 m 
a 60 m de diametre. La construction des moles et les renforcements j 
des rivages, jetees, moyens de transport des bateaux et emplace- 
ments a une influence considerable sur les possibles d’utilisation 
des installations de voiles dans des conditions climatiques tres 
di verses (p.518). Les moles - appeles aussi digues - sont une pro- 
tection contre les vagues et empechent I'ensablement par les 
cou rants. 

Les m6les en pierres sont construits avec des moellons, des pierres 
naturelles broyees, des elements prefabriques en be ton dans des 
formes geometriques particulieres (par ex. tetrapodes) qui s’imbri- 
quent lors de la pose (p.518, fig. 6). 

Les murs de palplanches sont, avec les moles en pierres, les plus 
repandus et sont faits de profiles en acier encadres. Duree de vie , 
20 a 30 ans. 

Les pontons flottants en acier, beton arme, tuyaux remplis d’air et 
objets flottants en polystyrene expanse (p.518, fig. 1 0) sont utilises j 
comme moles et jetees. Les pontons en acier et beton arme qui 
plongent d’environ 2 m s’adaptent au niveau de I’eau et permettent 
d’obtenir le calme necessaire. 

Les caissons (p. 51 8, fig. 3) sont prefabriques en b6ton arme, immer- 
ges sur place et remplis de sable ou de gravier. 



HI- 
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Taille des mouillages a terre de differentes classes 
internationales de voiliers. 


Categories de Taille des bateaux Grandeur de Distance de Larg. de pass. 

bateaux mouillage necessaire security necessaire 

Longueur Largeur Longueur Largeur 

ft-) (I) (S) (F) 


Finn 

4,50 

1,51 

4,50 

= 3,00 

env. 1,00 

5,00 

Flying Dutchman 

6,05 

1,80 

6,00 

= 3,00 

env. 1,00 

6,50 

Star 

6,92 

1,72 

7,00 

= 3,50 

env. 1 ,50 

7,50 

Dragon 

8,90 

1,90 

9,00 

= 4,00 

env. 2,00 

9,50 

Classe 5,50 m 

10,40 

1,90 

10,50 

= 4,00 

env. 2,00 

11,00 



Encombrements 
des mouillages 

Yacht S moteur 1 4,00 x 5,00 m 
Croiseur k moteur 

11,00 x 4,00 m 

Bateau i cabines 9,50 x 3,50 
Croiseur 8,00 x 3,10 m 

Bateau & moteur 

pour votes nav. 6,50 x 3,60 m 
Bateau 9 voile 8,50 x 2,80 m 


(D Exemple d'un port de bateaux de sport. 



13 Portique automoteur 


Exemple d'un port de piaisance. 
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AVIRONS ET BATEAUX DE POINTE 


' 0,3 

(T) Skiff (simple), arm6 en scull. 



, 1 , W1 3 5- 

(2) Double / quatre, arm6 en pointe. 


g BoHa t=To 1=1 a t=) a i=|a 


(5) Huit de pointe. 


—7,5/12,5/17,5— 

( 4 ) Competition simple / quatre / huit. 


1 6,50-7,0/8,25-8,5- 

@ Simple / double arm6 en scull. 


Les bateaux & avirons sont essentiellement des bateaux d’&ppe 
et sont souvent la propri6t6 d'un club. On les trouve comme les 
kayaks et les cano§s le plus souvent sur des voies d’eau sans 
bbstacles, avec du courant et pris§es pour le paysage qu’elles 
bffrent. Hangar h bateaux avec fenStres et impostes vers le Nord, 
'pour 6viter le soleil. Portails d'accbs des bateaux £ 2,50 x 2,75 m. 
Largeur du hangar s 6,00 m. Longueur du hangar adequate 30 m, 
hauteur du hangar si possible 4,0 m (fig. 14). Avirons 3,80 m de 
longueur. Largeur de la pelle £ 15 k 18 cm. Entreposes pr&s de 
Centre, horizontalement sur des 6tag&res ou mieux encore sus- 
pendus k des anneaux au-dessus d’une cavit6 (en fonction de la 
hauteur du hangar). Entre hangar et jet6e > 20 ci 30 m de largeur 
de rive pour le nettoyage et la preparation des bateaux est n§ces- 
saire, avec robinets et parking pour v6hicule transportant les 
bateaux. Si possible des aires de gazon ou for§t k proximitd pour 
camper. 

Bassin pour entralnement avec des avirons raccourcis (fig. 16). S’il 
s'agit d’un huit, alors dimension du bassin 12,60 x 7,60 m. Bassins 
uni- ou bilat£raux. Courant comme en eau libre grace a une circu- 
lation d'eau. 

Situer les installations si possible en relation avec une salle de sport 
ou une piscine et leurs vestiaires. 




Installations 

sportives 








(T) Parcours de rugate pour le slalom en canoe. 



(D Coupe longitudinals. 







(5) Coupe transversale A-B. 


© Vanne de retenue d'eau. 


INSTALLATIONS NAUTIQUES 


Exigences pour les parcours 
d’entrainement des regates pour 
le canoe et le slalom. 

Installations natureiles 

Elies se situent sur des parcours 
abrupts (1:1 00 et plus de pen- 
te) : des voies d’eau nationales 
qui ne servent pas au trafic gene- 
ral ou des rivieres similaires d’au 
moins 10 rvP/s de d6bit (naturel 
ou controld par un barrage en 
amont), dgalement dans les 
remous de moulins ou de cen- 
trales, 8 m de large, avec ou 
sans obstacles (construction de 
portes) (fig. 3). 

Installations artificielles 

Installation olympique de 550 m 
de long. Rigole de beton arme 
avec obstacles sous forme de 
rochers en beton sur une d6ni- 
vellation de 6 m, radier de chute, 
jusqu'a 32 portes, repondent 
aux exigences des parcours de 
regates et d’entrafnement pour 
les avirons et le cano§ (fig. 5). 


Direction favorable du parcours SO-NE 

y 


Kayak fern. 500 m 


Sportifs 



100m (100m) 


(5) Parcours de regate Munich (dimensions internationales) pour avirons et canoes. 

6 couloirs de 13,50 m de large 

i i i ail i i i 


t f t t 

t IM t t 1 

t i O i A t 

Plan avirons 


9 couloirs de 9 m de large 


Avirons, 

6 couloirs 
de 13,50 m 
voir fig. 5 


HjUimaai 


FiTTTTTT? 
f fit i i i i I i I 


I i I 


i M H 


Canoe. 

9 couloirs 
de9m 
voir tig. 5 


Bouses pointues 
blanches 



(6) Bateau de sport. 



6.30 



(§) Bateau a cabine. 


© Croiseur a moteur. 


© 


YScht. 
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CENTRES I-QUESTRES, MANEGES 



Entr6ed*un Portail / passage /7\ Chevalet 

'c/ cheval mont6. vi/ dans P6curie. VV cavalier. 


Le centre 6questre doit se trouver autant que possible k proximity 
d’un terrain d’6quitation. 

Les zones de grande humidity du sol et de I’air, comme on les 
trouve souvent dans les vallons ainsi que les endroits k I'abri du 
vent, rendent difficile Iteration necessaire. Les collines et les zones 
vent£es sont preferable. Declivity de la pente des bUtiments et des 
manages et carrteres moins de 1 0%. 

La sellerie doit si possible avoir la forme d’un grand rectangle, avec 
beaucoup de surface murale et une largeur de 4,0 a 4,5 m. Les 
selles sont accroch6es sur trois rang6es d6cal6es les unes au- 
dessus des autres (fig. 8). La sellerie et le local avec les produits 
d'entretien doivent pouvoir §tre chauff§s et bien a6r6s. Hauteur fibre 
minimum du manage et de la voltige 4,00 m (fig. 5 et 6). On ne peut 
ddfinir pr6cis6ment le nombre de places n6cessaires pour les 
spectateurs. Le spectateur ne devrait pas regarder les chevaux de 
trap haut. La solution la mieux adapt6e est un passage p6riph6rique 
pour les spectateurs (fig. 13). Premiere rang6e assise, deuxieme 
rang£e debout. Derriere suffisamment de place pour 2 personnes 
se croisant. Pour une piste de 20 m x 40 m, on a une repartition 
d’environ 200 places assises et debout. Dimensionner I'entr6e 
principale de sorte qu’un camion de taille moyenne puisse passer : 
3,00 m de large, 3,80 m de haut. Entries annexes au moins 1 ,20 m 
de large, au moins 2,80 m de haut. Les portes doivent s’ouvrir vers 
I'exterieur. 




( 5 ) Brides. 
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CENTRES EQUESTRES, MANEGES 



© Schema des relations internes entre les espaces d'un centre equestre. 

O 016 


Tenir k la longe 
et volter 


( P - 

l--. .. .J 1 20 x 80 m 


20 x 40 m • Dressage 


2 s x oom • Tests d’aptitude 
_ ou pour chevaux 

3° x 60m d8 jjuj 

• Sautdechasse 
Attelage A 2 
chevaux 

« X 60 m . Tests de dressage 

ivi'i'aom pour attelage k 
eoxoom .r chevaux 

• Courses 
d'obstacles 


Dimensions de la place Utilisation 

(5) Dimensions utiles d’espaces exterieurs. 



Tallies maneges 
concours selon 
Andreae 

50 x 100 m 
i 

150 x 300m E 
8 




a 


T 
8 
i 

Dimensions mini, 
d'un manage 




© Coupes transversales. 


o 

□ 

□ 


0 14,0 m 
1 2.5 x 25,0 m 

15.0 x30,0 m 
20,0 x 40/45 m 

20.0 x 60,0 m 

25.0 x 66,0 m 


Salle da longe at voltige- Dans es plus petits centres au 
lieu du manege Scurias pnvees Dans ies grands centres 
sort a ddsengorgor le manage principal. 

Plus petit manage de travail. Uniquement pour 6curies 
privees. Solution de secours pour les clubs. Second 
manage pour les grands centres. 

Ecuries privies et 6curies de petits chibs, deuxidme 
manage de centres plus importants. 


Taille nor male pour tous les centres. Tests de dressage 
possibles. 


Pour les centres et instituts importants, essentiellement 
dressage. 

Pour grandes 6cotes avec formation pour saut et 
dressage. Teste international de dressage en salle 
possibles. 


Format du manage Dimensions de piste l 

( 4 ) Dimensions intdrieures de maneges 


En principe, le fonctionnement des differents centres equestres est 
sensiblement le meme, a part les variations dues a des 
particularites de fonctionnement ou des donnees locales. Les 
programmes de construction se differencient avant tout par 
i'importance du centre (nombre d’ecuries). Ce dernier point est 
determinant pour les dimensions des difterents locaux et le 
regroupement eventuel de differentes fonctions (fig. 1). Le 
programme de base etant les locaux pour loger, soigner et nourrir 
les chevaux, toujours reunir ces fonctions. Un manege pour con- 
tinuer I’equitation par mauvais temps est indispensable. Pr6voir 
logements pour les soigneurs, I’ecuyer ou le professeur d’equitation 
en relation avec I’installation. 

Laxe longitudinal de la piste de saut doit etre situe Nord-Sud pour 
menager le cheval et le cavalier (fig. 4), car la majeure partie des 
obstacles doit etre sautee dans la direction de I'axe principal de la 
carriere. Pour les maneges de concours situes Nord-Sud, on place 
la tribune du jury et celle des spectateurs derriere le cote Ouest de 
la piste, car les grands sauts ont lieu Papres-midi. Dimension mini- 
mum d'une carriere (surface d’equitation uniquement) 20 x 40 m 
(fig. 2). 

Pour les dressages a partir de la categorie M et les tests d’aptitudes 
multiples, une surface d'equitation de 20 x 60 m est exigee. La sur- 
face annexe d’bquitation doit avoir en plus une bande exterieure 
laterale d’6quitation de £ 3,0 m et k I'entree £ 5,0 m pour que la 
piste ait une taille brute de 26 x 48 m (fig. 2). Lors des concours 
distance minimum des spectateurs par rapport au martelement des 
sabots : 5 m. Pour tests internes 20 m. 


Produits entreposes 

Equivalence 
de 100 kg 

(en m 31 

Ration 
journalise 
par cheval 
(en kg) 

Reserve k Stocker par cheval | 


KB 

m 3 

Avoine (grains) 

0.22 

5 

1 

150 

0.33 

Foin 

Serr6 en longueur 

1.00-1,18 

8 

12 

2.900 

29-34 

Preset avec fil 
de fer 

0.59 

17 

Paille 

Serr* en longueur 

1,43-2.00 

env. 20 
pour lltidre 
de paille pure 
dans les 
boxes 

1 

1.825 

26-37 

Press6 avec ficelle 

1.05-1.18 

19-22 

Press* avec fil 
de fer 

0,42-0.50 

8-9 


2,22-3.33 

environ 15 

1.375 

31-16 

Entrepot utilisaWe pour nourriture par cheval | 


(?) Entrepot. 



(F) Centre equestre a Gerolstein/Eifel. Arch. : Schnitzer 
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TREMPLINS DE SAUT A SKI 



Croquis pour la construction de tremplin de ski 


Signification des signes employes : 


P 

TP 

K 

B 

M 

M, 

L 

L, 

H 

N 

H/N 

a 

b 

c 

R, 

k 

T 

U 

E 

F 

A 

Vo 

D 

Q 


= Point normalise 
= Point du tableau 

* Point critique (fin de la piste de ralentissement et d£but de la courtoe de 
fin de course) 

» Fin de bombement de la piste de saut 
= Piste de ralentissement (distance de P £ K) 

■ Distance de P £ B 

« Distance entre I'arfite du tremplin P et B 
= Distance entre I'arete du tremplin et K 
= Projection verticals de L 
= Projection horizontale de L 
» Rapport entre I'horizontale et la verticale 
» Inciinaison du plateau du tremplin 

« Inciinaison de la piste de saut au point de norme (P) jusqu'au point critique (K) 

» Inciinaison de la piste d'dlan 

= Rayon de I'arc de la piste d'6lan jusqu'au plateau du tremplin 
=» Rayon de I’arc du saut jusqu’£ la piste de fin de course 

- Rayon de I'arc du plateau du tremplin jusqu’A la piste de saut 
=» Longueur du plateau 

- Partie de la piste d'6lan (acceleration) dans laquelle la vitesse n'augmente plus 
= Partie de la piste d'6lan (acceleration dans laquelle la vitesse augments) 

* Longueur totals de I'Olan (F ■ U + E + T) 

= Longueur de la piste de fin de course 

= Vitesse sur plateau de tremplin en m/s 

= Distance horizontale de I'arete du plateau £ la partie inferieure de la tour du jury 
= Distance de I'axe de la piste de saut £ I'arete avant la tour du jury 


Moyens et grands tremplins 

E 






L 






c 

c 

C 




9-12“ 



8-10" 

- 

a 

3<r 

35" 

40* 

U 

T 

Vo 

S-°* 

0,54 

0.52 

0.50 

0.48 

b * 

62 

52 

44 

8,8 

4.6 

21 




53.0 

51.0 

35-37“ 

71 

58 

49 

9.7 

4.8 

22 

65,3 

63.0 

60.8 

58.5 

56.2 


80 

65 

54 

10,6 

5.1 

23 

71,5 

69.0 

66.5 

64.0 

61,5 

36-38" 

89 

72 

60 

11.4 

5.3 

24 

77,7 

75.0 

72.2 

69.5 

66,7 


99 

80 

67 

12.5 

5.5 

25 

84,0 

81,0 

78.0 

75,0 

72.0 

37-39" 

111 

90 

74 

14.0 

5.7 

26 

90,2 

87.0 

83.7 

80,5 

77,2 


124 

100 

81 

15,0 

5.9 

27 

96.3 

93,0 

89.5 

86,0 

82,5 

38-40" 

137 

110 

88 

16,0 

6,2 

28 




91.5 

87,7 



Petits tremplins 

E 






L 








c 

c 

c 




8-10" 


7-9" 


6-8" 


- 

a 

30" 

35“ 

40“ 

U 

T 

Vo 

jj-050 

0,48 

0,46 

0,44 

0.42 

0,40 

0,38 

b * 

26 

23 

21 

4,5 

3.3 

15 

20,0 

19.5 

19.0 

18.5 

18.0 

17,5 

17.0 

30—34* 

32 

28 

25 

5,1 

3,5 

16 

25.5 

24.8 

24.0 

23.3 

22.5 

21.8 

21.0 

30-35" 

39 

32 

28 

5.8 

3.7 

17 

31.0 

30.0 

29.0 

28.0 

27.0 

26,0 

25,0 

33-36" 

46 

37 

32 

6.5 

4.0 

18 

36.5 

35.3 

34.0 

32.8 

31,5 

30.3 

29.0 

33-36* 

52 

43 

37 

7.2 

4.2 

19 

42.0 

40,5 

39.0 

37.5 

36,0 

34,5 

33,0 

34-37“ 

59 

49 

42 

8.0 

4,4 

20 

47.5 

45,8 

44.0 

42.3 

40.5 

38,8 

37.0 

34 -37" 


(D Mesures. 


Normes pour les parties les plus importantes d’un tremplin 
H/N - 0,48 jusqu'£ 0,56 

Le point normalise d’un tremplin est ainsi d£fini : 

P = L, - M ou les normes pour M sont : T 

M ■ 0,5 £ 0,8 'Jo pour tremplins )usqu’£ P ■ 70 m U 

M *= 0,7 £ 1,1 Vb pour tremplins jusqu'£ P - 90 m A 

M, = 0 £ 0,2 Vo 

R, »0,12Vb J £0,12Vo 2 + 8m D 

Rj, - 0,14 Vb 2 £ 0,14 Vo 2 + 20 m 
Rj - IJn profil de I'avanc6e est choisi, corres- 
pondant le mieux £ la courbe de vol 


T - 0,22 Vb 

U - 0,02 Vo 2 

A » 4 £ 5 Vo pour fin de 
course horizontale 
D - 0,5 £ 0,7 X L, £ I'arete 
int6rieure de la tour 
Q = 0,25 £ 0,50 xL, 


Exemple : En fonction du terrain les donn6es suivantes sont attribu6es pour L, et H/N, 
par exemple H/N » 0,54 ; c = 35 °; L » 87 m. 

Dans le tableau vous trouverez : L ■ 87 et dans la colonne de gauche Vo * 26; £ mSme 
hauteur sous c = 35°, E = 90 m, U “ 14 et T = 5,7; F = E + U + T = 90 + 14 + 5,7 = 
109,7 m. 

Un tremplin qui s'6carte des dimensions ci-dessus peut etre agree par la FIS mais dans 
ce cas, le constructeur du tremplin doit fournir des justificatifs ecrits. 


Mesures. 

La distance de la balustrade de la cabine la plus basse du jury a 
I’horizontale «d» situ6e k travers I’arSte du tremplin va de D x 
tan 16° jusqu’a tan 20°. Les cabines devraient etre plac6es en 
escalier dans I’oblique formee par la ligne allant de I’arfete du pla- 
teau jusqu’i la fin du point «d ». L’arSte supdrieure du plancher des 
diff6rentes cabines se situe de 1 m & 1,20 m sous la balustrade. 
Loblique de la tour par rapport k I'axe de la piste devrait etre de 
7 a 10°, afin que le jury puisse bien observer la totalite du saut et 
de la reception. 

Sur la piste dtelan, il doit y avoir le plus possible de points de depart 
repartis harmonieusement sur une longueur E/5, dont la distance 
devrait comporter 1 m a la verticale. Point de depart le plus bas 
* E-E/S. 

Largeur minimale de la piste de saut a K = L,/7 + 4 m. 

Remarques : 

Toutes les pentes sont indiqu6es dans I’ancienne repartition (360°). 
Quand les passages sont paraboliques, R, et R 2 sont les plus pe- 
tites courbures de ces paraboles. 

Pour la piste dtelan naturelle, les parties les plus utilisees doivent 
etre marquees tous les deux metres pour faciliter la determination 
exacte du point de depart. La pente du plateau ainsi que plusieurs 
points de la courbure entre la piste d’eian et le plateau sont retenus 
des deux c6tes par des profils fixes, afin que des non-experts 
puissent installer avec exactitude le bon profil lors de la construc- 
tion du tremplin. 

II est recommande d’apposer des marques de profil des deux cotes 
le tong du profil de la piste de saut jusqu’& la piste de fin de course. 
Celles-ci permettent la fabrication du profil exact de la neige, surtout 
pour une grande quantite de neige. En regie generate, les tremplins 
dont L est superieur k 50 m ne devraient pas etre construits avec 
une vitesse de moins de 21 m/s. Les tremplins avec L superieur k 
90 m ne sont pas agrees par la FIS (a I’exception du vol a ski). 
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TREMPLINS DE SAUT A SKI 


PATINOIRES 



(T) Garmisch-Partenkirchen. 


© 


Holmenkollen. 



CD 


Piste standard de vitesse de 400 m de long. 




Couchs de glace artificielle 
Couche refngeree avec systeme 
de tuyau* et eventl, revet, super. 
Tubes de piste 
Couche de glissement 
Couche de protec. et compens. 
Couche isolante du froid 
Substructure eventl. avec 
systbme chauftant 

Couche de protection du gel 

Couche anti-capillaire 

Couche filtrante 
Drainage 


Sous-sol ou substructure 


Pour patinage, hockey sur glace (tir sur 
glace excepte), sur lacs et fleuves glaces et 
sur les piscines a Pair libre (bordure suffi- 
samment solide pour resister a la pression 
de la glace). 

Patinoire par pulverisation d’eau sur 
cours de tennis, pistes de patins a roulettes 
et autres grandes surfaces (bordure d’en- 
viron 10 a 15 cm). Eau pulverisee sur 2 cm 
d’6paisseur, drainage pour I’ecoulement de 
I’eau. 

Patinoire artificielle (fig. 4 et 5) avec sys- 
teme de tubes refrigerants, 2,5 cm sous la 
chape. Systeme de pompage avec sau- 
mure congelee ou chambres k air froid 
(generalement systeme a compression 
d'ammoniaque). 

Piste de vitesse normalise de longueur 
superieure a 300 m, quelquefois 333,5 m, 
normalisee 400 m, comptee & 50 cm du 
bord interieur de la piste. Rayons de 
courbure piste interieure > 25 m, croise- 
ments > 70 m. La patinoire doit comporter 
deux pistes (fig. 3). 

Piste de vitesse 400 m 
2 x parties droites = 2x111, 94 = 223,89 m 

Piste de bob avec virages fortement 
releves a I’aide de blocs de glace. Installer 
si possible les spectateurs a I’interieur de la 
courbe, sinon edifier devant eux des murs 
de protection en neige ou en bottes de 
paille. 

Piste de luge sur les pentes N-NO-NE, si 
possible dans les depressions. Longueur 
1 500 a 2 500 m, pente 15 a 25 %, largeur 
au moins 2 m. Arret sur terrain plat ou a 
contre-pente, relever les virages, proteger 
les obstacles a I’aide de bottes de paille ou 
murs de neige. Ne pas monter sur la piste 
mais & cote. 

Piste de lancer (fig. 6). 



Lignedirectrice 


Ligne laterale 
de delimitation 
env. 10 mm 


Ugne de tir 

Point de tir 
Cercle de protection 
(rayon 2 m) 


0 Patinoire artificielle. Schema d'une installation 
de refrigeration (fonctionnant k la saumure). 


© 


Disposition des tubes. 


© 


Piste de lancer. 
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PATINOIRES 



8 

<0 


5 




(D 



Pistes dans patinoires 
artificielles. 



(D 


Piste de curling. 



( 5 ) Hockey sur glace. 



© Terrain de hockey sur roulettes. 



© Patinoire artificielle et piste de patins & roulettes. 


Tir sur glace (fig. 1 ) : longueur de la piste 42 m ; 
largeur 4 m (30 x 3 m est aussi possible). Pistes 
intercal6es (bandes) 1 m, au bout des pistes 

> 60 cm. Border I’aire de depart et I’aire de vis6e 
sur trois c6t§s de barrieres de bois facilement 
franchissables. 

Curling (fig. 3) : longueur de la piste 42 m ; cercle 
d’arriv6e / de visSe (Tee) diam&tre 3,65 m. 
Jusqu'au centre du cercle d’arrivSe 38,85 m. 
Raccourci a 29,26 m sur mauvaise glace. Pierre 
de curling : poids s 19,958 kg. Circonterertce < 
91 ,4 cm, hauteur au moins 1/8 de la circonference. 

Hockey sur glace : aire de jeu 30 £ 61 m. But / 
porte 1 ,83 de large, 1 ,22 de haut, contournable 
par derrfere. Le terrain n6cessite des barrieres de 
1 ,1 5 a 1 ,22 de hauteur (bois ou plastique) (fig. 4). 

Patinage artistique : surface rectangulaire 

> 56 x 26 m, < 30 x 60 m. Combinaison de 
patinoire 6 roulettes en 6te et patinoire sur 
glace en hiver. Systeme de tubes refrigerants 2,5 
a 5 cm sous ia surface de la piste (impossible 
avec Terrazzo) (fig. 6). 


PISTES DE PATINS A ROULETTES 

1 . Pistes de sport 

Hockey sur roulettes 1 5 x 30 k 20 x 40 m 
Patinage artistique 25 x 50 m 

2. Pistes de jeu 10 x 10 k 20 x 20 m 

Planche de rebondissement 25 cm de haut, 3 cm 
au-dessus de la piste, 80 cm de la balustrade sur 
tous les cotes, 2 m fil de fer k maiiles sur les cotes 
etroits (pour attraper la balle) pourtour autour de 
la surface de deambulation 1 ,2 m ; 5 a 1 0 cm plus 
bas, joints moins de 5 a 6 mm, d6clivite inferieure 
a 0,2%, eau de surface dans des rigoles ou 
foss6s, couche contre le gel plus de 20 cm 
(fig. 5). 

Constructions 

1 . Plaques de fibres-ciment, 15 mm ; pose sur bois 
ou lit de sable. 

2. Pistes de beton, 1 0 a 1 5 cm selon la texture du 
sous-sol, si possible sans joints, eventl. joints 
aveugles fendus 2 a 3 cm de large, joint tous 
les 25 a 30 m, largeur de la fente a 15 mm. 

3. Chape en baton dur, s 8 mm sur sous-couche 
fraTche de baton, (si possible 2 cm de mortier 
de ciment, comme tampon egalisateur entre la 
chape et le sous-beton). 

4. Chape en ciment avec agregats 1 a 10 mm. 

5. Terrazzo meuia, > 15 mm, bande de joint en 
laiton, alliage lager ou plastique, uniquement 
pour les pistes intarieures. 

6. Pistes en asphalte couie, sous-structure fixe 
comme d’habitude. 
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Local pour 

appareils 

d'entretien 


Spectators 


O 


Schema du fonctionnement d'une piste de vitesse pour patins a roulettes. 



Dimensions d une piste de vitesse de patins £ roulettes de 200 m avec surface 


interieure standard de 20 x 40 m. 


Rigole aevacuaron 
Avaloir & grille 
Plaques de baton 


Joint 

avec 

profil 

Migua 

Rigole en-i 503® 



A Exemple d'une structure en couches 
v£/ avec drainage pour sol coherent 


• • R $ $ v v ww\' \>\s< 



Bordure d'une dalle de piste sans 
point fixe et sans interruption vers 
pourtour. 



PISTES POUR PATINS A ROULETTES 

Repartition de I'espace. Surface standard 20 x 40 m (fig. 2). 

Locaux pour sportifs : 2 (4) vestiaires de groupes avec bancs de 8 m et cro- 
chets pour vetements (hockey sur roulettes, 4 vestiaires collectifs). 

Pour hockeys sur roulettes, au besoin 4 cabines supplementaires de 3 m 2 . 

2 salles de douches avec 4 douches, zone de sechage, 2 lavabos, 2 s&che- 
cheveux et 1 siege WC. 4 pieces de s§chage (uniquement pour le hockey k 
roulettes) de 6 m 2 chaque. 1 piece pour arbitre et entratneur environ 9 m 2 . 
Pieces pour la piste publique de vitesse sur roulettes. 

Entree par cartes ou tourniquet ou caisse manuelle environ 40 m 2 . 

Zone pour se changer et se harnacher avec casiers pour vetements et bancs. 
Vestiaires pour les stances publiques faisant en meme temps fonction de zone 
de hamachement. Casters pour vetements et longueur de banc, par exemple, 
20 x 40 m de surface pour activity sportive. Utilisation annuelle : 30 casiers 
simples, 60 casiers triples, longueur de banc 20 m. 

1 cabinet de toilettes pour femmes avec 2 sieges WC, entree separee avec 
lavabos, 1 cabinet de toilettes pour hommqs avec 2 steges WC, 3 urinoirs, 
entree separee avec lavabos, 1 infirmerie 9 m 2 , 1 piece de location de patins 
a roulettes 1 2 m 2 (en rapport avec la caisse). 

1 local de surveillance, regie et distribution pour installations electriques et 
sonores 8 m 2 . Vestiaire 1 a 2 personnes, douche, lavabos, toilettes et ves- 
tiaires, 1 atelier 4 m 2 , 1 entrepbt materiel sportif (gros materiel) 1 5 m 2 , 
1 entrepot materiel sportif (petit materiel) 6 m 2 , appareils d'entretien 1 2 m 2 , 
chaufferie 1 0 m 2 , local dlectricite 4 m 2 , local branchements 3 m 2 . 


Possibility d’utilisation 

Surface 

necessaire 
en m 

Remarques 

Patins ft roulettes pour public, 
Patins a roulettes artistique, danse 
& roulettes et hockey a roulettes 

20 x 40 m 

Surface standard 

Surface minimum pour 
hockey sur roulettes 17 x 34 

Patins a roulettes pour public, 
Patins £ roulettes artistique, danse 
k roulettes et hockey & roulettes 

20 x 50 m 

En cas de besoin particulier 

Patins & roulettes pour public, 
Patins & roulettes artistique, 
danse a roulettes, hockey a 
roulettes, patins a roulettes 
vitesse, et sport sur glace 

30 x 60 m 

En general uniquement lors d'une 
utilisation simultanee de surface 
pour patins a glace 110m- Piste 
courts pour course a roulettes 
possible sur surface 30 x 60 m 

Patins k roulettes vitesse 
Longueur de piste : 

Largeur de piste 

200 m 
333,5 m 
400 m 
5 m 

Piste standard 

Uniquement si utilisation 
simultan6e de pistes velos ou 
pistes de vitesse patins a glace 


© Possibilittes d'utilisation et dimensions des surfaces de sport. 



© skate amovibie .halfpipe 0 „ Longue halfpipe > 


« Halfpipe chaude » avec raccord 


abrupt. 



© « Halfpipe separee •>. 

SKATEBOARD 

Arrive des (itats-Unis en 1975, le 
skateboard est de la meme famille que i 
le patin a roulettes. Les surfaces pour 
sports k roulettes conviennent au * 
skateboard. Surface necessaire pour : 
une installation minimale : 200 m 2 . ; 

Lieux appropries ■ 

1 . Routes deja existantes, cours de [ 

recreation, terrains jeux, patinoires, | 
routes fermees a la circulation, zones | 
fibres de parkings, cours et arrtere- , 
cours. I 

2. Apres realisation d’un revetement 
approprte, les centres sportifs, les 
pares publics et les espaces verts. 

“Champion Ramps » pistes de 
skateboard « halfpipe » amovibles 
combines de 2 moittes de cuves 
(fig. 6 k 9). Un seul type de mise en 
oeuvre pour Halfpipe. 
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Treiilis de depart 


CYCLO-CROSS ET VTT 



© Detail (fig. 2). 





© Speed Jump. 


(§) Speed Jump. 



© Triple Jump (ou combinaison triple). 



© Double speed Jump. 


Taille minimale d’un terrain pour VTT 50 x 60 m. Dimensions 
maximales pour spectateurs 100 x 200 m. Respecter les distances 
de security pour pistes en sens inverse, 4 variantes pour parcours 
de VTT sont possibles en fonction des donnees locales. 

Piste C, piste B, piste A nationale, piste A internationale. 

Piste C : longueur minimale 200 m. Largeur de la butte de depart 
5 m, 4 couloirs de depart. 

Piste B : 250 m, largeur de la butte 7 m, 6 couloirs de departs. 
Temps de parcours minimal 30 secondes. 

Piste A nationale : longueur minimale 270 k 320 m, largeur de la 
butte de depart 9 m, 8 couloirs de depart. Temps de parcours mini- 
mal 35 secondes. 

Piste A Internationale : longueur minimale 300 m, largeur butte de 
depart 9 m, 8 couloirs de depart. Revetement fixe dans la ligne 
droite de depart. Le temps de parcours doit pouvoir §tre atteint par 
coureur moyen de 15 ans. Les marquages lateraux ne doivent pas 
§tre en materiaux fixes (pierres, b6ton, bois ou similaires). Protec- 
tion suffisante par pneus de voitures ou bottes de paille. 
Delimitations fixes d’une distance mini, d’1 m. Separation avec les 
zones pour spectateurs par bandes volantes. A I’interieur de la 
zone, pas de spectateurs. Sur parcours en pente, 40 km/h maxi- 
mum. Les virages et obstacles peuvent etre eriges au fil du par- 
cours selon le choix. 



1—1,2 3,0 V- 1.2 H 

<g) Canon Jump. 





Piste de VTT du IFMA 1984 & Cologne. 



529 











STANDS DE TIR 




Dimens. 

mini. 


- 10.00 


-5,35- 


Distance entre blindages 



U 


1 

f- Stand de cible - 

1 



(?) Coupe (fig. 2). 


Les stands de tir sont de preference situes en foret, dans un vallon 
ferme par un ressaut naturel formant but de tir, loin des routes et 
pares. Stand de tir aussi dans des locaux, par ex. en relation avec 
salles de sports et salles polyvalentes. Stands de carabines a air 
comprime, stands de pistolets et petits calibres sont les plus usuels 
(fig. 1 a 5. 

Programme de tir. 

Tir au fusil : fusil a air comprime 1 0 m xx, carabine d'interieur 15 m, 
fusil petit calibre 50 m x, fusil standard petit calibre xxx, fusil pour 
cibles 100, fusil gros calibre 300 m, fusil standard GK 300 m. 




Tir au pistolet : pistolet a air comprime 10 m xx, pistolet olympique 
a tir rapide 25 m x, pistolet de sport 25 m xxx, pistolet standard 
25 m, pistolet libre 50 m x. 

Tir au pigeon artificiel : ball-trap x, skeet x. 

Cible en mouvement : pigeons d'argile, 10 m et 50 m x. 

Tir & fare . conditions de^salles, conditions internationales xx, arc 
d’exterieur. 

Tir a I’arbaldte . conditions nationales, internationales 10 et 30 m. 

Tir avec armes a canon se chargeant par la bouche : conditions 
nationales. 

Concours nationaux : x = pour les hommes, xx = pour femmes et 
hommes, xxx = uniquement pour femmes. 

Outre le permis de construire, il faut obtenir une autorisation 
specifique en raison des nuisances eventuelles occasionnees par 
le bruit. 

Les constructions de s6curite tels blindages hauts, security 
Iat6rales (murs ou remblais), fin de piste de tir, doivent etre realisees 
avec des materiaux agrees ou testes par expert. 



© Coupe transversale (fig. 5). 
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STANDS DE T1R 


Dispositif de s#curite : 

La longueur du tir d’un projectile est d#termin#e par Tangle de sortie 
le plus appropri#. 

II faut assurer th#oriquement un angle de 20° en partant du tir pour 
les stands de carabines k air comprim# et & C0 2 , et angle de 30° 
pour des stands de fusils et stands d’armes & poing. 

Pour Parbal#te haute et les stands de tir a I’arc, des decrets diff#- 
rents sont applicables. Les zones menacees doivent #tre abritees 
par des constructions de s#curite. Les constructions de securite 
sont les blindages hauts, la securite laterals (murs ou remblais en 
terre, fermeture de Pextr#mit# de la piste de tir). ^installation de 
stands de tir doit Stre faite de sorte k exclure (aussi bien k l’int#rieur, 
les participants au tir, qu'# l’ext#rieur, le voisinage) toute mise en 
p#ril de personnes. 

Les reglements contre les troubles du voisinage doivent §tre res- 
pects. Le choix du terrain est done primordial pour le coOt de 
I’operation. Un expert en stands de tir devrait toujours etre consult#. 

II faut particuli#rement tenir compte de : distance aux terrains cons- 
tructibles ou en voie de construction et aux maisons habitdes, di- 
rection de tir prdvue (nord, nord-est), composition du sol, situation 
du terrain. 

Peut-on ou doit-on stcarter des reglements ? installations pour le 
ravitaillement et l'#vacuation, situation par rapport au reseau rou- 
tier, desserte routifere (m§me future), parkings, zones de vacances 
et loisirs. Procedure d’approbation et d’autorisation. 

La repartition et la taille d’une installation de stands de tir doivent 
pr#voir la possibility de futures extensions a peu de frais. Lors de 
la conception d’installations a Pair libre, prendre toutes mesures 
pour Pinsonorisation et I'isolation phonique. 


I 1 "t" 

I I 

I 1 

! ! 


Parement en bota 


Toit de recuperation 



( 7 ) Coupe (fig. 5). 
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© Stand 25 m pour armes i poing (pistolets et revolvers tous calibres). Mur lateral prolongs a gauche, remblai de terre prolongs a Zone de sScurite d’un stand de tir a 

droite (on peut aussi choisir un mur ou un remblai pour les deux cStSs). vS/ rare avec six couloirs de tir. 
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Type de salle Dimensions 
(en m) 


Salles multifonctionnelles 



Salle 

individuelle 

15x27x5,5 

405 

Badminton 

Basket-ball 

Volley-ball 

Salle triple 

27 x 45 x 7 3 * 41 
separable en 
3 parties 
(15x27)0 

1 215 

Badminton 

Basket-ball 

Football 

Handball 

Hockey 

Volley-ball 

Salle quadruple 

27 x 6 x 7® 
separable en 
4 parties 
(15 x 27y' 

1 620 

Badminton 

Basket-ball 

Football 

Handball 

Hockey 

Volley-ball 

le cat echeant 
aussi salle 
double 

22 x 44 x T w 
separable en 
2 parties 

(22 x 28 + 22 x 16 
ou 

22 x 26 + 22 x 18 SI ) 

966 

Badminton 

Basket-ball 

Football 

Handball 

Hockey 

Volley-ball 



Salle 

22 x 44 x 7 3141 

968 

Badminton 

6 

simple 



Basket-ball 

Football 

Handball 





Hockey 

Volley-baH 

3 

Salle triple 

44 x 66 x 8 3 ’ 

2 904 

Badminton 

24 


separable en 


Basket-ball 



3 parties 


Football en salle 
20x40 



(22 x 44 y> 


30x60 

Handball 

Hockey 

Volley-ball 

9 

Salle quadruple 

44 x 88 x 9 31 

3 872 

Badminton 

32 


separable en 


Basket-ball 

5" 


4 parties 


Football en salle 
20x40 



(22 x 44)*> 


40x80 

Handball 





Hockey 

Volley-ball 

12 


11 Jeux en salle usuels sans prise en compte d'habitudes nationals ou regionales. 

21 Dimensions correspondant aux regies des federations intemationales ; peuvent etre 
eventuellement reduites au niveau national. 

3 > Dans les zones en bordure la hauteur de la salle peut etre reduite en tenant compte 
des exigences libes au type de sport. 

41 S'H y a plusieurs salles sur un meme emplacement ou dans une zone de planification. 
la hauteur d'une partie de ces salles peut, en fonction de I'utilisation prevue, etre 
reduite a 5.5 m. 

s > En soustrayant I'epaisseur des doisons de separation. 

s > Nombre maximal, sans prendre en compte les cloisons de separation. 


(T) Dimensions des salles. 



Type de salle 

Entree 

m 2 

Vestiaires 
(mini. 20 m 3 ) 31 


m 2 

Nombre 

minimal 

Salle individuelle 

15 

2 

Salle double 

30 

2 

Salle triple 

45 

310) 

Salle quadruple 

60 

410} 


SALLES DE SPORT 

POUR GYMNASTIQUE ET JEUX 

On distingue les salles multifonctionnelles, les salles de jeux et les 
salles polyvalentes. 

Les bases de planification prennent en compte les reglements sur les 
competitions des federations en vue de la meilleure integration possible 
des differents sports (fig. 1 ). 

La surface necessaire du terrain depend de la surface pour le sport et 
les locaux d’entretien. En regie generate, pour un programme global 
non encore determine, la surface necessaire peut etre trouvee grace 
a la regie empirique : Surface de sport necessaire x 2 + surfaces de 
demarcation necessaires aux delimitations de terrains + surface neces- 
saire au parquage des voitures. 

Dimensions des salles (fig. 1 ) : Une saile divisible est preferable a cause 
de multiples possibilites d’utilisation en plusieurs salles simples. 
Locaux pour manifestations sportives i- Entr6e avec caisse, vestiaires 
pour spectateurs et le cas echeant local pour produits d’entretien et 
appareils en plus de I’entree (fig„2), par spectateur 0,1 m 2 . 

Places pour spectateurs et invites d’honneur, presse, radio et television : 
Selon les besoins, par siege y compris le passage a proximite immediate : 
par siege pour journaliste : 0,50 x 0,4 & 0,45 m, 

par cabine de reporter : 0,75 x 0,8 e 0,85 m, 

par cabine de speaker : 1 ,80 x 2,0 m, 

par plate-forme deicamera : 2,00 x 2,0 m. 

1 place de vestiaire pour 3 spectateurs. Par place de vestiaire (inclus 
1 m de longueur de comptoir pour 30 places de vestiaire. 1 toilettes 
pour 100 spectateurs, dont 40% siege WC pour dames, 20% pour 
hommes et 40 % urinoirs, par si&ge, y compris entree : 2,5 m 2 ; par 
urinoir y compris entree : 1,0 m 2 . Caisse, cafeteria, police, pompiers, 
administration, locaux de rangement et depot, salle pour presse : selon 
les besoins. 


Surface utilisable pour 
le sport (en m 2 ) 


Local 

Dimensions 

Salle d'entrainement 

condition 

et musculation 

depend des 
installations 
hauteur mini. 3.5 

Salle 

de remise en forme 

depend des installations 
hauteur mini. 2,5 

Salle de gymnastique 

10 x 10 x 4 jusqu’a 
14x 14x4 



2J Dimensions des salles de sport annexes. 


’> Hauteur minimale du local g6n6ralement 2,5 m. 

a Surface necessaire par sportif : 0.7 & 1 ,0 m 2 (base de calcul : 0,4 m de longueur de banc par 
sportif, 0,3 m de profondeur de si&ge ; distance minimale 1 ,5 entre bancs se faisant face ou 
entre bancs et murs - recommand6 1 ,8 m). 

* 1 douche pour 6 sportifs, mais au minimum 8 douches et 4 lavabos et lave-pieds par pifcce. 
Douche y compris passage au moins 1 m 2 , passage 1 ,2 m de large. 

4 * Local pour entraTneur, arbitre et le cas 6ch6ant premiers soins avec cabine de change et 
douche. Local individuel de premiers soins de 8 m* Lors d'une disposition adequate le local 
pour le professeur peut dtre utilise pour la r6gie. 

51 Comme I'dquipement en appareils peut varier localement, le local pour les 6quipements doit 
pouvoir 6t re agrandi par rapport aux dimensions minimales indiqudes. Aucune partie d'une salle 
multifonctionnelle ne doit avoir un local pour 6quipements de moins de 6 metres. 

•' S6par$ en 2 unit6s spPciales avec la moitiO de l’6quipement. 

* Profondeur du local en r£gle g6n6rale 4,5 m, maximum 6 m. 

* Profondeur du local en rdgle g6n6rale 3 m, maximum 5,5 m. 

91 En cas de besoin. 

Le cas 6ch6ant deux locaux plus grands avec nombre plus 6lev6 de douches et lavabos. 


Entraineur* 1 
(mini. 12 m 2 ; 
sans fonction 
de premiers 
soins mini. 8m 2 ) 



Local materiel 

Salle 

polyvalente 

Salle de jeux 

m 2 

minimum 5 ^ 

m 2 

minimum 5 ! 

60 71 

20 s ' 


Local 
produits 
d'entretien 
(mini. 5 m 2 ) 


Gardien 
(mini. 10 m 2 ) 



Locaux annexes pour le sport. 
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SALLES DE SPORT 

)UR GYMNASTIQUE ET JEUX 

Locaux annexes en plus de 
Pentr6e (p.532, fig. 2). 

Par visiteur : 0,1 m 2 . 

Vestiaires par visiteur : 1 place. 
Par place de vestiaire : 0,05 a 
0,1 m 2 (y compris longueur 1 m 
pour comptoir pour 30 places de 
vestiaire). 

Nombre de toilettes par visi- 
teur : 0,01 

dont 40% sfegeWC femmes 
20% si&ge WC hommes 
40% urinoirs 

Dep6t pour tables et chaises. 
Par visiteur : 0,05 & 0,06 m 2 . 
Estrades et autres installations 
sc6niques par m6tre carr6 de 
surface de scene : 0,12 m 2 . 
Caisse et autre selon les be- 
soms. Ravitaillement gastrono- 
mique : surface par distributee 
1 ,0 x 0,6 & 0,8 m. 

Kiosque avec Buvette 8 a 1 2 m 2 , 
10 k 12 m 2 pourd§pot. 
Caf6t6ria/restaurant par place 
assise : 1,5 & 2,7 m 2 dont en 
tout pour les consommateurs : 

1 & 1 ,5 m 2 , pour cuisine et 0,5 
& 1 ,2 m 2 pour entrepots. 
Comptoir pour self-service : 
pour 50 places, 1 m de comp- 
toir, pour service : 100 places, 

2 m de comptoir. 

Petite scOne = 1 00 m 2 . Garde- 
robe pour artistes, piece poly- 
valente pour discussions, cours, 
confOrences, loisirs. Salle de 
jeux pour jeux de table, billard, 
etc. Salle de lecture, piste de 

(7) Dimensions des terrains de sport pour utilisation en competition. bowling : selon les besoins. 

Des locaux techniques sont & 
prSvoir pour les salles de sport 
et installations sportives a Pair 
libre ne disposant pas de leurs 
propres bStiments de fonction. 
Des locaux pour l’§quipement 
sportif et I’entretien doivent etre 
prevus dans le programme de la 
salle de sport. 

Local d’equipement exterieur = 
0,3 m 2 par 100 m 2 de surface uti- 
lisable pour le sport (surface 
nette) -15 m 2 . Local d’entretien 
d’equipement pour appareils 
manuels = 0,04 m 2 pour 100 m 2 ; 
surface libre brute = 8 m 2 ; pour 
machines = 0,06 m 2 pour 1 00 m 2 ; 
surface libre brute - 12 m z . 
Dans le cas d’un entretien assu- 
re par une personne ext6rieure 
ou un entretien centralist pour 
lequel les machines sont em- 
porttes et rapporttes, on peut 
se passer du dernier local cite. 


Equipement 

Zone de sport total 

Distance de security (en m) 

sans obstacles’ 1 

long, x largeur x hauteur (en m) 

laterals 

a I’avant 

a I'arridre 

entre appareils 

Gymnastique au sol 

14x14x4,5 

- 

- 

- 

- 

Cheval-d’argons 1 

4x4x4,5 

- 

- 

- 

- 

Cheval a sauter 

ae^’xaxs.s 

- 

- 

- 

- 

Anneaux fixes* 1 

8x6x5, 5 

- 

- 

- 

- 

Barres paralldles 

6 x 9,5 x 4,5 

4,5 5 >W 

4*1 

3 s 

4,5 

Barres fixes 

12x6x7,5 s 

1,5 

6 

6 

- 

Barres asymdtnques 

12x6x5,5 

1,5 

6 

6 

- 

Poutre 

12x6x4,5 

- 

- 

- 

- 

Anneaux libres 41 

18x4x5,5 

1,5 s (2) A 

10,5 s (7,5) A 

7,5 s 

1,5 s 

Corde 

- 

1,5 

4.5 (4) A 

4,5 (4) A 

1,5 (0,8) A 

Echelles 

- • 

4,5 s 

4,5 s 

4,5 s 

7 

Trapdze 

- 


4,5 SS | 

4,5 

4,5 


') p 0U r ie sport de competition ; 11 pour le sport scotaire et de grande diffusion (entre dguipements intdgrds et mure ou autres dquipements intdgrds) ; 

31 longueur de I'&an 25 m, longueur des equipements 2 m, longueur de fin de course 9 m ; « distance des axes de corde 0,5 m; 51 mesurd & partir de I'axe 
du poteau de I'dquipement ou sa hauteur, bout de la barre ou axe de la corde ; *> reduction possible 4 4m vers les mure ou 3,5 m vers les rldeaux; 
n pour competitions nationates 7 m suffisent : A ■ Autriche. 


(2) Zone sans obstacles et distances de security des dquipements sportifs incorpords. 



Surface de sport utile nette 

Zone suppld- 

Surface de sport 
brute sans obstacles 
mesures standard 

Hauteur 
libre de 


Dimensions autorisdes 

Dimensions 

standard 

obstade sur les 

la salle’ 1 ! 


Longueur 

Largeur 

Long. 

Largeur 

odtds 

latdraux 

cotds 

frontaux 

Long. 

Largeur 



m 

m 

m 

m 

m 

m 

m 

m 

m 

Badminton 

13,4 

6,1 

13,4 

6,1 

1.5 

2,0 

17,4 

9,1 

9*1 

Basket-bait 

24 -28 

13 -15 

28 

15 

I s 

I s 

30 

17 

7 

Boxe 

4,9-8, 1 

* 

“to 

1 

CD 

6,1 

6,1 

0,5 

0,5 

7.1 

7.1 

4 

Balle au poing 

40 

20 

40 

20 

0,5 

2 

44 

21 

(7) 

j^oqtbatf 7 

30-50 

15 -25 

40 

20 

0,5 

2 

44 

21 

(5.5) 

Halterophilie 

4 

4 

4 

4 

3 

3 

10 

10 

4 

Handball 

40 

20 

40 

20 

1 4 > 

2 

44 

22 

7 s 

Hockey 

36-44 

18-22 

40 

20 

0,5 

2 

44 

21 

(5.5) 

Judo 

9-10 

9 -10 

10 

10 

2 

2 

14 

14 

(4) 

Balle au panier 

28 

15 

28 

15 

1 

1 

30 

17 

(5.5) 

Sports artistiques 

12 

12 

12 

12 

1 

1 

14 

14 

(5,5) 

Gymnast artistique 

52 

27 

52 

27 

- 

- 

52 

27 

8 

Cydo-balle /polo sur 
roue /cydisme artist 

12 -14 

9-11 

14 

11 

1 

2 

18 

13 

(4) 

Gymnastique 

rythmique 

13 s 

13 s 

13 s 

13 s 

1 

1 

15 

15 

8 s 

tutte 

9-12 

9 -12 

12 

12 

2 

2 

14 

14 

(4) 

Hockey sur roulettes 

34 -40 

17-20 

40 

20 

- 

- 

40 

20 

(4) 

Patinage artistique / 
Danse sur roulettes 

40 

20 

40 

20 

- 

- 

40 

20 

(4) 

Danse sportive 

15-16 

12-14 

16 

14 

- 

- 

16 

14 

(4) 

Tennis 

23,77 

10,97 

23,77 

10,97 

3,65 

6,4 

36,57 

18,27 

(7) 

Tennis de table 

2,74 

1,525 

2.74 

1,525 

5,63 

2,74 

14 

7 

4 

Trampoline 

4,57 

2.74 

4,57 

2.74 

4 

4 

12,57 

10,74 

7 

Volley-ball 

18 

9 

18 

9 

5 

8 

34 

19 

12,5 s 

Chlffres entre parenth&s 
jouxtant le terrain si possi 
des 6quipements sportifs 
« pour competitions natia 

ses : dimensions recommand6es pour une rencontre nationale 7 m suffisent; 31 pour des installations avec spectateurs 
ble 2 m* 1 place suppiementaire necessalre poor table du chronomdtreur et bancs de rechange (dventuellement dans le local 
» dans une zone en bordure de 3,3 m de la surface nette de jeu, une diminution rdguHdre de 5,5 m est autortsbe ; 
nalesl2m. 
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SALLES DE SPORT 
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Plan schBmatique d'une salle de sport. 



Hi 




Cales inttrieures 
flottantes 20-40 mm 


••'Serrelie 
' baton 
Banri&re 
cogtrel'humid. 

|- Isolation thenrique 
Chape 

Lambourdage llottant 
supOrieuf 
Lamboutdage env 18-23 mm 
flottant irtterieur 
env. 18-23 mm 


© Constaiction d’un sol flottant. 


Plaques tramees 30/30 env. 16 mm 
PI. de repartition de pression env 1 3 mm 
• Rev6toment 
plastique 
' .env. 2-5 mm 



L Barriere contre 
I'humidite 


Couche en 
mousse eiastique 


© 


Constaiction d'un sol Olastique. 


r Couche eiastique 10-14 mm 
r Grillage plastique 

r Coucne polyurethanne 

* Revitement 
plastique 



© 


Construction d’un spl eiastique. 



-27,00- 


^ ) Salle 15 x 27 m avec gymnastique au sol 15 x 18. 


1 Longe 

2 Barre fixe 

3 Barres assym6triques 

4 Agr&s 

5 Barre fixe sur appuis 

6 Fixation pourcheval 

7 Barres d’entratnement 

8 Poutre 

9 Barre de ballet 

1 0 Miroir 

11 Barres paraifeles 

12 Champignon 
13Cheval-d’argons 

1 4 Tapis de s6c., rembourr. sur mur 

15 Estrade pour les entraineurs 


15,00 


Traitement de surface 



4g\ Construction d'un pavage en Bois 
v-y pose sous pression avec traitement 
de surface. 


1. Armoire 

2/12. Tapis de sol avec 
chariot 

3. Petit cheval 


4. Grand cheval 

5. Cheval-d'ar$ons 

6. Mouton 

7. Barres paralldtes 


8. Banc de gymnastique 

9. Tremplins 

10. R6cipient de talc 


1 1 . Barres pour arbre droit sur les mains 
1 2/2. Tapis de sol avec chariot 

13. Petit trampoline 

14. Montants de saut 



® Aires de rangement pour grands equipements dans les locaux pour Equipements 
sportifs des salles de sport 15 x 27. 



© Local pour Equipements. 


15. Tapis de sol 

16. Surface pour appareils compiqmentaires 

17. But de handball 

1 8. Tapis de sol mou ■ 


- 


n 

2 

Eg 

■ St 

■ 

i 

|j 

1 


12 

u 

’ 


1 




s 

1 

i 


B 

a! 

-- -- 

- QQ UI 


I 6,00 

l) Local pour equipements. 
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Installation 

sportives 











Passage 
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SALLES DE SPORT 

SALLES DE GYMNAST1QUE ET JEUX 





14 places 1 1 28 places ' ' 28 places 


A Tribune avec acces infer ieur. 
v”/ B Tribune avec acces superieur. 





© Disposition du rideau de separation /p\ Disposition du rideausurle cote d'une 
entre deux poutres. V2/ poutre, avec tremie absorbante. 



* _ La largeur depend de la hauteur de la 
salle et de repaisseur du materiau. 

© Disposition du rideau de separation 
des deux cfites de la poutre. 



© 


Rideau de separation avec systeme 
de drapage comme isolant phonique 
e I'interieur d’une structure portante 
de la salle. 


Les installations pour spectateurs (tig. 1 a 4) sont possibles sous forme 
de tribunes fixes ou mobiles : pour les petites installations jusqu’a 10 
rangees de gradins, on peut partir d’une ascension lineaire des gradins 
(hauteur 0,28 & 0,32 m). Dans toutes les autres installations, il faut 
prevoir une ascension parabolique (hauteur des yeux places assises 
1 ,25 m, place debout 1 ,65 m). Hausse de la ligne de visibility pour les 
places assises 0,15 m, pour les places debout, 0,12 m. Distance entre 
les rangees places assises 0,80 a 0,85 m (fig. 2 et 3). Places debout 
0,40 a 0,45 m. Point visuel de reference 0,50 m au-dessus du 
marquage exterieur du terrain. 

Proteger les places pour les spectateurs derriere les buts avec des 
filets mobiles, ainsi que les places pour spectateurs dans les Stages 
et galeries lors des entrainements de jepx de balles. Pour les pieces 
« entree, vestiaires, sanitaires, entraineur, salles de sport annexes et 
salle », la separation des circulations en zones pour chaussures de 
vide et chaussures de sport est recommandee (fig. 9 a 1 2). 

Les salles de douches doivent pouvoir fitre directement accessibles 
depuis les vestiaires. Entre la partie humide de la douche et le 
vestiaire, une zone de sechage doit etre prevue. Les salles de douches 
divisees en deux doivept etre reliees avec les deux vestiaires 
avoisinants de telle sorte que de chaque vestiaire, une ou les deux 
salles puissent etre utilisees (fig. 9 a 12). 

Une piece pour I’entraTneur doit se trouver a proximite des vestiaires. 
Local premiers soins au meme niveau que la salle de sport, peut etre 
integre a la pifice de I'entraineur. 

Les tribunes peuvent etre accessibles par le haut ou par le bas. Lacces 
par le bas est plus interessant financierement (on economise les esca- 
liers et les acces), mais desavantageux pour le fonctionnement de la 
manifestation car les visiteurs passant au pied des tribunes derangent 
les sportifs et les visiteurs deja presents (fig. 3). Les cfites libres 
doivent comporter des dispositifs de protection d’1 m de hauteur, 
mesure prise a partir du passage. 

La configuration des plafonds et murs se raccordant au rideau de 
separation doit etre telle qu’une fois le rideau baisse, il n’y ait pas de 
ponts sonores (fig. 5 & 8). 


Circulation en chaussures de sport 



Circulation en chaussures de vilfe 


(§) Exemple 1. 



xTg\ Banc de vestiaires sous forme de 
Vi/ doison et banc double. 


Circulation en chaussures de sport 


hr 

(?l) Exemple 2. 
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Circulation en chaussures de vide 


Circulation en chaussures de sport 
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Circulation en chaussures de ville 

Exemple 3. 

Trois solutions proposees pour la zone des vestiaires et des sanitaires (sol recou- 
vert de grilles en PVC). 
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SALLES DE SPORT 




(5) Plan de la salle de I'Europe & Karlsruhe. Arch. : Schmitt, Kasimir, Blanke 



( 4 ) Plan de la salle d’athtetisme Dortmund. Esq. et plan : Hochbauamt Dortmund 



Legende de la figure 2 
^ - acc8s imm6diat 

£> - eventl. issue de seoours suppidmentaire 

— - seeks principal 

— • contact visuet 

— - acc8s altematit 
seeks auxltiaire 

• • pieces supplAmentaires pour salles 

multiples 

O • pieces suppISmentalres et installations en 
fonction des domdes et besoins locaux 

Utilisation flexible de la salle 

(fig. 3) 

1 . tennis, 2. handball, 3. athte- 
tisme, 4. boxe, 5. sport scolaire. 
Des rideaux de separation resis- 
tants aux balles, avec filets sur 
les c6t6s avant divisent la sur- 
face intSrieure en quatre unites 
de la taille d*une salle de sport 
scolaire. En comptant la salle 
d’echauffement devant la zone 
d’entraTnement, sous la tribune 
teiescopique, la grande salle de 
sport offre ainsi aux 6coles et 
aux associations 6 lieux d’entrat- 
nement. Conditions de competi- 
tion pour le sport de haut niveau, 
ainsi que des conditions d’exer- 
cices et d’entraTnement pour le 
sport scolaire et assodatif. 

Donnees techniques sportives 

(fig. 4) 

Piste circulaire 200 m (compe- 
tition), 130 m + 100 m droite pour 
sprint (entramement), 600 m 
droite (entramement), 400 m 
virage (entraTnement), lancer de 
poids, disque et saut en hauteur. 


Ldgende de la figure 3 

Plan du niveau d'entree 

1 Entree des sportifs 

2 Entrde et foyer pour les spectateurs 

3 Administration 

4 Caisses 

5 Vestialres 

6 Toilettes hommes 

7 Toilettes femmes 

8 Piece a Tair fibre / salle d'Ochauffement 

9 Informations 

10 Cours et sejours 

11 Acces au sous-sd 

12 Distribution de boissons 

13 Montde vers I'estrade / tribune 

14 Salle de distribution avec affichage et annonces 

15 Tribune fixe 

16 Passage vestiaires / salle 

17 Piste 200 m 

18 Salle de sport 

19 Grand tableau d'affichage 

20 Tribune mobile 

21 Afflcbage du jeu 

22 Pourtour de la salle avec sorties de secours 


Lbgende de la figure 4 
Plan du niveau d'entree 

1 Entr4e avec caisses, 

2 Sorties / sorties de secours, 

3 Foyer, 

4 Distribution de boissons, 

5 Telephone, 

6 Escaller vers toilettes des spectateurs, 

7 Pourtour sous forme de passeretle au-dessus 
de la zone de sport, 

8 Piste circulaire 200 m, 

9 Installation saut 8 la perche, 

10 Installation saut en hauteur, 

11 Piste de sprint, 

12 Saut en longueur, 

13 Lancer de poids, 

14 Acces 8 la regie. 


Installations 

sportives 
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Lutte 


SALLES DE SPORT 



Dimensions des nattes pour les competitions 5 x 5 m, pour les 
championnats nationaux et les competitions intemationales plus 
de 6 x 6 m, si possible 8 x 8 m, pour les championnats interna- 
tionaux et jeux olympiques 8 x 8 m. Le milieu de la natte est repere 
par un cercie de 1 m de diametre avec une bande de 10 cm de 
large. 

Epaisseur des nattes : 10 cm, dessus mou. Bandes de protection 
tout autour, si possible de 2 m de large, sinon bandes de delimi- 
tation avec une pente de 45°. Distinguer une largeur de 1 ,20 m de 
la bande de protection par coloration dans I’epaisseur de la natte. 
Dans les combats nationaux, les bandes de protection ont 1 m de 
large. Hauteur de la plate-forme de moins de 1 ,1 m ; pas de piquets 
d'angle ni de cordages. 

Haltgrophilie 

Piste 4x4 m; si possible sur bois dur; marquage a la craie, 
plancher non elastique, emplacement rigide pour I’athtete. 

Plus grand diametre des disques inferieur a 450 mm. 

Poids des disques pour levage d'une main : 1 5 kg. 

Poids des disques pour levage des deux mains : 20 kg. 

Judo 

II faut prdvoir une surface de combat comprise entre 6 x 6 m et 
10 x 10 m ou bien plus de 6 x 12 m, recouverte d'un tatami souple 
et rebondissant. La surface de combat doit £tre superieue a 1 0 x 

10 m pour les championnats nationaux et les competitions 
intemationales. Les matelas rembourrds ne sont pas autorises. 

11 est preferable de surelever le tatami de 1 5 cm. La ligne de sepa- 
ration entre la surface de combat et le pourtour doit etre nettement 
visible (fig. 1). 


t-1,50 -» 10* 10 -1 



0 Surface de combat install^ sur un podium pour judo. 


Boxe 


Dimensions du ring selon les recommandations intemationales : 
4,9 x 4,9 m e 6,1 x 6,1 m (5,5 x 5,5 courant). Seuls les rings elev6s 
dans lesquels le podium depasse de chaque cote de 1 m de large 
sont courants. Dimension totale du podium : 7,5 x 7,5 m £ 8 x 8 m. 




Badminton 

Le court double est normalise, le court simple n’est utilise que faute 


de place. 

Distance laterale entre courts 2 0,3 m 

Entre courts et delimitation de la salle > 1 ,5 m 

Distance arriere entre courts > 1 ,3 m 

Couloir de security, sur le cote suivant les cas 1 ,25 m 

Coul. de securite devant et fond du terrain suivant le cas 2,50 m 


Placer les spectateurs derriere la ligne de demarcation. 

Hauteur de la salle : 8 m jeux internationaux; 6 m au-dessus de la 
ligne de demarcation arriere. Hauteur du filet au poteau 1 ,55 m ; au 
milieu 1,525 m; largeur du filet 76 cm (fig. 4). Surface du sol lege- 
rement elastique. Eclairage : de preference sans fenetres mais par 
le dessus (evite I’eblouissement), plus de 300 lux. 

i46-| 5,18 1-46-1 


Limitation arridre 



0 Badminton. 


Jeu de volant. Dimension du terrain de jeu 5,5 * 1 3.0 m et9,0 x 18.0 m. 

Hauteur du filet au niveau des poteaux de 1 ,70 4 2.00 m, au milieu 1 .68 4 1 .85 m. 
Dimension du terrain pour les parties 4 deux joueurs 4,4 x 1 0 m. 


I — 1.85— I 



(5) Terrain de jeu de volant. 
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-iFoutHe de plastique 
(humidit*) 


(?) Detail du fronton. 


jmnm — Jdnt* de dilatation 6 rnm^~ 


(D Detail du mur lateral. 




SALLES DE SPORT 


Squash 

Construction habituelle d’un terrain de squash : Murs massifs avec 
parements en enduit special, 6l6ments pr6fabriqu6s en bSton, 
constructions pr£fabriqu6es de charpente en bois avec plaques 
d’habillage, terrains de squash assemblages. 

Grandeur du terrain 9,745 x 6,40 m 

Hauteur du terrain 6,00 m 

Murs arrives vitr6s pour les spectateurs. 

Sols : I6g£rement 6lastiques en bois clair (6rable ou hdtre) bonne 
adhesion en surface. Lames du plancher paralldles aux murs 
lateraux. Frises de parquet k rainure ou a ressort appropriees 
25 mm d’epaisseur et une couche de vitrification. 

Murs : enduit lisse special. «Tin» en tole metaliique de 2,5 mm ou 
contre-plaqu6 avec revetement en t6le peint en blanc (fig. 1 a 3). 


Tennis de table 

Les toumois ont lieu uniquement en salle. 

Tables horizontales, vert mat avec limites en blanc 1 52,5 x 274 cm 
Hauteur de la table au-dessus du plancher 76 cm 

£paisseur des plateaux £ 2,5 cm 

Longueur du filet au milieu de la table 1 83 cm 

Hauteur du filet sur toute la longueur 1 5,25 cm 


La duret6 des plateaux doit etre telle qu’une balle normale tombant 
d’une hauteur de 30 cm rebondisse jusqu’a 23 cm. 

Le court doit avoir au moins 6 x 12 m et pour les competitions 
internationaies 7 x 14 m, delimits par des parois de toile de lin de 
60 k 65 cm de haut derriSre lesquelles se trouvent les spectateurs 
(fig. 4). 


Billard 

Situation des pikces : Niveau supSrieur ou sous-sol tres clair. 
Encombrement : Depend de la faille des billards„(fig. 5 k 8). 

Grandeurs IV, V et VI 
Grandeurs IV et V 
Grandeurs I, II et III 
^ 1,70 m 
£ 1,60 m 

Du cote ou passent les gargons et ou se tiennent les spectateurs, 
il faut prSvoir de la place pour les chaises et les tables des 
consommateurs (voir les Restaurants). 

Surface du mur pour rSteliers £ queues et regies du jeu : 1 ratelier 
pour 12 queues 150 x 75 cm hors tout. 

Eclairage : Si possible, de petites lampes repartissant la lumiere 
en totality et uniformGment sur toute la surface du jeu. 

La hauteur habituelle de la lampe au-dessus de la table est de 
80 cm. 


En priv6, on emploie habituellement 
Dans les caf£s et les clubs 
Dans les salles et academies de billard 
£cartement des tables I et II entre elles 
£cartement des tables III £ V entre elles 
A augmenter si possible entre tables et murs. 


loaoaa I ® 

© Boulier. 


12 Queues 


RStelier a 
\U queues. 


Dimensions habituelles en cm 

' 

II 

III 

IV 

V 

VI 

Dim. intSrieures (surf, de jeu) 

A 

285x142 s 

230x115 

220X110 

220x100 

200x100 

190x95 

Dimensions extSrieures 

B 

310x167® 

255x140 

245x135 

225X125 

225X125 

215x120 

Encombrement 

575x 432® 

520 x 405 

510x400 

500 x395 

490 x390 

480x385 

Poids en kg 

800 

600 

550 

500 

450 

350 


(§) Grandeurs habituelles de billards. 
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Retour de boules 


BOWLING 



s 4- 

1 


O 


\ — H~ i^oo4-t^oH 

ertv. 60 


i 



19 , 50 - 


Retour de boules 


-l8 




Chaque piste de bowling comprend les zones suivantes : 

1 . Zone d’blan dans laquelle apres quelques pas d’elan la boule 
est lancee. 

2. Zone de passage de la boule qui represente la surface reelle 
du trajet de la boule. 

3. Fosse de reception dans laquelle se trouvent les quilles alignees 
et dans laquelle tombent les boules et les quilles touchees. 


(|) Bowling avec rigoles. 

| Fosse 4 boules 


T 

i i 

«G( W 
? W I 0 
i w 

I 92S.A 0,25. A 

t I 4 I I 


18 + 0,0 mm 
- 20 mm 


Rebords de delimitation extdneure 




Quille, <D Fond, (D Fosse d boules. 
_ Plateau pour quilles. (£) Croix pour 
quilles, © Parois de reception. 

(!> Madrier de fond, ® Natte de fond 

Coupe (fig. 9). 


I 


I s I 1.00 ± 2 mm_| I 


I Axe sym6trique 


© Repartition et designation des /7\ Possibility de realisation des 
quilles. W rt 





Coupe (fig. 1 1 ). 


rigoles. 


Retour des boules 



Vue d'ensemble et dimensions principales d'une piste 
<D Bowling en madriers. 


Retour des boules 


Zl . ==■ • -ZEZ3-In 


1,0O-t 

env. 60 


-18,00- 


• La surface de la piste s'dldve regulieremem de P a S 


-1.00-I 


(§) Vue d’ensemble et dimensions principales d'une piste en ciseaux. 



T 

m 

yt 

1 


Position normalisee des quilles. © Zone des quilles. 

La piste de bowling en asphalte est une piste speciale qui, par son 
revetement particulier, impose les plus grandes exigences vis-a-vis 
des joueurs. La piste est constitute d’une allee de 19,50 m de long 
et 1 ,50 (pour une delimitation par bandes) ou 1 ,34 m (pour une 
delimitation par rigoles) en asphalte ou plastique (fig. 1 a 4). 

La piste en madriers, la piste de bowling qui ttait a I’origine en bois, 
peut aussi etre fabriquee en plastique (fig. 5). La particularite de 
la piste en madriers est une pente montante de 10 cm entre le 
madrier d’elan et la premiere quille. L’allte de 23,50 m de long et 
0,35 m de large est une piste en madrier evidee. 

La piste en ciseaux est une piste en bois (ou en plastique) (fig, 6) 
s'elargissant apres 9,5 m jusqu'a 1 ,25 m. 




1 Saile de club 

2 Buffet comptoir 

3 Entretien des pistes 


4 Vestiaire 

5 WC public 

6 WC partipants 




Exemple d’une installation de bowling. 


7 Douches et lavabos 

8 Sanitaires 

9 Salle de musculation 
10 Outils / appareils 


T 

8 

o> 

I 

8 

1 


Piste de bowling (fig. 12) 

Zone d’elan d’une piste de bowling dans toute la largeur (104,1 m 
a 1 06,5 m) en parquet finement poli. Allee en parquet poll ou laque. 
Boules de bowling 21,8 cm de diametre. Poids minimal 7257 g et 
trois trous pour les doigts. 

Boule de piste en asphalte ou en ciseaux, 16 cm de diametre, 
pesant de 2 800 a 2 900 g. 

Boule de piste en madriers, 16,5 cm de diamdtre, pesant de 3 050 
& 3 150 g. Les boules sont en plastique massif. 

Quilles en bois dur (hdtre blanc) ou en plastique, dimensions 
normalises. 

Butee aussi en bois (recouvert de plastique) ou en plastique confor- 
mement a la reglementation. 
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Repartition des locaux 
programme complement aire 

i i 

Zones Programme 

compl6mentaires minimal 


Repartition des locaux 
programme normal 

► ◄ 

Accds Ev. accSs 

direct direct 


PISCINES COUVERTES 


Valeurs indicatives pour piscines couvertes 

Depuis une valeur de 0,025 m 2 de surface d'eau par habitant (zones 
d’attraction de faible density, jusqu’S 0,01 m 2 surface d’eau par 
habitant (zones d’attraction de forte density (fig. 2), on obtient 
g6n6ralement un accord entre les exigences de la population 
voisine, les 6coles et les clubs sportifs. 

Surface du terrain (sans les places de parking) 

Pour les piscines couvertes, 6-10 m 2 par m&tre carre de la surface 
d'eau pr6vue. Pour des surfaces d'eau importantes, une plus petite 
valeur est suffisante. Pour surfaces k I’air fibre supplementaires 
(terrasses, solariums, gazon) 10 k 20% en plus de la surface du 
terrain obtenue. 

Parkings pour voitures : par place 25 m 2 . 

En cas d'installations pour spectateurs : 1 place de parking suppl6- 
mentaire pour 10-15 places de spectateurs. 

Un terrain plan eu incline jusqu’& 15° rend possible la planification 
de piscines couvertes sur terrain plat. Condition pour une plani- 
fication optimale du point de vue 6conomique et fonctionnel. Une 
inclinaison du terrain plus importante, entraTne le plus souvent des 
coOts de construction plus 6lev6s et des desavantages fonctionneis. 

Les bases pour chaque planification de bassin sont : 

Analyse des effectifs : Installation de bains, sport, loisirs. 

Analyse des besoins : Surface totale de I’eau, possibility de 
combinaisons, points centraux d’utilisation. 

Zone d’attraction : Zone de distance pour collectivity, ecoles et 
associations. 

Determination de /’ emplacement : Bonne infrastructure centrale. 
Assurance de constructibilit6 et de viabilisation du terrain. 


Piscine couverte - schema de repartition des locaux. 


Zone 

tfattraction 

Habitants 

Type de 
bassin 

a 

Unites de planification 

Installation de 
plongeoirs 

a 

Facteurs de mesure 
du programme 
(volume et surface) 

Surface du 
terrain 

(sans surface 
cTencombrement) 

(m 2 ) 

Unite de base 

Alternative 1 

Alternative 2 

Taille du bassin 
(mourn 2 ) 

S (m 2 ) 

Taille du bassin 
(mourn 2 ) 

S (m 2 ) 

Taille du bassin 
(mounrfl 

S 

(m 2 ) 

Unites 

indicatives 

Unites 

d’6tude 


2 

3 


4 


5 


6 

7 

8 

9 

wiBn&m 

selon les donates locates 

5000 

VB 

10,00x25,00 

250 


WM H 



1B + 3B 




4 

PB 

jusqu'4 15 

15 




m $$$ 


150 


2500 

10000 



265 




IB 



■ m 


10000 

VB 

10.00 x 25.00 

250 

12,50 x 25.00 

313 

1B + 3P 



3000 


fpragg? 

4 

NSB 

8,00X12,50 

100 

10.00 x 12.50 

125 

8,00 x 12.50 

100 


200 

3 


20000 

PB 

jusqu'4 20 

20 

jusqu'4 20 

20 

jusqu’4 20 

20 








370 


395 


433 




8H 

20000 

VB 

12.50 x 25,00 

313 

12.50 x 25,00 

313 

12,50 x 25,00 

313 

1B+3P0.1B+ 




4 








3B+1P+3P+5P 



3500 

30000 

NSB 

8,00x12.50 

100 

8,00 x 16,66 

133 

8,00x12,50 

100 


250 


4 


SPB 4> 





10,60 x 12,50 

133 

IB + IP Comb. + 


BH 

4000 









38 + 3P Comb. 5P 





PB 

jusqu'4 25 

25 

jusqu'4 25 

25 

jusqu'4 25 

25 



— 





438 


471 


571 



u m 


30000 

VB 

21.50xK.00 

313 

12,50 x 25,00 

313 

16,66x25,00 

417 





4 

NSB 

8,00 x 12,50 

100 

8.00 x 16,66 

133 

8,00 x 16,66 

133 




4000 

40000 

SPB 41 

10,60x12,50 

133 

10,60x12,50 

133 

12,50x11,75 

147 

IB + IP Comb. + 

300 

4 

4 









3B + 3P Comb. 5P 



4500 


PB 

jusqu'4 30 

30 

jusqu'4 30 

30 

jusqu'4 30 

30 








576 


609 


727 





40000 

VB 

18,68 x 25,00 

417 

16,66 x 25,00 

417 


xjSHijn 





4 

NSB 

8,00x16,66 

133 

8,00x16,66 

133 







50000 

SPB 41 

12,50x11,75 

147 

18,90x11,75 

199 


B B 

2x 1B,2x3B, 

400 

4 

4500 








B 

1P + 3P + 5P 




n 

PB 

jusqu'4 35 

35 

jusqu'4 35 

35 


B 








732 


784 


■ ■ 

- - 




plus de 50 000 

D'autres piscines couvertes de I’unlt6 de planification pr6cit6e correspondant 4 la taille des zones d'attraction correspondantes. 



Remarques : " Le cas echeantpour les besoins scolaires utilisation accrue ; 21 Abrogations : PB - Pataugeoire : NSB - Bassin non nageurs; VB - Bassin varioiSPB - Bassin pour plongeoirs;* AbrOviations : B 
* tremplin ; P - Plate-forme; 1-10- Points de plongde en metres ; •' Dimensions en tenant compte des mesures individuettes de sOcunte technique ; grandeur des bassins - largeur des bassins (cote 
plongeoirs) x longueur du bassin (sens du plongeon). 


2) Unites de planification pour piscines couvertes. 
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PISCINES COUVERTES 


retaliations 

sportives 



(T) Cabines de deshabiliage avec casiers-vestiaires. 



<D 


Vestiaire commun sans banc. 



a. 

h 

8 

& 

8 

i 


( 7 ) Vestiaire commun avec banc. 

(— 1,50 — 1-1 . 00 -H .00-1 4,00 hi .1 2-i — 1.50 — { 






Zone sanitaire 

Determination des vestiaires selon unites de valeur indicatives. 

Seton valeurs indicatives, dur6e de baignade de 1,50 heure, sauf 
en fonctionnement de pointe. Sur les lieux de vacances, il peut etre 
necessaire de doubler le nombre de casiers. 

Valeurs indicatives : 0,6 a 0,8 unite de easier par unite de valeur. 
Nombre de places de vestiaires 0,1 5 & 0,2 par unit§ de valeur, dont 
0,6 a 0,08 unite de cabine de deshabiliage par unit§ de valeur. 

Cabines pour families ou handicapes : 10% des cabines de des- 
habiliage. Rapport place de deshabiliage et casiers 1 / 4.Toutes les 
grandes installations ont au moins deux vestiaires communs. 

Place de vestiaires : par vestiaire commun au moins 30 casiers. 
Place de deshabiliage : au minimum 7,50 m de longueur de banc. 
Rapport place de deshabiliage et casiers jusqu’a 1/8. 

Nombre d'empiacements sanitaires par unite de valeur : planifier 
0,03 coiffeuses avec seche-cheveux, 0,015 lieux de desinfection des 
pieds, 0,015 bassin ef bac a essorer, piece pour produits d’entretien 
1 a 2 m 2 dans la zone de deshabiliage. Hauteur sous plafond 2,50 
m. Lieu de desinfection des pieds : 0,75 m de large, 0,50 m de 
profondeur. 

Dimensions dans la zone de deshabiliage : vestiaire 1 ,00 m de large 
entre axes, 1,25 m de profondeur, 2,00 m de hauteur (fig. 1). 

Vestiaire pour handicapes avec fauteuil roulant : 2,00 m de large 
entre axes, 1 ,00 m de profondeur, 2,00 m de haut, largeur de pas- 
sage de la porte 0,8 m. Casiers (fig. 8) 0,25 m ou 0,33 m de large 
(dimension de I’axe), 0,50 m de profondeur libre, 1,80 m de haut 
ou 0,90 m de haut pour casiers doubles. Pour handicapes, casiers 
0,40 m de large. Uniquement en casiers simples. 




|~80— h-1,10— thSO—i t-80 — H-60-tt-1,10 — tt-60-tt-80-l 

© Rangee be douches ouvertes et de Rangee de douches avec ecran 

douches avec ecran contre del a- vL7 visuel. 


boussures. 

Casiers doubles Casiers simples Casiers en 7 



( 5 ) Casiers de vestiaires (exemples). 
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PISCINES COUVERTES 


La zone sanitaire comprend des douches et toilettes non mixtes. 
Situ6e entre les vestiaires et les bassins. Installer les toilettes de 
sorte que le visiteur soit oblige apr§s leur utilisation de traverser les 
douches avant de p6n6trer dans la zone des bassins (fig. 1 k 5). 
Des toilettes accessibles depuis la zone des bassins ne sont pas 
autoris6es. Un chemin de retour direct entre les bassins et les 
vestiaires est vivement recommand6. 

Valeurs indicatives : installation de base, 1 salle de douches au 
moins, une pour hommes et une pour femmes avec au moins dix 
© bioc sanitaire (exempie). douches. Pour les piscines couvertes de 100-150 m 2 de surface 

d’eau, 1 salle de douches divis^e avec 5 douches pour hommes 



\7 

Zone vestiaires 




et 5 douches pour femmes suffit (fig. 2). On attribue ct la salle de 
douches pour femmes des toilettes comprenant 2 sieges WC, pour 



les hornmes, 1 sidge WC et 2 urinoirs (fig. 1). 

Pour les dimensions les mesures minimales suivantes font 
reference (fig. 1 k 4). 

Douche sans doison : Dimensions entre axes 

(rang6e de douches ouvertes) 0,80 m largeur 

0,80 m protondeur 

Douche avec doison : Dimensions entre axes 


\7 


Zone bassins 


\7 


(rang6e de douches avec 6cran contre Oclaboussures 0,65 m largeur 

0,80 m profondeur 



Barre horizontals 
(0,60 m de longueur, 
0,90 m de hauteur) 


© Cabine sanitaire pour handicap's. © Salle de douche (schema). ( 7 ) Vestiaire avec WC et caisse automatique. 


Arch. : D. Loewer 
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il 




© 


Bassin non nageurs. 






(?) Coupe sur bassin a vagues. 



© 


Coupe sur bassin combine nageurs et vagues. 



© 


Variants point A avec marches. 


© 


Goulotte sur plage zurichoise. 



© 


Forme variable du bassin. 


© 


Goulotte sur paroi de Wiesbaden. 



PISCINES COUVERTES 

Domaine du bassin : types de bassin et dimensions. 


Bassins 

Larg. 

Long. 

Prof, d'eau 

Hauteur libre 


(m) 

(m) 

ou remarques 

mini.du local 

Pataugeoire 

15a 

25 m 2 

0,00-0,40/0,60 

2,50 m 

Bassin non 

8,00 

12,50 

0,60/0,80 a 

3,20 m 

nageurs (fig. 1 ) 

10,00 

16,66 

1,35 m 


Bassin variable 

8,00 

25,00 

pour sols reglables 


(fig- 2) 

10,00 

50,00 

0,30 a 1,80 m 



12,50 


dans la partie nageurs : 



16,66 


1,80 m 

4,00 m 


21,00 


dans la partie plongeurs : 



25,00 


profondeur mini, de I'eau 


Bassin nageurs 

16,66 

25,00 


4,00 m 


21,00 

25,00 

50,00 



Bassin a vagues 

12,50 

mini. 

Prof, de I'eau au depart : 



16,66 

33,00 

0,00 m (si marche 



21,00 


maxi. 0,30 m) 

4,00 m 


jusqute 


Prof, de I'eau a I'arrivde ; 



25,00 


f* en fonction de I'utilisation du bassin 1 

et du type de machine & vagues j 


Pourtour du bassin - Les plages sont en principe Largeur 

au meme niveau que I'eau. (m) 


Dans la zone cfentr6e principals vers la piscine : 3,00 

Dans la zone d'entree principald entre marches du bassin et mur de la piscine : 2,50 

Dans la zone des plots de depart : 3,00 

Dans la zone des plongeoirs : 4,50 

(derrifere le plongeoir d’1 m passage libre mini. 1 ,25 m) 

Dans I’acces aux pataugeoires : 2,00 

Bassin non nageurs - cote escaliers : 2,50 

Bassin non nageurs - c6t6 e trait : 2,00 

Entre le bassin du plongeoir, des nageurs ou bassin variable et le bassin 
non nageurs ou la partie non nageurs d'un bassin variable : 4,00 

Entre bassin nageurs ou partie nageurs d'un bassin variable 
et bassin plongeurs : 3,00 

autres largeurs pour une surface en dessous de 300 m 2 minimum 1,25 

au-dessus de 300 m 2 minimum 1,50 


Hauteur sous plafond autour du bassin : 2,50 m 

Local du maTtre nageur Surface necessaire : mini. 6 m 2 2,50 m 

Infirmerie Surface necessaire : mini. 8 m 2 2,50 nt 

Local materiel jusqute 450 m 2 surface d'eau mini. 1 5 m 2 2,50 m 

au-dete de 450 m 2 surface d'eau mini. 20 m 2 2,50 

Salle de detente pour competiteurs : 

6 couloirs de natation = 30 m 2 , 8 = 50 m 2 , 10 = 70 m 2 2,50 
Salle de cours et dissociation : 30 4 60 m 2 2,50 


Install, pour spectateurs Tribunes pour spectateurs : 0,5 siege pour 1 m 2 de surface 
de i’eau utilisde pour le sport. 

Surface necessaire : pour 1 siege 0,5 m 2 y compris circulation 
Vestiaires pour spectateurs : 0,025 m 2 pour 1 m 2 
de surface d'eau utilis&e pour le sport. 

Toilettes pour spectateurs : les toilettes situees vers le hall 
d’entrbe (dames : 1 stege; hommes : 1 stege, 1 urinoir) 
suffisent pour 200 places de spectateurs. Pour des installa- 
tions pour spectateurs plus grandes pour chaque tranche de 
100 spectateurs supplementaires, 1 toilette supptementaire 
(siege ou urinoir). Respecter la relation (dames 2 sieges, 
hommes, 1 siege, 2 urinoirs). 


Poste de travail pour 
les mbdias 
pour la television 

Restauration 
(cate, restaurant) 


Domaine technique 


Bonne vue sur depart et arrives (situation dominante) ; 5 a 20 
places necessaires, par place 0,75 x 1 ,20 m. Pour 4 a 6 places 
necessaires, par place 1 ,20 x 1 ,50 m. 

Surface necessaire par distributeur automatique : 0,5 a 0,8m 1 
Salle : mini. 50 chaises par place 1 h 2 m 2 . Zones de ravital- 
lament et annexes (supplementaires) : pour cate env. 60% des 
chaises, pour restaurant env. 1 00 % des chaises dont 20 a 25 “* 
pour entrepot et chambre froide ; 15 e 20% pour embailages, 
pour cuisine, dressoir, bureau, personnel surface restante. 
Toilettes : mini. fern. 1 siege WC ; hom. 1 siege WC, 1 urinoir. 


Surface totale technique (sans reservoir de trap plein, entrepots, transformateur et sta- 
tion distribution de gaz) : jusqute 1 m 2 de surface d'eau prbvue ; pour grandes piscines 
minoration de 30% possible. 



© Goulotte sur plage de St Moritz. 



(j5) Point B. 


( 
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■2, 504-1, 90 -M, 95 -4-2.05 -4- 2,15-4-1 , 95 -f-1, 90-4- 2,50- 
2,25 ,40 Ml ,40 M 1,0 ° H ,50+^41 .40441 ,4 0^J^ 


1,5 0 1 ' -4 - 4 1,404-41,41 


Dimensions dubassln : 
dimensions possibles : 1 1 ,75 x 1 6, 90 m 
dimensions recommanddes: 12,50x1 6,90 
m dchelles : pouf 11, 75m de longueur, ^ 
3 enlacedesplongeoirs ,s§ 

- pour 1 2,50 mde longueur, 


PISCINES COUVERTES 

Les plongeoirs servent aux scolaires et au sport de competition. La 
plate-forme est la partie fixe du plongeoir 1 , 3, 5 et 1 0 m de hauteur. 
Les tremplins sont la partie eiastique 1 et 3 m de hauteur. La hau- 
teur est mesur6e k partir de la surface de I’eau. Tremplins en alu- 
minium, bois ou plastique. Plates-formes planes et antid6rapantes. 
Acc6s aux plates-formes ou tremplins par des echelles. PrSvoir des 
ascenseurs pour les grandes competitions. Tous les plongeoirs se 
situent sur un cote du bassin (fig. 1 et 2). Temperature de I’eau 24 a 
28° C. Pour une meilleure perception de la surface de I’eau, prevoir 
des pulv6risateurs d’eau ou une installation faisant rider la surface 
de I’eau. 



Remarques : si les plates-formes sont plus larges que le minimum present, la moitid de la largeur suppldmentaire doit dtre ajoutde aux mesures axiales 
correspondantes. 

3) Dimensions des plongeoirs (fig. 7 et 8). 


© Coupe longitudinale. 
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PISCINES DE PLEIN AIR 



Les piscines de plein air sont utilisees principalement pendant les 
periodes de loisirs et dans les zones amenagees a cet effet. Dans 
une zone d’attraction a faible densite, le besoin en surface d’eau 
par habitant est de 0,15 m 2 , et il est de 0,05 m 2 dans une zone 
d’attraction & haute density. Cette relation entre le nombre d’habi- 
tants et la surface de I’eau ne tient pas compte des particularites 
des zones de detente urbaines ou touristiques. 

Surface du terrain : 8-16 m 2 par metre carre de surface d’eau prevue. 

Parking : 1 place pour voiture et 2 places pour velos pour 200- 
300 m 2 de terrain. 

Zone d’entree : 200 m 2 pour 1 000 m 2 de surface d’eau dont 50 m 2 
pour entree couverte y compris caisse et installations de controle. 

■Jit' 

Locaux pour le personnel : jusqu'a 2000 m 2 de surface d’eau : 
10 m 2 ; au dessus de 2000 m 2 : 20 m 2 . 


Pataugeoire Surface de I'eau : 1 00 a 400 m 2 , profondeur de I’eau : 0,00 a 0,50 m, 

k partir de 200 m a repartition en plusieurs bassins de profondeurs 
differentes 


^ Aates direct 

^ 6ventuellement acc6s 
^ direct 


Remarques : 

La representation graphique n'indique que les 
relations internes. 

I'acces ctes pieces n'est pas precise. 


© Schema de repartition des locaux et surfaces. 




Casiers doubles 


Circulation pnncipale 


50 50 50 

I — HI .50+- 1 ,25+1 ,25+- 1 ,50 M f -1 .50-+1 ,25+1 ,25+ 

Unite de vestiaire (schema). 

f-1 ,20+1 ,25+1 .25+-1 ,50+1 ,25+1 .25++ ,50+1 ,25+1 .25-j 


i, 





i 

pi j 




i 

.Jlid 



i 


; Cab. de deshabiiiage 

Circulation principale 


Cabinepour 

handicapes 


+ 

?• 

+ 

8 

f 

8 


5050 50 50 5050 5050 5050 

1 ,20-H-H ,50 “H f~1 .50-H-+1 ,50-R-H ,50— HH 


© Unite de vestiaire (schema) 

WD KD WD 



KD Douche froide avec 6cran contre eclab 
WD Douche chaude 



® Bloc sanitaire pour 2 000 m* de /FN ... , , 

surface d’eau (schema). K2J Bloc sanitaire pour 1 000 m». 


Bassin non nageurs Surface de I'eau : 500 & 1 200 m 2 , profondeur de I’eau : 0,50/0,60 a 
1,35 m, bventuellement repartition en plusieurs bassins de 
profondeurs diff6rentes. 


Bassin nageurs 


Surface de I’eau : 417 e 1 250 m 2 , profondeur de I’eau : 1,80 m, 
grandeur du bassin en fonction du nombre de couloirs. 


Couloirs 

Largeur du bassin 

Longueur du bassin 

6 

16,66 m 

25,00 m 

6 

16,66 m 

50,00 m 

8 

21,00 m 

50,00 m 

10 

25,00 m 

50,00 m 


Bassin a vagues Largeur du bassin : 16,66 m 21,00 m 25,00 m 

Longueur du bassin : 50,00 m mini. 33,00 m 

Profondeur de I’eau au depart : 0,00 m. 
Profondeur de I’eau en fin de bassin : en fonction de I’utilisation du 
bassin et du type de machine a vagues. 


Zone 

d’attraction 

habitants 

Type 

de 

bassin 

i) 

Unites de planification 

Plongeoirs 

Facteur de 
mesure du 
programme 
(volume et 
surface) 
Unites de 
valeur 

Surface du 
terrain 

(sans encom- 
brement) 

(m*) 

Grandeurs 
des bassins 

Surface 

d’eau 

(m*) 

2) 

i 

2 

3 


4 

5 

6 

5000 

k 

10000 

SB 

SPB* 

NSB 

PB 

16,66x25,00 

12,50x11,75 

500 

100 

417 

147 

500 

100 

1164 

1B + 3B + 

1P + 3P + 5P 

1000 

8000 

k 

12000 

10000 

k 

20000 

SB 

SPB* 

NSB 

PB 

16,66 x 50,00 
16.35X 15,00 
1050 
150 

833 

275 

1050 

150 

2308 

1B + 3B+ 1P + 
3P + 5P + 7,5 P 
+ 10P 

2000 

20000 

k 

25000 

20000 

k 

30000 

SB 

SPB* 

NSB 

PB 

21,00 x 50,00 
22,40x15,00 
1350 
200 

1050 

336 

1350 

200 

2936 

2x 1B + 2X3B + 
1P + 3P + 5P + 
7.5+ 10 P 

2500 

30000 

k 

35000 

30000 

k 

40000 

SB 

SPB* 

NSB 

PB 

21,00 x 50,00 
22,40 x 15,00 
1550 
250 

1050 

336 

1550 

250 

3186 

2x 1B + 2X3B + 
1P + 3P+5P 
+ 7.5P+10P 

3000 

40000 

a 

45000 

40000 

k 

50000 

SB 

SPB* 
NSB 
WB 
2. NSB 
PB 

21.00 x 50,00 
22,40 x 15,00 
1200 

800 

300 

1050 

336 

1200 

800 

300 

3686 

2x 1B + 2x3P + 
1P + 3P + 5P 
7.5P + 10P 

3500 

50000 

a 

55000 

plusde 

50000 

Autres piscines d6couvertes des unites de planification ci-dessus ou pour plusieurs 
installations dans une zone d’attraction, 50 000 en insistent sur le caractere de loisirs. 

' " Abf Aviations : PB = pataugeoire, NSB * bassin non nageurs, SB * bassin nageurs. SPB - bassin 
de piongeon, WB » bassin k vagues. 

* Abrdviations : B - tremplin, P - plate-torme, 1-10- hauteur du saut en metres. 

* Dimensions en tenant compte des mesures individuelles de sdcurite technique. Grandeur des 
bassins - largeur du bassin (cdtd des plongeoirs) x longueur du bassin (directinn du piongeon) 


© Unites de planification pour piscine de plein air (exemple). 
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(D Piscine du pare de loisirs Heveney. Arch. : Aichele, Fiedler, Heller 


PISCINES DE PLEIN AIR 

PRINCIPES GENERAUX 

Les combinaisons de piscines couvertes et en plein air permettent 
selon leurs modes de fonctionnement une large association volu- 
m6trique, fonctionnelle et technique des differentes parties de I’ins- 
tallation. En mdme temps, elles offrent des possibilites d’utilisation 
plus 6tendues et ont ainsi une valeur pour les loisirs plus importante 
que les installations simples. 

Les necessites diverses suivant les saisons impliquent des sur- 
faces d’eau int£rieures et exterieures de tailles differentes. II faut 
difterencier I’utilisation en 6ti§, en hiver et pendant les saisons 
intermediates (avant-saison et arridre-saison). Les types de 
fonctionnement suivants peuvent entrer en ligne de compte : 
Utilisation simultanSe des plans d’eau interieurs et exterieurs h 
heures d’ouverture identiques, temps de baignade partiellement 
illimite (dans la partie ext§rieure) et tarifs d’entree diff6rents; 
utilisation simple saisonni^re, par exemple fermeture d’une partie 
de Pinstallation (la partie couverte ou d§couverte). 

Lors du choix du type de fonctionnement, prendre en compte les 
aspects suivants : besoin en espace d’eau different en fonction des 
zones d’attraction, de tailles differentes pour la partie couverte ou 
d6couverte; besoin en surface supplemental de I’une ou I’autre 
partie resultant de I’importance des centres de detente urbains et 
centres de detente et de loisirs. Ne pas oublier les particularites 
locales, par exemple : Villes de cure, centres de competition, etc. 
Exemples : figures 1 & 3. 
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PISCINES COUVERTES ET DE PLEIN AIR 

Les combinaisons de piscines couvertes et a I'air libre peuvent aussi 
selon les circonstances etre creees par I'ajout d’une partie couverte 
ou a I’air libre. Pour les constructions nouvelles, prevoir d'abord la 
partie couverte. 

II faut essayer de creer une relation entre la partie couverte et la 
partie a I’air libre. Meilieur rendement en demi-saison. 
Surveillance centrale et combinaison technique avantageuse. 
Zone de sejour avec restauration et autant que possible lien visuel 
avec les deux types de bassins. 

L’acces a la piscine k I’air libre se fait par le hall d’entr6e de la pis- 
cine couverte. Lors d’une affluence massive, il peut aussi se faire 
par I’entree couverte, les caisses et le* systeme de controle 
devraient si possible servir les deux acces. 

C 

La proximite des bassins de piscine couverte et a I’air libre facilite 
une utilisation variable. Le lien entre les deux types de piscines, 
dans lequel il faut inclure le bassin exterieur non nageurs, peut 
s'effectuer par un passage ou Ton peut nager, une entree couverte 
avec rayonnement thermique ou une entree ferm6e, de fagon que 
le baigneur puisse atteindre un bassin exterieur sans contact avec 
I’air frais exterieur. 


© Piscine municipals de Treves. 


Arch. : MOIter, Karnaiz & Bock 



Zanm mr/ r 

'■ rdnFiln ?r-v 

(2) Piscine couverte et a I'air libre 3 Stuttgart. 




1 Piscine couverte 

2 Lac pour rameurs 

3 Jeux enfants 

4 Vestiaires piscine 3 
I'air libre 

5 Piscine h I'air libre 

6 Terrain de sport 


Arch. : J. Welz 



Plan de la piscine couverte. 


Rez-de-chaussde 

1 Entree couverte 

2 Sas 

3 Caisse 

4 Atrium 

5 Logement 

6 Vestiaires 


7 Instruments 14 Infirmerie 

8 Club de natation 1 5 Sejour 

9 Bassin nageurs 16 Cabines familiales 

10 Bassin depiongeon 17 Non-nageurs 

11 Bureau 

12 Professeur 

13 Maitrenageur 


1 Sas 

2 Halld'entree 

3 Caisse 

4 Personnel 

5 Vestiaire pers. 

6 Bureau 

7 Vestiaire 

8 Instruments 


h 


® Piscines couverte et a I’air libre a 
Zollikon. 



9 Maitrenageur 

10 Bassin 

11 Bassin d'apprentissage 

12 Technique - filtre 

1 3 Local transformateur 

14 Local chlore 

15 Local batterie 

16 Chaufferie 


© 


Arch. : E. Ulrich + C. Baum 


© 
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SAUNAS 




Sauna avec vestibule (1), vestiaire (2), salle de bains (3), bancs de repos (4), 
chaudidre (5), fourneau (6), d'aprds H.J. Viherjuuri. 



Sauna avec vestibule situO entre salle de bains (1) et vestiaire (2), 
d'aprds H. J. Viherjuuri. 



Grand sauna avec vestibule (1), vestiaire (2), estrade dans la salle de bains (3) et 
fourneau (4); salle de massage avec sa chaudidre (5), sa table de massage (6), 
ses cuvettes (7), d'aprds H.J. Viherjuuri. 


Le sauna est plus qu’un soin corporel. C’est, pour beaucoup, une 
nfethode de purification psychique, presque un rite. Le sauna devrait 
Stre un composant indispensable de toutes ies installations sportives. 
On compte un sauna pour six personnes en Finlande, avec une 
ftfequentation hebdomadaire. Les installations sont normalises. Les 
modules traditionnels ont fait leurs preuves depuis longtemps. Les 
saunas sont utilises en commun par les families. II n’y a pas de 
separation non plus selon le sexe dans les saunas publics. 

Principe 

Utilisation alternee d'air chaud et d’air froid, sudation dans un air chaud 
sec, avec beaucoup de vapeur d'eau pure it intervalles de 5 & 7 min 
par versements d'un quart de litre d’eau sur des pierres chauffees. La 
brusque alternance de s6cheresse et d’humidife amene une forte ten- 
sion de la peau; elle excite et renforce les defenses du corps; on la 
favorise encore en entrecoupant le bain chaud par des lavages, 
douches ou bains froids, suivis de massages et de repos. 

La construction est ordinairement en poutres ou en planches. Un bon 
isolement calorifique des murs est n6cessaire, car la difference de 
temperature entre I’inferieur et I’exferieur d§passe souvent 1 00°C en 
hiver. La salle de bains doit en consequence §tre aussi reduite que 
possible, moins de 16 m* et de 2,5 m de haut. Le revfetement du bois 
est noir pour r6dulre le rayonnement calorifique au plafond et aux murs. 
Murs massifs en bois tendre it I'exception de I’entourage du pofele. 
Gradins en lattis (circulation de fair it differentes hauteurs permettant 
de s’asseoir ou de se coucher confortablement), le gradin sup6rieur est 
environ 1 m en dessous du plafond, longueur 2 m. Les marches et 
gradins sont en lattes de bois clou6es par dessous, afin que le corps 
ne sente pas les clous chauds ; il faut qu’ils soient amovibles pour le 
nettoyage. Sol en materiau non glissant, pas de baguette de bois. 

Sauna de furrfee 

Dans ces saunas, des blocs de pierre sont disposes en 7 couches 
successives et fortement chauffes par un feu de bois, la fun-fee se 
dOgage en partie par la porte ouverte. Lorsque les pierres sont porfees 
au rouge, on eioigne le feu, les restes de fumee sont eiimin6s en ver- 
sant de I'eau sur le feu et on ferme la porte. Peu apres, le sauna est 
« mur » pour le bain. C’est ainsi que sont anrfenagOs la moitfe des vieux 
saunas finnois. On appfecie particulferement I’ardme du bois enduit de 
fun-fee et on peut §tre assure de la qualite de la vapeur. 

Sauna ft combustion integrate 

Dans ce type de sauna, la fin du chauffage se fait en degageant les 
furrtees <• vers I’inferieur » lorsque les pierres du poftle ont atteint 
500°C ; la combustion des gaz est alors complete et ne laisse aucune 
suie. On ferme la cfe du po&le meme s’il y a encore des flammes dans 
la chambre de combustion. La temperature monte rapidement de quel- 
ques dizaines de degfes. Avant le bain, on ouvre un moment la porte 
pour chasser les dernferes parcelles volatiles de la combustion, puis 
on verse un peu d’eau & la louche sur les pierres brulantes. 

Sauna 6 cheminee 

Le fourneau est coiffe d’un manteau de pierre ou de t6le qui conduit 
les gaz de combustion ft la cheminee. La chaudfere est alimenfee par 
une porte qui se trouve dans la salle de bains ou dans le vestibule. 
Lorsque les pierres sont chaudes, on ferme la porte du fourneau et on 
ouvre la cfe deration du manteau de la cheminee pour introduce fair 
chaud ou pour verser I’eau sur les pierres. 


1 2,00 1 1 2,30 4 



Sauna de arch. : E. Sukonen : salle de bains (1), salle de massage et de toilette 
(2), vestiaire (3), veranda (4), bucher (5), placard (6), fourneau (7), ehaudiere (8), 
baquet (9). 



© Fourneau de sauna finlandais avec 
ehaudiere (est aussi utilise pour 
laver le linge). 




Formes des bancs de repos pour 
vE/ bains de vapeur et saunas selon 
normes finlandaises. 
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allations 

iportives 


Evacuation Evacuation Air exterieur 
d'air inf. d'air sup. 




(T) Sauna dans une maison 


I Piscine 

( 5 ) Sauna et piscine couverte 





5^3 

n 4 

12/15 

Lj 4 



Vestialres 

0 

zi 

tftl 

QaD 

-C l 

If*? 

0 

0 

1 ) 

a_Lj_! 

3 



3,75 


4.25 


2,00 


4,00 


/oN Coupe transversale d'un sauna " 

'O' avec chauffage indirect (Betnberg) Plan d un sauna P° ur 30 Personnes 


SAUNAS 


Seance de sauna r^partie en 
deux ou trois passages de 8 & 12 
minutes, dur6e totale de 120 min. 
Une pibce pour se raf raTchir 
(douche, jet d’eau, bassin d’im- 
mersion) ainsi que bain d’air 
(fig. 1 et 2). Mieux : eau froide 
naturelle en mer ou dans une 
anse marine. 

Bain d’air qui permet de respirer 
de I’air frais et sain en compensa- 
tion de I’air chaud et de rafraichir 
le corps. Cette zone doit §tre a 
I’abri des regards (fig. 2). et doit 
etre equip6e de sieges, sans acti- 
vity physiques (gymnastique, 
jpatation). 

Cabine de vestiaire (ou vestiaire 
ouvert). Le nombre des visiteurs 
est double les jours de points. 
Pour les saunas publics, prevoir 
en plus un espace de repos et 
une sails de massage (fig. 4). 
Pour environ 30 visiteurs, prevoir 
deux tables de massage et une 
sails de repos a l’6cart de la zone 
d’activite et pouvant contenir le 
tiers des personnes. 


1 Coin pour s'assoir 
et s'allonger 

2. Sauna 

3. Douche 

4. Bassin d'lmmersion 

5. Bain de pieds 

6. WC 

7. Banquette 

8. Lampes UV 

9. Echelle 

10. V6I0 avec compteur 



6,00 


( 5 ) Sauna d'environ 35 m 2 sous combles, pour 4 3 6 personnes 


1. Douche 

2. Bain de vapeur 

3. Technique 

4. Sauna 

5. Lampes UV 

6. Vestiaire 

7 Coin pour s'asseoir 
et se reposer 



(6) Sauna d'environ 30 m 2 en sous-sol, pour 4 3 6 personnes 











Puls- 

Dimensions des appa- 

Diam. 

Volume 

sance 

rolls do chautfage cm 

cond. 

eabines 


1 

2 



kW 

L 1 H 


mm* 

El 

EHI 




EU 

mm 



U2il 

Q 




iran 

ESQ 

K 3 



ESS 

13 H 




(23 

B3B 

cn 


Htklfl 

EE3 

B2H 

K9 

E K 


ES3 

msn 

mm 



EEia 

ESS 

mm 



rrra 

r 3E3 

am 



ma 

E23 

e m 

DIX3E3 

mm 

iBsa 

W 


Surface n6cessaire par person ne | 

Vestialre 

lavage avant entrOe 
Sauna 
Salle fratche 
Salle de repos 

0,8- 1,0 m2 
0,4-0, 8 m 2 
0,5-0, 8 m 2 
1.0-1, 8 m 2 
0,8- 1,4 m 2 

Air libre 

1,0 m 2 

Massage 

6-8 m 2 /blanc 

1 ■ " ■ " ■ 1 

Vestialre 

Lavage avant entrSe 
Sauna 
Salle fralche 
Salle de massage 
Salle de repos 

24-30 m 2 
9-ISm 2 
15-18 m 2 
30-45 m 2 
12-18 m 2 
9-18 m 2 


99-144 m 2 
+ 21-35 m 2 


I’i-irM 1 



© 


Schema de fonctionnement d'un 
sauna priv6. 


Surfaces n£cessaires et 
dimensions des locaux. 


(5) Donnies techniques pour sauna. 
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( 4 ) Bassin d’immersion 





( 9 ) Espalier associP a un plateau 




SAUNAS 


Toutes sortes de dimensions et 
de formes (rondes hexago- 
nates, octogonales...) sont pos- 
sibles pour les saunas (fig. 14 k 
17). Des plafonds inclines pour 
installation sous la pente d’un 
toit, des vitrages isolants peu- 
vent §tre incorporSs dans I’en- 
veloppe et dans la porte. 

Aprfes un passage au sauna, un 
bassin d’immersion est confor- 
ms k la devise " il faut du froid " 
(fig. 5). 

Le bain de pieds chaud est une 
composante importante dans 
les stances de sauna bien pen- 
s6es (fig. 6). Des petits bassins 
avec des sifeges y sont n6ces- 
saires sans activit§s physiques 
(gymnastique, natation). 

Un tuyau d’arrosage de 3/4” 
raccord6 seulement k I’eau froi- 
de doit se trouver pr&s de la 
douche, de m&me qu’une 
pomme de douche k gros d6bit 
mont6e sur tuyau de 3/4” et un 
jet en 6ventail (page 550, fig. 5 
k 9). 

Les installations id§ales pour se 
maintenir en forme compren- 
nent des ergom&tres et des 
espaliers (fig. 7 k 9). 

Un sauna peut §tre construit 
selon les souhaits des per- 
sonnes, y compris les dimen- 
sions (fig. 10 k 17). 

Temperature ambiante : dans 
les vestiaires de 20 °C k 22 °C, 
dans la salle de douche avant 
entree de 24 °C k 26 °C, dans 
la salle pour se rafraTchir (eau 
froide) moins de 18 k 20 °C, 
dans les salles de repos et de 
massage 20 °C k 22 °C. 



@ Coupe transversale 
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SALLES DE JEUX 


nations 

lortives 



La mise en service de jeux avec possibility de gains est regle- 
mentee. Un jeu pour lequel il existe des gains en argent ou en 
marchandises peut etre mis en service dans des salles de jeux ou 
entreprises simiiaires. 

Pour une machine a sous ou a lots, 15 m 2 sont necessaires, le 
chiffre total ne devant pas dypasser 1 0 appareils (fig. 9). 

On comptabilise dans la surface de base les debarras, les couloirs, 
les toilettes, les vestibules et les escaliers k I’exception du perron. ; 
II faut tenir compte, lors de la construction de salles de jeux, de la 
reglementation des services concernes. 

Des appareils recr6atifs avec gain de lots peuvent aussi etre 
installes dans des salles de jeux. 

Autres jeux uniquement si le gain est financier. Des jeux sans 
necessity d’autorisation ne peuvent etre organisys dans des salles 
de jeux. Des salles de jeux annexes peuvent disposer d’installations 
sanitaires communes (fig. 9). 

Les salles de jeux «< Pachjnko » sont fryquentes au Japon (fig. 10 
et 11), les billes (boules) gagnees durant le jeu peuvent etre 
echangees a la caisse contre des marchandises. 


(3) Stands de machines & sous. (^4^ jeu de cartes. 



Table de billard. © Machine & sous. 
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0 Cabinet medical solution minimale. 


Patients 



/C\ L'accueil serf de sas, de guidage et 
decontrdledu passage des patients. 


.20 



© Surface minimale pour I’auscultation 
des malades couches. 




© Surface minimale pour consultation. 



© Champ de radios avec tableau de 
commande. 





@ Surface minimale prise de sang. 




© Surface minimale pour 6lectro- Surface n6cessaire pour 6cho- 

cardiogramme. graphie. 


CABINETS MEDICAUX 

p " -T .■ 

Cabinet medical 

La forme la plus frbquente est celle du cabinet medical de g6n§- 
raliste ou de sp6cialiste. Caracteris6s par des salles d’attente bon- 
d6es, au d6coi souvent rudimentaire ou exag6r6ment puriste, ils 
sont souvent installs sans aucun effort de planification dans des 
immeubles d'habitation ou de bureaux. La demande croissante de 
prestations mSdicales face k ia disponibilite restreinte et aux horai- 
res du m6decin, ainsi que le souhait de therapies sur place, rendertt 
n6cessaires une optimisation des cabinets medicaux. 

Ce sont ces motifs qui obligent un changement de structure tendant 
vers les cabinets de groupe, les associations de m6decins et les 
cabinets medicaux. Malgre ces tendances bien r6elles, les cabi- 
nets medicaux n§cessitent une planification attentive, car, dans les 
zones faiblement urbanisees, ils permettent les examens prbventifs 
et les premiers soins mbdicaux a proximity immediate des patients. 

La forme la plus simple est le cabinet medical dans lequel sont 
s6par$es la zone medicate et la salle d’attente des patients. 
Celle-ci est pourvue de vestiaire et de toilettes ; la zone m6dicale, 
d’une salle ou d’un espace de consultation, d’une salle de soins 
et d’un laboratoire. Un cabinet ainsi structure pourrait etre m§me 
dirigd par un medecin seul. 

On augments la frbquentation en embauchant du personnel qualifie 
et en scindant la zone medicate en un domaine de consultation et 
d’auscultation, un autre de soins infirmiers dans une salle acces- 
sible de la salle d'attente et un dernier pour les diagnostics. 

Ce principe correspond k la solution standard pour un cabinet 
medical. II peut etre complete par I'ajout de zones de soins sans 
medicaments comme la kinbsitherapie, ce qui entrainera I'aug- 
mentation du personnel specialise et des espaces sociaux. D’autres 
possibilites d'accroissement doivent etre calcuiees trds serieu- 
sement, car il apparait tres facilement une divergence entre I’utili- 
sation et les deiais d’amortissement. La taille de la salle d’attente 
est fonction du nombre et de la frequentation des salles de soin et 
de la specialisation du m6decin. A proximite de I'entree, du 
secretariat et des toilettes, il faut prevoir un coin vestiaire avec des 
pat§res. 

La taille de la reception est fonction du degre d’automatisation, 
mais doit comporter au moins 6,00 m 2 . De cet endroit, le person- 
nel doit pouvoir surveiller la salle d'attente, I’entree et la sortie. Un 
acces relativement court au secretariat, aux archives et au domaine 
medical est rationnel parce que c’est ie que se rejoignent les 
interphones, hauts-parleurs et moyens de transport mecaniques. 

La salle de consultations doit avoir au moins 6,00 m 2 . Piece 
visuellement et phoniquement isoiee, elle est congue en premier 
lieu pour les fonctions de consultation, de diagnostic, de therapie, 
d’actes medicaux. 

Les salles d’auscultation divergent dans leur taille par le fait que 
Ton doit ausculter et soigner un patient assis ou allonge. Lameu- 
blement minimal necessaire est un siege pour le malade ou une 
table d’examen, un tabouret reglable et une table d'instruments. II 
faut aussi tenir compte d’une liberty de mouvements suffisante pour 
le medecin et le malade. 

La taille d'autres salles de soins (therapie, radios, prises de sang), 
depend des instruments specialises necessaires, des appareils, 
des surfaces de rangement, des chaises et de I’espace necessaire 
au personnel. Ces pieces doivent souvent etre pourvues de cabines 
de deshabillage (1 ,5 m 2 ). 
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CABINETS MEDICAUX DE GROUPE 




© Schema d’une maison medicate. 



(?) Schema de groupements 
dtequipements 









/C7\ Cabinet de groupe avec espaces 
vi/ communs. 



© Cabinet de groupe avec espaces et 
organisation communs. 



© Schema de cooperation des specialisations medicates 


En raison de la tendance continue vers la specialisation des futurs 
mddecins, une evolution s’opdre vers des centres mddicaux et de 
diagnostic offrant des prestations medicales ytendues. Les avan- 
tages pour les patients consistent en des temps d’attente r6duits, 
une meilleure possibility de controls des m6decins entre eux ainsi 
qu’une plus grande facility d’appel pour une visite a domicile, les 
desavantages resultent d’une eventuelle reduction de la liberty de 
choisir son medecin, et de la crainte d’une atteinte accrue & sa vie 
personnels ou de se sentir soigne comme " porteur d’un numyro 
\ Pour le mydecin les avantages sont les suivants : horaire rygu- 
lier, echanges d’informations professionnelles et done plus grande 
security, a I’inverse, il y a des restrictions dans la liberty indivi- 
duelle, des conflits d’intyrets, une disponibility plus reduite du per- 
sonnel commun ainsi qu’une perte de contact avec le patient. 
L’exercice medical de groupe implique I'association de deux ou 
plusieurs mydecins en vue d’une Activity professionnelle commu- 
ne avec du personnel et des locaux communs. A I’opposy de cela, 
il existe fryquemment des maisons medicales, simple alignement 
ou empilage de cabinets individuels sans possibility de rationali- 
sation, et dont I’avantage se situe dans la proximity d’un confryre 
recommandy. Une autre*torme pratiquee de collaboration profes- 
sionnelle est le groupement de moyens medicaux, dans lequel 
les rnddecins traitent leurs malades comme dans un cabinet indi- 
viduel tout en utilisant les appareils communs avec le personnel 
qualifie correspondant. L’effet de rationalisation peut etre encore 
augmenty quand, a coty des blocs mydico-techniques, d’autres 
blocs fonctionnels peuvent etre regroupes. De tels groupements 
de cabinets et de moyens signifient une economic spatiale 
consequents pour une plus grande capacity de production et un 
contort accru, lorsque, par exemple, des unitys fonctionnelles 
telles que radiographie, laboratoire et soins ainsi que Padministra- 
tion et les locaux pour le personnel peuvent etre utilises en com- 
mun. Ces regroupements sont possibles en ryunissant les memes 
spycialites ou des specialitys diffyrentes et, dans ce dernier cas, 
seulement apres des analyses de fonctionnement et des yvalua- 
tions de rentability prycises en vue d’une mise & profit judicieuse 
par roulement des salles d’auscultation et de soins. 



Salle de 
radiographie 


6 Traitement preparatoire 

7 Radiographie 

8 Secretariat / bureau 

9 Cafeteria 


(&) Centre orthoptedique 


5 Salles de traitement 10 Reserve 
Arch. ; M. Goetz 



Salle de soins 
Salle de soins 7 
Laboratoire 


Salle de soins 1 


Salle de soins 2 


WC Clients 
WC Personnel 


© Cabinet simple de medecin. 


Arch. : Duo Design C§) Centre dentaire 



Reception 


de soins 5 

Arch.: Kaiser u. Wildner 
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0 Fauteull roulant vue de c6t6. © Vue frontale - Pli6. 

1 14 

t run rnrt',\ 


ffl: 


lR3l 


(HM 


4h R -83- 

-138 (min. 130) 


0 Vue d'en haut. 


© Espace de manoeuvre. 


INSTALLATIONS POUR HANDICAP'S 

d'apres D.P. Philippen 

Un envlronnement qui tient compte des handicap^ demande une 
adaptation des constructions en fonction des appareils qu'iis utilisent et 
de I’espace n6cessaire au d6placement de ces appareils. Le module 
correspond aux dimensions du fauteuil roulant (fig. 1 & 4) et au volume 
dans lequel le handicap^ peut se mouvoir (fig. 9 k 12). On determine 
ainsi les dimensions des pieces, les largeurs des portes et couloirs 
(fig. 13 k 16). Lorsqu’on realise un projet d’ensemble, les trajets, vers 
les WC par exemple, doivent fetre contr6l6s, il faut connaitre le nombre 
de portes, d’interrupteurs, etc., qui sont utilises. II faut mettre k profit les 
ressoiirces techniques : fermetures magnStiques pour les portes. Tous 
les interrupteurs, distributeurs automatiques, t6l§phone, distributeurs de 
papier en rouleau, boutons dans les ascenseurs, toutes les poign§es, 
armatures, fermetures de fenfitres, etc., doivent §tre a la port§e de la 
main et accessibles le bras tendu ou I6g6rement incline (fig. 9 £ 12). 
Pr6voir les cheminements d'acc^s au bStiment de 1 ,20 & 2,00 m de 
large, Autant qut possible trajets courts. Les rampes doivent §tre autant 
que possible droites, avec pente de 5% maximum sur une longueur 
inf6rieure k 6 m (fig. 5). Largeur de la rampe entre les mains courantes 
1 ,20 m (1 ,64) (p.556). Couloirs au moins 1 ,30 m, mieux 2,0 m de large. 
Largeur de passage des portes 0,95 m. Hauteur des interrupteurs et 
prises 1,0 m k 1,05 m. Utiliserdes boutons poussoirs larges. 

Dans les projets d’urbanisme, il faut pr6voir de plus la possibility pour 
les personnes qui se d6placent k I’aide d’un fauteuil roulant d’acceder 
aux points fr6quent6s par tout le monde, par exemple : supermarchd, 
restaurant, bureau de poste, botte & lettres, banque, bureau 
d’assistance publique, pharmacie, cabine t6l§phonique, boucherie, 
boulangerie, parking, train, arrSt d’autobus, etc. 










Etagire ext6rieure 
W dedepOt 



0 Entr&e basse avec vestiaire bas. 
20 2,00 20 



© Sejour sans coin repas pour 4 per- 
son 


sonnes (20,60 m 2 ). 

7,12 



0 


Logement 1 piece pour handicape 
moteur. 



© 
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© Disposition du coin repas pour 234 
personnes. 
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© Sejour avec coin repas pour 4-5 per- 
sonnes (23,75 m 2 ). 



INSTALLATIONS POUR HANDICAPES 

LOGEMENTS 

Acc6s. Dans les constructions de logements en location, I’acces par 
les couloirs est la solution la plus r^pandue. II faut done eviter un maxi- 
mum d’angles et de coins, un couloir droit est adequat. Pour les 
pavilions, II faut prevoir des dimensions suffisantes pour le sas d’entree, 1 
prevoir vestiaire et depot d’objets. La surface minimale pour les cou- 
loirs d'entr6e devrait §tre de 1 ,50 x 1 ,50 m, pour une porte tambour a 
un seul battant 1,70 x 1,60. Un equipement particular pour des | 
colocataires non voyants tel que I'interphone a I’entree du logement et 
a la porte d’entree est important. , 

Habitat. Prendre soin dans les pieces de sejour de laisser une liberty ■ 
de mouvement suffisamment grande pour les fauteuils roulants. Deux 
ou trois autres handicap^ moteurs devraient avoir suffisamment de 
place lors de leur visite, car les handicapes ont habituellement des 
relations tr§s etroites entre eux. II faut prevoir pour les non-voyants une 
pi&ce suppl6mentaire pour la literature en braille et des magne- 
tophones. L’espace necessaire pour les livres et revues en braille est 
environ 3 fois plus eleve que pour les livres habituels. Des handicapes 
vivant seuls ont besoin de plus d'espace que des handicapes vivant 
en communaute. Pour des pieces de sejour avec coin repas, les sur- 
faces minimales sont de : 

dans des logements pour une personne 22 m 2 - pour 2 a 4 personnes 
24 m 2 - pour 5 personnes 26 m 2 - pour 6 personnes 28 m 2 . S’il faut 
prevoir un poste de travail supplementaire, agrandir la surface de base 
d’au moins 2 m 2 . 

Cuisine. Une planification fonctionnelle est d’une grande importance 
pour la cuisine, parce que les capacites des handicapes peuvent ainsi 
etre utilisees au maximum. Les fonctions principales telles que la con- { 
servation, la preparation, la cuisson et le ringage doivent etre reliees j 
les unes aux autres de fagon appropriee et si possible sans rupture. I 
Le poste de cuisson, la surface principale de preparation et les robinets 
doivent etre rapproch£s le plus possible. Les surfaces de rangement 
doivent etre accessibles au handicape moteur, ne pas prevoir d’ar- j 
moires hautes. La portee horizontale de la main est d’environ 60 cm, 
la zone verticale d’activite se situe entre 40 et 140 cm.. La hauteur de 
travail optimale doit etre fonction du handicape, elle est d’environ 85 cm. 

Pavilions. Le pavilion isol£ a un seul niveau ainsi que la maison 
integree sur 1 niveau avec cour et jardin sont les habitations les plus | 
adequates pour les handicapes. La il est facile de realiser les exigences 
d’une construction adaptee aux handicapes : entree de plain-pied, pas 
de denivellation entre les differentes pieces de la maison et le jardin, 
eventuellement absence de portes entre les pibces, amenagement 
fonctionnel des pieces. Le pavilion sur deux niveaux est aussi adapte 
aux fauteuils roulants, en integrant des moyens de transport verticaux 
adaptes (ascenseur). 

Immeubles. L’integration de logements pour handicap^ dans des im- 
meubles normaux est la solution la plus sociale, la formation de ghetto 
pouvant ainsi §tre 6vitee. La solution economique et fonctionnelle de 
transformation de logements normaux en logements adaptbs aux 
handicapbs est pratiquement impossible, ces logements doivent §tre 
planifies dfes la construction. La situation la plus favorable pour un 
logement pour handicape est au rez-de-chaussee, afin d’6viter le trans- 
port vertical. 


Logement 2 pieces. 



© Construction d'un ascenseur pour 
handicap^. 




fn) Logement de 4 personnes adapte 
v* 2 aux handicaps. 


556 









INSTALLATIONS POUR HANDICAP'S 



© Maison h 2 logements avant reno- 
vation (Fig.2). 



/o\ Appart. 1 pidce et 2 pieces 1 12 avant 
'o' modification (enfant non-voyant). 



© Centre pour demandeurs d'emploi. 
Rez-de-chauss6e (fig. 6). 





® Apr6s modification 
(1 piece et 2 pieces). 



Centre pour demandeurs d'emploi. 



© SSr B . P M r ’ n ”‘“ 0 ”' © »-«. 



Comme les logements adapts aux handicapes ne sont pas assez pris 
en compte dans les projets de constructions nouvelles, des travaux de 
transformation d’unitSs de logements d6j& existantes en logements 
adapts sont tr6s souvent n6cessaires. La condition 6tant une surface de 
base g6n6reuse et des possibility simples de travaux correspondants 
aux handicaps. Parmi les travaux n6cessaires, on trouve les modifi- 
cations des espaces avec interventions dans la construction limitees par 
la statique, la construction, la surface de base; les modifications d’ins- 
tallations et d'6l6ments d’am6nagement dans le domains sanitaire et 
domestique, des mesures compISmentaires, telles que I’ajout de rampes, 
d’ascenseurs, d’installations 6lectriques supplementaires et autres 
mesures d’am6nagement int6rieur. L’ampleur d’une modification depend 
du degre d’invalidite des habitants, ainsi que de leurs activity a l‘int§rieur 
du logement. C’est pourquoi les modifications sont souvent tr6s sp6ci- 
fiques et doivent 6tre d6termin6es en fonction de la personne handicap6e . 
II faut prater attention aux possibility d’accfes par la rue, aux rev§tements 
de sol k changer 6ventuellement, k la creation d’une place de parking pour 
voiture permettant I’acces en fauteuil roulant. 

B&timents appropries. Avant de commencer les travaux de modification, 
il faut op6rer une verification minutieuse du logement existant quant a la 
repartition des pieces et a la construction. Les appartements au rez-de- 
chaussee avec une surface de base suffisantS sont particulierement 
appropries. Les ajouts de rampe et raccords domestiques techniques qui 
conduisent k la cave sont meilleur marche. 

Proportion des modifications. II faut diff6rencier trois groupes d’inva- 
lides avec exigence minimum correspondante : 

- Membres invalides d'une famille (epoux, 6pouse, enfants) qui travaillent 
k I’ext6rieur. Les modifications se situent sur I’acces de la maison / 
I’appartement, I’amenagement d’une liberte de manoeuvre suffisante 
dans le s6jour et la chambre, des am6nagements sp6cifiques adapt§s 
dans la salle de bains et les WC. 

- Des personnes invalides qui ont un travail k la maison. L&, il faut ajouter 
des modifications supplementaires dans la cuisine et I’appartement, pour 
faciliter les travaux managers. 

- Les grands invalides qui ne sont que partiellement ou pas du tout auto- 
nomes et sont ainsi tributaires d’une aide continuelle. II faut cr4er des 
facility, particulierement pour les handicapes moteurs, en ce qui 
conceme les soins et le transport. Les lits amovibles de fagon autonome 
et les fauteuils roulants modifiables n6cessitent beaucoup de place. 

Comparaison de tallle d’ appartements. Alors que les appartements 
pour personnes agees ne pr6sentent pas d’augmentation de surface par 
rapport aux appartements normaux (les modifications concernent les 
largeurs de portes et la grandeur de la surface utile), il faut modifier en 
consequence les surfaces habitables en particular pour les utilisateurs 
de fauteuils roulants et les non-voyants. La norme revendique pour ce 
type d’appartement des pieces supplementaires : sanitaires pour I’utili- 
sateur de fauteuil roulant, s6jour supplbmentaire pour non-voyants. 


Logements 


Logement pour handicaps 

m 


Logement normal 
(m*) 


Logement 1 personne 
Logement 2 personnes 
Logement 3 personnes 
Logement 4 personnes 
Logement 1 personne 
Logement 4 personnes 
Logement 3 personnes 


49,99 

67.69 
94,80 
95,26 

53.70 
101,17 
103,23 


40.46 

56.47 
79,74 
80,50 
43,93 
86,38 
88,33 


^ Exemples de surfaces avant / aprfes modification en logements appropries aux 


handicapds 



( 0 ) Foyer pour invalides Bern-Tscharnergut rez-de-chaussPe. 
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ESPACE VITAL SANS OBSTACLE 


Douche 
2 1.50 



2 1,50 
Baignoire 



0 


Espace de rotation pour une 
douche ou une baignoire 


2 70 


+ 


/n\ Espace de rotation devant et a 
Vt/ cdte de la cuvette de WC et du 
lavabo 

**• 50 2 ~ 1,50 . 

Douche 


© 



Exemple de superposition d'espaces de rotation dans local sanitaire 
(salle de bain) 


Un logement fonctionnel et bien amenage est extremement important 
pour les personnes handicapees car, en general, elles y passent plus 
de temps que d’autres. Lutilisateur d’un fauteuil roulant a besoin de 
150 cm pour une rotation de 180°. Cette place necessaire determine 
la grandeur et I’espace de rotation dans les couloirs, les pieces, les 
garages, etc. (fig. 1 a 16). Entrees sans seuil ni marche. Les portes 
a tambours ne sont pas autorisees. Largeur libre de 90 cm au moins 
pour les passages de porte. Les portes des pieces sanitaires doivent 
s’ouvrir vers I’exterieur. Largeur minimale des couloirs de 1 ,80 m. 
Pour les couloirs de longueur superieure & 15 m prdvoir un 6largis- 
sement de I’espace de rotation (1,80 x 1,80 m). Tous les niveaux et 
toutes les installations a I’interieur et a I’exterieur d’un batiment 
doivent §tre sans marches, le cas echeant accessibles par ascenseur 
(fig. 13), ou par rampe (fig. 10). 


i 

00 

1 1 
,ME, 

m 

! 

i 

i 

• i 

; j 


© 


> 1.90 


Place nPcessaire pour fauteuil 
roulant et espace de rotation 



Utllisateur de fauteuil roulant 


© 


Place npcessaire sur le cdtG 
d'un lit pour un utllisateur et 
un non utilisateur de fauteuil 
roulant 



Espace de rotation dans une 
cuisine linPaire 


© 


Espace de rotation dans 
une cuisine en angle 


© 


Dimensions dans la zone Gvier, 
four rGfrigGrateur 


(9) Dimensions dans les cuisines 




© Coupe sur une rampe 





Devant une porte battante 


Espace de rotation devant 
une porte coulissante 
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Planiflcation 
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Realisation 
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© Domaines et Otapes de planiflcation pour la construction d’un hdpital. 


General it6s 

Les etablissements de soins sont destines aux traitement et soins 
de patients atteint de maladies aiguds ou chroniques. 

On peut en differeneier les caracteristiques medicates et curatives 
par la nature et I’ampleur, par le nombre de specialties, la taille des 
difterentes sections et installations de traitement : assistance grace 
aux specialisations de la medecine curative; prevention (prophy- 
laxis) et suivi medical (reeducation) de la medecine preventive et 
curative ; examens (diagnostics) et traitement (therapie) ; intensite 
des soins et standing des chambres, et aussi selon I’assistance 
sociale et religieuse, la formation et la recherche. 

Alors qu'auparavant, les hdpitaux etaient volontairement planifies 
comme etablissements mddico-chirurgicaux, on constate de nos 
jours une orientation vers I’humanisation des etablissements. 
Les hdpitaux modernes ont plutot un aspect d’hotel, une atmos- 
phere conviviale est plus importante que de fausses apparences 
d’hygiene. 


HOPITAUX 
g£n£ralit£s 

Pianlfieation de fonctionnement 
Les coOts d’investissement dans 
un hdptial sont particulierement dle- 
ves, e’est pourquoi une planifica- 
tion de fonctionnement subtile et un 
programme economique en sur- 
faces pour la reduction des frais 
de fonctionnement et de personnel 
doit etre pris en consideration 
avant toute chose. La planiflcation 
de fonctionnement est discutee 
dans la phase de programmation 
initials en commun avec le matire 
d’ouvrage, les medecins, les archi- 
tectes, les specialistes et I’admi- 
nistration de I’hopital, pour reduire 
le risque de mauvaises decisions 
d’investissements et de coOts de 
fonctionnement defavorables. La 
collaboration pr6alable et totals de 
I’architecte avec (’administration et 
les ingenieurs specialises (plani- 
ficateurs d’hdpitaux, hygienistes) 
est importante. En se fondant sur 
la planiflcation de I’exploitation, les 
plans d6terminent la construction et 
la forme, ainsi que les systemes 
d’installation et d’extension, et 
combinent la planiflcation de Pam6- 
y ; nagement avec les exigences 

m6dico-techniques et celles de 
requipement. 

Hdpitaux universitaires 

lls desservent un grand secteur et peuvent etre compares aux 
academies dc medecine ainsi qu’d quelques hdpitaux gdndraux. 
lls sont sp6cialement bien dquipds pour les diagnostics et la 
th6rapie et se consacrent parallelement h la recherche et A I’ensei- 
gnement. Intercaler auditorium et salles de demonstrations de telle 
sorte que le trafic ne soit pas gene par les aliditeurs. 

Le rdle sp6cifique et les exigences particulieres des hopitaux 
universitaires ndeessitent un programme specialement congu. 


Finances ~1 |Pate6 convenuas) iRtauiinduionatoxn imni 


Structure 

L’h6pital general s’organise en secteurs de soins, d’examens et de 
traitement, d’hdtellerie et d’eiimination des d6chets, d’adminis- 
tration et de technique. 

On prevoit les logements, 6ventuellement I’enseignement et la 
recherche, ainsi que des activites annexes. Les domaines cites 
sont d6limit6s h i’interieur de I’enceinte. Les opinions divergent 
quant a la repartition des differents domaines. Ce qui est impor- 
tant, e’est de respecter des liaisons courtes horizontales et verti- 
cales pour un cloisonnement maximal des sections isoiees. 

La repartition de differents postes d’activite est en rapport direct 
avec les formes de constructions choisies. 

Types 

Les hopitaux sont repartis en hdpitaux tres petits Qusqu’d 50 lits), 
petits (jusqu'a 150 lits), normaux (jusqu’d 600 lits) et grands. Ces 
derniers temps on a construit moins de tres petits et de grands 
hdpitaux, une repartition en surface plus etendue d’hdpitaux de 
taille normale semble indiquer une tendance. Les administrateurs 
peuvent etre publics, d’interdt public ou privds, un melange de ces 
representations peut avoir lieu. Les hdpitaux sont repartis suivant 
leur fonction en hdpitaux gendraux, specialises et hdpitaux 
universitaires (CHU). 


Hdpitaux specialises 

lls sont specialises dans certains genres de traitements ou certains 
groupes de maladies : 

Hdpitaux pour urgences (accidents), cliniques de rdtablissement, 
cliniques orthopediques, cliniques gyndcologiques. Par ailleurs il 
existe des centres soignant la tuberculose, le cancer, les maladies 
mentales et nerveuses, etc. 

Les passages entre les etablissements de cure, de soins, de 
reeducation ou de repos se font sans probleme. 

Nombre de lits ndeessaires 

De nos jours pour 1 000 habitants, on a le nombre suivant de 
malades par an : 

Hdpitaux Hdpitaux d’urgence 173,8 

entout 199,2 Hdpitaux spdeiaux 25,4 

Pour 1 000 habitants on a le nombre de lits suivant : 

Hdpitaux Hdpitaux d’urgence 7,6 

entout 11,1 Hdpitaux specialises 3,5 

Durde moyenne de sdjour d'un malade en jours ; 

Hdpitaux Hdpitaux d’urgence 13,9 

entout 18,0 Hdpitaux specialises 48,2 
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HOPITAUX 

PROJET DE CONSTRUCTION 



Les changements dans I'organisation du projet 

le planning joue aujourd'hui un rile central. Exemple de dbroulement 

de I'btude et de la realisation d’un hdpital de capacity moyenne. 

0 Organisation du projet de construction aujourd'hui 


Projet de construction 

La complexity du projet de construction d’un hopital n^cessite une 
planification systymatique pour atteindre une hetyrogynyity et une 
flexibility en dypit de la taille du projet et de la multiplicity des par- 
ticipants. La construction d’un hopital englobe toute une syrie de 
fonctions : logements, recherche (dans les CHU), enseignement, 
stockage et administration. A cause de la diversity des dimensions 
des piyces et des installations, une methodologie adequate de 
planification doit etre suivie pour satisfaire cette multiplicity. 
L’yquipe de planification composee d’architectes, de mydecins, 
d’infirmiyres, d’ingynieurs spycialisys, de reprysentants de I’admi- 
nistration doit travailler en ytroite collaboration durant toute la 
durye du projet et de la construction. En effet, certaines informa- 
tions donnyes lors du projet, de son exycution et de la periode 
ultyrieure de fonctionnement deviennent obsoiytes et se ryvdlent 
en partie insuffisantes ou fausses. 

Pour un hopital de capacity moyenne (environ 600 lits), 8 A 10 ans 
s’ecoulent entre les premiers avant-projets et sa mise en service. 
Ce laps de temps correspond a une gynyration d’equipements 
mydico-techniques, ce qui implique un risque d’obsolescence des 
batiments a occuper, edifies a partir de methodes traditionnelles 
de planification et de construction. 

Pour que le projet soit realiste, il est important de collaborer assez 
tot avec les fabricants et les fournisseurs car la taille de I’appa- 
reillage change rygulierement du fait des progrys de la technolo- 
gic informatique, ce qui peut se rypercuter sur la rypartition des 
espaces. La taille de certains postes (radiologie, radiothyrapie par 
exemple) a changy considerablement au cours des derniyres 
annees. II est important de consulter les futurs utilisateurs. Les 
reformes en matidre de santy auront, en particular, des conse- 
quences ultyrieures sur I’agencement d'un hdpital. Ainsi certaines 
spycialitys sont dytachyes des hopitaux pour constituer des enti- 
tes indypendantes avec leur administration propre (cabinets de 
radiologie, dispensaires gyriatriques, cabinets de consulta- 
tions...). De plus, il est essentiel de prendre en compie les normes 
existantes, les dispositions des associations de pryvention des 
accidents du travail, la protection contre les incendies, I’isolation 
phonique. 


Duree d’utilisation 

Elle est diffyrente pour le gros ceuvre, le second oeuvre et I’equi- 
pement. 

Le gros oeuvre doit, autant que possible, etre realisy k partir d’une 
ossature permettant avec un maximum de liberty I’organisation du 
second oeuvre. L’yquipement et le second oeuvre sont remplacys 
aprds environ 10 4 15 ans, suivant le poste concerny et I’amortis- 
sement, ce qui peut avoir des consyquences considyrables sur 
I’agencement des espaces (par exemple accyiyrateurs linyaires, 
tomographie k spin nuciyaire). 

Le montage et le demontage de tels appareils doivent etre pryvus 
dans le projet, sans intervention sur la structure porteuse (pour 


des raisons de cout). 

Rentability 

Les transformations possibles liees aux utilisations ainsi que les 
diffyrents phynomenes de vieillissement ont des consyquences 
sur les mythodes de construction. A des fins de rentabilite, ces en- 
tires sont k prendre en considyration, au meme titre que la reduc- 
tion des liaisons, le bon dyroulement du travail et la fonctionnalite 
de I’agencement des locaux. 

Couts de construction 

lls doivent §tre ytablis suivant les normes concernant ce type de 
construction et peuvent etre estimes suivant les pourcentages sui- 
vants : 

1. Gros oeuvre couvert env. 22 % 

2. Second ceuvre et installations env. 40 % 

3. Equipement et installations techniques mydicales env. 20 % 

4. Frais annexes & la construction env. 1 8 % 

On doit compter, pour les nouveaux projets, une surface d’environ 
70 m 2 k 100 m 2 par litet Ton doit pryvoir un volume de 200 & 280 
m 3 par lit pour I’espace construit (y compris tous les postes 
annexes comme les centrales de climatisation et les surfaces de 
rangement). 


Regies de conception 

Les hfipitaux sont souvent construits en plusieurs tranches, par- 
fois des annexes k des hopitaux existants sont ajoutyes. Le sys- 
teme de construction et le plan d’ensemble (viabilisation, degage- 
ments) doivent done etre congus pour permettre des extensions 
variables. 


Relations entre services 

Dys le debut de I’yiaboration du premier plan, I’yquipe de concep- 
tion doit maTtriser clairement les relations entre chaque service. II 
faut non seulement que I’acces entre differents services soit faci- 
le mais aussi que les services interdependants soient proches les 
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Centre medical 

Proposition cfun modfelede centre medical en collaboration avec , Hentrich Petschnigg et 
associ6s, et I'instltut allemand des hdpitaux. Extension possible du baament dans trols 
directions, separation de la circulation des pietons et des urgences. Ravitaillement 
evacuation separes du reste de la circulation hospitalise. 


(?) Module de centre medical / plan de masse 


h6pitaux 

PROJET 

Terrain 

II doit offrir une capacity suffisante pour contenir k Pint§rieur de 
son p6rim6tre logements et services d’hopital. 

Principale exigence : situation calme. La r6glementation (locale) 
doit exclure toute Evolution gdnante ultSrieure. Aucun prejudice ne 
doit provenir du brouillard, du vent, de la poussfere, des odeurs et 
des insectes. Le terrain k b&tir doit St re sain. PrSvoir suffisamment 
d’espaces libres pour de futures extensions. 

Orientation 

L’exposition la plus favorable pour les salles de soins et les locaux 
de service est au nord, de nord-ouest k nord-est. L'exposition au 
sud-sud-est est favorable pour les fatjades des chambres des 
malades : soleil agrSable le matin, faible accumulation de chaleur, 
peu de protections centre le soleil et chaleur tempSrSe le soir. En 
revanche, les pieces exposSes est-ouest ont un ensoleillement 
plus fort en 6t6 mais peu de soleil en hiver. Dans les hbpitaux k 
courte duree de sSjour, la situation des chambres n’est guSre 
importante. Certaines speciality mSdicales exigent meme des 
pieces cdtk nord pour que les malades ne soient pas directement 
exposes & la lumi&re solaire. 


Conception 

L’hSpital existant est agrandi par de nouvelles constructions. Le 
projet s’effectue en quatre tranches de travaux. La structure de 
I’espace ext6rieur comprend un pare, ce qui permet d’ouvrir les 
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HOPITAUX 

TYPES DE CONSTRUCTION 

La forme du batiment est fortement determinee par le choix du sys- 
teme d’acces et de circulation interne. On doit done decider rapide- 
ment si on adopte une solution magistrate de construction avec des 
ailes pour les secteurs specialises ou un systeme d’acces rayon- 
nant & partir d'un noyau central. II faut prendre en consideration les 
possibility d’extension, plus faciles ci rdaliser le long d’une circula- 
tion principale. Les systemes de circulation ferrrtes doivent §tre evi- 
tes car les eventuelles extensions sont plus couteuses et entrainent 
une gene pour le fonctionnement du service existant. La disposition 
verticale d’un h&pital devrait etre constitute de fagon que soient 
relits et accessibles de fagon judicieuse les secteurs de soins, de i 
traitement, les livraisons et la collecte de produits dangereux, I’ac- > 
cueil des malades alites, I’intendance, les garages en sous-sol, le 
stockage, I’administration et les services mtdicaux. 
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rTA Zones fonctionnelles / 
D6veloppement vertical 



Une organisation verticale exemplaire peut ressembler k ceci : 

• au-dessus : plate-forme poqr htlicopttre, centrale de climatisa- 
tion, tcole pour soins infirmiers, laboratoires ; 

• 3e et 2e niveaux super ieurs : services de soins ; 

• ler niveau superieur : bloc operatoire, service de sterilisation, 
soins intensifs, accouchements, maternite, putriculture ; 

• rez-de-chaussee y foyer, radiologie, services medicaux, soins 
ambulatoires, arrivee des malades alites, accueil des urgences, 
informations, administration, caftttria ; 

ler niveau inferieur : reserve, physiotherapie, cuisine, unite de cli- 

par rayons 


acctltrateur 


Arch. Schuster, Pechtold et associ^s 


et d’aeration, traitement 
• 2e niveau inferieur : garage en sous-sol, alimentation electrique. 
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(?) Arch. Prof. Rossmann et assoctes (concours pour un hOpital a Erfurt) 


Arch. Prof. H. Nickl et Chr Nickl-Weller 


(f) Arch. Thiede, Messthaler et Klosgen 


Arch. Hasek et Unterholzner 


FJ US **-*** 9 , 


Arch. Heinle, Wischer et assoctes 


Arch. Ondra et Heinzelmann 





HOPITAUX 

TYPES DE CONSTRUCTION 



Soins ambulatolres 

La repartition des salles de 
soins ambulatoires est d’une 
importance toute particuli6re. 

Une separation des acces pour 
les malades en urgence en 
soins ambulatoires et les mala- 
des hospitalises devrait §tre 
prise en compte des le d6but de 
la conception. 

Le nombre des malades depend 
de la taille et des specialites 
existant dans I'ensemble hospi- 
talier. S'il y a une frequentation 
reguliere et importante de mala- 
des en soins ambulatoires, une 
zone e part peut etre construite, 
separee dans sa construction du 
reste de I'ensemble hospitalier. 
Toutefois un acces rapide doit 
exister entre la radiologie et le 
service operatoire. 

Exemple de projet 

L'usage et I’utilite de regies 
imposees pour le projet se d§- 
montre plus ais§ment k I’aide 
d’un exemple concret. Sur le 
projet ci-contre, on reconnatt 
conception, interpretation des 
zones, choix de la trame de con- 
struction et influence d'axes 
directeurs sur la forme. 
Esquisse de concours pour 
I’hdpital municipal Berlin - 
Reinikendorf de MOIberge, 
Schlenzig et Schneider. 

Le batiment S cinq etages peut 
avoir une micro ou macro exten- 
sion. La repartition verticale est 
superposee de sorte que les 
zones de soins se situent au- 
dessus de I’approvisionnement, 
Pauscultation et les traitements. 
La trame de construction est de 
8,40 x 8,40. Le plan de base 
correspond au concept du projet 
avec des axes directeurs ou- 
verts et la zone de soins au- 
dessus des autres zones. 

Sous-sol : 

Approvisionnement. 

Rez-de-chaussee : 
Communication, 
Administration, 
Auscultation, 

Traitements. 
ler Stage : 

Operations, 

Accouchements, 

Soins intensifs. 



Plan du rez-de-chaussee. 


3e au 5e etage : 
Soins. 


Hopitaux 
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© Plan sch6matique de I'hOpital cantonal de la ville de Bale 
(MB = module de base) 


HOPITAUX 

COORDINATION DIMENSIONNELLE 

Coordination modulaire 

Afin de pouvoir remplir les exigences strategiques du projet, une coordina- 
tion modulaire offre ia solution de depart la plus favorable. Afin de determi- 
ner la mission, la position et la faille d’un element de construction, le syste- 
ms de reference, le module de base et les modules multiples sont dtablis 
selon les normes. 

Les dimensions preferentielles 12 M = 1,20 m sont recommandees pour la 
construction des hopitaux. Si cette dimension est trop importante, on peut 
choisir 6 M ou 3 M. Tous les elements de construction sont ranges et coor- 
donnes les uns par rapport aux autres dans ce systeme de trame. La 
construction porteuse peut etre dessinee horizontalement et verticalement 
a partir de Ifelaboration de la trame de base. Une convention sur les dimen- 
sions entraine des consequences considerables pour la construction des 
batiments. Les systemes de construction presents sur le marche doivenl 
etre adapfes a la coordination dimensionnelle. C’est pourquoi il est utile 
d'adopter lors de la conception des dimensions standard usuelles. Les 
repercussions de la coordination dimensionnelle permettent une diminution 
des deiais de construction et une facility de remplacement des elements de 
second oeuvre, assocfee a une gepe minimale pour les installations exis- 
tantes. Voir figure 1 , le plan schematique de I’hopital cantonal de la ville de 
Bale, sur lequel sont reportes la trame de construction, les supports avec 
leurs dimensions, la position de la fagade ainsi que la position et les dimen- 
sions du noyau central et le sysfeme de gaines. 

Tramage 

Uhdpital Chelsea et Westminster k Londres est I'un des plus grands h6pi- 
taux en Europe. II montre comment un hopital de cette taille peut etre incor- 
pore dans une trame simple. Une exposition a la lumiere naturelle de la plu- 
part des pieces est possible grace a de grandes cours interieures. La trame 
du projet, sur laquelle peuvent etre appliquees toutes les subdivisions 
secondaires, est d'environ 7,20 x 2,20 m. Les salles de consultation aussi 
bien que les chambres des malades (largeur entre axes des murs de 3,60 
m) sont ainsi placees suivant ce concept. Les cages d’escalier de secours 
obligatoires sont situdes dans les cours interieures ou sur les fagades. 














Domaines fonctionnels 

Soins intensifs 
Soins speciaux 
Soins normaux 
Domaine fonctlonnel 1 - Soins 

Operation 

Reveil 

Reeducation 
Kyn6sith6rapie 
Diagnostic radios 
Diagnostic nuddaire 
Radiothdrapie 

Laboratoire Clinique de chimie 
Laboratoire ctinique de physique 
Laboratoire Clinique de neurophysique 
Accueil et traitements centraux 
Accouchements 
Dialyse 

Secteur anesthesie 
Secteur ophtalmologie 
Secteur chirurgie 
Secteur gynecologic 
Secteur obstetrique 
Secteur O.R.L. 

Secteur mddecine interne 
Secteur pddiatrie 
Secteur neurochirurgie 
Secteur neurologie 
Secteur psychiatrie 
Secteur radiologie 
Secteur urologie 

Domaine fonclionnet 2 - Auscultation / Traitement 

Domaine fonctlonnel 3 - Recherche 

Domaine fonctlonnel 4 - Pathologie 

Domaine fonctlonnel 5 - Enseignement / Formation 

Bibliotheque 

Archives 

Domaine fonctionnel 6 - Informations scientifiques 

Service de garde 
Banque de sang 

Domaine fonctionnel 7 - Installations spEciales interdisciplinaires 

Administration centrale 
Accueil des patients 

Domaine fonctionnel 8 - Administration / Management 

Uestiaires du personnel 

Cantine 

Magasins 

Autres am6nagements pour malades 
Domaine fonctionnel 9 - Fonctions sociales 

Approvisionnement en nourriture 

Depot central 

Sterilisation centrale 

Pharmacie 

Lingerie 

Nettoyage des lits 
Elimination des ddchets 
Service des transports 

Domaine fonctionnel 10 - Approvisionnement / Evacuation des dEchets 

Foyer / Entrde 
Service de nettoyage 
Maintenance 

Domaine fonctionnel 1 1 - Autres fonctions 

Domaine fonctionnel 1-11 Surface totale nEcessaire 

Arrondi et marge de planification (maxi. 2-3%) 

Surface totale 


© Programme theorique des services d'un grand hfipital, dans lequel toutes les 
specialisations sont representees. 


H6PITAUX 

DIMENSIONNEMENT 

Trame de construction 

Line trame de construction petit ne pas etre respecfee par quelques 
sailes importantes dans la construction d'un hdpital, mais elle 
depend du cferoulement interne du travail des services. 

La trame de construction doit permettre une circulation optimis6e 
et la possibility d’une differenciation dans les services de zones 
pour les fonctions principales, fonctions annexes, circulation. 

Une comparaison des differents services et des sailes qui leur sont 
necessaires entraTne une trame de construction adaptee & tous les 
services. 

La pratique a montfe que les trames de 7,20 m, voire 7,80 m etaient 
raisonnables. 

C’est avec un entr’axe de 7,20 m ou 7,80 m que les differents ser- 
vices sont planiffes de la maniere la plus favorable possible. Les 
trames de construction plus petites ne sont pas adequates, parce 
que les sailes de grande surface (par ex. salle d’op6rations) qui 
doivent §tre absolument sans support sont plus difficiles a 
concevoir. 

Programme de repartition des surfaces 

Un programme de repartition des surfaces doit etre mis au point 
pour adopter une trame de construction et un plan de base, 
desquels ressortent I’organisation et les exigences d’un hdpital 
dans son ensemble. 

Ce faisant, en fonction du type d’hfipital, tout le programme de 
repartition des surfaces possible ne sera que partiellement rempli. 
Le programme de repartition des surfaces doit etre discufe dans 
tous ses details avec les utilisateurs. 

Dfeventuelles concentrations d’activife ont des repercussions sur 
le type et la taille des differents services. 

Un contact 6troit entre les projeteurs et les utilisateurs permet 
d’6viter bien des probfemes ulferieurs. 

GrSce aux donnees de reference pour les surfaces, on a une vue 
d’ensemble sur la taille des differents services. 

Toutefois, ces donnees de reference ne sont que des recom- 
mandations et dependent de la specialisation et des prestations du 
projet en question. 


Surfaces pour I’hflpital dans son ensemble 
y compris le domaine fonctionnel 

approvisionnement / evacuation 

30 - 50 m 2 S. ut. / lit projetd 

Soins 

1 9 - 25 m 2 S. ut. / lit projetd 

Thdrapie intensive 

30- 40 m 2 S. ut. / lit 

Operations 

130 - 160 m 2 S. uL / bloc op6ratoire 

Reeducation 

19 - 22 m 2 S. ut. / lieu de traitement 

Thdrapie physique 

68 - 75 m 2 S. ut. / lieu de traitement 

Radiologie 

60 - 70 m 2 S. uL / salle de diagnostics 

Radiothdrapie 

300 - 350 m* S. ut / appareil 

R6veil 

25 - 30 m 2 S. ut. / lit de rdveil 

Diagnostic mddedne nuddaire 

100 - 150 m s S. ut. / salle de diagnostics 

Physlologie dinique 

80 - 100 m* S. ul / salle de diagnostics 

Neurophysiologie Clinique 

78 - 100 m 2 S. ul / salle de diagnostics 

Accueil central 

140 - 160 m 2 S. ut. / salle d'auscultation / 
traitements 

Accouchements 

85 - 100 m 2 S. ut. / accouchements 

Dialyse 

70- 80 m 2 S.uL/ lit de dialyse 

Services spddalisds 

55 - 75 m 2 S. ut / salle d’auscultation / 
traitements 


(D Donnies representatives de surface pour un hdpital normal. 


565 






















(8) Monte-malades 


T 

- 

Charge utile kg 

1600 

2000 

2500 



Largeur cage c 

2400 

2400 

2700 



Profondeur cage d 

3000 

3000 

3300 

43 X 


Largeur cabine a 

1400 

1500 

1800 



Profondeur cabine b 

2400 

2700 

2700 



Larg. porte cabine e 

1300 

1300 

1300 

-L 


Hauteur cabine 

2300 

2300 

2300 

- 


Haut. porte cabine 

2100 

2100 

2100 



Nb. de pers. autorise 

21 

26 

33 


fn\ Dimensions des monte-malades 
'2' (voir fig. 8) 



HOPITAUX 

DEGAGEMENTS, PORTES, ESCALIERS, ASCENSEURS 
Degagements (fig. 1 a 7) 

lls doivent £tre dimensionnds en prevision de la circulation la plus 
importante. En g6n6ral, la largeur des degagements d’accbs est 
d’environ 1,50 m. Les degagements dans lesquels les malades 
sont transports couches devraient avoir une largeur utile mini- 
male de 2,25 m. Les plafonds suspendus dans les degagements 
peuvent etre abaisses jusqu’a 2,40 m. Les fenetres, pour I'exposi- 
tion a la lumiere et I’aeration, ne doivent pas etre distantes les 
unes des autres de plus de 25 m. II n’est pas autorise de reduire 
la largeur fibre des degagements par des objets encastres, des 
poteaux ou autres elements de construction. Des portes antifu- 
mee doivent etre instaltes dans les degagements des divisions 
medicates selon la reglementation. 

Portes 

Les exigences concernant I’hygiene doivent etre respectees pour 
la construction des portes. Le revetement de surface doit resister 
a long terme aux produits de nettoyage et de disinfection. Les 
portes doivent repondre aux mimes exigences d’isolation pho- 
nique que les murs environnants. La construction d’un vantail de 
porte a double paroi doft satisfaire k une absorption minimale des 
bruits de 27 dB. La hauteur fibre des portes depend du type et de 


la fonction : 

Portes courantes 2,10 m k 2,20 m 

Portes surdimensionnees passage 

de voitures particuliires 2,50 m 

Passage de vbhicules de transport 2,70 m k 2,80 m 

Hauteur minimale pour acces, hall 

pour malades couches 3,50 m 


Escaiiers (fig. 7) 

Pour des raisons de securite, ils doivent etre realises de sorte a 
pouvoir, en cas de besoin, ecouler toute la circulation verticale et 
etre congus pour eviter les courants d’air et la transmission des 
bruits et des odeurs, selon les reglements de construction et de 
security. Les escaiiers doivent avoir des deux cbtes une main cou- 
rante sans extrimiti fibre. Les marches gironnies ne sont pas 
admises pour les escaiiers de secours. La largeur utile des esca- 
liers et des paliers d’escalier de secours doit etre au moins de 
1 ,50 m et au plus de 2,50 m. 

Le dbbattement des portes ne doit pas diminuer la largeur utile 
des paliers. La hauteur admise des marches est de 17 cm et le 
giron d’au moins 28 cm. Un taux de montbe hauteur/giron de 
15/30 est meilleur. D’apr&s la rbglementation concernant la 
construction des hdpitaux, les portes donnant accis a la cage 
d’escalier doivent s’ouvrir dans le sens d’ivacuation. 


Ascenseurs (fig. 8 et 9) 

lls ont pour mission d’assurer le transport vertical des personnes, 
des medicaments, du linge, de la nourriture et des fits des 
malades. Une separation selon I’utilisation devrait etre etablie pour 
des raisons d’hygiene et d’esthetique. Dans les bitiments dans 
lesquels les services de soins, d’auscultation et de traitement sont 
places dans les etages superieurs, les ascenseurs adaptes au 
transport des fits doivent etre disponibles au moins en double. Les 
cabines d’ascenseur pour fits doivent etre dimensionn6es pour 
qu’il y ait suffisamment de place pour un fit et pour deux accom- 
pagnateurs. Les parois internes des cabines doivent etre lisses, 
resistantes au lavage, desinfectables ; le sol doit etre antidira- 
pant. Les cages d’ascenseur doivent etre resistantes au feu (selon 
les normes). 

A partir de 100 fits, prevoir un ascenseur multifonctionnel et au 
moins deux ascenseurs. II faut ajouter au moins deux ascenseurs 
plus petits pour le transport du petit materiel roulant, du personnel 
et des visiteurs. 

Dimension fibre de la cabine d’ascenseur 0,90 x 1 ,20 m 
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1 Soins intensifs 4 Sas patients 

2 Salle d'opSration 5 Couloirs aseptis6s 

3 Salle de r6veil 6 Couloirs non aseptis6s . , . 

Arch. : Heinle, Wisoher et associ^s 

(T) Service chirurgical de I'hdpital Sainte Catherie d Stuttgart, 2 e £tage 



Avantages et inconvtnients de la centralisation 

Jusqu’t present le service de chirurgie ttait prtvu & I’inttrieur de 
I’htpital en gtntral comme une unitt centralists d’examen et de 
traitement pour difftrentes specialisations, ceci pour une meilleu- 
re utilisation de I’espace, des appareils et du personnel, pour des 
raisons mtdicales, une meilleur assistance des malades par des 
services centralists sous la direction de sptcialistes, ainsi que 
pour des raisons d’hygitne. Les inconvtnients possibles des ser- 
vices chirurgicaux centralists particulitrement grands sont une 


HOPITAUX 

BLOCS OPIsRATOIRES 

plus gi^nde dtpense pour I’organisation et des risques d’infection 
accrus en raison du nombre de personnes rassemblts. Un autre 
inconvtnient est le regroupement d’optrations septiques et asep- 
tiques dans un mtme service. Un programme d’unitts optratoires 
avec zones aseptistes et non aseptistes doit ttre fixt entrele'j 
concepteur, les chirurgiens et les hygitnistes. 

De nos jours, en rtgle gtntrale, on prtvoit dans les grands htpi- 
taux des unites stpartes pour ces deux types d’optrations. Des 
unitts optratoires mises k part peuvent mieux remplir ces exi- 
gences. Lors de la definition de I’implantation du service chirurgi- 
cal, il faut verifier les relations de fonctionnement avec les autres 
services, dont font partie I’accueil, les urgences, la traumatologie, 
I’obstetrique, I’endoscopie et les cliniques sptcialistes. 

Services chirurgicaux 

Dans un service chirurgical, les Itsions et maladies prtalablement 
diagnostiqutes des patients sont traittes dans la mesure ou elles 
ne peuvent pas ttre tlimintes par voie mtdicamenteuse. On 
devrait ttre attentif, au moment de la planification, k la proximitt 
du service des soins intensifs, des salles de rtveil et du service de 
sttrilisation, car il existe des relations intenses entre ces zones, et 
un accts rapide doit ttre garanti. Les mesures de prtcaution 
hygitniques exigent une dtconnexion entre I’unitt chirurgicale et 
le reste des services hospitaliers. On obtient cette stparation par 
un systtme de sas. Une position centrale avec un accts facile au 
coeur de Phtpital est favorable pour les services chirurgicaux. 
L’accueil des urgences doit ttre relit par le plus court chemin a 
ces services. Le passage dans un sas vers le service chirurgical 
est ntcessaire pour les urgences (accidents). 


Structure d’un service chirurgical 
Chaque poste optratoire ntcessite 


- une salle d’optration 

de 

40 

k 48 

m 

- une pitce prtoptratoire (prtparation) 

de 

15 

k 20 

m 

- une pitce postoptratoire 

de 

15 

1 20 

m 

- une pitce avec lavabos 

de 

12 

1 15 

m 

une pitce pour instruments 

de 

10 

1 15 

m 


Une mtme pitce postoptratoire peut ttre assbcite le cas tchtant 
k deux salles d’optration dans les nouveaux projets. Prtvoir obli- 
gatoirement dans les services chirurgicaux : 

- un sas pour le personnel, 

- un sas pour les patients, 

- des dtgagements aseptists pour le travail, 

- un local d’anesthtsie, 

- des sas d’tvacuation et de distribution, 

- le poste des infirmitres, 

- (’emplacement en attente d’optration, 

- la pitce de rtveil t proximitt. 

Les fonctions suivantes doivent ttre prtvues dans le sas des 
patients, d’une surface d’environ 35 m 2 : le changement de lit, la 
prtparation de la table d’optration et des lits de service, le stoc- 
kage des tables d’optration. Equipement : lavabos, bande de 
transport t commande tlectrique pour le changement de lit. 

Figure 1 : plan idtal d’une unitt chirurgicale prottgte, en liaison 
directe avec un htpital. Une possibilitt d’agrandissement au 
moins sur un cttt, est la condition pour un nouveau projet. 
Stparation du systtme de dtgagements pour le personnel en liai- 
son avec les pitces de service. Stparation entre dtgagements 
prt et postoptratoires pour les patients. 

Figure 2 : plan de I’aile chirurgicale centrale de la Clinique Nord k 
Dortmund, avec cinq salles d’optration et pitces annexes. Une 
stparation entre les patients avant et aprts optration a ttt prt- 
vue. Le personnel circule du cttt des patients non encore anes- 
thtsits. 
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Disposition des acces 

Afin de reduire la transmission des microbes par contact, i! faut 
procbder a une separation des difterentes phases de travail. Le 
systeme de degagement unique dans lequel on trouve des patients 
prb- et post-operatoires, du personnel pre- et post-operatoire, du 
materiel aseptisb et non aseptise sans aucune differentiation, n'a 
plus cours de nos jours. On pr§fere les systemes k deux degage- 
ments dans lesquels patients et personnel ou patients et materiel 
non sterilise sont separes. Une disposition ideale dans ce domaine 
n'a pas encore ete trouvee, plusieurs variantes sont done possibles. 
Mais une separation entre le flux des patients et la zone de travail 
du personnel operatoire paraTt positive. 


HOPITAUX 

BLOCS OPERATOIRES 

Toute une serie de locaux d’acces et de travail sont lies a la salle 
d’operations. Ces locaux sont en contact etroit avec la salle 
d’operations et devraient y etre directement rattaches. La salle 
d’operations doit etre si possible cartee, afin de permettre un tra- 
vail aise dans toutes les directions lors de la rotation de la table 
d'operations. Taille environ 6,50 x 6,50 m. La hauteur de Peclairage 
doit etre de 3,00 m, il faut aussi prevoir environ 0,70 m de hauteur 
pour la climatisation et les installations. II faut antenager les salles 
d’operations de maniere aussi uniforme que possible, pour la 
flexibilite du fonctionnement. Un systeme de table d’operations 
reglable et transportable, monte sur un socle fixe au milieu de la 
salle d'operations, fait partie de I'equipement de base. Un eclairage 
naturel est psychologiquement souhaitable, mais ne peut souvent 
pas etre realise en raison de la disposition des pieces. La salle 
d’operations doit disposer de moyens d’occultation (par exemple 
les operations des yeux se deroulent dans des pieces tres 
sombres). De nos jours, les connections et les transmissions tech- 
niques passent pour la plupart au-dessus de I’eclairage de 
I'anesthesie. Sinon les connections pour (’installation de vide, le 
protoxyde d'azote, I'alimentation electrique de secours doivent etre 
situees au moins a 1 ,20 m du sol. II est important qu’il y ait une 
separation de la zone sterile avec apport d’instruments sterilises. 
Une separation des salles d’operations en zones steriles et non 
steriles est discutable du point de vue medical, mais utile pour des 
raisons de security. Les sols et les murs doivent etre uniformement 
lisses et facilement lavables, les saillies doivent etre evitees. 

La salle de post-anesthesie 

est amenagee de la meme maniere que la salle de pre-anesthesie. 
La porte donnant sur le couloir de travail doit etre pivotante avec 
une largeur de passage de 1,25 m. 

La salle de post-anesthbsie 

Taille environ 3,80 x 3,80 m. Portes coulissantes blectriques de 
1 ,40 m de largeur de passage avec oculus en verre transparent, du 
cote arriere de la salle d'operations. Ambnagement : refrigerateur, 
timbre d’evier, rangee de bacs de ringage, armoires a canules, rac- 
cords pour appareils d’anesthesie ainsi que generateur de secours. 
Lavabos 

La repartition en lavabos aseptiques et septiques est ideale, locaux 
suffisants du point de vue hygienique. Par salle d’operations, au 
moins 3 lavabos sans risque d’eclaboussures avec commande au 
pied. Largeur minimale de la piece : 1 ,80 m. Les portes vers la salle 
d’operations doivent etre equipbes d’un systeme eiectrique de 
commande au pied et d’un oculus. 

Local matdriel sterile 

Dimensions variables, il faut qu'il y ait suffisamment de surface de 
rangement (etageres). Un local d'environ 10 m 2 est necessaire par 
salle d’operations. Le local de materiel sterile doit etre directement 
accessible de la salle d'operations. 

Salle des appareils 

Ne doit pas etre trap eloignee de la salle d’operations pour eviter 
de longs trajets. Un acces direct a la salle d’operations est un 
avantage. Taille environ 20 m z . 

Salle de sterilisation 

Peut etre reliee directement & la zone sterile de la salle d’op^ra- 
tions. La piece doit comporter un cote sale pour du materiel non 
sterilise, infeste de germes, et un cote propre pour le materiel steri- 
lise. L’acces simultane k plusieurs salles d’operations pose des 
problemes d’hygiene. Amenagement : evier, surface de rangement, 
surface de travail, autoclaves. Les instruments de chirurgie sont 
pteparbs exclusivement en sterilisation centrale, situee a I’exterieur 
de la zone operatoire verte. 

Salle des platres 

Pour des raisons d’hygiene, ne se situe pas dans la zone operatoire 
verte, mais dans le service de soins ambulatoires. Lors d’une 
urgence, le patient doit passer par un sas pour accbder a la salle 
d’operations. 
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monitoring, aspirations, etc. courant faible, gaz 

(l) Systeme de distribution par le plafond (society Drager) 



Dans la salle de r6veil il faut 6viter une trap grande promiscuity 
des lits (fig.1). Le lit doit §tre install^ pour etre accessible par 
I’anesth6siste et ses appareils par trois c6t6s au moins. Les appa- 
reils suppl6mentaires encombrants, comme potences k s6rum, 
n6cessitent lors du transport une place suffisante. Le contort du 
patient est assure par des supports intermddiaires mobiles avec 
branchements pour vide, protoxyde d’azote, oxygene, electricity et 
eclairage. Tous les appareils necessaires sont ranges dans des 
chariots avec systeme de suspension. Le passage entre la salle 
de r6veil, la salle d’opdrations et le service devrait s’effectuer par 
plusieurs portes. En cas d’urgence I’anesthesiste doit pouvoir 
acceder k son patient le plus rapidement et par le plus court che- 
min possible. 



(3) Organisation d'une salle d'opSration Arch. U. et A. Weicken 

avec locaux annexes 

Technique des salles aseptiques 

II existe diff6rentes solutions concernant la technique de climati- 
sation des salles aseptiques. Ce qui la caracterise, c’est un depla- 
cement d’air peu turbulent avec une vitesse uniforme de I’air en 
mouvement (0,45 m/s). La pression d’air creee repousse tous les 
germes et particules en circulation libre et les expulse hors de la 
piece. En situation iddale, on ne peut atteindre une plus grande 
aseptisation que dans des installations traditionnelles. 

On peut eviter les turbulences de I’air au moyen d’un faisceau sup- 
plemental avec un sens d‘6coulement dirig6 vers le champ ope- 
ratoire. Un melange d’air vide avec de I’air nouveau (air aseptise 
de la piece) peut etre 6vit6 en grande partie. Un appareil pour 
maintenir I’air sans germes mesure environ 3,00 x 3,00 m. 


h6pitaux 

SURVEILLANCE POSTOP^RATOIRE DES PATIENTS 

Surveillance postoperatoire des malades 
Une salle de reveil doit pouvoir accueillir les patients postopera- 
toires de plusieurs salles d’op6ration. On calcule le nombre 
necessaire de tits en multipliant par 1 ,5 le nombre de salles d’op6- 
ration. Le nombre de lits n6cessaire se calcule avec 1 ,5 x nombre 
de salles d’operation. S’y annexe une petite piece avec un 6vier 
ainsi qu’un poste d’observation pour infirmieres, d’ou Ton peut voir 
tous les lits. La lumiere du jour est necessaire pour que le malade 
puisse s’orienter. 

Locaux annexes de service 

lls n’cftit pas besoin d’etre k proximity immediate de la salle d’ope- 
ratiori. Une separation par un couloir non destine e la circulation 
des malades est conseiliee. 

Salle des Infirmieres 

La dimension de cette piece depend de la taille du service chirur- 
gical. II faut compter huit personnes par 6quipe op6ratoire (m6de- 
cins, infirmiferes de salle d’OP, infirmieres aides anesthesistes). 
Pour des blocs op6ratoires comportant plus de deux salles d’ope- 
ration une separation spatiale entre fumeurs et non fumeurs est 
indiqu6e. La salle doit disposer de suffisamment de sieges, 
armoires et d’un evier. 

Bureau de I’lnflrmiere en chef 

Doit etre en position centrale et largement vitr6 pour pouvoir sur- 
veiller les couloirs. A c6t6 d’un bureau, on doit pouvoir disposer 
d’une armoire et d’un tableau-planning. 

Local pour comptes rendus 

Pas plus de 5 m 2 car les m6decins utilisent cette piece seulement 
pour les rapports apres operation. Pas strictement necessaire. 

Local pour medicaments 

On peut y regrouper le materiel et les medicaments pour les ope- 
rations et I’anesthesie. Economie de place par dispositif de rayon- 
nage roulant. Surface de la piece d’environ 20 m 2 . 

Local pour produits d’entretlen 

Environ 5 m 2 suffisent. Situation e proximity de la salle d’op6ration 
car on nettoie et on ddsinfecte apres chaque operation. 
Emplacement pour lits d6sinfect6s 

Prevoir pr6s du sas des patients un emplacement suffisant pour la 
preparation de lits d6sinfectes et un lit suppierhentaire propre par 
salle d’operation. 

WC 

On ne doit trouver d’installations sanitaires que dans la zone de 
sas. Les 6viter dans la zone op6ratoire pour des raisons 
d’hygiene. 

Conditionnement d’air 

La technique d’aeration contribue par filtrage, dilution et refoule- 
ment, e la reduction de la pollution microbienne. Lapport d’air trai- 
te en quantity necessaire est assure par un systeme d’air condi- 
tionn6. Un renouvellement de I’air de 15 k 20 volumes par heure 
est necessaire pour obtenir une decontamination convenable de 
I’air entre deux operations. Afin de creer la zone la plus d6conta- 
min6e possible dans la salle d’operation aucun courant d’air 
incontroie ne doit provenir d’une piece avoisinante. On peut arri- 
ver k ce resultat par une fermeture hermetique de la salle d’ope- 
ration (autant que possible par une construction etanche) et/ou 
par le maintien d’une surpression (chute de pression entre la par- 
tie de construction k proteger et les zones necessitant moins de 
protection). Le sens d’6coulement de I’air entre les pieces d’une 
zone chirurgicale est donne par les normes. La plus grande pres- 
sion regne dans la salle d’operation afin d’eioigner I’air venant des 
salles d’anesthesie. La pression la plus basse doit se situer dans 
les pieces annexes et de fonction. Les fenStres de la salle d’ope- 
ration doivent §tre pourvues d’un systeme de fermeture speciale. 
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Plan d'antenagement d'une salle 
d'opdration chirurgicale. 


1 Scialytique 

2 Table d'ope ration avec socle fixe 
1A 3 Lampes suspendues aux murs ou 

au plafond 

4 Appareil pour anesth6sie 
(respirateur) 

5 Support creux avec chauffage 

6 Pompe aspirante Alectrique 

7 Negatoscope 

8 Table d'anesthisie 

9 Tables d'lnstruments 

10 Baquet d'pvacuatlon, bac de 
decontamination 

1 1 Support creux sans chauffage 

12 Table des materiaux de suture 

13 Estrade OP 

14 Tabouret tournant pour chirurgien 

15 Support pivotant 

16 Pled a serum 


Portes : La salle d’operation devrait etre relive aux salles d’anes- 
thesie et de postanesthesie ainsi qu’aux pieces de lavage et de 
sterilisation par des portes coulissantes electriques. Les portes 
donnant sur la salle d’operation ouvrent vers I’exterieur pour eviter 
une perte de place. Les mecanismes d’ouverture sont comman- 
des par des interrupteurs au pied pour des raisons d’hygiene. 
Dans les locaux de service des portes pivotantes d’une largeur 
d’un metre sont suffisantes. 



selon les besoins. 
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Service central de sterilisation. 

HOpital St. Elisabeth de Halle sur Saale 


Arch. U et A. Weicken 


HOPITAUX 

OPERATIONS, CONDITIONS DE SECURITE 

Les pieces pouvant contenir des melanges capables d’exploser 
constitues de gaz ou de vapeur avec de I’air, de I’oxygbne ou du 
protoxyde d’azote sont considerees comme faisant partie des 
locaux principaux d’anesthesie. 

Les salles d’operation, les salles de preparation et les salles de 
pl&tre en font egalement partie. 

II faut placer les raccords electriques et mbdico-electriques k au 
moins 1 ,20 m du sol a cause de I’bventuel enrichissement de I’air 
avec des gaz anesthbsiants au niveau du sol. 

Les mesures preventives contre les explosions concernent aussi 
la suppression des charges electrostatiques. 

Les mesures de protection dans les pieces principales d’anes- 
thesie sont : 

- d’eviter les materiaux pour lesquels apparaissent de hautes 
charges electrostatiques lors de frottements et dechirements 
(draps en textiles synthetiques), 

- (’utilisation de materiaux conducteurs (caoutchouc conductible 
par exempts), 

- legalisation des chargqp par un revetement de sol conducteur, 

- le maintien de I’humidite de I’air entre 60 % et 65 %. 

Pour les installations opbratoires une alimentation par gbnerateur 
est nbcessaire pour assurer la poursuite et la fin de I’opbration en 
cas de panne de courant. 

Doivent, entre autres, pouvoir fonctionner en continu : 

- au moins une lampe operatoire a chaque posts operatoire pour 
une duree de trois heures au moins, 

- les appareils de maintien, des fonctions corporelles vitales 
comme I’aide respiratoire, I’anesthesie et la reanimation. 

Pour les salles d’operation dans lesquelles fonctionnent des appa- 
reils de radiologie, les normes techniques definissent les bpais- 
seurs de plomb qui sont nbcessaires pour attenuer les radiations 
de telle sorte que les valeurs autorisees ne soient pas depassees 
Les portes doivent aussi contenir une protection en plomb (par 
exemple 1 ,00 mm) 

Des normes indiquent les facteurs de conversion pour les mate- 
riaux habituels tels que I’acier, le bbton ou la brique. 

Les pieces de stockage de produits anesthesiants doivent etre, 
selon les normes, incombustibles et ne doivent avoir aucun lien 
avec les salles d’operation, d’accouchement et d’anesthesie. 

Eclairage 

Lteclairage du champ operatoire doit etre instalte de telle sorte 
qu’en fonction de la localisation du champ operatoire, differentes 
directions du faisceau lumineux puissent etre rbgtees. 

Linstallation lumineuse la plus utilisbe est le plafonnier scialytique 
mobile. II est constitub d’un plafonnier pivotant souvent complete 
d’une lampe supplementaire sous forme d’un satellite moins 
important. Plusieurs foyers lumineux sont places dans la lampe 
principale de fagon a bviter I’ombre portbe. De nos jours on pre- 
voit moins de salles d’operation ovoi'des avec projecteurs integrbs 
dans le plafond. 

II y a des normes pour I’eclairage dans les hopitaux. D’apres 
celles-ci, la puissance nominate dteclairage s’eleve k 1 000 lx pour 
une salle d’opbration et k 500 lx pour les pieces annexes (fig. 4). 

Service central de sterilisation (fig. 5) 

C'est la que I’ensemble des instruments de I’hopital est prbpate. 
La majeure partie est utilisee par le service operatoire (40 %), la 
medecine intensive operatoire (15 %) et la rrtedecine intensive 
interne (15 %). 

C’est pourquoi la sterilisation centrale devrait etre instaltee k proxi- 
mite de ces domaines specialises. Du fait de la circulation intense 
des personnes et des marchandises, il n’est pas recommande de 
la placer dans la zone verte. Le nombre de sterilisateurs depend 
de la taille de I’hbpital et du service de chirurgie (surface d’environ 
40 k 50 m 2 ). 
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HOPITAUX 

SAS 



Les sas forment la zone interm§diaire entre la zone de soins et la 
zone d’examens. 

Selon la fonction et la speciality, ii existe des sas de configurations 
diffdrentes : sas pour les malades, sas pour le personnel, sas 
combines pour le personnel et les visiteurs, sas d’approvisionne- 
ment et d’yvacuation des dychets, le sas pour tenues de bloc, le 
sas devant les pieces de reanimation. De plus, les sas se distin- 
guent selon leur fonction hygiSnique (sas de contact, sas d'air) et 
selon leur constitution (sas k un compartiment, k plusieurs com- 
partments, sas actifs et passifs pour la ventilation de la piece). 

Le malade & operer est transports dans le sas pour les malades 
ou, gr^ce k un translitement mycanique, il est allonge sur la table 
d’opyration. 

Le Ministyre de la santy exige une separation entre un coty asep- 
tique et un c6ty septique. La limite peut §tre marquye par un seuil 
a ne pas dypasser. Pour les urgences il faut laisser un passage a 
proximity. 

Le personnel mydical et soignant passe par le sas du personnel, 
sypary par sexe, pour acceder au domaine des soins. 

Par une pifece extyrieure “sale” dans laquelle on se change et on 
se lave, on accbde a une pifece interieure “propre”, dans laquelle 
on met les vetements pour I’opyration, puis au poste de travail. En 
le quittant on enlfeve les v§tements utilisys dans la piece “sale” et 
on quitte le sas par la piece extyrieure. 
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Sas pour personnel. 
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Sas pour personnel et visiteurs. 
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Sas pour personnel et visiteurs 


Les sas combinys pour le personnel et les visiteurs doivent 
ytre pryvus devant les services, desquels peuvent se rypandre les 
infections (services de quarantaine ou de soins intensifs.) Les sys- 
tymes k un compartment y sont suffisants et moins encombrants. 

Le matyriel, les appareils et le linge hyper styriles passent par le 
sas d’approvisionnement et d’yvacuation. Souvent ces pieces 
servent en meme temps de dypdt. Les sas ne doivent pas avoir la 
configuration d’une piece, mais peuvent etre cryes par le cloison- 
nementdes surfaces de circulation. II doit y avoir suffisamment de 
place dans le service pour entreposer des matyriels steriles et des 
dychets. 

On ne peut pas se passer de sas d’yvacuation, car les depdts de 
dychets a I’intyrieur des sen/ices constituent des dangers pour 
I’hygiyne. 

Le sas pour les tenues de bloc se trouve a I’intersection de 
zones ayant des exigences d’hygiyne differentes (entre le cdte 
“sale” et le c6te “propre” de la preparation des lits) et devant des 
pibces qui doivent etre protygyes des infections ou desquelles 
peuvent provenir des infections (les services de quarantaine). 

Les sas devant les salles de soins intensifs sont necessaires 
devant 30% des postes de fonctionnement et doivent §tre dyfinis 
en relation avec i’hygieniste de I’hbpital. Le sas comprend un 
poste de travail pour I’observation continue des patients grave- 
ment atteints et rend possible I’entretien et la dysinfection des 
appareils. 


i- 
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Sas d'approvisionnement. 


I- 




1 Paniers de linge sale 

2 Armoires-vestia ires 

3 Table 8 Instruments 

4 Chariot pour les soins 
(fig. 3 3 12) 



Sas d'evacuation. 
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Sas pour tenues de bloc. 




Sas avant soins intensits. 
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/TS Service de rrtedecine intensive. La zone des malades est rendue accessible par un 
vi/ couloir personnel / patients et un couloir sortie des dechets (voir abteviations p. 17). 



Groupe de soins intensifs avec 2 fois 6=12 lits, hdpital St Vincent a Hanovre. 
Arch : Gruson, Kuschel, Ulbricht, Tschirschwitz. 
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Soins intensifs, demi groupe, 8 lits 
dans des chambres individuelles 
vitrfees, Arch.; Deilmann. 
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Reunion de 4 chambres i 2 lits en un 
sous-groupe avec 2 unites sanitaires 
et un posts d'infirm iire 
Arch.: Deilmann. 


HOPITAUX 

SOINS INTENSIFS 


Soins medicaux intensifs, 

Le rfile de la medecine intensive est I’attenuation et la prevention 
des troubles des fonctions vitales. Les troubles respiratoires, car- 
diaques et circulatoires, du metabolisme, les infections, les 6tats 
de grande douieur, ainsi que la perte d’un organe vital (foie, reins, 
etc.) en font partie. Pour les malades handicapes moteurs, les 
brOles, les malades mentaux, des mesures particulieres d’organi- 
sation medicale et des locaux differents de la medecine intensive 
habituelles, sont necessaires. 

L’organisation de la medecine intensive tient compte des disci- 
plines specialises comme la neurochirurgie, la chirurgie du cceur 
et du thorax, la chirurgie de transplantation et la neurologie ou des 
domaines transdisciplinaires de la’ chirurgie et de la medecine 
interne. Pour les hopitaux normaux sans specialisation medicale, 
la repartition de la medecine intensive en medecine chirurgicale et 
medecine interne est habituelle. 

Fonctions : le service dq, medecine intensive comprend : passa- 
ge par un sas, inscription et administration, surveillance, traite- 
ment, fonctions annexes et service du personnel. Le passage par 
un sas a pour but de proteger le patient gravement malade, affai- 
bli et receptif aux infections, des germes ou inversement de pro- 
t6ger d'autres services sensibles. (les services des maladies pul- 
monaires par exemple) Le secretariat doit etre prevu de telle sorte 
que I'infirmiere puisse controler I’accueil du patient, I'acc&s de la 
famille, le flux du materiel et des produits ainsi que le fonctionne- 
ment du service. 

Le nombre des patients par unite se situe entre 6 et 10, afin 
d’eviter un surcroit de travail au personnel medical et soignant et 
garantir au patient le meilleur traitement possible. II faut pr6voir 
par unite (6 a 10 lits) un poste d’infirmiere, un poste de travail 
“propre” (preparations des medicaments et infusions), une piece 
pour le materiel et une autre pour les appareils. 

Repartition des lits : Les lits peuvent etre repartis selon une dis- 
position ouverte, fermee ou mixte. Pour la repartition ouverte une 
vaste surface est necessaire. Depuis le poste d’infirmiere situe au 
centre tous les lits sont facilement visibles, une separation visuel- 
le des patients est realises par des cloisons a mi-hauteur facile- 
ment amovibles. Dans la disposition fermee les patients sont 
separes. La aussi les pieces doivent etre visibles du poste de tra- 
vail de I’infirmiere. La disposition fermee est prefererable a la dis- 
position ouverte pour des raisons d’hygiene et psychologiques, 
car les patients sont extremement receptifs et sensibles. Un com- 
promis souvent adopte est la solution d’une piece pour 2 & 3 lits. 
Pour les fonctions annexes il faut prevoir les elements et pieces 
suivantes : salle d'operations pour petites interventions (25-30 
m 2 ), place de laboratoire, substerilisation (20 m 2 ), local pour le 
materiel propre, local pour le materiel sale, local pour les produits 
d'entretien, salle d’attente pour la famille, salle de mise h disposi- 
tion des medecins, salle de documentation, eventuellement salle 
de reunion, installations sanitaires. 

Conditions hygieniques : Le service doit etre autarcique sur le 
plan de la technique medicale. A chaque lit il faut installer des rac- 
cords pour I’oxygene, I'air comprime et le vide. A cote des rac- 
cords habituels, on doit trouver le courant faible et le courant fori 
pour I’appel des infirmieres et les appareils de radiologie. 

Localisation du poste de service : La medecine intensive chi- 
rurgicale devrait se situer a proximite et autant que possible au 
meme niveau que le service chirurgical, la medecine intensive 
interne a proximite du secretariat et du service des urgences. Les 
sen/ices de soins intensifs non specialises doivent se trouver a 
cote des ambulances et du service chirurgical. Des acces faciles 
au laboratoire et a la reserve de sang sont souhaitables. 
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Zone de soins 

Les zones de soins sont autonomes, on devrait Sviter de les tra- 
verser, ce que Ton obtient grace a une planification m^thodique 
des sens de circulation (voir axes directeurs). Les chambres 
des malades doivent §tre 6clair6es naturellement, les pieces de 
fonction (soins, salle des infirmieres, pharmacie) peuvent Stre 
prSvues dans la zone interieure 6clair6e artificieliement. 

Sections de soins 

Les sections de soins sont reparties en specialisations et divi- 
sees en unites de soins. Chaque unite de soins comprend 20 a 
28 lits pour ne pas perdre la vue d’ensemble. L’amenagement 
des pieces depend de la categorie, du type et de la gravite de 
la maladie. II faut differencier les zones de soins suivantes : 


H6PITAUX 

ZONE DE SOINS 

- zone de soins normaux, 

- zorie de soins intensifs, 

- zone de soins specialises. 

Dans les zones de soins intensifs et specialises le nombre de 
lits par unite de soins est de 6 h 10 lits en fonction de Phdpital 
dans son ensemble. Les chambres doivent etre instates de 
sorte qu’il y ait suffisamment de liberte de mouvements et que 
les lits soient accessibles par deux c6tes. II doit y avoir aussi un 
nombre suffisant d’armoires pour les malades, assez de place 
pour le materiel de soins et les ustensiles de soins. 
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(arch.: Hebebrandt). 

Service des maladies b^nignes 42-45 lits. 
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( 2 ) Service 70-73 lits. Separation du service par I'acc6s principal. 


. v> (arch.: Caiser / Feigebutz) 



(T) Chambre a quatre lits (4) M6deckis © Auscutation 

S Cbambre a deux lits ($) infirmieres © Cafeteria 

Quarantame © Evier © Pharmaoe 


) Bains (g) Infrrrtifcre en chef 

(ft) Vest, du personnel (ft) Consultation, auscultation 
(ft) Secretariat @ sejour du personnel 

8 Prise en charge " ftg) AppareNs 

Mddecin chef ©Produltf dentretien 
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Service de soins, 90-96 lits. 


Secretariat @ Hipitite ctironique 

@ Diaiyse i domicile (g, HimotSalyse 

@Vestiaires @F#rase 

@ Clearence @ Dossiers des malades 

® Dialyse pemanente <g) Radws 

0) Himodtafyse 
P£ritoneale 

(arch.: Suter et Suter) 
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(2) Chambre de malades 3 2 lits avec douche Arch. Nickl et associds 





Chambres 3 1 lit et 3 2 lits avec douche sur le palier. 

Clinique II 3 Munich Arch. Joedicke et associSs 
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HOPITAUX 

ZONE DE SOINS 

Unites de soins normaux pour les soins generaux apportes k 
des malades hospitalises (point fort de I’ensemble des fonctions 
hospitalises), en particulier pour les maladies de courte durde et 
les maladies aigues surtout avec de courts sejours. Ces unites 
sont superposables selon ies besoins de place et la structure de 
I’unite. Les groupes de soins normaux sont ddcharges des grands 
malades par les groupes de soins intensifs. 

Groupes de soins intensifs pour malades en observation conti- 
nue. Ils sont davantage attribues aux locaux d’examens et de trai- 
tement correspondants. Les pieces doivent etre, en gdndral, plus 
grandes que les chambres de soins normaux, car il faut y entre- 
poser plus d’instruments et d'appareils: 

Unites de soins speciaux reseryees aux malades necessitant un 
traitement particulier. En font partie les nouveaux-nds, les conta- 
gieux, les malades sous surveillance mddicale, les malades en 
reeducation, les ndvroses et les hypocondriaques. La duree de 
sejour de ces patients est souvent supdrieure & la moyenne. 

f 

Mission et organisation 

Les divisions particulieres d’un hopital sont rattachees aux facul- 
tds de mddecine respectives (par exemple chirurgie, mddecine 
interne, traumatologie, etc.). De ce fait, ces divisions devraient 
§tre congues comme des unites inddpendantes. II s’agit surtout de 
patients avant et aprds operation qui doivent rester en observation 
ou subir une reeducation dans un hopital. Les fonctions vitales 
etant examinees regulierement, des examens importants et des 
soins ont lieu dans les pieces de traitement. 

Chaque division doit comporter au moins une pidce de consulta- 
tion pour medecin (interne des hopitaux) ou, encore mieux, deux 
pidces dans lesquelles peuvent avoir lieu de petits examens. 

La structure hierarchique des hopitaux dans le domaine medical 
et dans le domaine des soins doit dtre prise en consideration par 
le concepteur (pieces pour directeur de division, interne des hopi- 
taux, medecin chef). 

Relations entre pieces 

Les degagements de la division doivent etre facilement visibles du 
poste de service (vitre) des infirmieres. Le local pour les medica- 
ments et les toilettes doivent etre directement accessibles de ce 
poste pour en interdire I’entr6e aux personnes non autorisees. La 
logistique concernant I'entretien des patients etant tres importan- 
te pour des raisons de cout, les locaux d'approvisionnement et 
d'^vacuation pour les medicaments, le lavage, les dbchets, la 
nourriture, en position centrale selon leurs fonctions, devraient 
etre regroupbs autour du poste des infirmieres. 

Equipes de soins 

On compte, par division de 1 8 a 24 patients, une equipe de soins 
travaillant de fagon indbpendante et sous sa propre responsabili- 
te. Puisque le poste de service des infirmieres doit etre occupy de 
fagon permanente, il est judicieux d’amdnager une pidce en acces 
direct pour prendre le the et pour la pause. Les soins individuels 
sont exceptionnels et, pour des raisons de cout, ne seront plus 
probablement acceptables dans le futur. 

Blocs sanitaires 

La solution de repartition en chambres a 1, 2 et 3 lits est imposes 
par la gestion. Pour la meme raison est impose requipement de 
blocs sanitaires avec WC, douche ou baignoire. Des douches 
separees doivent etre exclues. 


( 4 ) Chambre 3 1 lit avec vestibule 


Chambre 3 1 lit sans vestibule 
( 5 ) avec observation possible depuis 
le couloir 
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Salle de soins intensifs. Chambre r „ lln . , fln ,, 

simple avec glisstere de distribution, w ^ ( 9 ' 
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(?) Coupe transversale d'une chambre 4 trois lits 
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Domaines d'activite 

Le patient est iimite dans ses 
mouvements par le repos au 
lit et/ou par un I6ger handicap 

Le patient est limite dans ses 
mouvements par un repos 
comptet et/ou par un grave 
handicap 

1. Soins corporels 

2. Aide aux dejections 

3. Coucher 

4. Etendre 

5. Mobilisation 

6. Mesures preventives 

7. Distribution repas et aide 
4 la prise de nourrtture 

8. Surveillance slgnes vltaux 

9. Surveillance du malade 

10. Informations et instructions 

11. Entretiens thOrapeutique 

12. Entretiens avec la famille 

13. Planification des soins 

14. Documentation sur les soins 

15. Entremlse d'alde sp6cialis6e 

16. Autres aides 

2 * jour / 1 pers. 
aide pour la toilette 
4 * jour / 1 pers. 

2 « jour/ 2 pers. 

1 « jour / 1 pers. 
2«jour/1 pers. 

3 « jour / 1 pers 
mlse 4 disposition 

2 » jour / 1 pers. 

2 * jour / 1 pers. 

2 « jour / 1 pers. 

2 * jour / 1 pers. 

2 « semalne / 1 pers. 

2 * jour / au moins 2 pers. 

2 « jour / au moins 2 pers. 

3 « jour / 1 pers. 

2 « jour / 2 pers. 

prise en charge de la toll. 
4 * jour / 1 pers. 

3 x jour / 2 pers. 

3 « jour / 2 pers. 

3 x jour / 1-2 pers. 

3 « jour / 1-2 pers. 

4 » jour / 1 pers. 
aide prise de repas 
3 x jour / 1 pers. 

2 x jour / 1 pers. 

2 x jour / 1 pers. 

3 * jour / 1 pers. 

2 x semalne / 1 pers. 

3 x jour / au moins 2 pers, 
3 » jour / au moins 2 pers. 

6 « jour / 1 pers. 


(?) Categories de soins. 


H6PITAUX 

ZONE DE SOINS 

Dimensions des chambre de malades 
Les lits des malades doivent dtre accessibles sur trois cdtes. II doit 
y avoir de la place k cdtd du lit pour une table de nuit. Une table 
(90 x 90 cm) et des chaises (1 par patient) doivent dtre places du 
cdtd de la fendtre. L’armoire encastrde (la plupart du temps cdtd 
couloir) doit pouvoir dtre ouverte sans ddplacer les lits et les tables 
de nuit. 

Les blocs sanitaires, dans des constructions neuves, doivent dtre 
places du cdtd intdrieur (cdtd couloir). Dans les constructions 
anciennes, le mur extdrieur est souvent choisi au moment des 
renovations pour agrandir. 

La dimension minimale pour une chambre & un lit est de 10 m2 et, 
pour une chambre de deux k trois lits, elle est de 8 m2 par lit selon 
la rdglementation pour la construction des hopitaux. La largeur 
des chambres doit dtre choisie de sorte que les lits du fond puis- 
sent dtre evacuds de la pidce sans ddplacer le premier lit (largeur 
minimale : 3,20 m). 

Equipement d’une chambre de malades 
Une bande de protection murale en matidre synthdtique ou en 
bois doit Stre installee sur toutes les parois (d une hauteur mini- 
male de 40 d 70 cm au-dessus du sol) afin de protdger les murs 
de la chambre contre les ddtdriorations dues aux lits, aux tables 
de nuit ou aux chariots venant de I’extdrieur. Cela est valable aussi 
pour les ddgagements du service. 

Les armoires des malades doivent dtre suffisamment grandes. 
L’iddal est un placard d valise au-dessus de I’armoire et un easier 
pour objets de valeur pouvant dtre ferme d cld d I’intdrieur de I’ar- 
moire. Les systdmes a pidees de monnaie pour fermer les 
armoires sont d privildgier, car les elds sont souvent perdues. On 
devrait envisager une armoire d mddicaments fermde d cld pour 
chaque patient et prdvoir des charnidres s’ouvrant d 135° pour 
toutes les portes d’armoire. 

Les portes des chambres doivent avoir une dimension de 1 ,25 x 
2,13 m. Prdvoir une isolation acoustique (si possible 32 dB). Des 
cornidres insonorisantes sont souvent utiles. Des ferme-portes 
automatiques sont pratiques, car les systdmes courants des 
portes sont difficiles d manoeuvrer par les patients et le personnel 
portant des plateaux. 

Derridre le lit se trouve une gaine tdte de lit pour fluldes permet- 
tant de distribuer au moyen de prises spdciales de I’oxygdne, du 
vide et de I’air sous pression. En plus y sont intdgrds des prises 
dlectriques, Pdclairage pour la lecture, le tdldphone, la sonnette 
d’appel des infirmidres et la radio. 

L’dquipement de chaque chambre de malades avec une douche 
ddpend souvent du financement du projet. Table de toilette et WC 
dans chaque chambre font partie de I’dquipement standard dans 
les nouvelles constructions. Stre attentif k la hauteur de ces dqui- 
pements (au moins 86 cm pour la table de toilette afin de pouvoir 
glisser en dessous un fauteuil roulant). Le bord supdrieur des 
cunettes de WC pour malade en fauteuil roulant doit dtre k une 
hauteur d’environ 49 cm. Chaque division hospitalidre doit dtre 
dquipde de plusieurs WC pour le personnel, les visiteurs et les 
personnes en fauteuil roulant. 
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HOPITAUX 

ZONE DE SOINS 



0 Local de service des infirm id res 




0 Mddecin de service (dimension de la pidce env 16 a 20 m 2 ) 



© Cellule sanrtaire d'une chambre 



Piece de travail septique 

Cette pfece doit §tre accessible au personnel si possible sans tra- 
verser de couloir. Une telle pi6ce doit etre prSvue par groupe de 
six lits. Prevoir un §vier pour nettoyer et d6sinfecter, un lavabo, un 
plan de travail Sclaire, des armoires ou etag&res pour les sacs 
vides de linge sale (surface de 8 a 10 rrl 2 environ). 

Poste de service des infirmiferes (fig. 1) 

Ce poste (d’environ 25 k 30 m2) devrait avoir une position centra- 
le dans la division medicate. Les parois, cot<§ couloir, devraient 
§tre vitrSes. Tenir compte de la protection contre les incendies. 
Une concertation pr6alable avec les pompiers et I’ingenieur-incen- 
die est recommand6e. 


Locaux de detente, tisanerie (fig. 2) 

Surface d’environ 15 m 2 avec une eventuelle separation en zones 
fumeurs et non fumeurs 

it 

Medecin de service (fig. 3) 

II doit avoir la possibility d’ausculter un malade. Une place pour 
une etagere et un lit d'auscultation pour le service de garde doit 
etre prevue a cote du bureau (surface d’environ 16 a 20 m 2 ). 

Piece de travail aseptique 

Cette piece doit presenter une surface de 1 0 m2 au moins. Elle est 
6quipee d’6tageres solides (60 cm de profondeur) ou d’un syste- 
me de rangement flexible constitue d’unites modulaires approvi- 
sionnees a partir d’un depot central. 

Salle de bains pour malades (fig. 7) 

Elle est equip6e souvent d’une baignoire avec eievateur qui doit 
etre accessible de trois cdtes. Une douche suppl6mentaire est 
en option quand il existe une piece separ6e avec douche (1 ,40 x 
1 ,40 m) pour patient en fauteuil roulant. 

Local technique 

Chaque division m6dicale devrait disposer d’un tel local d’une sur- 
face de 8 m 2 avec une distribution electrique secondaire. 

Pifece commune pour malades 

Lieu de rendez-vous general des patients doit avoir une surface de 
22 k 25 m 2 environ. L’ameublement doit avoir le meme style que 
celui d’une habitation. 



© Regroupement cabinet de m6decin, salle de soin, 

poste inftrmi&re et local service en une unite (arch. : Rosenfield) 



(7) Salle de bain 


4,00 


j Settles etag ^ r# 

IP 

L Bureau 


{ Ordomances 


£vier 


m 


Table 
[ Armoires 


Amrares 
„ R6frigerateur j 


(8) Pharmacie du service 
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HOpital WaldbrOI 448 lits, salle de bains et 6vier pour 2 lits d'accouchement 
imm6diatement disponibles. 


Arch. : Karl Monerjan 




H6PITAUX 
DOMAINE DES TRAITEMENTS 
OBST^TRIQUE 

Auscultation et de traitement 

On voit apparaTtre, ces dernferes 
ann^es de grands changements. 
La part de I’unity de soins est 
pass6e de 70 a 40 %. En 
revanche la surface de I’unity de 
traitement a augments d’environ 
100 %. La r6forme sur la santy 
laisse pr§sager une diminution 
en pourcentage du domaine des 
soins. Cette Evolution peut s’ex- 
pliquer par la demande sans 
cesse croissante d’assistance 
mSdicale en diagnostic et en th6- 
rapie. Mais ce qui est important, 
c’est le regroupement de toutes 
les specialisations m£dicales en 
un domaine coherent, afin de 
garantir une meilleure coopera- 
tion et consultation. Ailes de trai- 
tement orient6es vers le nord, 
avec acces si possible central et 
sans circulation de passage. 

Obstetrfque 

En dehors de la prise en charge 
et de la surveillance des accou- 
chements normaux, I’obstetrique 
traite aussi les complications 
pendant la grossesse ou les 
naissances d’enfants mort-nes, 
Un local d’intervention est obliga- 
toire £ c6t6 des salles d’accou- 
chement et si possible a proximi- 
ty des sections op6ratoires et 
des soins intensifs. Ce service 
est s6par6 des nouvelles accou- 
ch6es et des soins pour nourris- 
sons, qui sont plutdt rattach6s 
aux services de soins. 

Organisation de I’espace 

Dans le service d’accouchement 
(une salle par patiente), il faut 
compter une salle de surveillan- 
ce (avec grandebaie vitr6e) ainsi 
qu’un service d’accueil et d’at- 
tente avec des pieces de pry- 
accouchement. L’yquipement 
optimal des salles d’accouche- 
ment comprend, en dehors des 
tables a langer avec baignoire 
intygrye, une baignoire pour la 
patiente. Pryvoir une pi6ce de 
syjour pour le personnel (15 m2), 
une piace de travail aseptique 
(12 m 2 ), une ptece de travail sep- 
tique (12 m 2 ), une pifcce d’inter- 
vention (12 m 2 ), une place pour 
les inscriptions (12 m 2 ), une salle 
de service pour les sages- 
femmes (20 m 2 ) et des WC pour 
le personnel et les patientes. 



_ HOpital priv6 Karlsruhe Durlach, 
(4) 180 lits. 

Arch. : Bohne, Colling, Schneider 
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© Hdpital St. Vincent, Hannovre Kirschrode 430 lits. 
Arch. : Gruson, Kuschel, Tschirschwitz 
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HOPITAUX 

RADIOTHERAPIE 

Unite de traitement de medecine generate 
Dans cette unite sont regroupees toutes les installations d’exa- 
mens et de soins de la medecine generate. Les specialites sui- 
vantes font partie de ia medecine generate en fonction de la taiile 
de I’hopital : la cardiologie et les maladies vasculaires la pneumo- 
logie, I’endocrinologie et le metabolisme, la gastro-enterologie. Le 
secteur des nrtedecins de service comprend le secretariat (20 m 2 ) 
entre la piece du medecin-chef (15 a 20 m 2 ) et la piece du nrtede- 
cin chef de service (20 k 25 m2), puis la salle d’examens (25 m 2 ), 
les e archives et la salle d’attente. Prevoir des pieces pour le per- 




Haute tension 
max. des appareils 

Epaisseur mini. 
Plomb mm 

Beton mm 

Radioscopie 

75 

1,0 

120 

Radiographie 

100 

1,5 

120 

DermothSrapie 

100 

1,5 

120 

Irradiation moyenne 

150 

2,5 

- 

Irradiation profonde 

175 

3,0 

- 

Irradiation profonde 

200 

4,0 

220 

Irradiation profonde 

225 

5,0 

- 

Irradiation profonde 

300 

9,0 

- 

Irradiation profonde 

400 

15,0 

260 


<D Protection minimale (selon Rendich et Braestrup). 


sonnel de garde (15 m 2 ). 

Radiologie 

Font partie de la radiologie les special(tes qui utilisent les rayons 
ionisants k des fins de diagnostics therapeutiques, a savoir le 
radiodiagnostic, la radiotherapie.,et la medecine nucleaire. La 
proximite de I’accfes par ambulance et de I’arrivee des malades an- 
tes est indispensable. Etant donne le poids important de I’appa- 
reillage (jusqu’a environ 14 1), (’installation de cette division au rez- 
de-chaussy ou au premier niveau inferieur est judicieuse. 

Diagnostics radiologiq.ues 

L’espace contenant les difterentes pieces de diagnostic doit etre 
congu de sorte k limiter les distances entre les pieces. La solution 
d'un couloir de liaison pour le personnel, utilise en meme temps 
comme lieu de stockage, de redaction ou comme poste de com- 
mande electrique, est avantageuse. La dimension des pieces 
depend du volume necessaire. La sonographie, la mammogra- 
phie, la radiographie des machoires necessitent des pieces d’en- 
viron 15 k 18 m 2 , les salles de radiographie et les salles d’accueil, 
environ 20 a 30 m 2 . Les acces pour les malades doivent se faire 
par deux cabines de deshabiiiage. Une largeur de porte de 
1 ,25 m est necessaire pour le passage des lits. 

Des WC doivent §tre proches des salles de radiographie pour les 
examens de I’estomac et de I’intestin par endoscopie ou avec des 
substances pour augmenter les contrastes. Les salles d’angiogra- 
phie ont besoin d’une piece de preparation avec un 6vier et refri- 
g^rateur pour medicaments. Les gaz irtedicaux doivent 6tre dis- 
ponibles. 

La salle de tomographie (appareil avec ordinateur) doit avoir envi- 
ron 35 m 2 . Les patients accident aux salles d’accueil par un sas 
ou une cabine de deshabiiiage. Le poste de commande electrique 
communique par une porte et une baie. Un local pour les armoires 
de commande electrique (10 m 2 ) et une piece pour le developpe- 
ment des cliches (environ 10 m 2 ) sont utiles. Les murs et les pla- 
fonds doivent etre recouverts d’un revetement protecteur en 
plomb. Ltepaisseur dquivalente de plomb pour les murs et le pla- 
fond est une donnee specifique dependant du constructeur et de 
Pappareil. Une collaboration avec le constructeur de I’appareillage 
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Hbpital Stade, 616 lits. Arch.: Poelzig 

Plan d’un niveau avec laboratoire central. Directement £ cdt6 des locaux de 
diagnostic avec biologic cellulaire Salle d'attente. Acc6s par deux c6t6s 
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Radiotherapie avec disposition indlrecte des cabines vers les salles d'examen. 



L6gende fig. 5 

2 = Attente 

3 = Examen 

4 = TraHement 

5-7 = Diagnostic radiologique 
8-11= Zone mCdecme nucteaire 
21-23 = Cabinets mMicaux 

25 * Bureau 

26 * Apparells 

27 = Materiel propre 

28 * Materiel sale 

29-34 = Fonctions annexes 
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Radiodiagnostic; distribution des salles radio en croix, ech 1:5000, 
Clinique Universitaire de Bonn. Arch.: KOhler, KSssens 


HOPITAUX 

RADIOTHERAPIE 

Le service de radiotherapie assure les fonctions suivantes : 
accueil, planification de radiotherapie, fonctions annexes. A I’ac- 
cueil on enregistre les renseignements medicaux sur les patients 
ainsi que les rendez-vous. Dans la partie medicale de preparation 
k la radiotherapie on definit gr£ce aux appareils de radiologie, 
d’^chographie et de thermographie la position et la grosseur d’une 
tumeur. Sont n6cessaires 2 cabines de deshabiilage pour un pr£- 
examen, 2 & 3 cabines pour la piece de localisation avec appareil 
de radiographie, 2 k3 cabines (pour le scanner). Pour la partie 
physique de la radiotherapie il faut prevoir une piece avec un 
bureau et un systeme de calcul (20 m 2 ) , les soins radioth§ra- 
piques necessitent une salle de preparation, 2 k 3 cabines de 
deshabillage, une salle de commandes, une piece de post-obser- 
vation et une salle des machines. Pour ies fonctions annexes sont 
necessaires des locaux pour les demonstrations, le laboratoire de 
mesure du calibrage et de I'irradiation, un atelier de mecanique, 
un atelier d’eiectronique, un local pour les appareils, un depot et 
un local pour les produits d’entretien. Pour le service du person- 
nel il faut des locaux pour le medecin et le physicien de service, la 
salle de repos du personnel, le vestiaire du personnel, les 
douches, les WC. 

Pour des raisons d’hygiene les salles d’attente, d’examen, de 
localisation, de preparation et de radiotherapie doivent etre bien 
aer£es. II est exige un renouvellement d'air de 5 volumes par 
heure. Les normes de securite sont particulierement sev&res en 
radiotherapie. La protection constructive contre les rayons peut 
etre obtenue soit par des protections en plomb soit par des murs 
en beton epais. 

Le poids eieve des appareils de radiotherapie et de la protection 
necessaire contre les radiations necessite que ce service soit 
place au sous-sol ou au rez-de-chaussee. La hauteur libre sous 
plafond des pieces de la radiotherapie doit etre de 4,30 m, l’6pais- 
seur des murs en beton assurant I’isolation est de 3,00 m pour des 
locaux de soins et d’auscultation dans la zone de radiotherapie 
primaire, 1,50 m pour les locaux de la zone de radiotherapie 
secondaire. 



x-v HPpItal du canton de Bale. Liens entre les services. Radio- 
(jjj thSrapie, madeclne nuclialre, diagnostic radios sont relies sur 

un niveau. Acc4s commun. Arch.: Suter et Suter 


579 





HOPITAUX 

LABORATOIRE, DIAGNOSTIC FONCTIONNEL 
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HOprtal Soltau, 354 (its. 
Separation des zones a 
detache de la chimie Clinique. 




^ 2 ^ Etablissement hospitalier municipal Munich-Pertach, 687 lits. 


Unite de traitement 

Les fonctions du laboratoire Clinique comprennent les preleve- 
ments, la repartition des specimens et preievements, I'analyse 
des preievements ainsi que les fonctions annexes. Les analyses 
des preievements ont lieu au laboratoire clinico-chimique, hbma- 
tologique ou dans des laboratoires specialises (laboratoire de- 
crements, laboratoire d’urgence, laboratoire de dbveloppement). II 
faut tenir compte des fonctions annexes que sont le local de rin- 
gage, le local de disinfection, la preparation des materials sterili- 
ses, I’entrepdt, la chambre froide, la salle de reunions et la salle 
d'attente pour les patients. S’y ajoutent le sejour, le vestiaire, un 
bureau pour redaction des rapports, le, bureau pour les laboran- 
tins. II faut respecter les directives pouf les laboratoires chimiques 
et assimiies des Associations de prevention des accidents du tra- 
vail pour assurer la securite du personnel, des patients et du ser- 
vice. Les liaisons fonctionnelles existent entre le laboratoire Cli- 
nique et les services d’accueil / urgences, operation, soins 
intensifs (medecine), obstetrique, soins normaux et approvision- 
nement en medicaments. Une distribution centrale avec des 
acces courts est favorabje. Pour des raisons d’hygiene il faut dis- 
poser la microbiologie comme service independant ou separe par 
un sas. Toutes les pieces devraient beneficier de lumidre naturel- 
le, il faut orienter si possible au Nord la salle des microscopes. La 
largeur des portes ne doit pas etre inferieure a 1 ,00 m. La dimen- 
sion du poste de service se calcule sur la base de 1 ,0-0,8 m 2 sur- 
face utile par lit. 

Le diagnostic doit etre en relation etroite avec le laboratoire. II 
comprend accueil, examens cardiologiques, analyse de gaz et 
respiration ; examen neurophysiologique, fonctions annexes. Les 
salles d’examen (15 m 2 ) sont accessibles par les cabines de 
dehabillage. Pour les fonctions annexes il faut prevoir les locaux 
suivants : poste informatique, archives, depots du materiel, salles 
d’attente, cabinets de medecins, salles de repos du personnel, 
vestiaires du personnel. II existe aussi des liens fonctionnels, avec 
le service chirurgical et le radiodiagnostic. Le developpement de 
la fonction diagnostive (comme celle du laboratoire Clinique) croit 
rapidement, c’est pourquoi il faut prendre en compte, lors de la 
planification, la meilleure flexibility et extensibility possible. II fau- 
drait decider de I’amenagement de ces services peu de temps 
avant leur mise en fonction. 


Zone de laboratoire pour grand hdpital 
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(T) H6pital St. Marienwoth. Bad Kreuznach, 330 Itts 

»Pers 
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1. Gymnastique 

2. Bain d'exercice 

3. Bain medical 

4. Douche 

5. Vestiaires / Cablnes 

6. Bain midical avec 
solarium 

7. Bain de boue 

8. Bain de deambulation 

9. Bain de bras 

10. Douche d'aspersion 

11. CO 2 

12. Inhalations 

13. Bain suda 

14. Theraple s4che 

15. Maltre nageur 

16. Personnel 

17. Salle d'eau 


Arch.: Meckenig 

1 . Vestiaires du personnel 

2. AccueH 

3. Salle d'attente malades 
mobiles 

4. Salle d'attente malades 
im mobiles 

5. Inhalations 

6. tinge propre 

7. Materiel propre 

8. sejour du personnel 

9. Cabfnes 

10. Materiel 

11. Vestiaires patients 

12. Massage 


cm 


cm 


13. Salle de repos 

14. Preparation des boues 

15. Electrotheraple 

16. Bains medlcaux 

17. Bains de boue 

18. Basslns de deambulation 

19. Gymnastique indkriduelle 

20. Gymnastique de groupe 

21. Bain d'exercice 

22. Bain de sudation 

23. Jets d'eau froide 

24. Jacusi 


(5) Service de physiotherapie avec vestiaires centralises et salle de repos 

UFT 


1 = Vestiaires / salle de repos 

2 = Massages, bains de boue 

3 = Electrotherapie 

4 = Bain partiel 
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HOpital Velbert, 600 lits. 


Arch.: KrOger, Rieger 



h6pitaux 

PHYSIOTHgRAPIE 

Unite de traitement physiotherapie 

Le service est teparti pour des raisons d’organisation du travail en 
une partle “humlde” et une partie “s§che”. Dans I’hydrotftera- 
pie on foumit des services hydrotfterapeutiques et de ttterapie 
motrice, dans la ttterapie sfeche des services dtelectrottterapie et 
de kindsitfterapie. Les fonctions suivantes font aussi partie de la 
physiotherapie : service d’enttee et les annexes. Font partie du 
service d’enttee, Paccueil, le depdt de linge propre, la salle d’at- 
tente, le vestiaire des patients, la salle de reunion, la salle de 
repos du personnel avec cuisinette, le vestiaire du personnel, le 
local du linge sale. Font partie des annexes les locaux de sur- 
veillance et les bureaux avec des armoires de rangement des 
appareils et du linge, ainsi que des salles de bains et de toilettes 
pour les patients. 

Font partie de la zone “humide" les bains titerapeuthiques, les 
bains de sudation, un grand bassin pour traitement Kneipp, 
douches, bassins divis§s, douches assises, bains de d6ambula- 
tion, 6ventuellement sauna. Font partie de la zone “sfeche” les 
salles dtelectrotfterapie, de massage, les cabines d'inhalation et 
d’enveloppement ainsi qu’un groupe de salles de gymnastique 
avec zones sanitaires et vestiaires. 

L’hygi&ne exige des installations de disinfection des pieds dans 
les passages entre vestiaires et salles de soins. Pour les pieces 
d’hydrottterapie il faut risoudre certains problemes de construc- 
tion, la hauteur libre dans les salles de gymnastique et de motrici- 
ti ne devrait pas etre infirieure k 4,00 m. 

La grande friquentation de la physiottterapie par de nombreux 
patients non hospitalises exige un accis direct de I’entrie princi- 
pals au poste de service. La partie kinisitherapie siche avec les 
salles de gymnastique devrait disposer d’un acces direct k une 
surface exterieure (plateau devolution). La valeur indicative de la 
surface de service de physiottterapie est de 1 ,4 a 2,0 m 2 de sur- 
face utile par lit (en fonction de la nature et de la taille de I’hopital). 
Ces places doivent pouvoir etre utilisees simultanement par des 
hommes et des femmes. 

Specialisations complementaires 

L’urologie est en relation avec le diagnostic des radios., La salle 
de traitement (25-30 m 2 ) comportant une table d’examens et de 
soins pour les examens endoscopiques doit §tre situee pres du 
service op6ratoire. La pibce doit etre pourvue d’un lavabo, d'un 
irrigateur 1 suspendu, evacuation des eaux par le sol, prise 4-6 volts 
(cystoscopie), 2 cabines de d£shabillage, WC. Attenant un local a 
instruments (15 m 2 ) avec sterilisateurs, 6viers, lavabos, sieges 
d’attente pour les patients. Les soins ophtalmiques ont lieu dans 
une salle de traitement (25 m 2 ) qui doit pouvoir etre obscurcie, 
avec un fauteuil de soins, des appareils d’examens et de mesure, 
un divan pour examens, lavabo, bureau. En antichambre la salle 
d’attente des patients. 

Les traitements d’oto-rhino-laryngologie ont lieu pour les 
patients hospitalises dans le service. La salle de soins obscurcis- 
sable (25 k 30 m 2 ) comprend une table de traitement pour les exa- 
mens, un fauteuil de soins, st^rilisateur, §vier, lavabo, emplace- 
ments pour appareils mobiles, prise 4-6 volts, air comprim6 et 
vide. Une salle de repos et une salle d’attente contigues doivent 
§tre pr6vues. 

Les soins dentaires sont necessaires en m^decine interne 
(recherche de foyers) et en chirurgie (machoire). II faut prevoir 
cette sp6cialit6 essentiellement dans des cliniques oto-rhino- 
laryngologiques et antirhumatismales. La salle de traitement 25- 
30 m 2 comprend un fauteuil de traitement avec unite dentaire, 
bureau, lavabo, appareil de radiologie et anestftesie, coin ringage 
avec sterilisateur, eventuellement chambre noire. 
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HOPITAUX 

DISPENSAIRES, INTERVENTIONS POUR GENS MOBILES 


Hdpital de jour 

De nombreux hdpitaux, h I’occasion des reformes de sante, 
excluent certains secteurs (la radiologie, par exemple) qui sont 
exploits par des cabinets medicaux prives ou transforment des 
lieux qui ne sont inutilises en cliniques de jour, qui sont destinies 
aux malades pris en charge pour une journ6e, done sans 
chambres comme dans un hdpital. Les operations pour gens pou- 
vant se deplacer eux-rndmes peuvent aussi etre traitees de cette 
maniere. Puisque ces patients sont sdpards du fonctionnement du 
reste de I’hdpital, un accds a part est n6cessaire. Le bureau d’ac- 
cueil et la salle d’attente doivent etre am6nages avec soin, comme 
pour un cabinet medical, et perdre leur " caractere hospitalier 

L’organisation de I’espace est ^’.preciser avec I'utilisateur. Si la 
protection contre I’incendie et les voies de secours doivent etre 
conformes a certaines reglementations hospitalieres, ce sujet doit 
etre eiucide avec I’administration competente. 
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Arch. U. et A Weicken (D Clinique op^ratoire de jour 
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( 5 ) Rez-de-chauss6e (voir fig. 4) 
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(?) Zone d'approvlsionnement et d'enlivement des dftchets - Relations. 


Locaux pour le personnel 

lls doivent se trouver dans la zone d’approvisionnement k proxi- 
mite immediate de la livraison et prise en charge des merchan- 
dises : vestiaires et locaux de surveillance, WC, locaux d’entre- 
tien, debarras (pour appareils de nettoyage) eventuellement 
salle de repos. 

Sterilisation 

La sterilisation centrale doit se situer k proximite du service chi- 
rurgical, car se sont essentiellement des materials en prove- 
nance de ce service qui doivent y etre trails. Pour des sterili- 
sations rapides entre deux utilisations, le service chirurgical 
devrait disposer d'installations de petite sterilisation. En liaison 
etroite avec la sterilisation centrale se trouve le magasin central 
des medicaments et materials. 


HdPITAUX 

APPROVISIONNEMENT 


Approvisionnement 

L’approvisionnement Clinique, alimentaire et technique se trouve 
soit dans des magasins d’approvisionnement annexes indepen- 
dants, soit sur un niveau neutre d’approvisionnement - evacuation 
des d6chets sous le batiment central. Une cour d’economat sepa- 
r6e de !’entr§e principals est souhaitable et doit etre orient6e au 
Nord. Les voies de circulation interieures et exterieures doivent 
§tre coordonnees, il taut 6viter le croisement entre voies des 
zones de soins et des zones de traitement, ainsi que les nui- 
sances auditives et olfactives. La planification de la zone d’ap- 
provisionnement est congue en fonction des services medicaux 
de I’hfipital. L’6tude detainee n’a lieu qu’aprfes retablissement des 
autres etudes detainees des unites de traitement et de soins. 
L’automatisation grandissante implique la collaboration de I’ar- 
chitecte avec des economistes et des ingenieurs specialises. On 
peut noter la tendance k une centralisation grandissante des ins- 
tallations d'approvisionnement, afin de maintenir des coQts peu 
eleves d’investissement et de pouvoir employer une main- 
d’ceuvre de fagon plus rationnelle. II taut privilegier I’approvision- 
nement et la preparation centralises pour les materiels neces- 
saires aux differents lleux d’utilisation. La preparation et 
I’approvisionnement d6centralis6s sont plus adaptes aux produits 
et materiaux qui ne sont utilises qu’en un seul service (instruments 
chirurgicaux et sterilisation, developpement des cliches et radio- 
diagnostic). Dans les ann6es 70 la tendance etait de renoncer a 
I’autonomie des unites d'approvisionnement des hopitaux isoies 
au profit d’un approvisionnement en chapeautant plusieurs ser- 
vices (grande cuisine). Ce type de service d’approvisionnement 
central pour plusieurs institutions est en regression ces demiferes 
annees, la tendance est maintenant plutot d un approvisionne- 
ment independant des hdpitaux. On evite ainsi I’anonymat des 
services, ainsi que les longs trajets pour transporter et recuperer 
le linge dans les grandes lingeries, les d6p6ts centralises, I’appro- 
visionnement en energie. 

Transport 

A cdte de la question de I’organisation du depdt / preparation des 
produits Iivr6s et reutilis6s se pose la question des moyens de 
transport. Souvent des etagferes mobiles polyvalentes et des cha- 
riots distribuant le materiel n6cessaire k chaque poste d’utilisation 
servant en m§me temps au stockage. Dans les hdpitaux de taille 
moyenne ou de grande taille un convoyeur-vertical avec ejection 
automatique selective et distribution a differents niveaux est 
necessaire ainsi qu’au retour du materiel utilise vers la zone 
“sale”, afin de liberer un peu le personnel. II faut prevoir un pneu- 
matique pour la distribution du petit materiel (medicaments, mes- 
sages)|La taille des installations de transport est fonction de la 
taille des etablissements, la quantite des approvisionnement et 
dechets par lit et par jour est de 30-35 kg. Pour le materiel gros et 
encombrant (lits, appareils respiratoires, appareils cardio-pulmo- 
naires) on dispose de monte-lits. Pour le transport de materiel de 
volume moyen (nourriture, linge, ordures, biens de consomma- 
tion) I’installation automatique de transport des foumitures s’impo- 
se (grands hfipitaux). 


Dispensaire 

Dans les etablissements sans pharmacie, la distribution des 
medicaments sur ordonnance se fait depuis le dispensaire. II 
est compose d’un local de travail et de distribution (25 m 2 ) avec 
acces direct au couloir de circulation. L’amenagement se com- 
pose d’un bureau, un coin toilette, evier, poste de pesee, 
armoires verrouillables. Magasin “sec” et magasin de sp6ciali- 
tes attenants (15 m 2 ), une chambre froide (10 m 2 ) pour des 
matieres dangereuses, ainsi qu’une salle pour les pansements. 
Un magasin “humide” conforms aux reglements de securite. 
Dans les plantations de nouveaux batiments la construction 
d’une pharmacie complete est recommandee. 


Approvisionnement centralise 

Les avantages de la concentration de I’approvisionnement 
medical desservant tous les utilisateurs sur un seul niveau sont 
la direction centralises, le stockage commun ainsi que la mise 
en service et (’utilisation de m§mes systemes de transport. 
Grace k la centralisation une unite commune d’approvisionne- 
ment-evacuation avec reception de marchandises est possible. 
La distribution et le stockage des produits peuvent etre de I k? 
repartis rationnellement. Pour des raisons d’hygiene il est impor- 
tant de separer les produits septiques et aseptises. II faut 
prendre cela en compte de fagon imperative lors de la concep- 
tion des installations de transport. 
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© Pharmacie pour un hopital de taHle 
moyenne de 500-600 tits. 




Schema de fonctionnement du centre 

(3) d'approvisionnement des cliniques 
universitaires de Cologne. 
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( 4 ) Preparation centralist des lits 6 I'hipital 
^ St. Elisabeth de Halle/Saale 


Arch. U et A. Weicken 


HOPITAUX 

APPROVISIONNEMENT 


Unite d’approvisionnement pharmaceutique 

Dans les grands et moyens h6pitaux, la pharmacie centralise les 
ordonnances et pratique des analyses sous la direction d’un phar- 
macien dipl6me. Lors de la conception, les locaux necessaires 
sont I’officine, le local k materiel, le local a medicaments, le labo- 
ratoire et eventuellement un guichet de distribution de medica- 
ments ; le cas 6ch6ant, on peut prdvoir une piece pour herbes 
medicinales et pansements, une cave pour les bonbonnes et les 
acides ainsi qu’une piece avec couchette pour la garde de nuit. 
L’6quipement de I’officine et du laboratoire comprend une table de 
preparations, une table de travail, eventuellement une table pour 
emballage et des possibles de lavage. L’amenagement est iden- 
tique a celui du dispensaire. II taut veiller k ce qu’il y ait une cour- 
te distance entre I’emplacemqnt de la pharmacie et les ascen- 
seurs, les postes pneumatiques, etc. Des mesures de securite 
sp6cifiques pour les murs, les plafonds et les portes sont obliga- 
toires k cause du stockage d’acides et de liquides inflammables 
ainsi que de differents produits pour Panesthdsie. 

Preparations centralists des lits 

Du point de vue de I’hygtene et de I’tonomie, chaque hdpital 
devrait disposer d’un tel lieu dans lequel un personnel approprie 
defait les lits, les nettoie, les d6sinfecte et les refait. Un change- 
ment complet de lit est ntessaire pour une nouvelle entr6e, pour 
un patient alite depuis 14 jours, apres une operation ou un accou- . 
chement, de meme qu’apres une forte souillure. La surface de 
cette zone est fonction du nombre de lits de I’hopital. Pour environ 
500 lits, le magasin doit avoir de la place pour 70 lits. Une dispo- 
sition fonctionnelle exige un cote septique et un c6te aseptique, 
sdpares par le local de nettoyage des cadres de lits, le local de 
disinfection des matelas et un sas pour le personnel. Un atelier 
special d’environ 35 m z devrait etre prevu k proximiti immediate ; 
pour les travaux occasionnels de remise en etat, ainsi que pour le j 
lavage et le stockage des couvertures et matelas propres, etc. 

Si le nettoyage des cadres de lits et des matelas se fait en machi- 
ne, il faut tenir compte dans la conception des exigences speci- 
fiques relatives aux appareils (abaissement du sol, hauteurs 
libres). 

Approvisionnement en linge 

Les donnees sur la production de linge sale-sec par lit et jour 
varient entre 0,8 et 3,0 kg. Dans la lingerie le diroulement ration- 
nel du travail est le suivant : reception, tri, pesage, lavage, esso- 
rage, defroissage, calandrage ou sechage, pressing (si possible 
avec vapeur a haute pression), repassage, couture, stockage, dis- 
tribution. La salle de lingerie est compos§e d'un emplacement de 
triage et pesage (15 m 2 ), local de reception du linge sale des ser- 1 
vices, zone de travail humide (50 m 2 ), zone de travail sec (60 m 2 ), 
stockage de lessive (10 m 2 ), poste de raccommodage (10 m 2 ), j 

remise k linge (15 m 2 ). f 

f 

Approvisionnement alimentaire 

L’alimentation du malade demande une preparation tres soignee, 1 
car il y a souvent un besoin varie en protides, graisses, glucides, 
vitamines, substances minerales, fibres et aromes. Les systdmes 
d’approvisionnement alimentaire qui rationalisent les differentes 
phases de la preparation alimentaire conventionnelle (preparation, 
accommodation, transport, distribution) pr6dominent, Les plats 
normaux et dietdtiques sont prepares separdment. Apres prepa- 
ration et cuisson, les aliments conditionnes en parts sont mis 
ensemble sur une bande distributrice. Les plateaux prepares avec 
les parts sont portes dans des chariots pour distribution dans les 
services. Apres le repas, la vaisselle est rapportee avec le meme 
chariot au nettoyage central de la vaisselle et des chariots. 
L’alimentation du personnel represente environ 40 % de Palimen- 
tation totale. Les salles de restaurant pour le personnel devraient 
etre etroitement reliees a la cuisine centrale. II faut envisager dans 
les grands hdpitaux une repartition entre salles pour personnel de 
service, infirmieres, employes et medecins. Cela n’est pas recom- 
mand6 pour les hfipitaux de taille moyenne ou petite. i 
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1 Chambre frolde joumaliire 

2 Reserve joumali*re 

3 Chef cufsMer 

4 Rapes frolds 

5 Cuisine principals 

6 Approvisto n nemenl 

7 Ascenseur 

8 Entree 

9 Stockage chariots 

10 Distribute!* da vaisselle propre 

11 Lavage ustensiles 

12 Reserve da chariots 4 vaissele 

13 Machine * laver la vaissele 

14 Retour 



Cuisine centrale. Rez-de-chauss 6 e 


Arch. U. et A. Weicken 


1 Repas frolcfs/Salade 

2 Preparation des legumes 

3 Chambre frolde pour legumes 

4 Chambre frolde pour vlandes 

5 Produfts tattlers 

6 Chambre frolde 

7 Provisions en embalage perdu 

8 Reception des merchandises 

9 Cong*tateur 

10 Stockage des provisions 

11 Stockage des conserves et 
produits secs 

Produfts pour lave-valsselle 
Bureau 



( 3 ) Restaurant pour le personnel a I'hOpital cantonal 
^ de Bale pour 150 employes 


h6pitaux 

APPROVISIONNEMENT 

Cuisine centrale 

Auparavant, situ6e au dernier Stage, pour 6viter toute nuisance 
auditive ou olfactive. Actuellement : situ6e sur l’6tage d’approvi- 
sionnement, ce qui garantit un dSroulement plus facile du travail 
pour : livraison, stockage, preparation, presentation, distribution. 
Lors d’utilisation de produits congers, I’amSnagement de la cuisi- 
ne change. C’est k ce niveau que I’architecte et I’utilisateur doivent 
travailler en etroite collaboration sur la manfare et la forme de la 
future preparation des plats, afin de trouver une solution 6cono- 
mique financfarement et spatialement. Hauteur libre des cuisines 

4.00 m. Taille de la cuisine en fonction des exigences et du nombre 
de malades de fhOpital. Dans la cuisine principal, il faut pr6voir 

1.0 m z par personne nourrie. Prevoir une cuisine dietetlque 
(au moins 60 m 2 ) avec coin bureau pour le chef cuisinier, un empla- 
cement pour eplucher les legumes (30 m 2 ) avec local k dechets 
(5 m 2 ). S’y ajoutent un local de provisions du jour (8 m 2 ), une 
chambre froide avec compartiments pour la viande, le poisson et 
les produits laitiers (8 m 2 chacun), un local de prerefrigeration (10 
m 2 ) avec congeiateur-bahut et groupe frigorifique. La reception des 
marchandises doit communiquer avec (’administration et disposer 
de suffisamment de place avec depdt (15 & 20 m 2 ). La reserve prin- 
cipal^ avec reserve de fruits et I6gumes (15 k 20 m 2 ) et reserve de 
provisions s&ches (20 m 2 ) et reserve de conserves doit y §tre rat- 
tachee. 

Lavage central de la vaisselle 

Ce poste k proximite directs de la cuisine centrale assume le stoc- 
kage qt le lavage de la vaisselle du personnel et des patients. D6s 
la reception de I’avant-projet, il faut clairement tenir compte des 
donn6es d’installation des appareils sp^cifiques k cause de leur 
haut degrk d’automatisation. II faut pr§voir assez de place pour le 
travail et I’encombrement du lave-vaisselle (30 m 2 ). 

Approvislonnement technique 

Le service technique en est responsable et a un r6le de plus en plus 
important du fait de la croissance de I’automatisation. II intervient 
dans la gestion au niveau de I’entretien g6n§ral des bStiments, de 
I’entretien technique des pieces, de la technique medicate et des 
moyens techniques d’acheminement. Pour les installations sani- 
talres, il faut veiller au d^veloppement technique rapide. Les cana- 
lisations en boucle sont favorables k la distribution horizontale, par 
6tage et les canalisations montantes en gaines s6par6es le sont k 
la desserts verticals. Les canalisations de distribution horizontales 
devraient §tre instances dans le plenum des plafonds suspendus 
pour faciliter des transformations ulfarieures. L’eau est pr6par6e de 
fagon centralists. Seuls les domaines exigeant une quality supt- 
rieure (pharmacie, sterilisation, etc.) ont une preparation de I’eau 
dtcentraliste (dtmintralisation, adoucissement).. II faut compter 
une consommation d’eau d’environ 400 k 450 I par lit et par jour, 
selon le type d’hdpital. £ 

Eaux ustes (consulter les normes) 

Les appareils de ventilation et d’aspiration d’alr sont installts de 
prtftrence k proximitt des locaux exttrieurs. II faut contrtler, au 
moment du projet, les exigences techniques pour la protection 
contre I’incendie concernant les gaines d’atration verticales et 
horizontales. L’approvisionnement en gaz mtdicaux est ntcessaire 
pour le bloc optratoire, les soins intensifs et la radiologie. II faut 
envisager des locaux approprits pour I’approvisionnement, le stoc- 
kage et la distribution de ces gaz. Les pompes pour I’oxygtne, 
I’azote, le vide et I’air sous pression doivent ttre disponibles en 
double pour pouvoir remplacer une pompe en cas de dtfaillance 
tventuelle. Prtvoir aussi un groupe tlectrogtne de secours. 
Centrale de chauffage 

Les solutions avec salle de chauditres (> 100 m 2 ) ntcessitaient 
autrefois des surfaces importantes au sous-soi, souvent sur deux 
niveaux. Les systtmes de chauffage actuels prennent moins de 
place. Le systtme a distribution de chaleur est particulitrement 
adaptt. II faut veiller k ce que le service chirurgical et le service des 
soins intensifs soient alimenfas en permanence. C’est pourquoi il 
faut prevoir un sysfame de secours. Les arriv6es et sorties d’air 
ainsi que la section des conduits de furrfae sont fix§es par des 
normes. Les portes des issues de secours doivent s’ouvrir vers I’ex- 
farieur. Faire attention aux normes sp6cifiques concernant les 
chaufferies. Les sysfames de chauffage ainsi que ies approvision- 
nements et le groupe de secours peuvent Stre places dans un 
grand local. La chaufferie est k prevoir si possible a I’exfarieur du 
bfitiment, en sous-soi et de maniere accessible. Les normes et les 
directives concernant les chaufferies doivent §tre respecfaes. 


Arch. Suter et Suter 
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© Centre d'approvisionnement cliniques universitaires Cologne, cuisine, reserve 
produits finis Arch : Heinle, Wischer 
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Centre d'approvisionnement cliniques universitaires Cologne, cuisine, reserve 
produits finis. Arch : Heinle, Wischer. 
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Hdpitai du canton de B«ile, abri antia6rien avec deux salles d’opdration 
et couchettes Arch Suter et Suter 


Approvisionnement central 

On a pu discerner ces dernieres annees une tendance & (’utilisa- 
tion de modeles organisationnels plus modernes. L’organisation 
centrale des differents services d’approvisionnement et d’evacua- 
tion compense le manque croissant de personnel. Les circulations 
internes de (’approvisionnement central sont separees des autres 
flux de circulation dans I’hopital, On evite ainsi des interferences 
et on obtient une meilleure utilisation des systemes de transport. 
Lors de la planification, des programmes de simulation sur ordi- 
nateur montrent a I’architecte les erreurs ou les difficulfes de fonc- 
tionnement qui peuvent encore etre modifiees dans cette phase. 
Par une utilisation ciblee, la surface du service d'approvisionne- 
ment peut etre reduite par des mesures efficaces et precoces. 


HOPITAUX 

APPROVISIONNEMENT 


Installation 6lectrique 

L’alimentation en 6lectricite s’effectue par le reseau public, soit en 
220 V (courant normal) soit en 380 V (courant fort). Dans le local 
de distribution sont situees les installations de distribution elec- 
trique. Deux cellules de transformateurs isoles sont necessaires 
au minimum. Des portes suffisamment larges (env. 1 ,30 m de lar- 
geur libre) et une bonne ventilation sont a prevoir. Tenir compte 
des feglementations et de la prevention des accidents du travail. 
La puissance et le nombre des installations de secours est fonc- 
tion de la taille de Ifetablissement. Des generateurs places de 
fagon decentralises pour les differentes unites (service chirurgical 
/ soins ambulatoires, services de sains, radiologie) sont prefe- 
rables a une installation de secours centralisee. Ces machines de 
petite taille ont une plus faible nuisance sonore. II faut prevoir des 
fondations antivibratiles sous le^ transformateurs. Des accumula- 
teurs supplementaires doivent etre disponibles dans le service 
chirurgical pour Ifelectricite et I’eclairage de secours. 

Centrale gaz 

L’approvisionnement d§s conduites d’oxygene se fait au moyen 
de bouteilles en acier placees en batteries avec commutation 
automatique en reserve ou en fonctionnement. Pour reduire les 
transports un acces direct a I'economat (livraison et evacuation 
des bouteilles) est souhaitable. L’emplacement des bouteilles peut 
etre commun avec les pompes (vide, azote, air comprime) pour 
maintenir une gaine collectrice centralist (bventuellement geree 
par ordinateur). 

Ateliers 

En relation avec I’economat, on trouve I’atelier de serrurerie et 
d’electricite (40 m 2 ) avec magasin de maferiel, de pieces de 
rechange (20 m 2 ), magasin general (60 m 2 ), emplacement pour 
appareils de transport (15 m^). 

II faut aussi prevoir un reservoir d’eau (reservoir de secours) 
eventl. pres de I’ascenseur au-dessus du toit / en toiture (40 m 3 ). 
II faut separer les stations d’epuration de I'hopital general, d’une 
part, et le service des maladies infectieuses / disinfection, d’autre 
part. 

Centrale de communication 

Dans I’hopital, on peut utiliser les moyens de communication sui- 
vants: le telephone, I’interphone, I’appel de I’infirmiere, I’interpho- 
ne pour les infirmieres, horloges, bippeurs sans fil, appels tele- 
phoniques geniraux, musique, television, felex, radio. Pour une 
meilleure supervision de I’ensemble on devrait installer un poste 
central de repartition des medias (dans le hall d’entree ou dans les 
hopitaux plus petits a la reception). II faut prevoir (’installation sans 
fil de recherche du personnel en parallele avec le reseau felepho- 
nique, la ou pour des raisons de temps ou de fonctionnement on 
ne peut se permettre de se rendre a un poste telephonique (ser- 
vice chirurgical, radiologie). L’interphone pour les infirmieres per- 
met d’btablir un lien entre les differents postes de travail des infir- 
mieres et les chambres des malades. A partir d’une horloge mbre 
a quartz et a piles en passant par le feseau telephonique on peut 
diriger plusieurs centaines d’horloges secondaires avec aiguille 
pour les secondes. II faut amenager les chambres des patients 
avec le telephone, messages circulaires telephoniques et la tele- 
vision. Dans les hopitaux destines a I’enseignement et la 
recherche une installation interne de television est importante 
( monitoring ). Tous les batiments doivent etre surveilles par une 
installation automatique de detection du feu, completee par un 
dispositif manuel d’alarme. En cas d’incendie, I’aeration, les cloi- 
sonnements C.F., les transports et les ascenseurs sont controles 
par (’installation de detection d’incendie. 

Abri antia6rien 

Les exigences vis a vis des constructions de protection antiae- 
riens et contre les radiations sont differentes selon la localisation. 
II faut tenir compte des directives. Doivent etre en place une salle 
d’opbrations de secours, des tits, un d6pot de materiel sterile et 
les installations domestiques de secours. 
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TS Hdpital collectif Herdecke/Ruhr, 192 lits. Hall d'entrie 
•-y avec zone administrative. Arch.: BockenmQhl 


Service de radiologie et autres, reserves (pharmacie, disinfection, 
cuisine et autres), produits prepares, collections, feconomats, 
ateliers. Les profondeurs des etageres et armoires dependent du 
stock. Pour les dossiers, livres, films 25-40 cm, pour les appareils, 
la porcelaine, etc. 40-60 cm. Pour reduire la surface de base k 
capacity egale de stockage, les installations avec des etageres 
sur roulettes sont rationnelles. 

Salles communes 

Les salles de restauration sont en relation etroite et au mime 
niveau que la cuisine centrale. La salle k manger des employes 
est modulable grace k des cloisons mobiles. Le pourcentage 
d’approvisionnement pour les employes par rapport & I’approvi- 
sionnement total est d’environ 40%. On peut faire des economies 
de personnel en installant un self-service. La cafeteria peut jouxter 
la salle de restauration (eventl. en combine). Les plats au choix 
prepares en portions sont disposes pour fetre retifes 
individuellement, les plats principaux fixes sont distribufes par le 
personnel k partir de recipients chauffants roulants ou de fours a 
micro-ondes. Disposition en direction de la salle comme suit : 
etagfere a plateaux, salade, dessert, lait, patisserie, vaisselle, plats 
chauds, caisse, couverts, boissons separees, par distributeurs 
automatiques eventuellement. 

Lieux de recueillement 

Position centrale ideale au croisement de la circulation inferieure 
et exterieure, mais en dehors des zones de soins, de traitements 
et d’approvisionnement. Accessibles aux employes, aux visiteurs, 
aux malades hospitalises (transport des lits). L’installation et la 
taille des lieux de recueillement dependent des differentes 
exigences confessionnelles, de lieux et de personnes, la plupart 
du temps sans etre fixee sur une religion particulifere, au minimum 
40 m 2 . Temple protestant : chaire, consulter les autorites de 
I’eglise reformee ; chapelle catholique : table de communion, 
confessionnal, sacristie (demander I’autorisation de I’fevfeque), les 
locaux pour les religleux sont en relation directe avec la chapelle 
ou le lieu de recueillement : bureau (travail et reception), sacristie, 
produits d’entretien et debarras. II faut pfevoir, k c6fe des places 
assises, des emplacements pour les lits de malades, les fonts 
baptismaux, I’orgue, I’harmonium, autel. 


f HOPITAUX 

ADMINISTRATION 

Locaux administrates etroitement relies par des couloirs au hall 
d'entr6e et au croisement principal de circulation, il faut pfevoir 
un accfes facile k la zone d’approvisionnement. 1 00 lits occupes 
n6cessitent le personnel suivant 


Service medico-technique 15,6 

Personnel Clinique 8,2 

Service 6conomique 17,9 

Service d’entretien 1,3 

Service administratif 7,9 

Service de fonction 10,9 


II faut pfevoir 7 k 12 m 2 par membre du personnel dans la zone 
administrative. Les locaux pour la circulation des malades et des 
families sont relies k la feception (hall d’entree), k I’accueil et & la 
comptabilife (25 m 2 ). Une communication avec I’entfee des 
malades couchfes avec au moins deux receptions / cabines 
d’accueil (5 m 2 ) servant de sas avant I’accueil, avec la caisse 
(12 m 2 ), avec la comptabilife (12 m 2 ) est importante. 

Les locaux d’administration interne sont le bureau du directeur 
administratif (20 m 2 ), le secretariat (10 m 2 ), le bureau du service 
administratif (1 5 m 2 ) 6ventl. dans la zone d’approvisionnement le 
bureau des infirmieres (20 m 2 ), le bureau du personnel (25 m 2 ), 
les archives centrales (40 m 2 ) au sous-sol avec escalier 
secondaire menant £ I'administration. 

Selon les besoins : bureaux pour rinfirmfere chef et Passistante 
sociale, salles de repos et de feunion pour les mfedecins, local du 
courrier, archivage des dossiers des malades, bibliothfeque 
specialises, bibliothfeque pour les malades, coiffeur (2 places). La 
rationalisation croissants de la comptabilife et I’utilisation d’instal- 
lations felectroniques et d’ordinateurs necessitent la prise en 
compte lors du projet, de la nature des sols (faux-plancher even- 
tuellement) et d’un bureau central avec poste pneumatique. 

Entree principale 

La circulation g6nerale est dirig6e vers une seule entfee princi- 
pale, les entfees speciales doivent etre signafees k part pour des 
raisons d’hygfene (service contagieux ou p6diatrie). II faut conce- 
voir le hall d’entfee selon le principe des “portes ouvertes” 
comme une salle d’attente pour les visiteurs venus en avance. De 
nos jours la conception correspond plutdt k un hall d’hotel moder- 
ne, afin d’atfenuer le caractfere d’hopital. C’est a partir de Ife que 
se separent les circulations des visiteurs, des patients non hos- 
pitalises, des patients hospitalises pouvant se deplacer, et les cir- 
culations de service. La taille du hall depend du nombre de lits et 
du nombre de visiteurs (variable suivant les localifes). La fecep- 
tion et le standard (12 m 2 ) sont sous forme de comptoir, de la 
surveillance e* fermeture des accfes internes et croisements prin- 
cipaux (avec WC). En font aussi partie les cabines tfelfephoniques, 
les kiosques a tabac, confiserie, fleurs, papeterie. 

Entfee des malades couches 

Pour I’admission, pfevoir une descente fe couvert ou un hall 
fermfe, k proximife, visible depuis I’administration, mais non 
visible de I’entfee principale. Pfevoir un accfes court et a I’fecart de 
la circulation gfenerale vers les urgences, le service opferatoire, et 
les principaux croisements (service des malades). II faut agencer 
une salle d’examen pfe-hospitalisation (15 m 2 ), premiers soins 
(15 m 2 ), salle de bains pour hospitalisation (15 m 2 ), une anti- 
chambre (10 m 2 ), emplacement pour au moins deux civiferes et 
un dfepdt de tinge directement accessibles derrifere I’entfee. 

Archives et magasins 

Une liaison courte entre les archives et les zones de travail est 
souhaitabte, mais difficilement realisable. La localisation au sous- 
sol avec communication par escalier est possible. II faut differen- 
cier les archives et magasins pour dossiers, litterature, films, 
administration. 
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HOPITAUX 

ENSEIGNEMENT ET RECHERCHE 




03 = Locaux techniques 0 = Cantines, halls 3 = Laboratoire 

02 = Depot, magasin, linge 1 = Cafeteria, amphis 4 = Ecole laboratoire 

01 = Cuisine, ateliers, laboratoire d'essai 2 « Bibliotheque 5 = Technique 




Habitat 

L’habitat est en principe separe de I’hopital. L'acces se fait par 
I’entrte generate. Ce domaine se repartit en foyers, logements et 
locaux de formation et de formation continue. II doit y avoir suffi- 
samment de places de parking pour les employes. 

Foyers 

Dans les foyers pour employes feminins, on peut loger en cas de 
besoin, outre les infirmieres, les femmes medecins, les assis- 
tantes, les aides, les etudiantes. Les studios doivent etre congus 
unitairement comme des pibces uniques avec armoire et coin toi- 
lette (16 m 2 ). La solution avec WC et douche separts est toute- 
fois meilleure. La dimension des pieces est d'env. 4,60 m-4,75 m x 
3,00 m-3,50 m. 

11 existe des points de vue differents quant a la disposition des uni- 
tes de cuisine. Auparavant il btait courant de regrouper avec 10- 

1 2 studios un office commun (6 m 2 ), un sejour (20 m 2 ), eventuel- 
lement un balcon, local pdur produits d'entretien. Actuellement on 
prefere des studios avec kitchenette integree et cellule sanitaire 
(voir residences universitaires). Les pieces communes (sejours) 
pour tous les employes sont un sejour (par studio = 1 ,0 m 2 au min. 
20 m 2 ) en relation avec une piece polyvalente 20 m 2 , vestiaire, 2 
WC, une lingerie (1 0 m 2 ) un sechoir (15 m 2 ), un debarras (30 m 2 ). 
Les foyers pour employes masculins doivent btre prevus de fagon 
analogue, a moins que la taille de I’installation ne rende obligatoi- 
re un foyer commun. 

Appartements 

II faut repartir dans les foyers selon les sexes des 2 pieces (40 m 2 ) 
destines aux medecins ou aux femmes medecins. Les logements 
de 3 et 4 pieces (70-90 m 2 ) pour medecins, administrateurs et gar- 
diens doivent etre prevus a I’ecart des foyers, eventl. on peut ame- 
nager des salles communes pour les medecins : bibliotheque et 
salle de lecture (25 m 2 ), club (35 m 2 ). 

Ecole de formation et formation continue 

La formation professionnelle des etudiants en medecine necessi- 
te un enseignement specialise et des recherches, en lien etroit 
avec I’hopital. L’accroissement du nombre d’etudiants augmente 
les exigences envers les ecoles de formation. On doit y trouver : 
magasins, ateliers, laboratoires d’essais (pharmacie), zones 
audiovisuelles (pour des retransmissions televisuelles a partir du 
service chirurgical), eventl. leur propre cafeteria, amphitheatres 
(150-500 places), bibliotheque, laboratoires de recherche, labo- 
ecoles, salles de TP, bureaux. Le nombre et la taille des pieces 
dependent de la taille et la localisation de I’institution. 

Laboratoires d’essai 

C’est la que sont reunies toutes les animaleries pour I’ensemble 
de I’hopital. Ils sont relies aux autres laboratoires par un ascen- 
seur pour personnes et marchandises. Ce domaine est particulie- 
rement developpe dans les cliniques universitaires. 

Bibliotheque 

Les bibliotheques medicales doivent etre congues comme des 
bibliotheques libres, sans magasins fermes et sans distribution / 
pret de livres. La majorite de la litterature est constitute de maga- 
zines. II est important qu’il y ait suffisamment de tables de lecture 
avec lampes de lecture, tables de travail avec appareils de lectu- 
re pour les microfilms, un projecteur de diapos et des machines a 
tcrire. Un lien entre la bibliotheque et les petites et moyennes ins- 
tallations de transport de la Clinique est souhaitable. 
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Urgences aveo pieces pour mddecin de service 

et lien avec la sterilisation centrale. Arch. Kohler et MQIIer 



Urgence 

1 . Accuell/attente 

2. Petite sale ^intervention 

3. Sate de reveil 

4. Piece polyvalente (urotoflie) 

5. Veetfalre, mededns 

6. Sale de reunion mededns 

7. Cabinet mid cal 

8. Espace Ibre pour Its de 
service propres (Its en attente) 

Zone operatolre 

9. OP sept, (endoscopie) 

10. Sate dlntroduction 

11. Sale tfappareils 

12. OP asept. 

14. Dept, sterfl, lavage 

15. Sortie 

Soins Intensits 

16. Sas vers zone soins Intensits 

17. Degt. approvjtravall 

18. Sales de soins intermits 


(5) Plan de services : A opteratoire, B urgences, C soins intensits 


Q 

Q 


Dialyse 


o 



hcaia Malades atonges 


Chemlnpour 
soins ambulatoires 




1 dC 


— U-r- 
v 

n 


8 « 

r 

Its. 



0 

C J 




Chemln pour soins 
hospitalers 
-Accouch. 


<Ho 


tri 




UCT eaO Matem. 


h6pitaux 

DISPENSAIRE 

Service d’urgence 

Rappelons que le terme ambulatoire concerne un acte medical ou 
chirurgical qui n’interrompt pas les actlvifes habituelles du malade, 
ou qui ne rtecassite pas d’hospitalisation prolong6e. 

Le service des urgences est accessible aux patients ambulatoires 
ou allonges par le hall des malades allonges (hauteur de passage 
d’au moins 3,5 m). Une signalisation suffisante est primordiale pour 
facets des v^hicules transportant les malades. Ce service est situ6 
de preference en face de I’entfee principale, le contact avec les visi- 
teurs ou les autres patients etant ainsi 6vife. 

Le secteur ambulatoire est constitu6 de salles de soins ambula- 
toires (20 k 25 m 2 ) 6quipees de tables d’op6ration, d’un petit §clai- 
rage op6ratoire, d’armoires encastfees avec 6vier, de cabines pour 
patients. Pfevoir une pfece pour pIStres et de pose des pIStres ainsi 
qu’une salle pour premiers secours et 6lectrochoc. 

La proximife du service op6ratoire est n6cessaire, m§me quand 
une salle spSciale d’intervention est pfevue pour les cas urgents. 
Les services nfedicaux, de chirurgie et d’anesth6sie devraient §tre 
group6s & proximife. 

Hdpltaux pour accldenfes 

G6n6ralement dans les grandes villes, ils servent aussi k la reedu- 
cation. Sinon ces services de secours sont regroupes pr&s d’un 
hdpital general, avec un service de traumatologie bien d6velopp6. 
Services de sanfe 

Ils remplissent pour la plupart (en Allemagne) la fonction d’une 
polyclinique ambulatoire. Ils assurent les soins pour les patients 
sortis de I'hdpital et capables de marcher. 

Salles d’examen et de soins pour diagnostics et traitements pre- 
vents, traitements cons6cutifs, controle prealable pour envoi en 
maison de sanfe (prevention de la tuberculose), examens en serie, 
conseils, etc. 

Service de rrfedecin agree par I’administration avec bureau et salle 
d’examen, avec une piece pour le m6decin suppfeant et salle d’exa- 
mens ainsi que salles d’attente s6par6es. 

Locaux pour maladies contagieuses : cabinet pour m6decin 6pid6- 
miologiste, antichambre, salle d’examen, salle d’attente s6paree. 
Locaux pour maladies v6n6riennes : salle d’examen avec WC, anti- 
chambre avec fichier, local de contrfile. 

Consultation maternity : salle d’attente, piece pour biberons, local 
pour voitures d’enfants (e I’entree), fichier. 

S’y ajoutent des locaux medico-techniques, des services de radio- 
logie, un service de rrfedecine pour les jeunes, des pieces pour Pad- 
ministration, le personnel et les archives. ;*■ 

La surface de ces pieces est variable, e discuter entre concepteur 
et utilisateur. 



1 EntrSe «t sortie des patients 

2 Sale dlntervendon septique 

3 Apparells 

4 local <fat!ente 

5 Vestlaire 
8 Archives 

7 Soins ambulatoires 

8 DrSchets 

9 Sale (foperation aseptique 

10 Apparells 

11 Preparation 

12 Nettoyage 

13 Sortis 

14 Changement de It 

15 Premiers secours 

16 Inscriptions 

17 Reception 

18 IRrasons 

19 Distribution eiectrlque secondaire 

20 Sale tfexamen et de traltement 


( 4 ) Soins ambulatoires de I'hdpital St. Elisabeth de Halle 


Arch. U. et A. Weicken 
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I Bureau 

I Cabinet medical 
I Salle de cours 
) Cours particular 

> Jardin d'entants 

) Vestiaire du personnel 
I Sanitalres du personnel 
) Chauffage 

> veios 

) Cuisine 
© Entree 
I Economat 
) Plonge 

© Salle a langer 
) Salle d'appareils 
)Traitement indviduel 
) Salle de gymnastique 
) Ergothirapie 
) Sejour du personnel 


HOPITAUX 
HOPITAUX SPECIALISES 

Les h6pitaux specialises ont une importance croissante. La spe- 
cialisation de differents domaines necessite une etude plus 
poussee des plans, avec de fortes exigences de planification. Une 
communication constante entre I’architecte, I’ing^nieur specialise 
et les m6decins / infirmieres est importante. Font partie des 
hopitaux specialises les cliniques chirurgicales specialises dans 
des domaines precis ainsi que les hopitaux de therapie, 
psychiatrie, pediatrie et de soins. 



© 



Jy Hall d'entrOe 
Portier 
Secretariat 
Administration 
Bureau 
© Mbdecin 
Salle d'attente 
Examen 
Electrocard io. 
Laboratoire 
[p Endoscopie 
Examen 
radlologique 
) Archives 
© Infirmibre 
i Lingerie 

S) Couture/repassage 
> Reserve cuisine 
i Dbpdt 


©Hall 
© Sejour 
© Cuisine 
© Salle 4 manger 
© Salle de T V 
© Reunion 
Bibliotneque 
© Terra sse 


i. Service accueili 
prise en charge 
Sous-service station de crise 
Sate de surveillance 
Chambres de malades 

II. Service ferme 

2 stations de 32 patients 
chacune rdpartie en 
communaute de 8 patients 

III. Service ouvert 
Service interm4diaire 
Preparation 4 ta sortie 


© Entree principale 
© Sas de reception 
Transport des malades 

8 Sas/ltvraison 
Sas/lrvraison 

Ateliers et apces pompiers 
© Circulation service livraison, 
repartition marchandises 
© Circulation patients, reliee 
directement aux services 
par des cages d'escalier. 
Partie interne du circuit 
©Circuit 
©Sas etage 


Couloir p personnel de I'etage 
jWCuisine de service 
j)Zone de rest, commune 
Salle de reunion 
|) Hall interne 
« Salle therapeutes 
|) Salle des patients 

Sejour d'une communaute 
therapeutique et 
cuisinette, coin-repas 

@Zone humide: WC, douche 
pour 4 patients 
© Produits d'entretien et 
debarras 


Hbpital de rhumatologie a Wildbad, 100 lits, 1 er etage 



© Centre de rehabilitation a 
Munich. 72 lits entresol 


© Sejour 0 Repas 

® Cuisinette © Educatrice de service 

©Prod, entretien © Det.rras 
©Chambre © Medecin de service 




Qg) Service psychiatrique de la Clinique des maladies nerveuses 
' — Kart-Bonhoeffer, Berlin 
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H6PITAUX 



Rez-de-chaussee 



H6PITAUX specialises 


I Hall d' entree 
Portier 
Secretariat 
Administration 
Superleure 
Prise en charge 
O.R.L. 

Yeux 

ElectroencSph 
Poussettes 
Salle cfattente 
Examen 
Medecin 


I Radios 

Electrocard log. 

Labo Clinique 
Labo sftrloglque. 
Labo bactirlolog. 
Maladies infectieuses 
Patio 

Salle d'isolement 
Cuisine 
Infirm lere 
Solns 
Parents 

LOgende voir fig. 1 et 2 


© 


Arch.: Amon, Hackl, Kochta 
Rez-de-chaussee 



Rez-ch. 

I Hall 
Vestiaires 
Sejour 

Cabinet medical 
Vestibule 
Reunion 
Administration 
Prise en charge 
Secret, central 
Standard 
Vestiaire 
Laboratoire 
Prise de sang 
Rlngage 
Auto-analyse 
Secretaire 
Chimiste 
Rout biochimie 
Phy., biochimie 
leretage 

©Centr d'aeration 
©Cabinet medical 
© Nystagmus 
© Myographie 
©Chambre noire 


! Archives 
Atelier 

Sterilsatlon gaz 
Sterili. centrale 
Maintenance 
Directeur 
Secretariat 
© Salle d. machines 
0 Programmeur 
© Operateur 

26me etage 

I Cab. medical 
Examen 
Mesures 
Analyse gaz 
Ergo-spirometrie 
Ergometrie 
Test couleurs 
Mesures pathologie 
Coffre-fort 
Distrib. des doses 
Labo. radioactlf 
Mesure des 
echantillons 



I Sas d'entree 
Hall d'entree 
Reception 
Chambre double 
Chambre simple 
Conferences 
Hall 
sejour 

Local techn elect 
Salle a manger 
personnel 


©Cuisine 
©Salle a manger 
©Laboratoire 
©Medecin chef 
©Examens 
© Medecm chef 
©Secretariat 
©Infirmiere sup. 
© Electrocardiog. 

Legende voir fig. 6 


591 









0 H6pital cantonal Soltau, 354 lits 
Arch. Poelzig et Biermann 



I Exposition 

Dissection 


DO 


© 


Morgue hdpital St. Josefs 
WipperfOrth, 372 lits 
Arch. Kohler et Helfrich 



/'tn Morgue hOpital St. Clemens 
Vi/ Geldern, 480 lits 
Arch. Poelzig 



Arch. Kroger, Kroger, Rieger 



1 Central® de chauffage 

2 Distribution eiectrique 

3 Alimentation eau et ga 2 

4 Local de retenue cfeau 

5 Oxygdne 

6 Distribution dtectrique 

7 Instalation de communications 

8 Magasin 

9 Approvisionnement 
10 Cvacuation 


11 Linge 

12 Depot 

13 Famine 

14 Mise sur estrade 

15 Mise en bidre 

16 Sale d'autopsie 

17 Chambre froide 

18 Archives 

19 Cabines de repos 

20 Massage sous I'eau 


Premier niveau inferieur avec organisation de distribution et de collecte, 
morgue et service de physicoth6rapie Arch. U. et A. Weicken 


HOPITAUX 

SERVICE DE LA MEDECINE NUCLEAIRE, PATHOLOGIE 


Morgue, service de pathologie 

La morgue d’un h&pital comporte des locaux de conservation, d’au- 
topsie, de depdt de cercueils, de chambre froide pour cadavres, de 
mise sur estrade, de mise en biere et de vestiaire pour les patholo- 
gistes. En tant que service d’hopital independant, elle doit etre pr6- 
vue de sorte k communiquer par une liaison courte avec les ascen- 
seurs desservant les autres services. Prdvoir aussi une 
accessibility facile pour la famille du defunt et un acces aussi court 
que possible pour les pompes funebres. Selon I’importance de I’h6- j 
pital, cet ensemble de locaux peut etre agrandi avec un laboratoire, 
des archives et des vestiaires pour le personnel. 

Cour de service 

La logistique generate d’un hdpital devrait passer par un point cen- 
tral, par exemple une cour de service, situee de prbfyrence en 
sous-sol dans la zone d’approvisionnement et d’yvacuation, La i 
totality d’approvisionnements et,d’evacuation de tous les biens de 
consommation et de necessity menagere passe par une liaison 
routiere particuliere, distincte de I’entree principals ou de I’acces 
pour les malades allonges. On doit penser lors de la conception, 
non seulement aux surfaces de stationnement et aux manoeuvres 
des camions, mais aussi k la multiplicity des types d’ordures 
(dychets de cuisine, ^dechets spyciaux, verres, vieux papiers, 
liquides de developpement, etc.) ainsi qu’a leur surface de stocka- 
ge. La cour de service peut en outre contenir des groupes yiectro- 
gdnes de secours, une centrale pour sprinklers, une centrale pour 
distribution d’air comprimy et d’oxygdne ainsi que d’autres locaux 
d’approvisionnement. Aucune definition exacte des dimensions de 
cette zone ne peut etre ytablie, etant donne les nombreuses possi- 1 
bilitys d’utilisation et les diffyrents types de vyhicules. Le concep- 
teur et les utilisateurs doivent pour cela se mettre d’accord assez 
tot sur les besoins. De par sa meilleure situation au niveau infyrieur, 
la cour de service n’est accessible que par une rampe (pente infe- 
rieure a 15 %). On peut imaginer, dans le cas d’h6pitaux situes sur 
des terrains plus exigus, de construire en partie au-dessus de la 
cour. II faudrait cependant veiller a une ventilation suffisante. 
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HOPITAUX 

MATERNITIES 



Q Service des prematures et nourrissons, Fulda, 27 lits. Arch.: KChler/Kassem 



© 



Le service des accouchees et des nouveaux-n6s rassemble 
toutes les activites necessaires a I’assistance courante corporelle, 
medicals, psychologique et sociale des accouchees et des nou- 
veaux-nes aprds un accouchement normal en hopital. Aprfes des 
accouchements sans complications le soin des accouchees peut 
§tre range parmi les soins normaux. Les accouchees ayant des 
maladies hautement infectieuses tels le typhus, la tuberculose, 
I'hepatite sont hospitalisees en services de soins isoles. Lors de 
dysfpnctionnements de fonctions vitales il faut prevoir un transfert 
en soins intensifs. les nouveaux-nes souffrant d'infection ou de 
troubles respiratoires (p.ex. prematures) doivent etre transfers 
dans des services speciaux ou dans la Clinique pediatrique la 
plus proche. 

La repartition des soins pour accouchees correspond aux 
soins normaux : soins de base, soins traitants, assistance des 
patients, administration et approvisionnement. L’organisation des 
t&ches avec ies possibilites de soins dans le service, soins de 
groupes, soins personnels correspond aux soins normaux. En ce 
qui conceme la centralisation des soins aux nouveaux-nes, I’unite 
de soins pour les nouveaux-nes est disposee & la limite ou e 
I’int6rieur de I’unite de soins pour des accouchees. Afin de reduire 
les infections la zone est repartie, en petites pieces ou box. Pour 
I’allaitement les nouveaux-nes sont portes ou emmenes sur des 
chariots dans les chambres des mamans. Ainsi on etablit un 
contact plus frequent et plus intense entre la mere et I’enfant que 
lors des solutions precedentes avec des salles d’allaitement cen- 
tralis6es. L’hebergement commun des accouchees et des 
nouveaux-nes (rooming in) dans une chambre evite le transport 
des nouveaux-nes et soulage ainsi le personnel, mais necessite 
des soins decentralises et peu economiques des nouveaux-nes. 
Taille des unites de soins. Souvent plus petites que les unites du 
service des soins normaux. II faut privil6gier les services plus 
petits parce qu’il est plus facile de les g6rer du point de vue de 
I’hygidne (fluctuations moindres du personnel et des visiteurs). II 
est rationnel de reduire la taille des unites de soins a 10-14 lits. 
Les fonctions se repartissent en passage en sas, soins des 
accouchees en bonne sante, soins de nouveaux-nes hors normes 
(p.ex. prematures) et fonctions annexes. Pour des raisons 
d’hygiene les soins aux accouchees et aux nouveaux-n6s sont 
plus lourds que les soins normaux. C’est pourquoi il faut pr6voir 
outre le systdme de sas habituel un sas pour les visiteurs avec un 
vestiaire. II faut prevoir (’emplacement du lit corhme dans les soins 
normaux, mais augmenter la distance entre les lits pour (’installa- 
tion du berceau du nouveau-ne. Dans les sanitaires il doit y avoir 
des combinaisons de baignoires sabots avec douchette et 
douches, car les accouchees ne doivent pas prendre de bains. 
Les unites de soins des nouveaux-nes comprennent les fonc- 
tions suivantes : emplacements pour les berceaux des nouveaux- 
nes, tables de deshabillage, baignoires de bebe, table k langer, 
pesage, poste de travail de I’infirmiere pediatrique, eventl. 
emplacement pour chariot de transport. Pour les nouveaux-nes 
porteurs d’agents pathogenes une unite de service de soins 
hors norme pour nouveaux-nes devrait etre amenagee 
comprenant des emplacements proteges pour les berceaux, des 
postes de soins et des postes de travail. Dans la zone des fonc- 
tions annexes il faut comprendre les elements ou les pieces 
suivants : poste de service de I’infirmiere, salle de repos des 
infirmieres, cabinets de medecins, salle d’examens et de traite- 
ment, salle de travail aseptisee, salle de bains des malades, 
sejour pour malades et visiteurs, debarras, locaux pour appareils 
et produits d’entretien, WC pour le personnel et les visiteurs, 
armoire & tinge ainsi que local de reception de la famille. 
Conditions techniques : Afin de minimiser la contagion par 
germes adriens, I’installation technique d’aeration de la piece doit 
pouvoir foumir un renouvellement de 8 volumes / heure, la tem- 
perature de la piece doit se situer entre 24 °C et 26 °C. 
Emplacement du service : Le parcours des accouchees et des 
nouveaux-nes aprfcs I’accouchement doit §tre court, peu frequen- 
ts, de m§me que les couloirs qu’ils croisent. II faut placer le servi- 
ce des accouchements et le soin des accouchees autant que pos- 
sible sur un seul niveau, afin d’eviter Putilisation des ascenseurs. 
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Service p&jiatrique de 28 lits, 
hbpital municipal de Velbert 


Arch. Kroger, Kroger et Rieger 


Chambre simple et chambre double 
(2) de la zone de contrOle fortement 
protegees contre les rayons. 

Arch. Deilmann 




h - — 7 20 1 

© Chambre a quatre lits avec tous 
les antenagements pour les soins 
de base. Pour malades long sdjour. 
Arch. Deilmann 



© 


Unite de chambre pour malades mentaux I6gers 
et malades exigeant des soins. 


Arch. Deilmann 


HOPITAUX 

SOINS SPECIALISES 

Soins des nourrissons et des enfants 

Les patients, souvent regroupes dans des cliniques pydiatriques 
specifiques, sont repartis en nourrissons (35 %) et prematures 
(13 %), en enfants en bas age et enfants scolarises (22 %) jusqu’y 
I'age de 14 ans et selon le type de maladie contagieuse, toutes 
classes d'cige confondues (22 %). Lors de I’hospitalisation des 
enfants de cette categorie, il faut veiller a un contact moindre entre 
ces malades et les autres malades ainsi que le personnel. II faut 
une security aux fenetres pour eviter I’ouverture par les enfants. 
Les installations yiectriques et les radiateurs doivent §tre s6curises 
de telle sorte que les enfants ne puissent pas etre mis en danger. 
Prevoir des pieces pour des cours, des occupations et des jeux. II 
faut prevoir des services d’isolement pour la rougeole, la varicelle, 
la diphterie, la scarlatine et la tuberculose. Les cloisons doivent etre 
lavables jusqu’a 1 ,50 m. L’amenagement doit 6viter une atmosphe- 
re inhospitaltere et ressembler a celui d’un jardin d’enfants. 

Soins des patients trails par rayons 

Lors de la conception du service de m&Jecine nucleate, qui sert au 
diagnostic et k la therapie de patients traites par rayons, il faut par- 
ticulierement preter attention aux reglements sur la protection 
contre les radiations (medecine nucleaire). L’importance d’un tel 
groupe de soins correspond a celle d’un groupe de soins normaux. 
La zone d’activity se repartit en zone de controle et en zone de 
surveillance. On s6[iare ainsi les patients subissant de fortes irra- 
diations, de ceux faiblement exposes. C’est pourquoi les patients 
sont souvent dans des chambres a un lit. 

Soins des malades mentaux 

La particularity des maladies mentales entratne les exigences sui- 
vantes au niveau de la conception et de I’amenagement des ser- 
vices de soins ouverts et ferities (patients I6gerement ou grave- 
ment atteints) : besoins importants de place pour les salles 
communes, les refectoires ainsi que les salles pour les activites the- 
rapeutiques et la therapie de groupe, les malades n’etant pas alites. 
De petites unites de soins sont necessaires (jusqu’a 25 patients) 
avec acces courts et possibility de bonne surveillance, un ameu- 
blement de type familial est recommande afin de donner aux 
malades une sensation de sycurite. La tendance est a I’integration 
des services de maladies mentales dans des hdpitaux generaux 
afin d’eviter I’isolement des patients. 




1 Technicien, appareils 

2 Salle du personnel 

3 Tisanerie 

4 Chambre 4 4 lits 

5 Surveillance 

6 Chambre 2 lits 

7 Chambre 4 lits 

8 Chambre 2 lits, urgences 

9 Sas 

10 Mddecin 

11 Examen 

12 Mddecin / garde 

13 Salle de soins septiques 

14 Vestiaire pour patients 

15 Vestiaire pour personnel 

16 Planning de service infirmidres / 
Archives 

17 Salle de soins septiques 

18 Vestiaire pour patients 

19 Distribution centrale / 
Traitement des eaux 

20 Reserve 

21 Attente 
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MAISONS DE RETRAITE 



(7) Schemas des relations entre les differentes zones 


Foyer et maison de retraite 


Natation 
3*me age 


Coiffeur et 
pedicure 


Gymnastique 
3eme age 




Contacts 

sociaux 


Consultation 

gfenSrale 




Centre pour 
personnes 4g6es 




Ergothirapie 


Physiothdrapie 


HydrothSrapie 


Surveillance 

m6dicale 


( Quartier des personnes tres SgOes ( 

( 2 ) Schema des fonctions d'un centre pour personnes Sg6es 





(T) Logement 1 personne 37 m 2 

♦ 



[o sejour ~ X \Chambre'~-| 


I 3,75 1 — 3,75 

(?) Logement 2 personne 58 m 2 


| Balco n 
(6) Logement 2 personne 62 m 2 



Etabllssements pour les personnes §gges : 

1. Logement pour personnes Sgges. 2. Maison de retraite. 3. 
Maison de retraite m<§dicalist§e. 

Logement pour personnes agees (fig. 3 & 8) 

Logement individuel rgpondant aux besoins des personnes 
§g6es, pour leur permettre de vivre autant que possible en dehors 
des foyers. Les appartements sont dissgmings dans les zones 
rgsidentielles k raison de 1 0 %. Logement pour une personne : 25 
k 35 m2. Logement pour deux personnes : 45 k 55 m2. Balcons 
protgggs des intempgries dont la surface est supgrieure & 3 m2 
avec une profondeur minimale de 1 ,40 m et porte sans seuil. 

Logements pour personnes agges assistees (voir fig. 9) 

Logements regroupgs dans un b£timent, complgtgs par des salles 
communes avec cafgteria et des surfaces de plus de 20 m2 par 
unitg d’habitation. Situation favorable k proximitg d’une maison de 
retraite mgdicalisge avec possibility de restaurant, de loisirs, de 
repos et de thgrapie. Service d’infirmerie avec salle de bains, salie 
de soins, une buanderie centralisge et un local d’entretien. Une 
place de parking pour 5 & 8 occupants. Chauffage 2 % au-dessus 
de la normale. Intervention de services d’aide aux personnes 
Sgges non hospitalisges. 

Maison de retraite 

Avec des installations permanentes de logement et d’assistance. 
Respecter les rgglementations. En raison de grandes surfaces la 
taille fonctionnelle est d’environ 120 places. Offres de possibilitgs 
de ravitaillement, de loisirs et de thgrapie. Service intggrg de soins 
de courte durge. 

Am6nagement g6n£ral : Marches d’escalier 16/30. Bords des 
marches souligngs par une couleur. Mains-courantes des deux 
c6tgs, de m&me que dans les couloirs. Ascenseurs pour malades 
alitgs, avec sigges rabattables. Cuisines avec appuis de fengtres 
non meublgs. Voir les normes pour les constructions adaptges 
aux personnes handicapges. 

Situation : A proximitg d’une infrastructure urbaine ou villageoise 
et des moyens de transport public. Surfaces libres avec bancs de 
repos. 

Foyer de jour pour personnes §gges 

Pour les contacts sociaux et les aides aux personnes non hospi- 
talisges. Pour des personnes vivant de fagon -autonome. II faut 
compter un foyer pour 1 600 habitants aggs. Salle de rencontre 
(avec cloisons mobiles) jusqu’g 120 m 2 , pigde de service et de 
consultation de 20 m 2 , pieces pour thgrapie motrice et de loisir, 
vestiaires, salles communes, WC, cafgtgria et piste de quilles. 
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MAISONS DE RETRAITE 
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Chambre de soins a 1 lit 



La maison de sante et de soins pour personnes agees sert aux 
soins, a I’assistance et I'approvisionnement ou au traitement des 
maladies chroniques ou des personnes necessitant des soins. 
Maintien et rehabilitation des possibilitbs physiques perdues, par 
des soins et une aide medicale. Separation distincte entre la zone 
d’habitation et la zone de service (fig. 6). 

II faut prevoir des logements pour une personne de 18 m 2 ainsi 
repartis: chambre separee : 7 m 2 , entree de 1 ,25 x 1 ,25 m avec 
1 m de surface pour vestiaires, bloc sanitaire avec WC, lavabo et 
douche. Prevoir des ambnagements adaptbs pour I’accueil de 
personnes handicapbes. 

Le groupe d'habitation comprenc|. 8 alO occupants avec sejour 
commun, cuisinette, dans lequel des repas peuvent aussi etre 
pris. Prbvoir une salle de soins pour deux groupes d'habitation. 
Les couloirs servent a la communication, recoins pour formation 
de groupes (fig. 5). 

Sbjour pour infirmieres qt salle de remise des consignes, WC et 
vestiaire. Le service de soins dispose aussi d’une salle de bains 
avec baignoire resistant aux acides pour bains mbdicaux, lavabo, 
WC, bidet et douche. Local de nettoyage avec evier et WC-vidoir. 
Lingerie, pibce annexe pour appareils et fauteuil roulant. Service 
de soins de courte durbe, qui accueille les occupants durant les 
congbs de la famille se chargeant des soins a la maison, ainsi que 
post-hospitalisation, rbeducation et cas similaires. 

Regrouper les installations centrales au rez-de-chaussbe et sous- 
sol ou rbpartir sur differents services. 

Pieces pour administration, parloir, loisirs, salles communes, cafe- 
teria. Pieces pour ergotherapie, gymnastique, pedicure, coiffeur. 



Rez-de-chauss6e maison de retraite et de sant6. 


Arch.: K.H. Muth 
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Stalles pour 

lederg$ Maftre -autei 


jTaWe de communion 

jr 0*^ Autei lateral 



EGLISES 




Schema d'une eglise protestante 
(d'apres le projet de Schinkel pour 
la cathedrale de Berlin). 


Schema d’une 6glise catnolique. 





® Autei pour petites eglises protes- 
tantes, memes dimensions pour 
auteis catholiques secondaires. 
Maitre-autel : longueur 3 m, largeur 


© Chaire avec r6flecteur destine & 
renvoyer les ondes sonores vers les 
fid&es. 




Lutrin oaposmaux 

(7) (dimensions (JJ_) (dimensions 
normales). normales). 


a - 80-90. « 85 cm 

largeur d'assise •= 50-55, * 50 cm 


® Confessionnal pour eglises catho- 
liques. Arch. : Schwarz 


a ■ 85-95, * 90 cm 
b « 5-14 cm 

Largeur d’assise - 50-55, * 50 cm 




L’architecture des batiments doit etre fonction du culte et de la liturgie. 
Consulter les autorites religieuses int^ressbes. On construit souvent 
les eglises en mSme temps qu’un centre paroissial, un presbytere, etc. 
Pour les differentes eglises, voire les eveches, il faut tenir compte des 
directives particulieres pour les constructions d’eglises et des regle- 
ments pour les lieux de rassemblement. 

Autrefois I’eglise catholique, qui etait seule, ytait une maison de Dieu 
pour les « serviteurs de Dieu ». Le peuple y etait maintenu a I’exterieur, 
dans la cour d’entrde. L’eglise etait un edifice sacry, un symbole 
profond, tant par sa forme en croix, son orientation (choeur a Test), que 
par ses dimensions (selon des mesures gbometriques, voir p.53 a 56) 
et tous le details de la liturgie. Par la suite r les fideles furent admis a 
I'interieur; mais au clerge seul resta reserve I’acces au choeur, ferine 
par une grille, avec I’autel et les tombeaux des saints ou religieux de 
marque, ainsi que le passage par la grande nef, « coeur de l’eglise ». 
Surface n^cessaire par place sans prie-Dieu (protestants, fig. 10) : 0,4 
a 0,5 m 2 sans allees, avec prie-dieu (catholiques, fig. 11) : 0,43 a 
0,52 m 2 sans allies. La disposition des bancs et leur forme sont de la 
plus grande importance pourla dimension de l’eglise, I’effet d’ensemble 
et la visibility. Dans les petites eglises (chapelles), il suffit d’une allee 
latbrale de 1 m de large (fig. 12) avec des bancs de 6 a 10, « 8 places 
ou 1 allee centrale del ,50 m de large avec places des deux cbtes 
comme devant (fig. 14); ou a cause du desagreable rayonnement du 
froid des murs extbrieurs, il vaut mieux 2 allies latirales avec des 
bancs au milieu (fig. 1 3), de 1 5 places environ. Dans des eglises plus 
larges, le nombre d’allees sera plus important. C’est pourquoi la sur- 
face totale necessaire par place assise varie de 0,63 a 1 ,0 m 2 . La sur- 
face par place debout est de I’ordre de 0,25 a 0,35 m 2 . On utilise pour 
cela une grande partie des allees, en particulier devant le mur du fond. 
Les largeurs des portes de sortie et des escaliers doivent etre 
conformes aux prescriptions concernant les salles de reunion. L’allee 
mediane dans I'axe de I’autel est souhaitee pour les mariages, les pro- 
cessions solennelles, etc, mais defavorable pour le predicateur si la 
chaire se trouve egalement dans I’axe, comme c'est souvent le cas 
dans les eglises protestantes (fig. 3). 

Les eglises doivent toujours etre en relation avec un centre paroissial. 
Pour les constructions nouvelles, les amenagements et les renovations, 
la commission du diocese doit etre consultee. Autorisation accordee 
par le vicariat de revdchy. Le concile Vatican II a entratne une nouvelle 
orientation dans la construction des eglises. 

Autei = table du Pere, centre de la fete de I’Eucharistie. Dans les eglises 
uniquement des auteis fixes, avec plateau de table ( mensa ) en pierre 
naturelle et la partie infdrieure dans n’importe quel materiau, mais 
venerable et durable, dans les autres lieux de fete, on peut aussi trouver 
des auteis portables dans tout materiau venerable. 95 cm de haut, libre, 
de maniere a ce que I’on puisse en faire le tour sans difficulty (fig. 5). 
Le pr§tre cyiebre derriere I’autel, le visage tourny vers la communaute. 
Les auteis ne doivent pas etre utilises avant la consecration. Ne 
peuvent §tre ajoutes dans ou sous I'autel que d’anciennes reliques de 
martyrs ou saints. 


© 
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EGLISES 
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Rez-de-chauss6e foyer communautaire k Cologne- Widdersdorf (fig. 2 et 3). 

Arch. : Jochen Jakobs 1986 




® Rez-de-chauss6e utilisation multi- 
fonctionnelle 180 places. 





( 5 ) Service religieux 254 places. (?) Coupe. 


Dans les grandes dglises ou les cathedrales, on peut adjoindre des 
chapelles latdrales avec autels annexes. Font partie de I’autel des 
canddlabres et une croix drigee sur le cfite de I’autel. 

Le volume de I’autel, legdrement surdlevd pour une bonne visibility, se 
distingue du reste de la salle par son amdnagement. A cdtd de I’autel 
se trouvent rangements, recipients et sidges pour le prdtre et les enfants 
de choeur (pas de trdne), la plupart du temps au point culminant de 
I’autel et tourne vers I’assemblde. Une chaire fixe pour I'homelie sur la 
droite du public. Les bancs de communion ne sont plus obligatoires. 
Les autels latdraux dans les dglises catholiques sont libres ou dans 
des niches verrouillables de plus de 2,0 m de large et de 3,0 m de 
profondeur. 

La salle de I’dglise avec bancs et prie-Dieu (dans les salles frangaises, 
il existe aussi des sieges bas d haut dossier) pour les fiddles. 
Uniquement si c’est inevitable, installations dlectroacoustiques avec 
microphones prds de I’autel, sidge du prdtre et chaire. Places pour 
le choeur et les instruments prds de I’organiste, les galeries (tribunes) 
ne remplissent pas toujours ces conditions. 

La place pour I’orgue (p. 601) ndcessite une prd-planifi cation compldte, 
acoustique et architecturale, ainsi que le clocher (p.602). 

Conservation de I’Eucharistie dans un tabernacle sur. La lumidre dter- 
nelle indique cet endroit, dans la salle de I'autel ou dans la chapelle 
latdrale. Devant le tabernacle, on trouve des rangements pour rdci- 
pients et des prie-Dieu pour pridres personnelles. Un chemin de croix 
avec 14 stations faites de reprdsentations imagdes et artistiques, 
rdparties harmonieusement pour dtre parcourues, ainsi que 12 croix 
d’apdtres. Un baptistdre (fonts baptismaux) dans I’dglise ou dans la 
chapelle latdrale. 

Confessionnaux dans les dglises catholiques (p.598 , fig. 9) a cdtd du 
choeur ou, dans les alldes latdrales, si possible utilisables des 2 cdtds. 
Sacristie pour la conservation des robes et ustensiles ainsi que pour 
la prdparation des messes, se trouve k proximitd de I’autel. 
Ventilation, chauffage, toilettes, accds utilisables pour handicapds, 
places pour malentendants et parking suffisamment dimensioned 
competent le programme. 
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ORGUES 



a = Longueur du corps, ton te plus bas 
5 Longueur du corps, ton le plus haul 
: Longueur du pied (fig. 7) 



— 

32' 

18' 

8' 

4' 

Cl. manuel a 

1000 

488 

240 

119 

56 tons b 

38 

19 

9V 

4.8 

C-9" c 

90 

50 

30 

18 

Pedalier a 

1000 

488 

240 

Dimerv 

30 tons b 

159 

78 

38.6 

sions 

C 9' c 

90 

500 

30 

mini 


® Ligne de tuyaux d'un registre 
B ouvert 


© Tableau avec corps de tuyaux. 




\ 


JL 


¥ 


J J. 




© Disposition diatomque des tuyaux 
(cSI 


(c6t6 ut et do difese) 


Fapade du 
coffre 
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Position en tierce. 





Plan coffre de console manuelle. (T?) Coupe (fig. 10). 


L’orgue d’eglise ou de concert est une oeuvre d'art de creation musi- 
cale, architectonique et technique. II n'existe pas de forme definie, la 
conception est faite selon les donn6es techniques. Chaque orgue est 
unique. L’orgue fait partie integrants de la salle et de son architectu- 
re. La salle doit §tre congue avec I'orgue et I’orgue avec la salle. Au 
depart de la conception I’architecte et le constructeur d’orgue doivent 
travailler ensemble. Les problemes se situent 6 divers niveaux et ne 
peuvent Stre resolus par I'architecte seul. L'aspect exterieur et la struc- 
ture interieure doivent correspondre. Les facteurs sont : volume de la 
salle, acoustique de la salle, position, emplacement dans la salle, 
nombre de places assises, exigences musicales (instrument en solo 
ou instrument d’accompagnement). 

Plus I’acoustique est bonne et plus I'emplacement de I’orgue est favo- 
rable, plus I’orgue peut etre petit. Temps de reverberation optimal 3 ct 
4 secondes en salle pleine, si possible haute diffusite et bonne 
reflexion par le mur arriere, murs lateraux .et plafond dans la zone ou 
est siUte I’orgue. La gamme ftequentielle de I’orgue va de 16 Hz & plus 
de 10 000 Hz. On entend mieux devant que derrtere. Chaque salle est 
sonorisee au mieux dans I’axe principal et I'axe longitudinal. L’unite 
pour I'ordre de grandeur musical est'le registre et le nombre de tuyaux 
(fig. 12). La formule Walker prend en compte le volume de la piece : 
Nombre de registres = (volume de la piece m 3 ) / 190 

+ (nombre de places assises : 2) / 25 
Les dimensions preconisees sont les suivantes : 
pour les petites salles : 1 rSgistre pour 60 m 3 , 
pour les salles majeures : 1 registre pour 1 00 m 3 , 
pour les grandes salles : 1 registre pour 1 50 m 3 . 

En cas d'une mauvaise acoustique de I’orgue (temps de reverberation 
inferieur a 3,5 s) prevoir 1 0% de volume supptementaires sont neces- 
saire. L’orgue est compose de difterentes parties gerteralement 
situees dans des cadres ou constructions en bois. 

Principes de proportions : II est plutot plat que profond, plutdt haut 
que large. II faut faire attention a une hauteur compensatrice de la 
salle. L’habitacle est ouvert devant dans la zone des tuyaux du buffet. 
Ceux-ci ne doivent commencer qu'a hauteur de tete (env. 2,00 m). La 
cloison arriere est protegee par plusieurs portes pour accorder et 
entretenir I’orgue (fig.1), les passages pour I’accordeur ont une largeur 
de 50 & 80 cm. Le buffet est le visage de I’orgue avec ses tuyaux de 
montre en alliage etain-plomb. Le buffet doit autant que possible cor- 
respondre & la dimension de I’ouvrage. Les tuyaux sont des produc- 
teurs de sons, dont la forme (cylindrique, conique, ouverte, couverte), 
le diapason (6troitesse-largeur) et le materiau (alliage etain-plomb, 
bois) d6terminent le timbre. Les sommiers ont, pour des raisons tech- 
niques, toujours une forme de base rectangulaire. Les plans d’orgues 
arrondis doivent etre assez grands pour que les sommiers rectangu- 
laires y trouvent leur place. 


Places 

Registre 

Nombre 

Registre principal 

Forme 

assises 


compris 

le plus bas 





pedate 

G.O. 

Sans 


100 

3-7 

1 

r 

p6dale 

A Meuble ou positif 

200 

8-12 

2 

4' 

8' 

B Positif 

300 

12-20 

3 

4-8' 

8' 

C Petit orgue 

400 

20-30 

3 

8' 

8' 

D 

500 

25-35 

3-4 

8' 

16' 

E 

600 

30-40 

4 

8' 

16' 

F 

700 

35-45 

4 

8' 

16' 


800 

40-50 

4 

8-16' 

16' 


900 

45-55 

4 

16' 

16' 

G 

1 000 

50-60 

4-5 

16' 

16' 


1 250 

60-70 

4-5 

16' 

16-32’ 

H 

1 500 

70-80 

5 

16' 

16' 32' 


1 750 

75-85 

6 

16' 

32' 

1 

2000 

80-90 

6 

16' 

32' 


2 500 

90-100 

6 

16' 

32' 



(^^ Formule pour determination du nombre de registres (d'apres H.G. Klais). 




a = Largeur registre compris 
b = Profondeur banc compris 
c = Hauteur sans pupitre 




Plan d'une console libre. 


(l4) Coupe (fig. 13) 
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ORGUES 



(?) Plan des tours de pMale dans la balustrade 


Type 

Hauteur 
(en m) 

Largeur 
(en m) 

Profondeur 
(buffet plat) 
(sans 
passage 
tfaccordeur) 


©-© 

® 

© 

® 

®- ® 
©- © 

0.6- 0,8 

2.5- 3 
4-6 
6-7 

6.5- 9 

7.5- 10 
9 -13 

1 - 1,2 
1.6- 2,5 
3 - 3,5 

5.5- 6,5 

4.5- 7 
7-9 
8 -12 

0.7- 1,2 
0,8- 1.6 
1.2- 1.8 
1,2-2 
1. 5-2.5 
2 -3 
2 -4 

MeuWe H = 0,6 - 0,8 m 

Positif 

Petit orgue 

I. manuels / GO 8* / p6dale 8* 

II. manuels / GO 8 '( pedals 16‘ 

III. manuels / GO 8' - 16* / p6date 16* 

IV- V. manuels /GO 16*/ p4dale 18* -32* 


Les dimensions indiquees pour la profondeur du buffet de I'orgue sont uniquement commu- 
niquPes A titre indicatif. Quand les parties sont disposees les unes derriMe les autres, le 
besoin en surface de I'orgue augments. 


(?) Tableau synoptique des dimensions du buffet (fig. 3 A 12) 



GO = Grand orgue PJ = Plein jeu l — 3-3.5 — | 

PD = Positif dorsal PC = Positif de couronne 

PP ■ Positif de poitrine PM. = PMale 

© - (?) (Voir fig. 2) ©-© (Voir fig. 2) 



PC 




P6d. 

GO 

PM. 


s 



l 5.5 -6.5 

(7) (Voir fig. 2) 
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PJ/PC 

P6d 

GO 





PD 
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(Voir fig. 2) 
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PC/PJ 



GO 

PM. 

- 6.5-9 






a 

_ B , 




1 4.5-7 

(?) (Voir fig. 2) 



PJ/PC 






PM. 

GO 

PM, 

-10m — 


PP 


m 


O 




- 7m-9m — 

— 



@) (Voir fig. 2) 


La console doit etre reltee de fa?on fixe k I’orgue. C’est ainsi que 
Ton obtient des transmissions teduites et une fagon de jouer opti- 
male. La console est gen^ralement integree frontalement. 

Dans les orgues k balustrade la console peut se trouver en posi- 
tion laterals, rarement derrtere I’orgue. 

La console fibre centrals se trouve devant I'orgue, la distance 
maximale est de 2,00 m avec vue de I’organiste sur I’instrument 
(P-600, fig. 13 et 14). 

On appelle transmission le lien entre la console et le sommier dans 
I’orgue. La conduite des transmissions doit etre courts et simple. 
La soufflerie est constitute d’un ventilateur, d’un soufflet-teservoir, 
ainsi que des canaux qui rn&nent du soufflet au sommiers. 

La soufflerie se situe generalement dans la partie interieure de 
I’orgue, ainsi qu't I’arriere et a cote de I’orgue. Les grandes ins- 
tallations de soufflerie, en particular dans les salles de concert, se 
situent dans leurs propres chambres. 

Les dimensions des souffleries sont donntes page 523 (fig.4 et 5). 
Un orgue n’est pas obligatoirement situe dans les tribunes. II peut 
aussi se situer dans I’autel. Eviter son integration dans des tours, 
des niches profondes ou devant de grands vitrages (surfaces de 
refroidissement). Ne pas emptcher la resonance par des solives 
transversales ou des arcs doubleau. L’emplacement dans les 
salles de concert doit §tre k proximite immediate du podium. 

Poids des orgues 

Pedaiier : Base principale 16 : 600 kg, base principale 8 : 400 kg 
et registre. 

Grand orgue : base 4’ longueur 250 kg / registre. 

Plein-jeu : base 4’ longueur 250 kg / registre (y compris coffre 
^amplification). 

Positif de poitrine amplifiable : base 2’ plein de hauteur 160 kg / 
registre (y compris mur ptdalier et coffre). 

Positif dorsal : base principale 8’ 150 kg et registre, base princi- 
pale 4’ 100 kg / registre. 

Positif de poitrine : base 2’ 90 kg / registre. 

Dans toutes les donnees sont compris les structures et coffres. 
Les charges sont ponctuelles. Integrer eventuellement un tepar- 
tisseur de charges. 

Consoles libres : console deux claviers manuels jusqu’a 250 kg, 
trois claviers jusqu’a 300 kg. 

Air ambiant de la piece : si possible meme hygrorrtetrie durant toute 
I’annee (optimal 60%). Valeurs hygrometriques limites 45% & 80%. 
Pas de courants d’air ni de variations brusques de temperature. 
Pas de fen&tre non plus k proximite de I’orgue. Murs isotes contre 
la chaleur k I’arrtere et sur les cotes de I’orgue, surface dure et 
reftechissante. Ne pas exposer les tuyaux du buffet au soleil. f=vi- 
ter la lumiere des projecteurs. Chaque orgue doit §tre entretenu. 
Les passages & I’arrtere pour I'accordeur ont une largeur de 50 k 
80 cm. Orgue en encorbellement accessible par en dessous. 
Devant I’orgue estrades pour choeur et orchestre. 



I 8m~12m 1 

© (Voir fig. 2) 
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I 8 m-12 m 

© (Voir fig. 2) 
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Poussee horizon tale H maxi. - 1 ,55 x poids de la cloche 




© Poussee importante dans le sens 
horizontal. 
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Mouton droit. 


EGLISES 

CLOCHES, CLOCHERS 

Avant la planification : L’expert donne des conseils sur le volume 
et la hauteur du timbre des cloches, I’acoustique, le poids. Le 
fondeur congoit la chaise de clocher comme base pour le dimen- 
sionnement de la cage de la cloche et des ouvertures acoustiques. 
II apporte les suppositions de charge au staticien. Le staticien doit 
tenir compte des charges statiques et dynamiques. La frequence 
propre du clocher ne doit pas fournir de resonance a la frequence 
de la cloche. 

Cloches : Poids, alliage et epaisseur de la panse ddterminent 
I'intensite du son. De nos jours, on utilise des cloches electriques. 
Les cloches en acier ont un diametre qui.est de 15% plus grand 
et de 25% plus leger que les cloches en bronze qui ne sont 
pratiquement plus fabriquees (fig. 1).. 

Clocher : Congu comme un instrument de musique en solo, il forme 
un orchestre avec les clochers voisins. La portee du son determine 
la hauteur de la cage de la cloche dans le clocher, elle doit se situer 
au-dessus des batiments environnants. La qualite du timbre depend 
du materiau de construction et de la configuration acoustique. Le 
clocher est separe du batiment par des joints contre les transmis- 
sions de bruits de structure. Les clochers en situation isolee sont 
de ce point de vue avantageux. Ouvertures dans la construction 
pour (’installation ou le changement de la cloche. Acces protege 
vers la cage de la cloche pour I'entretien (escalier au lieu d’une 
echelle). 





© grTvte nS, ° naPr0Xlrnit6dUCen,rede © Mouton coude en aaer. 


Cage du clocher : Piece de resonance et salle de mixage, elle 
determine la qualite musicale du rayonnement sonore. La pidce 
est totalement fermee a part les abat-son (fig. 7 et 8). 

Abat-son : II vaut mieux plusieurs petits abat-son en travers du 
sens de I'oscillation de la cloche que peu de grands. Le rayon- 
nement sonore ne doit pas devier de plus de 30° de I’horizontale 
pour proteger le voisinage. L’impact du battant ne doit pas pouvoir 
rayonner. II taut prendre cela aussi en compte lors de la disposi- 
tion des abat-sons. Somme des ouvertures 5% maximum si sur- 
faces lisses, 10% maximum si surfaces rugueuses des murs 
interieurs de la cage. Les plafonds et sols en beton peuvent etre 
habilles de bois (fig. 9 et 10). 



© Dimensions de la cage (valeurs 
minimales) 

Longueurs des champs : 

0 S3 - Diamdtre de la courbe de balancement 
de la cloche 3 » 2.6 x D3 
0 Si * de la cloche 1 * 2,6 x D1 
Ouv. acoustiques 0, 14 oil pas de Irappe de battant. 







© Abat-son. 



(8) Plan (fig. 7). 


® Abat- 


son. 
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b 

a 

b 

a 
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Diam4tre 

Charge 

Diamdtre 

Charge 

Diamdtre 

Charge 


cloche 

propre 

cloche 

propre 

cloche 

propre 



cloche 


cloche 


doche 


d 

G 

d 

G 

d 

G 


mm 

kN 

mm 

kN 

mm 

kN 


Parises 

Ton 

L6g6res 

Moyennes 

Lourdes 

F° 

2250 

58 

2320 

71 



Rs° Ges° 

2120 

48 

2220 

59 



G° 

2000 

40 

2100 

50 



Gis° As° 

I860 

34 

2000 

41 



A° 

1780 

28 

1880 

35 



Ais° B° 

1680 

24 

1760 

29 



H° 

1580 

20 

1660 

24 



c' 

1480 

16 

1570 

20 

1680 

31 

cis'des' 

1400 

14 

1475 

17 

1580 

25 

d' 

1325 

11 

1390 

14 

1500 

21 

dis'es’ 

1240 

10 

1310 

12 

1410 

17 

e' 

1170 

8,0 

1240 

10 

1330 

15 

f' 

1110 

7,0 

1170 

8.0 

1250 

13 

fis'ges' 

1035 

5,5 

1100 

7,2 

1175 

11 

g’ 

980 

4,6 

1040 

6,0 

1110 

9.0 

gisas' 

930 

4,0 

980 

5,0 

1040 

7,2 

a' 

875 

3,2 

925 

4,3 

985 

6.2 

ais' b' 

830 

2.8 

870 

3,5 

930 

5,3 

h* 

780 

2,3 

820 

3,0 

880 

4,3 

c" 

740 

2,0 

775 

2.5 

830 

3,7 

cis" des"' 

690 

1,6 

730 

2,1 

780 

3,2 

d" 

650 

1,4 

690 

1.7 

735 

2,6 

dis" es" 

600 

1.1 

645 

1,5 

690 

2,1 

e" 

575 

0,90 

610 

1.2 

650 

1.7 

r 

550 

0,80 

580 

1.0 

620 

1,5 

fis" ges ’ 

610 

0,65 

545 

0,80 

595 

1,2 

g" 

480 

0,55 

510 

0,70 

550 

1.0 

gis" as'' 

450 

0.45 

480 

0,59 

525 

0,90 

a" 

425 

0.38 

455 

0,50 

495 

0.75 

ais" b" 

390 

0,32 

430 

0,40 

465 

0,65 

H” 

370 

0,25 

405 

0,35 

440 

0,50 

c" 

350 

0,20 

380 

0,30 

415 

0,43 

Forme selon valeur 

c « 

0,75 

c - 

0,76 

c * 

0,78 
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Valeurs caracteristiques des cloches. 
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SYNAGOGUES 



Dans la synagogue on trouve comme point central k la place d’un 
autel, la plateforme sur§lev§e du predicates ( Almenor ) avec 
deux sifeges pour le rabbin et le cantor, d’ou on lit la torah. La 
synagogue est tournee vers Jerusalem. Sur la fagade avant se 
trouve la chasse renfermant les rouleaux de la torah (Aron 
Hakodesch), en une partie dans les regions Askenaze (« alle- 
mand » en h§breux, caractdre europ6en = Diaspora), en trois 
parties dans les regions S6farade (« espagnol >* en hSbreux, 
caract&re oriental = Palestine). 

Entre Almenior et Aaron Hakodesch se situe I’altee pour la pro- 
cession solennelle de la promulgation de la torah. 

La construction d’une synagogue est la recherche toujours 
renouvelee d’une disposition de plan variant entre le centre d’in- 
t6r§t spirituel de I’Almenor (construction centrale plus orthodoxe) 
et le centre d’int6r§t spatial de I’Aaron Hakodesch (maison en 
longueur plus liberate) ou une synthase geom&rique § base de 
rectangle et carre ou cercle. Les symboles tels I’etoile de David, 
le bougeoir a sept branches et les tables de la loi de MoTse sont 
des 6l6ments indispensables. 

La synagogue est le plus souvent integree dans un centre com- 
munal comme salle de prteres ou de rassemblement. La salle 
pour les femmes est s6paree au moins symboliquement et n’est 
pas dans le champ visuel des hommes, souvent en tribunes. A 
I'entree se situe une fontaine ou une table de toilette pour se 
laver les mains. Le bain rituel, (bain juif, MIKWA) avec bassin 
d’immersion pour les femmes se situe habituellement a la cave 
avec de I’eau courante naturelle ne provenant pas de tuyaux 
m6talliques. Dans les synagogues liberates on peut trouver des 
orgues, mais jamais comme objet de decor. 

Dans le decor d’ou sont exclues les reproductions d’etres 
humains, il n’y a que des ornements veg^taux, g§orrtetriques ou 
des ecritures. 


0 


Jerusalem, temple de Salomon, coupe longltudlnale (flg 4) 




(Arch. Stanley Tigermann) 




Plan de la synagogue avec centre communautalre de Darmstadt, 1988. 
(Arch.: Alfred Jacoby) 


Eglises, 

Musees 
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MOSQUEES 



© Personnes lors de la pri&re. 


Mecque 


X 


O O O « | I • 

-f 


Ablutions 

rituelles 


-N 0 - 

Salle 

~ des 

1 

pri&res 

/ 

/ 


Minaret 


XI 

O O • • 



O 


8 

\ O— 



) 


i 

• 

O ® O 


1 



£ 

Ablutions 

rituelles 

L 




(?) Forme de construction historique. 



(3) Coupe. 




La mosquee (Masjed ou Jamih) est une maison de prieres, un cen- 
tre culturel, un lieu de rassemblement social, un tribunal, une 6cole 
et une university. (Le Coran est pour I'lslam la source centrale pour 
les regies de vie, I'enseignement, le droit, la religion, etc.) 

Dans les pays islamiques, la mosquee est situ6e dans le bazar 
(souk) au centre de la vie publique. Lk ou dans d’autres pays ces 
institutions viennent a manquer, elles devraient etre planifi6es avec 
la mosquee (coiffeur, magasins pour denrees autoris§es, cafe). 

Les grandes mosqu6es (Camii) ont toujours le minaret, les petites 
mosqu6es (Mescit) I’ont rarement. Le /nusulman ne connait ni 
orgue ni clocher. Depuis le minaret, par un escalier ou un ascenseur 
jusqu’au chemin de ronde superieur, la plupart du temps abrite, 
I’appel du Muezzin retentit 5 fois par jour appelant a la priere, de 
nos jours presque toujours par haut-parleur, ce qui dans beaucoup 
de pays n'est pas autoris6. 

La superficie des salles d^ prieres se determine d'apres la surface 
de priere de 0,85 m 2 pour une personne. Elies est souvent rectan- 
gulaire voire carr6e, souvent avec une coupole centrale et tournee 
vers la Mecque comme direction de prieres. Sur la fagade avant 
(Qibla) se trouve la niche des prices (Mihrab), a cote la chaire pour 
la priere du vendredi (Minbar), toujours avec un nombre de marches 
impair, pour le theologue de la mosquee (Imam). Une separation 
souvent uniquement symbolique ou une galerie constitue la 
separation entre les hommes et les femmes. 

Dans I’entr6e, sont disposees des etagbres pour les chaussures 
des croyants ; des pieces pour les ablutions rituelles et des douches 
d’eau toujours courante. Les WC souvent a la turque sont perpen- 
diculaires a la direction de la Mecque. 

Ces installations ont souvent des entrees separees pour les hommes 
et les femmes, y compris I’escalier pour la galerie des femmes. 
Beaucoup de mosquees ont une cour interieure de taille 6gale a 
la salle des prieres, servant d’agrandissement lors des jours de fete, 
et une fontaine decorative (Tscheschme) pour les ablutions rituelles. 
Dans les pays chauds, on y plante des arbres dispensant de 
I’ombre et plantes de fagon geomytrique. 

Un bureau, une bibliotheque, une salle de conference et de cours, 
des debarras et des logements au moins pour Plmam et le 
Muezzin completent le programme. 

Les representations de personnes et d’animaux ne sont pas auto- 
risees dans les decors. Des ornements vegetaux et geometriques 
(arabesques), ainsi que des vers du Coran en calligraphie arabe 
sont apprecies et sont devenus une veritable culture. 



Rez-de-chaussbe 

1 Entrbe/hommes 

2 WIFA 

3 DfSpot des 
cnaussures 

4 Bureau/Hodoa 

5 Salle des pridres 
rez<h. hommes 

6 Info'hommes 

7 Emrbe/femmes 

8 WIFA 

9 Infodemmes 

10 Ddpdtdes 
chaussures 

11 Salle des priSres 
galeri e/femmes 

12 Balcon 

13 Minaret avec 
ascenseur 


Sous-sol 

1 Rangde de lavabos 

2 WC 

3 Douches 

4 Installation de poulies 

5 Cuisine 

6 Restaurant 

7 Chauflage 

8 Coiffeur 

9 Salle de cours/hom. 
lOBibliothfequeet salle 

de conferences 
11 Salle de cours/ 
femmes 
12Har 
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Sous-sol, 
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Reception 


Reserves 




1 

Etudes 

L... r-i 

Curatofium 

1 

n 

=1 


Salle de 
conference 


Galerie 


Contrftle 

Entree 


(?) Schema des parcours 



Uvraisons : _ 
boutiques, cafe, 
restaurant 


Boutiques / 

> cafe, restaurant! 


Zone surveitee 

© Repartition sch6matique des 
espaces (voir fig.3) 



(3) Type de schema fonctionnel d'un mus6e 


MUSEES 


Les satles pour exposition cf oeuvres artistiques et scientifiques doivent : 

1. les prot6ger de la destruction, du vol, de I’humidity, de la s6che- 
resse du soleil et de la poussifere, 

2. les presenter sous le meilleur jour (au sens large), ce qui s’obtient de 
fagon appropri6e par une repartition des objets exposes 

a) en objets pour etudes (gravures sur cuivre, dessins k la main, etc.) 
conserves dans des cartons k dessin et ranges dans des armoires (& 
tiroirs) d’environ 80 cm de profondeur et 1 ,60 m de hauteur, 

b) en objets pour le public (peintures k I’huile, fresques, expositions 
temporaires, etc.) 

Le public doit voir les objets exposes dans leur totality et sans fatigue. 
Cela implique une disposition deiimitee, sur de grands espaces, de la 
variete, une forme et une succession d’espaces appropriees. 

Pour chaque groupe de tableaux, si possible, une salle particulidre et 
pour chaque tableau, un mur particulier, ce qui implique de petites 
salles. Celles-ci offrent plus de surface de murs par rapport y la sur- 
face de sol que les grandes salles qui restent n6cessaires pour les 
grands tableaux. Les dimensions de la salle dependent de celle du 
tableau. Langle visual normal pour I’homme est de 54°, soit de 27° 
vers le haut & partir de I’ceil, ce qui donne une hauteur d'accrochage 
de 4,9 m pour une distance de visibility de 10 m dans le cas d’un 
tableau bien 6clair6 (fig. 9). Pour les grands tableaux seulement, on 
ira jusqu’au socle et au-dessus de la limite de Tangle visuel. 
Suspendre les petits tableaux au niveau de leur centre de gravity 
(niveau de I’horizon dans le tableau) de pryfyrence k hauteur des 
yeux (page 606 fig. 11). 

1. Place nycessaire par tableau de 3 & 5 m 2 de surface d’exposition. 

2. Place nycessaire par sculpture de 6 k 10 m 2 de surface de sol. 

3. Place nycessaire pour 400 pieces de monnaie de 1 m 2 de surface 
de vitrine. 





0 Surface d’accrochage favorable 
errtre 30 et 60 0 pour une hauteur 
de piece de 6,70 m et une hauteur 
d’appui du tableau de 2, 13 m. 


<D 


Assurer I'eclairage de sorte que 
I’angle d'incidence k une exposi- 
tion a la lumiOre naturelle 


4q\ Salles d’exposition avec surface de presentation avantageuse. 
Murs de presentation changeables entre les poteaux. 




Salle d’exposition avec cloisons repliables d'apres I’architecte K. Schneider. 
Possibilites multiples am6nagement de I'espace 
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MUSEES 



Contrdfe 

Entree 


t 


© Schema des parcours. 



© 


Assurer I'eclairage de manure a ce 
que I'angle d'incidence oorresponde 
a I'eclairage naturel. 




© Coupe caract6ristique pour les 
musees d'histoire naturelle. 





© Salle d'exposition bien eclairbe 
d'apres les experiences faites a 
Boston. 


© 


Salle donnant le meilleur eclairage 
avec une lumifere regulibre et bila- 
terale d'apres S. Hurst Seager. 




© Reserves de tableaux avec cadres mobiles en grillage mPtal. sur lesquels les ta- 
bleaux peuvent etre accrochbs a volonte et toujours a portee de main en les tirant. 


Les salles : salles d'exposition pour des ceuvres artistiques ou scien- 
tifiques. Elies doivent : 

l.les proteger contre la destruction, le vol, I’humidite, la secheresse, 
le soleil et la poussiere et 

2. les presenter sous le meilleur jour (dans le sens le plus large), on y 
arrive par une repartition judicieuse des objets exposes : 

a) ceux destine a §tre Studies (gravures sur cuivre, dessins a la main 
etc.) ; ceux-ci sont conserves dans des cartons a dessin et gardes 
dans des armoires (£ tiroirs). Prof, d’env. 80 cm, hauteur 1,60 m. 

b) ceux destines au public (peintures a huile, fresques, expositions | 
temporaires, etc.) 

Le public doit pouvoir visiter toutes les salles d’exposition sans fatigue. 
Cela implique une disposition aeree mais restreinte, de la variete, une 
forme et une suite de salles correspondantes. 

Pour chaque genre de tableau, si possible, une salle et pour chaque ta- 
bleau, un mur. Ce qui implique de petites salles. Celles-ci offrent davan- 
tage de surface de mur que les grandes, necessaires aux grands tableaux. 

La taille de la salle depend de la taifle du tableau. L’angle de vision normal 
pour I’homme est 54° ou a partir de I’oeil, 27° vers le haut, ce qui donne 
pour une vue de tableaux bien eclaires depuis 1 0 m, 4,9 m de hauteur j 
d’accrochage au-dessus de la hauteur des yeux et jusqu’a 70 cm environ ! 
au-dessous (fig. 6). II n'y £ que pour les grands tableaux qu’on ira jusqu’a 
la hauteur du socle et au-dessus de Tangle visuel vers le haut. Les petits 
tableaux sont suspendus par leur centre de gravite (= niveau de Thorizon 
dans le tableau) de preference a hauteur des yeux (fig. 9). 

Place necessaire par tableau 3 a 5 m 2 de mur d’exposition 

Place necessaire par sculpture 6 a 1 0 m 2 de sol de base 

PI. neces. pour 400 pieces de monnaie 1 m 2 de vitrine. 

Les calculs concemant la lumiere dans les musees sont tres theoriques, 
c’est la quality de la lumiere qui est determinants. Les essais ameri- 
cains sont en ce sens plus concluants. Ces derniers temps, utilisation 
de plus en plus frequente de I’eclairage artificiel, au lieu de la lumiere 
changeante du jour, meme pour les fenetres au plafond exposees au 
nord. Surface d’accrochage favorable entre 30° et 60° pour 6,70 m de 
hauteur de piece et 2,13 m de hauteur de cimaise pour les tableaux 
ou 3,04 a 3,65 m de hauteur de cimaise pour les sculptures d’apres 
les essais de Boston (fig. 9). 

Disposition d’ensemble : pas de circuit sans fin, mais des ailes partant 
de I'entree. A I’ecart, locaux pour emballage, expedition, administration, 
salle de projection, ateliers de restauration, salles de conferences. Les 
ch&teaux-forts, chateaux, cloitres et similaires, faute d'utilisation, se I 
pretent souvent bien a des fonctions de musee. 

En particulier pour les objets historiques, pour lesquels ce genre de j 
construction offre un cadre bien plus adapte que les musees froids, j 
denommes musees modernes. 



® Salle d'exposition avec doisons rabattables, d’apres arch. : K. Schneider ; nombreu- 
ses possibility de configuration de la salle. 
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Guidage de la lumidre 


MUSEES 



EXEMPLES INTERNATIONAUX 

Les mus§es n’ont pas une unique fonction d’exposition, ils sont 
aussi utilises comme centres culturels. Cette multifonctionnalite doit 
couvrir I’ensemble des salles. 

Salles d’ expositions : expositions permanentes ou temporaires. 
Travail, Etudes : bibliotheques, mediatheques, salles de conference. 
Detente : zones de repos, cafe, restaurant. 

Reserves, conservation, depdts, atelier, organisation, administration. 




© 


Mus6e Guggenheim, coupe. 


® Mus6e Guggenheim, 
volume interieur. 


® Mus6e d’Art Moderne, Rio de Janeiro. 
Coupe et guidage de la lumiere. 


Arch. : Reidy 



(5) Musee Guggenheim, aspect exterieur. 





© Grand Louvre, Paris. 


Pyramide de verre 


Arch. : Pei / Partner 



(D 


Fagade du Centre Pompidou, Paris. 


Arch. : R. Rogers , R. Piano 
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Musde de la gare d'Orsay, Paris. 


Arch. : Aulenti Rota 
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Urne A cendres et cercueil, 
dimensions habituelles. 


© 


Convoi funAbre, dimensions d'un corbillard 
hippomobile et largeur de vote minimale pour 
les porteurs, Fourgon automobile 6,3 m de 
long, 1,95 m de large, 2,35 m de haut. 



Porteurs 


© 


© 


© - © 


Dispositions courantes des 
depots mortuaires. 



© 




® Plan schematique d'une installation 
avec local d'incineration au-dessous 
de la salle de reunion. , 


© 


Local d’incineration derrtere la salle 
de reunion avec local intermediate. 


Cortxltards let disinfection) 



t 


Acc6s 


© Disposition schematique des loeaux d'une installation funOraire avec four crOmatoire 
et loeaux annexes dans un cimettere important 


CIMETIERES 

CREMATORIUM 

Urnes k cendres 

Les dimensions en sont limitees par le reglement des cimetieres 
(fig-1)- Les casiers muraux qui les regoivent ont gen6ralement 
38 k 40 cm de large et 50 a 60 cm de haut. 

Les cercueils 

lls se font sur mesure (fig.1). L’exposition des corps se fait dans 
les cellules du depot mortuaire s6par6es les un des autres a mi- 
hauteur (plaques, plantes vertes) (fig.3). On reserve des pas- 
sages d’exposition distincts pour les porteurs et pour les families 
(fig.4). Ces demteres peuvent voir le defunt jusqu’au dernier 
moment & travers de petites vitres menagees dans la biere. Des 
piliers faisant saillie entre les espaces permettent d’eviter des 
melanges facheux entre les difterentes families (fig.4). 
Cependant, de nombreuses installations modemes ne comportent 
plus de passage special pour la famille, et sont done (fig.5) sans 
passage lateral. 

Les dimensions habituelles sont : 2,2 x 3,5 ; 2,5 x 3,75 ; 
3,0 x 3,5 m. 

La temperature du dep6t mortuaire est comprise entre 2 °C et 
12 °C, jamais en dessous parce que le gel dilate les corps et peut 
les faire 6clater. On devra maintenir cette temperature soit par 
chauffage, soit par refrigeration avec ventilation continuelle sur- 
tout en 6te. Les planchers de ces depots doivent etre imper- 
m6ables, lisses et faciles e nettoyer. Quant aux murs, le plus 
simple est de les passer a la chaux assez frequemment. Les ins- 
tallations importantes sont comptetees par un local, pour le sur- 
veillant et les porteurs, de 15 a 20 m 2 avec WC et lavabo. II faut 
aussi prevoir un emplacement pour les corbillards (2,2 x 1 ,08 a 
3,0 x 1 ,1 m). 

Dans les grandes villes il y a une morgue pour les corps non iden- 
tifies, avec salle d’exposition, local pour leurs vetements, salle de 
dissection et piece du ntedecin (fig.8). 

Local d’incineration, soit au sous-sol avec descente pour le cer- 
cueil (fig.6), soit derrtere la salle de reunion, dont il est alors sepa- 
r6 par un sas intermediate (fig.7 et 8). 

Le transport au niveau du sol se fait trfes simplement par treuils 
actionnes & la main ; en revanche les ascenseurs sont hydrau- 
liques. La porte du local intermediate ou la trappe du plancher 
doivent se fermer doucement au fur et a mesure que le cercueil 
disparait . 

Une fois dans le local d’incineration, le cercueil est plac6 sur un 
chariot special qui le depose dans le four sur une grille en terre 
tefractaire. 

La cremation se fait soit a I’aide de coke, soit electriquement (pour 
une cremation environ 45 kW), soit dans des fours speciaux au 
gaz (hauteur des fours a deux niveaux 4,3 m), absolument sans 
odeur ni poussiere, produisant un air sec a 900-1 000 °C, sans que 
le corps soit touche par les flammes. On chauffe le four 2 a 3 
heures d’avance et la cremation proprement dite dure de 1 heure 
1/4 k 1 heure 1/2. Les cendres sont teunies dans un petit coffre 
de fer qu'on met dans une urne. Le four est muni de regards qui 
permettent d’observer la cremation. Toute cette installation est k 
placer, si possible, derrtere la chapelle du cimettere, qui sert a 
toutes les religions (e’est pour cela qu’il y a deux pteces pour les 
ministres du culte). La surface de la salle r4serv6e a (’assistance 
est variable, moins de 100 places assises et 100 places debout, 
plus 1 k 2 loeaux pour les proches (qui peuvent §tre ajoutes k la 
salle) et d'autres pteces annexes (fig.8). 

A proximite, on placera encore les loeaux administratifs, une 
ptece pour la direction, deux a trois bureaux, un depot de cer- 
cueils, logements pour un employ^ et les gardiens du cimettere, le 
chauffeur, etc. Derrtere ces loeaux on peut installer une jardinerie 
avec serre, local pour le jardinier, voire de I’architecte-paysagiste, 
une pifece pour le personnel, les outils, semences, les WC, etc. 
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CIMETIERES 
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Alignement de tombes, toutes dans le 
mdme sens, pour quarters de 200 4 
300 tombes. 
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Disposition des tombes tete contre 
tete, avec haies de separation entre 
les rangs dans les cimetieres etroits 


Situation 

Sur terrain faiblement boise, pres d’un bois, d’acces facile par tramway, autobus ou autres moyens 
de locomotion. Distance de la maison la plus proche moins de 3 a 5 km. Le sol doit etre facile a tra- 
vailler, terre glaise, sable ou terrain analogue. Niveau des eaux souterraines au-dessus de 2,50 a 
3,0 m de profondeur ; il faut souvent prevoir un drainage. Des canalisations sont necessaire pour 
I’arrosage. 

Place necessaire 

Par 100 000 habitants il faut compter 40 ha y compris les chemins et espaces libres (les cimetieres 
actuels sont moins etendus). Dans les grandes villes, compter de 40 a 70 ha, dont 50 a 65% pour 
les tombes, le reste pour les chemins et I’amenagement des jardins. Dans une ville industrielle de 
70 000 habitants, on compte 42% de concessions a perpetuite (dont 28% d’adultes, 10% d’enfants 
de moins de 10 ans et 4% de moins de 3 ans). » 

Les dimensions et la duree d’occupation des tombes sont tres variables suivant la reglementation en 
vigueur (voir tableau ci-dessous). 


Genre de tombes 

Dimensions 
(en cm) 

f 

Distance 
entre les 
tombes 
(en cm) 

Duree 
adminis- 
trative 
(en annees) 

1) Adultes en rangees 

210 x 75-250 x 120 

30 

20-25 

2) Enfants de moins de 10 ans en rangees 

150x60-150x75 

30 

20 

3) Enfants de moins de 3 ans en rangees . 

100x60 

60 

15 

Concessions avec haies 

300 x 150-350 x 150 


40-100 

Caveaux 

300 x 120-350 x 150 


50-100 

Colombarium 

100 x 100-150 x 100 

60 

10-100 

Places de luxe 

150 x 150 

100 

30-100 



Les tombes d’adultes en rangees doivent avoir en profondeur de 
2,0 a 2,40 m ; pour enfants de moins de 10 ans, 1,50 m pour 
moins de 3 ans, 1,0 m. 

La surelevation des tombes au-dessus du sol etait jadis de 25 a 
30 cm avec entourage de pierres, aujourd’hui on I’a reduite de 15 
a 20 cm (pans coupes) ou meme a rien (fig.2). 

Amenagement general 


© 


Tombes doubles (couples) entre 
haies de separation comme sur la 
figure 2. 


© 


Disposition la plus simple de rangees 
de tombes avec plantations. 




Cimetiere pour grand village ou bourgade (susceptible d'extension), non loin de 
regiise done sans chapelle (projet de H. Hartwig). 


Pres de I’entree entouree d’arbres : arret des bus, emplacement 
pour vehicule ayant amene le cercueil et la famille ; magasin de 
couronnes et fleurs, WC (1 urinoir, 2 WC pour hommes et 3 WC 
pour dames). 

Depot mortuaire (p.609) 

II se trouve soit a I’entree, soit au milieu du cimetiere, avec 
acces par des allees accessibles aux corbillards d’une largeur 
de 3,5 a 4 m. 

Le cimetiere doit etre divise en secteurs (voir tableau), compte 
tenu de la duree administrative de concession en vue de reemploi. 
Les quartiers peuvent avoir une surface de 30 x 30 a 40 x 40 m. 
On les entoure d’arbres et on les subdivise alors en bandes de 2 
rangees de tombes (fig.4) ou bien de haies d’environ 1,50 m 
(fig.3), avec des chemins de 1 a 2 m de large. Ne pas oublier de 
disposer des bancs et des bassins pour arrosage. Prevoir aussi 
des canalisations d’eau potable et, dans les coins, des caisses 
pour les detritus (fig. 7). 

Concessions a perpetuite 

Sur la voie principale, contre murs de cloture, ou au bout des che- 
mins (fig.5). 

Le colombarium est entoure de plantations ou de haies. 

Les urnes sont des recipients en argile ou en pierre qu’on met en 
terre ou a I’exterieur sur un socle. 

Pierres tombales 

Elies sont couchees ou debout, de taille et de couleur uniforme. 


610 




CHARGES CONSTANTES 

PROVISIONS DE CHARGES POUR LE BATIMENT 

matures stockOes. matOriaux et elements de construction. 

CHARGES CARACTORISTIQUES ET ANGLE DE FROTTEMENT 


A.- Matures stockees dans les domaines du commerce, de I’industrie et de I’agriculture 





. 

■ ; ■ - ; . 






m- 


Charbon de bois non comprime 4 

- Charbon de bois comprime 1 5 

Houille 

-Coke 6,5 

- Houille brute, k I'humidite de la mine 10 

- Houille en decantation 1 2 

- Houille pulvdrulente 7 

- Briquettes en vrac 8 

- Briquettes empilees 1 3 

- Boulets et toutes autres sortes de houille 8,5 

- Quality moyenne d'exploitation 1 2,5 

- Residus d’ exploitation 14 

Lignite sdche 8 

- Lignite & consistance de terre humide 1 0 

- Lignite en briquettes, en vrac 8 

- Lignite en briquettes, empires 13 

- Lignite semi-coke 1 0 

- Lignite en poudre 5 

Tourbe (seulement comme combustible; voir aussi section 5 N° 22) 

- Tourbe noire, s6ch6e, tassee I 5 J 

- Tourbe noire, sechee, en vrac non tassee 3 



2. Prodults alimentaires 

Les surfaces minimales des voies de circulation sont prises en comp- 
te. Seules les voies de circulation limitees par des mat6riaux en dur' 
sont k prendre en consideration. 





1 

Beurre 
- en tonneaux 

5,5 



- emballd en caisses et cartons 

8 

- 

2 

Boissons en boutellles 
- empilees et en caisses 

8,5 

_ 


- en casiers (par ex. biere) 

6 

- 

3 

Cacao en sacs 

5,5 

- 

4 

Cafe 

7 

- 

5 

Conserves de toutes sortes 

8 

- 

6 

Farine 
V en sacs 

5 



- en vrac 

6 

25” 

7 

Fruits 
- en vrac 

7 

25” 


- en caisses 

3,5 


8 

Margarine 
- en caisses 

7 



- en tonneaux 

5,5 

- 

9 

Poissons en tonneaux et caisse 

8 

- 

10 

Semoule de bid 

5,5 

35” 

11 

Sucre 

- non tass6 (en wac) 

9,5 

35” 


- en morceaux et en sacs 

16 

- 

12 

Viande surgelde 

7 

- 


3. Liquides 

II faut aussi tenir compte, le cas dcheant, de la pression du gaz pour 
caicufer rGpsissGur cIgs DGrois dGs rGcioiGnts 



■ La charge est exprimde ici en kN/m3. Elle correspond k une force (en kN) exercde par un volume 
unitaire de materiau de 1 m3 sur une surface unitaire de 1 m2. 


4. Prodults divers en vrac et empiles 


V 

■■ "" ■ • : : ' ■" " ■ - : ' . . .... : 

.UwV:* 

1 

1 

Caoutchouc et dlastomdre bruts 

10 

_ 

2 

Carbure en morceaux 

9 

30” 

3 

Cdruse pulvdrulente 

90 

- 

4 

Copeaux de bois, en vrac non tassd 

2 

45” 

5 

Cuir, en lamelles 

10 

- 

6 

Farine de poisson 

8 

45” 

7 

Feutre en ballots 

5 

- 


- avec revdtement PVC en rouleau 

7 

- 

8 

Fibre de bois, en sacs, sdche 

3 

- 


- non tassee, sdche 

2,5 

45° 


- non tassee, humide 

5 

45” 

9 

Fibre, cellulose, pressdes en ballots 

12 

0” 

10 

Fourrures et peaux empires ou en ballots 

9 

- 

11 

Glace en morceaux 

8,5 

_ 

12 

Goudron, bitumes 

14 

. - 

13 

Laine de bois, non tassee 

1,5 

45” 


- presses 

4,5 

- 

14 

Laine, coton, presses, seches a fair 

13 

- 

15 

Liege, pressd 

3 

- 

16 

Linoleum en rouleaux 

13 

- 

17 

Llvres et dossiers empties 

8,5 

- 

18 

Malt 

5,5 

20” 

19 

Malt en germe 

2 

- 

20 

Mastic 

12 

- 

21 

Mineral de fer 




- Fer limoneux 

14 

40” 


- Minerai du Brdsil 

39 

40” 

22 

Minium de plomb pulverulent 

90 

- 

23 

Papier en feuilles 

11 

- 


- en rouleaux 

15 

- 

24 

Poix 

11 

- 

25 

Porcelains ou faience empilee 

11 


26 

Pyrite en vrac 

27 

45” 


- grillde 

14 

45” 

27 

Rayonnages k documents et armoires courantes 
avec leur contenu 

6 


28 

Revetement PVC en rouleaux 

15 

_ 

29 

Sapropdle avec plus de 50 % d'eau (,) 

lid) 

d” 

30 

Sapropdle concentre jusqu’S 30% d'eau 1 ' 1 

12,5 (1 ! 

20 111 

31 

Sei gemme, concasse 

22 

45” 


- moulu 

12 

40” 

32 

Soude, calcinde 

25 

4d 2 > 


- en cristaux 

15 

40” 

33 

VStements et tissus, en paquets ou en ballots 

11 

. - 

34 

Vetements, nontasses 

3 

- 


(1) Remarque : les valeurs entre 30 % et 50 % sont k interpoler lineairement. 

(2) Remarque : rangle de frottement est suppose 6tre de 20° pour le stockage en silo. 


Mesures. 

Poids. 
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CHARGES CONSTANTES 
PREVISIONS DE CHARGES POUR LE BATIMENT 
MATIERES STOCKEES. MATERIAUX ET ELEMENTS DE CONSTRUCTION. 

CHARGES CARACTERISTIQUES ET ANGLE DE FROTTEMENT 



5. Matieres agricoles en vrac et empilees 

La valeur de 3,5 kN/m2 doit etre prise pour base comme plus petite 
charge, meme quand des valeurs plus faibles resultent des estima- 
tions suivantes. 





1 

Aliments concentres 




a) Flocons de farine verte et de pomme de terre 

1,5 

45° 


b) Fourrage vert en boulettes 0 15 & 30 mm 

6 

45° 


c) Fourrage vert en briquettes 0 50 a 80 mm 

4,5 

50° 


d) Granules de farine verte 0 4a 8mm 

7,5 

45° 


e) Gruau de graines oteagineuses et aliments 
concentres melanges 

5,5 

45° 


f) Gruau de malt et de cerdales 

4 

45° 


g) Son 

3 

45° 


h) Tourteau de graines oteagineuses 

10 


2 

Betteraves a sucre - pulpe de betterave humide 

10 

0° 

3 

pulpe de betterave seche 
Cereales 

3 

45° 


a) Avoine, ble, seigle, orge 

9 

30° 


b) Chenevis 

5 

30° 


c) Fruits oteagineux, laiche, en entier 

6,5 

25° 


d) Legumes secs 

8,5 

25° 


e) Mais 

8 

28° 


f) Orge a brasser 

8 

30° 


g) Riz 

8 

33° 


h) Semence de betteraves a sucre et d'herbe 

3 

30° 

4 

Ensilage d’herbes humides 

11 

0° 

5 

Ensilage humide (grains de mais) 

16 

0° 

6 

Ensilage prefane 

5,5 

0° 

7 

Foin comme ci -avant, mais lie par fit de fer 

1,7 

- 

8 

Foin en balles fortement comprimees ou hache 
court 

1,4 

- 

9 

Foin long et peu dense en balles peu comprimees 
ou hache long (plus de 1 1 ,5 cm) 

0,9 

- 

10 

Fourrage vert, etale non tasse 

4 

_ 

11 

Houblon en sacs 

1,7 

_ 


- en boites cylindriques 

4,7 

- 


- comprime ou en sacs 

2,9 

- 

12 

Lin empite ou presse en ballots 

3 

- 

13 

Paille en balles fortement comprimees liees avec 
ficelles 

1,1 

“ 


If 1 


■ 


Til metallique 


_ 

15 

Paille en balles peu comprimees ou hachee court 
(jusqu'a 5 cm) 

0,8 

— 

16 

Paille en morceaux 

1 

- 

17 

Paille, longue et en vrac ou en balles de 
molssonneuse-batteuse 

0,7 

~ • 

18 

Pommes de terre ensiiees 

10 

0° 

19 

Pommes de terre, betteraves, carottes (en vrac 
non tassees) 

7,6 

30° 

20 

Soja 

7,8 

23° 

21 

Tabac lid ou en balles 

5 

- 

22 

Tourbe, peu dense sechee a I'air, peu : dense en 
vrac 1 

1 



- peu dense, mais vibrde 

1,5 

- 


- pressee, en balles 

3 

- 


6. Engrais 





1 

i 

I Chlorure de potassium 

12 

28° 

2 

Compost (en tas jusqu'a 1 m) 

12 

45° 

3 

Engrais a base d'azote et de phosphore 

11,5 

25° 

4 

Engrais a base d’azote et de potassium 

10 

28° 

5 

Engrais a base d'azote, de phosphore et de 
potassium 

12 

25° 

6 

Engrais a base de phosphore (sans phosphate 
metallurgique) 

14 

25° 

7 

Engrais a base de phosphore et de potassium 

13 

25° 

8 

Engrais simple a base d'azote 

11 

25° > 

9 

Fumier de ferme jusqu'a une hauteur de 1 ,5 m 

6 

45° < 

10 

Fumier en tas 

10 

45° 

11 

Magnesium, potassium 

13 

30° 

12 

Phosphate mdtallurgique 

22 

25° 

13 

Purin, lisier, fumier liquide 

10 

0° 

14 

Sulfate de potassium 

16 

28° 

15 

Urines 

8 

24° 


B.- Materiaux et elements de construction (en tant que matieres stockees et 

constituants de batiments) 


1 Materiaux stockes* 1 ) 


m 


wmm i I maSSm 


1 

Argile expansee, schiste expanse 

15 21 

30° 

2 

Beton peu dense 

8 

40° 


vibrd 

11 

_ 

3 

Briques en poudre, graviers de briques et briques 

15 

35° 

4 

concassees, & I'humidite de la terre 
Calcaire en poudre 

13 

27° 

5 

Cendre de coke 

7,5 

25° 

6 

Cendre de lignite pour filtre 

15 

20° 

7 

Cendre pulverisee 

10 

25° 

8 

Chaux ; Chaux durcissant a I'air (chaux blanche, 
chaux dolomitique, chaux carburee) 
calcinee, en morceaux 

13 

45° 


calcinee, broyee 

13 

25° 


calcinee, eteinte (hydrate sec) 

6 

25° 


calcinee, eteinte (pate de chaux) 

13 

0° 

9 

Chaux ; Chaux durcissant a I'eau (chaux 
hydraulique, calcaire hydraulique, chaux fortement 
hydraulique) 
calcinee, en morceaux 

13 

45° 


calcinee, broyee 

13 

25° 


calcinee, eteinte 

11 

25° 

10 

Ciment broye 

16 

28° 


Clincker 

18 

36° 

11 

Graviers et sable, sec ou a I'humidite de ia terre. 

18 

35° 

12 

En tas humide (pas sous I'eau), augmenter la 
valeur de calcul de 2 kN/m 3 
Gypse, broye 

15 

25° 

13 

Lave cellulaire, concassee, a I'humidite de la terre 

10 

35° 

14 

Magrtesite (oxyde de magnesium calcine 

12 

25° 

15 

caustique) broye 
Matieres synthetiques 
a) Colle resinique 

13 



b) Polyethylene, polystyrol en granules 

6,5 

30° 


c) PVC en poudre 

6 

40° 


d) Rdsine polyester 

12 

- 


' N*, J 

J r’- 

^ .. m i&ai f -'-J 

wlcuran 

■mimmi 


16 

[ Plexiglas 

12 


1 / 

once ue lame. a i nunnuiic ue la terre ipuiuanu 
metallurgique ecumeux) pierre ponce natureile 

b 


18 

Ponce de laitier, seche 

/ 


1 

5C0ne ue haui-luumeat en granules scone de 
cnauniere 

11 

du v 

20 

Scone de haut-fourneai en morceaux 

18 

40 c 

21 

Tuf voluailique biuy6 

15 

25° 


Vents dime 

Zb 


V3 

Verre en plaques 

Zb 



('•Remarque : voir les normes pour autres informations concernant les materiaux non coherents (gra- 
viers, sable, cailloux roulbs, etc.) et les materiaux coherents et organiques (diatomite, marnes, argile, 
tourbe). 

(2 >Remarque : la plus grande valeur qui n'est generalement pas atteinte. 


2. Metaux 




i 

Acier et fer soud6 


2 

Alliages d’aluminium 

28 

3 

Aluminium 

27 

4 

Bronze 

85 

5 

Cuivre 

89 

6 

Etain, lamine 

74 

7 

Fonte 

72,5 

8 

Laiton 

85 

9 

Magnesium 

18,5 

10 

Nickel 

89 

11 

Plomb 

114 

12 

Zinc coule 

69 


- Iamin6 

72 
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MATIERES 


3. Bois et matdrlaux derives du bols (proteges de I’humldite et 
des intemp6ries) 

Sont pris en compte dans les calculs de poids les supplements pour 
les petites pieces en acier, en bois dur, la peinture ou les produits 
d’impregnation. II faut encore tenir compte du poids des tirants en 
acier, des plaques d’6clissages, des colliers de fixation, des coussi- 
nets et des paliers. 



i 

Bois d’arbres k feuilles caduques 

6 a 8 

2 

Bois de coniferes, en general 

4 a 6* 1 * 

3 

Bois exotiques 

Identification 



necessaire 

4 

Bois stratifia colie en planches 

4 d 5 

5 

Contreplaque a plis 

4,5 k 8 

6 

Lamelle coll6 

4,5 k 6,5 

7 

Panneaux d'agglom6r6s 

5 a 7,5 

8 

Panneaux dure en fibres 

9a 11 

9 

Panneaux isolants 

2,5 k 4 

10 

Panneaux semi-durs en fibres 

6 a 8,5 


(l)Voir paragraphe 5.1. 


4. Beton et mortier 
4.1 Biton 

Les valeurs de calcul sont aussi valables pour les elements prefabri- 
qu6s en beton. Elies sont en general a majorer de 1 kN/m^ pour le 
beton frais. La charge caracteristique du beton et du beton arm6 doit 
etre determinee e partir d'eprouvettes, respectivement e partir de 
I’estimation de la part de ferraillage, quand elle s’6carte des valeurs 
suivantes pour des raisons particulteres (par ex. agregats pesants ou 
l&rticulidrement legers, part de I’armature importante) dans la mesu- 
re oil une telle difference aurait une influence notable sur la stability 
du batiment. Les effets sur la pression du coffrage ne sont pas ici pris 
en compte. 



4. 1.2 Biton liger selon les " Directives pour le biton liger et le biton 
tiger armi £ texture fermie “ 



1.0 
1,2 
1,4 
1,6 
1,8 

2.0 


10.5 

12.5 

14.5 

16.5 

18.5 

20.5 



4.1.4 Biton standard £ texture fermie (masse volumique apparente 
jusqu'k 2, 7 g/cm 3 ) 


jusqu'A BIO (Bn 100) 23 

a partir de B 15 (Bn 150) 24 


4. 1.5 Biton armi en biton normal £ texture fermie 

a partir de B 15 (Bn 150) 25 


CHARGES CONSTANTES 

PREVISIONS DE CHARGES POUR LE BATIMENT 
STOCK^ES. MATERIAUX ET ELEMENTS DE CONSTRUCTION. 
CHARGES CARACTI=RISTIQUES ET ANGLE DE FROTTEMENT 


4.1.6 Biton liger avec addition de copeaux de bois (biton £ 
copeaux de bois/ 2 ) 



1.0 
1,2 
1,4 
1,6 
1,8 

2.0 


10 

12 

15 

16 
18 
20 


L’interpolation lineaire est autorisee 

IhRemarque : 1 g/cm3 = 1 kg/dm3. 

< 2 >Remarque : k signaler la rAglementation dans le cahier de surveillance des travaux. 


4. 1.7 Biton liger £ texture poreuse de dibris 



1,0 

10 

1,2 

12 

1,4 

15 

1,6 

16 

1,8 

18 

2,0 

20 


4.2. Mortier pour magonnerie et pour enduit 



■ 

Mortier de chaux (mortier pour magonnerie et pour enduit), 
mortier de piatre et de chaux, mortier de sable et de piatre 
(mortier pour enduit), mortier d’anhydrite 

18 

H 

Mortier de ciment et de chaux (mcrtier batard) et mortier de 
tuf et de chaux 

20 

B 

Mortier de ciment, mortier de tuf et de ciment et mortier avec 
liant 

21 


Mortier de platre, sans sable 

12 


Mortier de terre (argile) 

20 


5. Ouvrages de magonnerie 

Les valeurs de calcul concernent seulement les magonneries sans 
enduits. Le mortier des joints et un taux d’humidite normal sont ici 
pris en compte. 


5 . 1 Magonnerie en roches nature! les / 

Les valeurs sup6rieures des caract£ristiques rnoyennes courantes 
selon la norme concernant le " Controle des pierres naturelles " sont 
& la base des valeurs suivantes. 


5. 1. 1 Roches iruptives (cristallines) 


■ 



1 

Basalte, melaphyre, diorite, gabbro 

30 

2 

Diabas 

29 

3 

Granite, syenite, porphyre 

28 

4 

Lave basaltique 

24 

5 

Trachyte 

26 


5. 1.2 Roches sidimentaires 


51 



M 


HI 

i 

Autres calcaires y compris conglomerats calcaires, travertins 
et autres 

26 

2 

Calcaire dense, dolomie y compris calcaire coquillier et 
marbre 

28 

3 

GrSs de houiliere, gr6s 

27 

4 

Tufs volcanlques 

20 

5. 1.3 Roches mitamorphiques 



1 Gneiss, granule 

2 Schiste, ardoise 

3 Serpentine 


30 

28 

27 
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CHARGES CONSTANTES 

PREVISIONS DE CHARGES POUR LE BATIMENT 


5.2 Magonnerie en blocs artificiels 


Briques , briques pleines, briques creuses 
Briques ; briques legeres de remplissage 
Briques ; briques a haute rigidite et brique recuite (clinker) 

Briques ; briques pleines, briques perforees et briques creuses 

Agglomeres en laitier granule ; agglomeres pleins, agglomeres performs et 

parpaings creux 

Aggiom6res en beton cellulaire 

Agglomeres A trous en beton I6ger 

Parpaings creux en beton leger 

Agglomeres pleins et blocs pleins en beton leger (actuellement en projet) 
Parpaings creux et agglomeres en T en beton a texture fermee 


Les valeurs suivantes de calcul sont a diminuer de 1 kN/m 3 pour les 
magonneries avec des mortiers Idgers. 


0,5 

7 

0,6 

8 

0,7 

9 

0,8 

10 

0,9 

11 

1,0 

12 

1,2 

14 

1,4 

15 

1,6 

17 

1,8 

18 

2,0 

20 

2,1 

21 

2,2 

22 

2,5 

25 


5.2.2 Briques refractaires (briques siliceuses) 

— __ 

2,0 20 


6 Planchers (planchers d’etages et planchers de combles) 


6. 1 Plancher en beton arme (y compris les armatures en acier, 
mais sans le poids d'eventuelles poutres metalliques) 


| 

i 

1 

Dalles de beton arme 


0,25 


2 

Planchers mixtes, en acier et en 






agglomeres pontes avec joints 






partiellement en mortier (element 






de longueur 250 mm) pour une 

Masse volumique apparente des 


epaisseur de plancher de : 


agglomeres (g/cm ) 




0,60 

0,80 

1,00 

1,20 


11,5 cm 

1,25 

1,45 

1,65 

1,85 


14,0 cm 

1,50 

1,75 

2,00 

2,25 


16,5 cm 

1,90 

2,15 

2,40 

2,75 


19,0 cm 

2,15 

2,45 

2,80 

3,15 


21 ,5 cm 

2,45 

2,80 

3,15 

3,55 


24,0 cm 

2,75 

3,10 

3,50 

3,95 


26,5 cm 

3,05 

3,45 

3,90 

4,30 


29,0 cm 

3,35 

3,80 

4,25 

4,70 

3 

Planchers en beton arme en 






agglomeres pontes avec joints 






entierement en mortier (element de 






longueur 250 mm) pour une 

Masse volumique apparente des 


epaisseur de plancher de : 


agglomeres (g/cm ) 




0,6 

0,8 

1,0 

1,2 


11,5 cm 

1,45 

1,60 

1,85 

2,00 


14,0 cm 

1,80 

1,95 

2,20 

2,45 


16,5 cm 

2,20 

2,40 

2,65 

2,95 


19,0 cm 

2,55 

2,80 

3,05 

3,40 


21,5 cm 

2,90 

3,15 

3,45 

3,65 


24,0 cm 

3,20 

3,55 

3,90 

4,30 


26,5 cm 

3,70 

4,10 

4,45 

4,80 


29,0 cm 

4,05 

4,45 

4,85 

5,25 

4 

Planchers en poutres de beton 






arme avec elements intermediaires 






en beton sans role statique, pour 






une distance entre axes des 






poutres de 62,5 cm et une 

Masse volumique apparente du beton 


epaisseur de plancher 

(g/cm 3 ) des elements intermediaires 



1,40 

2,30 


16 cm 

2,13 

2,85 


20 cm 

2,28 

2,95 


24 cm 

2,48 

3,18 


pour une distance entre axes des 






poutres de 75 cm et une epaisseur 






de plancher de : 20 cm 

2,13 

2,85 

5 

Planchers a nervures en beton 






arme precontraint suivant une 






direction 191 avec elements 






intermediaires sans rdle statique en 






beton, par ex. de forme C ou D et 






avec une dalle de compression en 






beton de 5 cm d'epaisseur 






I 


El 







les axes des nervures et une 

Masse volumique apparente du beton 


epaisseur totale de plancher de : 

(g/cm 3 ) des elements intermddiaires 



1,40 

2,30 


17 cm 

2,95 

3,58 


19 cm 

3,14 

3,75 


21 cm 

3,71 

4,38 


23 cm 

3,79 

4,48 


25 cm 

3,87 

4,55 


27 cm 

4,00 

4,71 


29 cm 

4,11 

4,83 


33 cm 

5,04 

6,15 

b) 

pour une distance de 62,5 cm entre 






les axes des nervures et une 

Masse volumique apparente du beton 


epaisseur totale de plancher de : 

(g/cm 3 ) des elements intermediaires 



1,40 

2,30 


17 cm 

2,77 

3,36 


19 cm 

■l 2,99 

3,63 


21 cm 

3,42 

4,13 


23 cm 

3,50 

4,16 


25 cm 

3,57 

4,24 


27 cm 

3,67 

4,35 


29 cm 

3,76 

4,47 


33 cm „ 

4,63 

5,74 

c) 

avec des briques pontees saris rdle 
statique et une dalle de 






compression en beton de 5 cm 

Masse volumique apparente des 


d'epaisseur (distance de 50 cm 

briques (g/cm 3 ) des elements 


entre axes des nervures) 


intermediaires 




0,60 

0,90 


19,0 cm 

2,55 

2,95 


21,5 cm 

2,80 

3,25 


24,0 cm 

3,05 

3,55 


26,5 cm 

3,40 

4,00 


29,0 cm 

3,65 

4,30 


31,5 cm 

3,90 

4,65 


34,0 cm 

4,15 

4,95 


36,4 cm 

4,65 

5,45 


39,0 cm 

4,90 

5,80 

6 

Planchers a nervures en beton 

Valeurs de calcul d'apres les donnees 


arme precontraint suivant une 

des fabricants en considerant les 


direction avec 

normes correspondantes ; pour des 

a) 

Elements intermediaires en beton 

calculs approximates, les poids des 


ayant un role statique 

planchers sont estimes en respectant 

b) 

Elements intermediaires en briques 

les normes correspondantes. 



ayant un rdle statique ou en 
briques pontees (sans couche de 
beton) 

• Distance entre les axe des 






nervures de 50 cm et epaisseur du 

Masse volumique apparente des 


plancher de : 


briques (g/crtO 




0,6 

0,8 

1,0 

1,2 


11,5 cm 

1,19 

1,39 

1,59 

1,79 


14,0 cm 

1,43 

1,68 

1,92 

2,17 


16,5 cm 

1,67 

1,96 

2,25 

2,55 


19,0 cm 

1,92 

2,25 

2,58 

2,92 


21,5 cm 

2,24 

2,61 

2,98 

3,36 


24,0 cm 

2,50 

2,91 

3,32 

3,74 


26,5 cm 

2,81 

3,26 

3,71 

4,17 


29,0 cm 

3,07 

3,56 

4,05 

4,56 


31,5 cm 

3,32 

3,85 

4,40 

4,95 


34,0 cm 

3,58 

4,16 

4,74 

5,33 


• Distance entre les axe des 






nervures de 62,5 cm et epaisseur 

Masse volumique apparente des 


du plancher : 


briques 

(g/cm 3 ) 




0,6 

0,8 

1,0 

1,2 


11,5 cm 

1,13 

1,33 

1,54 

1,75 


14,0 cm 

1,35 

1,60 

1,85 

2,11 


16,5 cm 

1,58 

1,88 

2,18 

2,48 


19,0 cm 

1,81 

2,15 

2,50 

2,85 


21,5 cm 

2,11 

2,49 

2,87 

3,27 


24,0 cm 

2,35 

2,77 

3,20 

3,64 


26,5 cm 

2,64 

3,11 

3,58 

4,06 


29,0 cm 

2,88 

3,39 

3,91 

4,43 


31,5 cm 

3,13 

3,68 

4,24 

4,81 


34,0 cm 

3,37 

3,96 

4,57 

5,19 

7 

Planchers a nervures sans hourdis 

La recherche des valeurs de calcul des 
charges caracteristiques est a faire en 



fonction de la configuration. 


8 

Structure creuse en beton arme 
avec beton de masse volumique 
apparente 2,3 g/cm 3 et avec une 






epaisseur : 






5 cm 


0,85 



6 cm 


1,00 



7 cm 


1,15 



8 cm 


1,30 



9 cm 


1,50 



10 cm 


1,65 


11 cm 


1,85 


12 cm 


2,00 
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CHARGES CONSTANTES 

PROVISIONS DE CHARGES POUR LE BATIMENT 


6.2 Planchers en plaques de bkton-gaz et bkton-mousse 
durcls k la vapeur alnsi que structures creuses en bkton armk 
de bkton Ikger 



1 Plaques de toit 

Masse volumique apparente du beton (g/cm 3 ) 

0,5 

0,6 

2 Plaques de plancher et plaques de toit 
Masse volumique apparente du beton (g/cm 3 ) 

0,7 

0,8 

3 Structures creuses en beton arme de beton leger 
pour une epaisseur de : 

5 cm 

6 cm 

7 cm 

8 cm 

9 cm 
10cm 

11 cm 

12 cm 
14 cm 
16cm 


0,062 

0,072 


0,084 

0,095 

Valeur de calcul 
(kN/m 3 ) 

0,55 

0,60 

0,65 

0,72 

0,80 

0,88 

0,95 

1,00 

1,17 

1,35 


6.3 Planchers en Elements plelns et klkments perforks ou en klk- 
ments plelns de bkton lkger(1) 



Epaisseur 11,5 cm (resistance minimum & la pression 
15 N/mrrP) 


Briques pleines, elements pleins ou element de laitier granule 
avec masse volumique apparente de 1 ,8 g/cm 3 
Elements refractaires £ grands trous, elements pleins en beton 
leger avec masse volumique apparente de 1 ,6 g/cm 3 
Elements poreux ou perfor6s avec masse volumique apparente 
du constituant de 1 ,4 g/cm 3 

Elements poreux ou perfor6s avec masse volumique apparente 
du constituant de 1 ,2 g/cm 3 


2,20 

2,05 

1,90 

1,70 


ORemarque : les valeurs de calcul pour les planchers pr^conlraints suivant deux axes sont £ majorer 
de la partie due aux nervures suppiementaires. 


7.1 Panneaux muraux en bkton Ikger et panneaux muraux per- 
forks en bkton Ikger 



a) Pour les panneaux muraux performs en beton ISger 


0,6 

0,08 

0,7 

0,09 

0,8 

0,10 

0,9 

0,11 

1,0 

0,12 

1,2 

0,14 

1,4 

0,15 

b) Pour les panneaux muraux en bSton ISger 

0,8 

0,09 

0,9 

0,10 

1,0 

0,11 

1,2 

0,13 

1,4 

0,15 


7.2 Panneaux muraux non armks en bkton-gaz 



Avec une epaisseur de joint normale 

0,5 

0,060 

0,6 

0,070 

0,7 

0,080 

0,8 

0,090 

Avec une couche mince de mortier 

0,5 

0,055 

0,6 

0,065 

0,7 

0,075 

0,8 

0,085 


7.3 Panneaux muraux en pIStre et plaques de parement en pIStre 



1 

Panneau mural en pIStre cellulaire 

■ EMHI 

0,07 

2 

Panneau mural en pIStre 

0,9 

0,09 

3 

Plaque de pIStre cartonne 


0,11 


7.4 Autres types de parols 


6.4 Planchers i routes (sans poids porteur). Voute de cave 
jusqu’k une distance entre appuls de 2 m, y compris le 
rempllssage 



1 

2 


En SISments pleins avec une epaisseur totale de : 
11,5 cm 
24,0 cm 

En SISments pleins de beton leger, briques 
perforees et elements perfores silico -calcaires avec 
une Epaisseur totale de : 


2,75 

5,40 

Masse volumique 
apparente de I’SISment 
(g/cm 3 ) 


11,5 cm 
24,0 cm 


1,20 

2,40 

1,80 

2,25 

3,60 

4,50 


6.5 Planchers en bkton armk et verre 



H 

Avec pav*s de verre massifs (nervures de largeur 3 cm 
et de hauteur 8 cm) 


m 

Avec pavSs de verre creux (nervures de largeur 3 cm et 
de hauteur 10 cm) 


jaB 

Avec paves de verre massifs de 6 cm de haut (nervures 


II 

de largeur 5 cm et de hauteur 12 cm) 



7 Panneaux, mur en panneaux, parois diverses, murs en dalles 
de verre 

Les valeurs de calcul concernent des murs sans cr6pi en incluant les 
joints. La charge des murs avec ossatures est ct determiner k partir 
des valeurs de chaque element de construction. 


7.4. 1 Murs en panneaux de bkton-gaz durcis k la vapeur et armks 


1 

1 

0,5 

0,062 

0,6 

0,072 

0,7 

0,084 

0,8 

0,095 


7.4.2 Construction murale avec klkments de revktement en bkton 
mklangk a des copeaux de bois 



MSIange beton-copeaux de masse volumique apparente 
jusqu’S 0,6 g/cm 3 

Beton maigre de masse volumique apparente 2,3 g/cm 3 
Epaisseur de mur 

17,5 cm 

2,8 


20,0 cm 

3,2 


24,0 cm 

4,0 


30,0 cm 

4,9 


7.4.3 Construction murale avec klkments de revktement en 
bkton Ikger 




BSton ISger de masse volumique apparente allant 

i 





de 1,0 S 1,6 g/cm 3 

Classe de masse 


Beton maigre de masse volumique apparente. 

volumique apparente 


2,3 g/fcm 3 


(a/cnrr) 



Epaisseur de mur 







1,0 

1,2 

1,4 

1,6 


17,5 cm 

3,2 

3,3 

3,4 

3,6 


20,0 cm 

3,7 

3,8 

4,0 

4,1 


24,0 cm 

4,5 

4,7 

4,8 

5,0 


, 30,0 cm 

5,5 

5,8 

6,0 

6,2 
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CHARGES CONSTANTES 

PREVISIONS DE CHARGES POUR LE BATIMENT 


7,4.4 Cloisons avec plaques de plitre cartonne 




Cloisons a montants avec garniture de laine minerale 

- a parement sinple 

- £ parement double 


0,35 

0,50 


7.4.5 Cloisons avec plaques de platre cartoned et garniture 
de laine 



Cloison seche 0J0 



V 




13 

fTn ^ TrTrrt^nTit '' 



rail en Z, 25 mm de parement de platre 

0,50 

14 

Enduit calorifuge de 50 mm constitue de 35mm d'enduit 



isolant et de 15 mm d'enduit aere 

0,40 

15 

Revetement calorifuge compose de : 35 mm de panneaux 
legers en laine de bois 20 mm d'enduit batard y compris le 

0,55 


treillis Rabitz 

16 

Revdtement calorifuge compose de 35 mm de matiere 
plastique cellulaire 10 mmd'un melange colle/ciment et de 



couches d'enduit artificiel 

0,03 

17 

Mortier de ciment de 20 mm d'epaisseur 

0,42 


f'iRemarque : augmenter la valeur de calcul d’envirop 0,1 kN/m 2 pour I’enduit avec roseaux sur recou- 
vrement. 


7.4.6 Cloisons en plaques de plitre 


| 

■ sV.' 

. ■ j: 

| 

1 

Cloison simple 

60 mm d'epaisseur 




80 mm d'epaisseur 
100 mm d'epaisseur 

0,75 

0,90 

2 

Cloison double avec garniture 
de laine minerale de 40 mm 

200 mm d'epaisseur 

1,50 

3 

Cloison double avec garniture 
de laine minerale, y compris 




2 x 50 mm de panneau legers 
en laine de bois et un espace 
d'air intermediate de 20 mm 
d'epaisseur : 

280 mm d'epaisseur 

1,80 


7.5 Murs de briques de verre 



7.6 Vitrage sans meneaux com me cloison ou mur transparent 





2 

Verre profile double 

0^54 


8. Endults 


< 




— 

-"vVV- 

1 

Enduit sur treillage (plafond en 
treillis metallique de type Rabitz 
et revetement) avec epaisseur 





de mortier de 30 mm 

avec enduit au platre 

0,50 



avec mortier de chaux : 
mortier de platre cuit ou 
mortier de platre et de 
sable 

avec mortier de ciment 

0,60 

0,80 

2 

Enduit de platre cuit sur support d’enduit comme treillis 
soude, treillis avec pastilles en briques, metal deploye, avec 

0,50 


epaisseur de mortier de 30 mm 



3 

Enduit de platre cuit sur panneaux legers en laine de bois 
d’epaisseur 15 mm, avec epaisseir de mortier de 20 mm 






0,35 

4 

Enduit de plitre cuit sur panneaux legers en laine de bois 
d’epaisseur 25 mm, avec epaisseur de mortier de 20mm 






0,45 

5 

Enduit de plitre cuit sur plaque de support d'enduit en 
plaques de platre cartonni d’epaisseur 9,5 mm, avec 



epaisseur de mortier de 8 mm 



0,23 

6 

Enduit de platre cuit sur couche double de treillis de roseaux, 
y compris roseaux et lattes ainsi que sur panneaux de fibres 

0,40"’ 


avec 20 mm de mortier 



7 

Enduit au platre lisse 


15 mm d’epaisseur 

0,18 

8 

Mortierde platre 


20 mm d'epaisseur 

0,35 

9 

Mortier bStard 20 mm d’epaisseur 


20 mm d'epaisseur 

0,40 

10 

Enduit aere 


20 mm d’epaisseur 

0,25 

11 

Enduit mural avec liant 


20 mm d'epaisseur 

0,40 

12 

Enduit pour plafond en roseaux 
(P |a tre) 


20 mm d'epaisseur 

0,30 


9. Revetements de murs et de sols 



1 Revetement en asphalte 

- Beton bitumineux 

- Asphalte brut 

- Asphalte mastic 

- Asphalte comprime en plaques 

2 Plaques de beton surfacees (ainsi que Terrazzo = granito) 

3 • Chapes : 

- en anhydrite 

- en platre 

- en asphalte mastic 

- en materiau dur 

- en mature synthbtique 

• Chape en magndsie 

- Couche utile servant de support pour des realisation a une 
ou plusieurs couches 

- Couche inferieure pour des realisations a plusieurs 
couches 

• Chape en ciment 

4 Dalles en verre 
Dalles murales en verre 
Pav6s en verre 
Mosaique en verre 

5 Caoutchouc 

6 Carreaux muraux en ceramique (gres cerame non vitrifie) (y 
compris mortier de pose) 

Carreaux de sol en cOramique (grds cdrame vitrifie et 
carreaux de gr£s btire) (y compris mortier de pose) 

7 Plancher en matiere synthetique 

8 Linoleum 

9 Dalles en pierre naturelle (y compris mortier de pose) 

10 Tapis de sol 

1 1 Sols pour salles de sport 

- Sols elastiques (y compris la surface) 

- Sols flexibles 


0,24 

0,18 

0,23 

0,22 

0,24 

0,22 

0,20 

0,23 

0,24 

0,22 

0,22 

0,12 

0,22 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,15 

0,19 

0,22 

0,15 

0,13 

0,30 

0,03 

0 , 1 2 <1! 
0,30 f ” 


ClRemarque : valeur de calcul en kN/m 2 identique pour toutes les dpaisseure. 


10. Materiaux d’etanchement, d’isolation et de remplissage 
10.1 Materiaux en vrac 


1 


nn 

1 

Ponce en vrac 

0,070 

2 

Mica expanse en vrac 

0,015 

3 

Perlite expansee 

0,010 

4 

Schiste expanse et argile expansee, en vrac 

0,020 

5 

Mature isolante fibreuse (par ex. agglomeres de fibres de 

0,010 


scories ou de verre) 


6 

Matiere fibreuse bitumee, en vrac 

0,020 

7 

Debris de caoutchouc 

0,030 

8 

Plaques de chanvre, bitumees 

0,020 

9 

Ponce de laitier de haut fourneau (laitier ponce), scories de 

0,140 


houille, cendre de coke 


10 

Sable de laitier de haut fourneau 

0,100 

11 

Diatomite 

0,025 

12 

Debris de lidge, en vrac 

0,020 

13 

Magnesite, calcinee 

0,100 

14 

Matiere plastique cellulaire 

0,005 


616 










10.2 Plaques, nattes ou bandes 


CHARGES CONSTANTES 

PREVISIONS DE CHARGES POUR LE BATIMENT 
11.2. Couverture en ardoises 



Plaques d’asphatte 

Mature isolante fibreuse en bandes, nattes, feutre ou 
plaques 

Mousse plastlque moulds en rdslne formaldehyde ou en urde 
(carbamide) 0,001 & 0,002 kN/m 2 
Panneaux de fibres 

- durs 

- semi-durs 

- souples 

Panneaux Idgers en laine de bois 

- en plaques de 15 mm d’dpaisseur 

- en plaques de 100 mm d’dpaisseur 
Plaques de diatomite 

Plaques de ddbris de lidge en lidge imprdgnd, bitumd ou 
goudronnd 

Panneaux Idgers & plusieurs couches 

- Panneaux a deux couches 

- Panneaux d trois couches 

Plaques de ddbris de lidge en lidge agglomdrd 
Plaques de perlite 

Mousse plastique moulde en polyurdthane 0,004 d 
0,01 kN/m 2 

Verre mousse (masse volumique apparente 0,07 g/cm 3 ) 
d’dpaisseur 4 d 6 cm avec placage de carton 
Plaques de matidre plastique cellulaire 


0,001 


0,100 

0,080 

0,040 

0,060 

0,040 

0,025 

0,020 


0,04s 111 

0,090 (1! 

0,012 

0,020 

0,004 

0,010 

0,010 

0,004 


Couverture en ardoise, style Renaissance atlemande et 
couverture en dcailles de style allemand, sur voliges de 
22 mm, y compris support en carton et voligeage 

- en simple recouvrement 

- en double recouvrement 

Couverture en ardoise de style anglais (en rectangles) 

- en double recouvrement sur voliges, y compris le voligeage 

- sur voliges de 22 mm, y compris support en carton et 
voligeage 


0,50 

0,60 


0,45 

0,45 


11.3. Couverture mStalllque 



i'lRemarque : la valeur de calcul est identlque pour toutes les dpaisseurs. 


10.3 Couches d’arrSt contre I’humidite (sans liant) 


bbhhh 

1 

Carton feutre bitumd avec couche de nevdtement en bitume 
des deux cdtds 

0,03 

2 

Bande d’dtanchditd bitumde avec garniture de carton feutre 
brut ■ 

0,04 

3 

Bandes bitumineuses 

0,07 

4 

Bandes cfdtanchditd pour dtanchement des constructions 

0,04 

5 

Bandes brtumdes avec nappe de fibres de verre 
- sabldes 

0,02 


- gravillonndes 

0,05 

6 

Bandes en matldres synthdtiques 

0,02 

7 

Carton bitumd et carton goudronnd sans recouvrement 

0,02 

8 

Carton goudronnd sabld des deux cdtds 

0,03 

9 

Carton goudronnd spdcial, carton bitumd et goudronnd 

0,03 


11. Toltures 

Les vateurs de calcul sont valables pour 1 m 2 de surface de tolt sans 
chevrons, ni pannes ni fermes. 

11.1 Couverture en tulles, tulles en b4ton et en verre 
Les valeurs de calcul sont valables sans utilisation de mortier, si cela 
n’est pas indiqu6, mais lattes incluses. Ajouter 0,1 kN/m 2 si utilisation 
de mortier. 


Couverture en tdle d’aluminium (0,7mm d’dpaisseur), y 
compris voligeage de 22 mm 

Couverture d recouvrement double avec assemblage par 
agrafage sur bords relevds en tdle galvanisde pour pliage 
(0,63 mm d’dpaisseur), y compris support en carton et 
voligeage de 22 mm 

Couverture d recouvrement en cuivre avec pliage double 
(tale de cuivre de 0,6 mm d’dpaisseur), y compris voligeage 
de22mm 

Couverture en tuiles en S en acier (tale galvanisde pour 
tuiles) 

- y compris les lattes 

- y compris recouvrement en carton et voligeage de 22 mm 
Couverture en t6le d'acier profilde en trapeze, en nervure en 
U ou en double nervure en U 1111 

Hauteur de profil (mm) | Epaisseur nominate de la 
tdle (mm) 

26 I 0,75 

1,00 

1,50 

70 I 0,75 

1,00 

1,50 

121 | 0,75 

1,00 

1,50 

Les valeurs Intermddlaires peuverrt dtre interpoldes 
Couverture en tales onduldes (tdle d’acier galvanise), y ^ 
compris les dldments de fixation f 

Couverture en zinc avec tasseaux, y compris voligeage de 
22 mm 


0,300 


0,150 

0,300 


0,075 

0,100 

0,150 

0,110 

0,145 

0,220 

0,120 

0,160 

0,240 

0,250 

0,300 


11.4. itanchement et recouvrement des toits plats avec des 
bandes bitumlneuses et des bandes de mature synthetique 



1 

Tuiles en bdton avec nervures multiples A la partie infdrieure 

1 

Couche d'dgalisation 



et rainure longitudinale en relief 


- peu dense 

0,03 


- jusqu'd 10 tuiles par metre earrd 

0,50 

- y compris la colle 

0,04 


- au-dessus de 10 tuiles par mdtre earrd 

0,55 2 

Couche d'dtanchement 


2 

Tuiles en bdton avec nervures multiples a la partie infdrieure 


- trois couches, y compris la colle 

0,170 


et rainure longitudinale en creux 


- deux couches, y compris la colle 

0,130 


- jusqu'd 10 tuiles par mdtre earrd 

0,60 

- une couche de bande en matidre synthdtique, peu dense 

0,020 


- au-dessus de 10 tuiles par mdtre earrd 

0,65 3 

Couche de recouvrement 


3 

Tuiles plates d crochets de 155/375 mm et 180/380 mm ainsi 


s- deux couches d'dtanchement, y compris la colle 

0,150 


que tuiles plates d crochets en bdton 

4 

Couche d'dgalisation sous pare-vapeur 



- pour des toits d dclisses (y compris les bardeaux) 

0,60 

- peu dense 

0,020 


- pour les toits doubles et les toits d couronnement 

0,75 

- y compris la colle 

0,040 

4 

Tuiles d emboitement, tuiles en S d I’ancienne, tuile a 

5 

Pare-vapeur 



emboftement 


- y compris la colle en bandes de matidre synthdtique, 

0,070 


- d une encoche 

0,55 

¥ peu dense 

0,020 

5 

Tuile en verre pour le mdme type de couverture voir N° 1 d 4 

6 

Couche de protection superficielle 


6 

Tuiles en S de grand format jusqu'd 10 tuiles par mdtre earrd 

0,50 

- gravelage sur 5 cm, y compris couche d'enduit de 

1,000 

7 

Tuiles plates d crochets de petit format et de format 

0,95 

recouvrement 



particulier (tuiles d’dglises, de tour etc.) 


- charge suppldmentaire pour chaque centimdtre 

0,190 

8 

Tulle plate recourbde, tulle creuse sans emboitement 

0,45 

- gravillonnage (gravier tassd), y compris I’enrobage 

0,200 

9 

Tuile plate recourbde, tuile creuse 

0,55 

- couche d'enduit de recouvrement 

0,050 


- posde sur recouvrement en carton bitumd 


- bande de protection, y compris colle 

0,080 

10 

Tuile mdle et tuile femelle 

0,90 7 

Couche d’lsolatlon thermique, voir ci-dessus, suppldment 

0,015 

11 

Tuile mdcanique 

0,60 

pour colle 
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11 - 6 - Couverture en plaques ondulees de fibres-ciment, sans 
pannes mais Elements de fixation inclus 



Recouvrement de type allemand sur voligeage de 22 mm, y 
compris carton bitumi et voligeage 
Recouvrement double sur lattage, y compris lattage 
Recouvrement horizontal sur lattage, y compris lattage 


0,400 

0,380 

0,250 


11.7. Couverture en plaques onduldes de fibres-ciment, sans pannes 
mais Elements de fixation inclus 



1 Plaques ondulees courtes en fibres-ciment (plaques pour 0,240 

maisons d' habitation), masse volumique apparente 1,6g/cm 3 

2 Plaques ondulees en fibres-ciment 0,200 


1 1.8. Autres types de couverture 



i 


2 


3 

4 

5 


6 


Couverture en plaques ondulees en matiere synthetique 
(differentes sortes de profiles), sans pannes mais elements 
de fixation inclus en resine polyester renforcee par fibres de 
verre (masse volumque apparente 1,4g/cm 3 
Epatsseur de plaque 1 mm 

0,030 

— comme ci-dessus mais avec une couche de recouvrement 

0,060 

de plexiglas (masse volumique apparente 1,2 g/cm 3 ) 
Epaisseur de plaque 3 mm 

0,080 

Tissu polyester recouvert d’une couche de PVC sans support 
- Type 1 (resistance a la traction 3,00 kN/5 cm de largeur) 

0,0075 

- Type 2 (resistance a la traction 4,7 kN/5 cm de largeur) 

0,0085 

- Type 3 (resistance a la traction 6,0 kN/5 cm de largeur) 

0,0100 

Couverture en roseaux ou en chaume, lattagecompris 

0,700 

Couverture en bardeaux, voligeage compris 

0,250 

Vitrage sans structure intermediaire' 

- en verre de construction profile simple 

0,270 

- en verre de construction profits double 

0,540 

Couverture en toile, sans ossature porteuse 

0,030 


Remarque.- Les surcharges mdiquees pour les escafets suffisent pour le dimensionnemenl de chaque 
marche seulement si la structure de I'escalier garantit une repartition suffisante des charges (par 
example, par assemblage de chaque marche avec une contremarche ou par appui des marches sur une 
paillasse allant de palier k palier ou encastree dans le mur de la cage d'escalier ou autre). 

Sinon, il taut adopter selon les cas (voir normes) une charge pour chaque marche de 1,5 kN ou de 2 
kN en cas de charges defavorables. 

En outre, pour des marches en encorbellement, il taut justifier dans le calcul que leur encastrement 
theorique dans le mur de la cage d'escalier ou dans le limon puisse Stre rdellement admis. 
Lencastrement ndcessaire de I'escalier en encorbellement doit etre assure au moyen de mesures 
constructives appropriees selon les emplacements, par example au droit de fendtres d'escaliers, ou la 
charge porteuse requise de la magonnerie de la cage d’escalier n'est pas suffisante. Des marches sans 
repartition suffisante des charges ne sont pas autorisees dans le cas d’escaliers pour lesquels it faut 
compter avec des charges individuelles particulierement imporlantes (par exemple bailments d’usine, 
grands magasins ou autres). 

1 . Surcharges verticals concentrees (ponctuelles) 
pour ies toits 

1. 1. Element porteur indlviduel 

Pour les toits, il faut adopter pour le milieu de chaque poutre, chevron 
ou panne et pour le milieu de chaque poutrelle de charpente (partie 
superieure des membrures), qui porte directement la couverture du 
toit, en n6gligeant les charges du vent et de la pluie, une charge 
concentre de 1 kN. Cette charge est pr6vue pour les personnes 
marchant sur le toit pour les travaux de nettoyage et de reparation 
quand la charge due £ la neige et au vent sur ces elements porteurs 
est inferieure h 2 kN. 

1.2. Couverture du toit 

Le paragraphs precedent est valable egalement pour les couvertures 
accessibles. A ce sujet, la distance de repartition est & prendre a 
deux largeurs de planches mais pas plus grande que 1 m. 

Au moment de la pose, on peut acceder h ces elements de construc- 
tion uniquement par des madriers. 

1.3. Charges des toits 

II faut admettre deux charges, chacune de 0,5 kN, concentrees en 
des points d appui situes aux quarts ext6rieurs. Aucune justification 
par calcul n’est necessaire pour les lattes de toit en bois avec des 
sections averees experimentalement bonnes, pour une distance 
entre chevrons jusqu’a environ 1 m. 

1.4 Chevrons legers 

Les chevrons legers peuvent etre calcuies avec une charge ponc- 
tuelle de 0,5 kN et en position defavorable, quand les toits sont pra- 
ticables, avec I'aide de madriers ou d’6chelles. 

2. Surcharges verticales pour des planchers accessibles aux 
vehicules 

2. 1. Planchers sur espace souterrain, etc. 

Ces planchers et autres planchers accessibles' aux vehicules & 


SURCHARGES 

PREVISIONS DE CHARGES 

moteur, sauf exceptions, sont a calculer au moins selon les normes 
concernant certaines categories de ponts. Derogeant a ces normes 
cependant, la surface en dehors de la voie principale doit etre calcu- 
I6e avec les charges de surface de la voie principale, reparties uni- 
formement. 

Quand on s’attend au passage de vehicules lourds a moteur (par 
exemple vehicules de pompiers), les previsions de charges valables 
sont celies concernant des categories de pont avec des normes plus 
drastiques. 

La charge est k calculer en considerant qu’elle est surtout mobile et 
en tenant compte d’un coefficient de vibration. 

2.2 Planchers avec circulation de chariots elevateurs a fourche 
Les planchers dans des ateliers, des usines, des entrepots, sous des 
cours et autres, sur lesquels des chariots elevateurs sont utilises, 
sont a dimensionner suivant les conditions de service pour un chariot 
en situation defavorable avec une charge a prendre en compte selon 
la figure 1 (colonne 3) et la figure 2 et avec des surcharges reparties 
uniformement autour selon la figure 1 (colonne 
7). De plus, les elements de construction sont aussi a calculer, selon 
la figure 1 (colonne 7), pour les surcharges reparties uniformement 
(sans coefficient de vibration) avec mise en pleine charge des zones 
particulieres en conditions defavorables et zone par zone avec des 
charges variables, dans la mesure ou la charge rapportee a la surfa- 
ce de stockage n’est pas defavorable. La valeur la plus defavorable 
est determinants. 

Une justification specials doit etre etablie dans le cas d’une charge 
du sol causes par des chariots elevateurs dont le poids total admis- 
sible est sup6rieur a 13 tonnes. 

Pour un plancher qui sera utilise non seulement par des chariots ele- 
vateurs mais aussi par des vehicules automobiles, le calcul est k faire 
en appliquant la charge dans les conditions les plus defavorables. 

La charge selon la figure 1 (colonne 3), en tant que charge surtout 
non statique doit etre utilisee en tenant compte du coefficient d’oscil- 
lation 

3. Plate-forme d’atterrissage sur les toits pour heiicopteres 

II faut prendre pour le calcul statique concernant les plates-formes 
sur les toits, en tenant compte des applications prevues, le poids 
maximal autorise au d£collage des heiicopteres selon la figure 3. 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

Poids total 

Capacfte 

Charge statique 

Ecartement 



enggaBa 



sur essieu 

moyen des 





de chargement 

(charge normalise) 

roues 






P 

a 




■■UHH 


kN 

m 




■9 


20 

0,8 


mrm 




30 

0,8 

1 

— 

12,5 

■■ 


65 

1 

1,2 


15 

■ 

AKiBH 

120 

1,2 

1,5 

WM 

25 


Figure 1 : Types courants de chariot elevateur a fourche 
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La charge normalises est k 
considOrer comme une charge 
concentre n’Otant pas la plupart 
du temps au repos, avec une 
surface de contact au sol carrSe, 
en tenant compte du coefficient 
d’oscillation k I’endroit le plus 
dOfavorable de la surface de ser- 
vice pour la section examinee. 
De plus, les elements de 
construction sont aussi k calcu- 
ler pour une surcharge repartie 
uniformement de 5 kN/m 2 avec 
mise en pleine charge des zones 
particulteres en conditions ddfa- 
vorables et zone par zone avec 
des charges variables. 

La valeur la plus defavorable est 
determinants. 


Poids max. 

Charge normalisSe 

Dimension du 

autorlsS 

pour les 

cate 

au d*collage 

h6licopteres 

d'une plate-forme 

t 

kN 

m 

2 

20 

0,2 

6 

60 

0,3 


Figure 3 : Charges normalises pour les h&icopteres 

4. Forces osclllantes verticales 

Voir les normes pour les forces oscillantes verticales concernant les 
balangoires, les manages d’avions, etc. Pour les appareils de gymnas- 
tique dans les gymnases, par exemple pour les anneaux, les cordes, 
etc., 2 kN pour chaque point d’attache d’une corde (sans prise en 
compte supplemental re du coefficient d’oscillation). 

5. Surcharges horizontales 

5.1. Charge horizontale concernant les balustrades et rampes 
dans les montants 

Les forces horizontales peuvent agir dans n’importe quelle direction du 
plan horizontal. 

• Pour les escaliers, pour les balcons et les arcades ouvertes : 
0,5 kN/m 2 (figure 4). 

• Pour les salles de reunions, les 6glises, les ecoles, les salles de 
theatre et de cinema ainsi que pour les bailments sportifs, les tribunes 
et les escaliers : 1 kN/m 2 (figure 4). 

5.2. Charges horizontales pour I’obtention d’une rigidity trans- 
versale et longitudinale sufflsante 

En plus des surcharges obligatoires dues k la poussee du vent et 
autres forces horizontales, il faut prendre en consideration, pour obte- 
nir une rigidite transversale et longitudinale suffisante, les surcharges 
horizontales suivantes, orientees de fagon quelconque. 



Figure 2 : Dimensions cfun chariot 6l6vateur A 
fourche (dimensions en metres) 
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teur de 1 ,2 m au-dessus du terrain, separee suivant I’axe longitudinal 
et I’axe transversal de la construction porteuse et aussi aux angles de 
la construction en saillie, et une charge horizontale de 250 kN pour 
d’autres elements porteurs de la construction, dans la mesure 0 C 1 il ne 
peut pas §tre demontre que la stability de la construction n’est pas 
compromise par la chute de l’6iement porteur de la construction. II 
n’est pas utile de prendre en compte cette charge due k un choc pour 
le calcul des fondations. Pour les elements porteurs de constructions 
situ6es k I'ext6rieur des agglomerations et exposees aux dangers de 
chocs dus k la circulation automobile. 

• Pour les stations-service 

Pour des elements de construction supportant des toitures de stations- 
service non situ6es dans la circulation courante et proteges par des 
bordures de trottoir, il faut adopter, pour prise en compte d’un 6ventuel 
choc dO k un v6hicule automobile, une charge horizontale de 100 kN e 
une hauteur de 1,2 m au-dessus du terrain, selon la direction la plus 
d6favorable, dans la mesure ou il ne peut pas dtre prouve que la sta- 
bilite de la construction n’est pas compromise par la chute de l’§lement 
porteur de la construction de la toiture de la station-service. II n’est pas 
besoln de prendre en compte cette charge due k un choc pour le cal- 
cul des fondations. 

• Pour les garages, les ateliers, les dPpdts. . . 

Pour des elements porteurs dans des constructions k un ou plusieurs 
niveaux avec des espaces dans lesquels circulent, selon le type d’uti- 
lisation, des v6hicules utilitaires ou des chariots 6l6vateurs, il faut 
adopter une charge horizontale de 100 kN & 1,2 m de hauteur pour 
prise en compte d’un eventual choc dQ k un v6hicule utilitaire et une 
charge horizontale correspondant k cinq fbis le poids total admis k 0,75 
m de hauteur pour un chariot 6levateur (voir colonne 1 du tableau de 
la figure 1). Si ces charges horizontales ne peuvent pas §tre admises 
a partir d’un seul element de construction, elles doivent alors £tre 
tenues & I’ecart des elements de construction porteurs par des 
mesures de construction particulidres appropri6es, par exemple grice 
k des dispositifs suffisants de s6curit§ d6formables en acier, ou alors 
elles doivent §tre diminu6es de telle sorte que cet element de 
construction rOsiste k la charge restante. 

En outre, le paragraphe suivant s’applique par analogie. 

6.2. Chocs horizontaux et Pldments de protection non porteurs 
Pour les garages k Stages, il faut adopter, pour tenir compte d’Sven- 
tuels chocs de vShicules automobiles contre les murs extSrieurs et 
contre les murs limitant les puits de lumiere et autres, ainsi que contre 
les balustrades des rampes, etc., une charge lineaire horizontale de 
2 kN/m poussant vers I’extSrieur & une hauteur de 0,5 m au-dessus du 
terrain. Dans le cas ou Ton doit compter sur IsrprSsence de poids 
lourds, les valeurs ci-dessus augmentent & 1,2 m pour la hauteur et k 
5 kN/m pour la charge horizontale linSaire. Ceci est egalement valable 
pour d'autres batiments k plusieurs niveaux ou sont prSvus des v6hi- 
cules automobiles. 

De plus, les chocs contre les murs ou les balustrades de rampes, dus 
k des voitures automobiles, surtout ceux dus & des chariots 6l4vateurs, 
doivent Stre emp§ch6s par des chasse-roues, traverses, systOmes pro- 
tecteurs et autres, d’une hauteur minimale de 0,2 m. 


• Pour les tribunes et les installations semblables destinies k la posi- 
tion assise ou debout, il faut tenir compte d’une surcharge horizontale 
appliqu6e k proximity du plancher, 6gale k 1/20 de la surcharge verti- 
cale. 

• Pour les dchafaudages, prOvoir une surcharge horizontale appliquSe 
& la hauteur du revOtement, 6gale k 1/100 de toutes les charges verti- 
cales. 

• Pour les elements avec risque de basculement, mais situ6s a I’inte- 
rieur d’une construction ferm6e et non soumis & la poussee du vent 
comme par ex. les silos situes dehors, tenir compte d’une charge hori- 
zontale appliquOe au niveau du centre de gravity, Ogale a 1/100 de la 
charge totale. 

5.3. Forces de freinage et charges horizontales pour les grues et les 
voies de roulement des grues 

6. PoussOes horizontales sur les supports et les murs 

6.1. Poussdes horizontales sur des supports et murs porteurs 

• Au bord des routes 

Sont concerns les supports et murs (appeies elements porteurs dans 
la suite du texte) de constructions situOes k I’interieur d'agglomdra- 
tions, k une distance de moins d'un metre du bord du trottoir et de ce 
fait directement exposes au danger des heurts dus k la circulation 
automobile : les arcades, par exemple. Pour prendre en compte ces 
effets, il faut considerer une charge horizontale de 500 kN k une hau- 


7. Surcharges verticales 

7. 1 Surcharges verticales reparties uniformPment pour les tolts, 
les planchers et les escaliers 

Pour le calcul des elements de construction qui doivent supporter la 
charge de plus de trois niveaux complets, la surcharge de 3,5 kN/m 2 , 
6ventuellement 5 kN/m 2 (figure 4), peut §tre diminuOe k la valeur de 
1,5 kN/m 2 pour la transmission des surcharges des balcons et pas- 
sages en galerie exterieure uniformement pour tous les niveaux. 

8. Diminution des surcharges 

Pour le calcul des elements de construction qui doivent supporter la 
charge de plus de trois niveaux complets, comme les supports, les 
poutres, les piliers de mur, les murs de fondation et autres, et pour la 
recherche de la pression correspondante sur le sol, la surcharge tota- 
le resultant de I’addition des surcharges des differents niveaux peut 
§tre reduite suivant les regies suivantes. Une telle diminution des 
charges n’est cependant pas admise pour les ateliers avec une activi- 
ty importante et pour les greniers et entrepots. 

Les surcharges des trois niveaux de la partie de construction partici- 
pant le plus k la charge doivent Stre etablies avec la valeur totale. Par 
contre, une valeur augments d’un pourcentage determine peut §tre 
enlevee de la surcharge des autres niveaux agissant sur cette partie 
de construction, pour des charges inOgales classOes suivant une suite 
dOcroissante. Ces pourcentages s’elOvent k : 
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• 20 % jusqu’a une valeur maximale de 80 % pour les batiments d’ha- 
bitation, batiments administratifs et commerciaux ; 

• 10 % jusqu’a une valeur maximale de 40 % pour les ateliers de taible 
d’activite, les grands magasins et pour les immeubles utilises en partie 
comme les ateliers ou grands magasins. 

La reduction de la surcharge totale reposant sur un tel 6l£ment de 
construction ne peut pas cependant depasser 40 % pour les construc- 


tions citees dans a) et 20 % pour cedes citees dans b). Si les 
surcharges provenant de chaque niveau sont semblables les unes aux 
autres, il en r6sulte les deductions indiqu6es en pour cent dans 
les lignes 1 et 3 du tableau 2 et les valeurs de reduction a (proportion 
entre la surcharge et la surcharge totale k prendre dans le calcul) 
concernant la surcharge totale, valeurs donnees dans les lignes 
2 et 4. 
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Sols sur ogive, accessibles sous reserve des dimensions de leur section. 



B 


Planchers prdfabriquds avec une faible charge admissible pendant retape de construction, 
utilises par des engins de transport de beton de contenance allant jusqu'a 100 1. 


i 



Pieces de sPjour avec une repartition taterale des charges suffisante. 



B 


Planchers prefabriques avec une faible charge admissible pendant I'etape de construction, 
utilises par des engins de transport de beton de contenance allant jusqu'a 150 I. 



3a 


Pieces de sdjour sans distribution des charges suffisante (2) et planchers avec poutres en bois. 

En cas de transmission des surcharges sur les elements porteurs de construction, ces surcharges 
peuvent etre dlminudes d'environ 0,5 kN/m 2 



3b 

pour 

statlonnement 
temporaire des 
personnes t 1 ) 

Bureaux ; locaux de vente avec des surfaces au sol allant jusqu'e 50 m 2 dans des batiments 
d'habitation ; degagements et combles dans les batiments d'habitation et de bureaux ; 
chambres de malade et sailes de sejour dans les hflpitaux ; petites etabies. 


2 

3c 

Planchers prefabriques avec faible charge admissible pendant retape de construction, utilises 
par des engins de transport de beton de contenance allant jusqu'a 200 1. 



4a 

Toits acces- 
sibles des 
maisons en 
terrasses, 
des jardins 
en terrasse 
quand cela 
n'impllque pas 
des charges 
plus importantes 

Balcons et passages en galerie exterieure de surface au sol superieure a 10 m 2 ; caves 
domestlques ; sailes de conferences ; sailes de classe ; sailes de soins, cuisines et 
degagements dans les hfipitaux. 

- 

dans les 

batiments 

d'habitation 

3,5 

4b 


Garages et parkings a plusieurs niveaux accessibles aux vehicules automobiles jusqu'a un 
poids total autorise de 2,5 tonnes, pour des distances entre appuis / > /„ avec l 0 = 3 m pour 
des plaques et /„ * 5 m pour des poutres. Pour des distances entre appuis / < l 0 la surcharge 
ci-contre dans la colonne 4 est a multiplier par le facteur /„ / /, ce facteur d'augmentation ne 
devant pas etre pris plus grand que 1,43. Ce facteur n'a pas besoin d'etre pris en 
consideration pour la transmission de la surcharge sur les appuis ou les murs. 


3,5 

5a 


Balcons, passages en galerie exterieure et galeries ferm6es mais ouvertes vers I'interieur, de 
surface au sol jusqu'a 10 m 2 ; cave de type particular, par ex. cave a charbon. 



5b 

Plate-forme 
d'atterrlssage 
pour heiicoptbre 
(charges con- 
centres) 

Espaces de reunion dans des batiments publics, par ex. eglises, sailes de theatre et de cin6ma, sailes de 
danse, sailes de gymnastique ; tribunes avec sieges fixes ; degagements pour amphitheatres et sailes de 
classe ; sailes d'expositions et locaux de vente, immeubles commerciaux et magasins, bibliotheques et 
sailes d'archives ; locaux pour dossiers dans la mesure o£i les normes ne donnent pas une valeur supe- 
rieure ; auberges, cuisines centrales, boucheries, boulangeries ; usines et ateliers avec une faible activite ; 
cour sur plancher haut de cave non accessible a la circulation, palier de depat ; etabies Importantes 

dans les 
batiments 
publics 
selon la 
colonne 2, 

5 

■ 

Acces et rampes de garages et parkings a plusieurs niveaux accessibles aux vehicules automobiles 
jusqu'a un poids total autorise de 2,5 tonnes ; pour transmission de la surcharge 
sur les appuis ou sur les murs, attenuer celle-ci de 3,5 kN/m 2 . 

lignes 5b, 4b 


D 


Tribunes sans s&ges fixes ; ateliers et usines ainsi qu'entrepdts quand il n'entre pas en llgne 
de compte, selon les lignes 7a £ 7f, des charges plus importantes 


7,5 

7a 


Ateliers, usines et entrepots avec forte activite, par ex. a cause de chariots eievateurs (voir 
paragraphe 1.2.2). La surcharge dolt etre determinee dans chaque cas particulier. Pour cela, 
les surcharges r6parties uniformement entrent en ligne de compte, a choisir, comme il 
convient, dans I’Ochelle ci-contre de ia colonne 4. Si cette surcharge serf, pour I’essentiel, de 
charge de reference pour les charges concentr6es lourdes (par ex. machines lourdes), alors 
elle peut etre diminu6es progressivement avec I'accord du service de surveillance du chantier 
pour les poutres principals et appuis, quand la charge de reference, qui se calcule pour la 
surface totale de charge de I'eiement de construction, est essentiellement plus Importante que 
la charge qui agit effectivement sur la surface aussi au moment du montage et du demontage 
de la machine. 


10 

7b 



12,5 

7c 



15 

/d 



20 

7e 



25 

7f 



30 

(i) Pour cette surcharge, il n'y a normalement pas lieu de prendre en consideration la pressbn du vent et la charge de la neige 
mais on dort apporter la justification pour les remous dus au vent. 

<2) H°n r ^, si ! u l tlon a u moment de I'installation, on doit prendre dans le calcul une charge concentre de 1 kN dans la situation la plus ddfavorable q 
oe i kn n est pas aefavorable. On doit adopter une distance de repartition des charges individuelles egale e la largeur des plaques. Pour une dis 
dau moms 0,5 m, la justification pour la charge individuelle est requise seulement pour des largeurs d'appui jusqu'a 2 m. 

uand la surcharge 
ance de repartitio 



Figure 4 : Surcharges verticales ^parties uniformement pour les toits, les planchers et les escaliers 


i 

I 


Figure 5 . Deductions et valeurs de reduction pour la surcharge des elements de construction qui doivent supporter la charge de plus de trols niveaux complets pour une surcharge 
identique dans tous les niveaux 



Nombre de niveaux 

1 

2 

3 

- 

5 

6 


8 

9 


11 

12 1 

■ 

Batiments d'habitation, etc. d'aprfcs a) | 

H 

Deduction en % 

0 

0 

0 

20 

40 

60 

80 

80 

80 

40 

40 

40 

El 

Valeur de reduction a 

1 

1 

1 

0,95 

0,88 

0,8 

EBB 

0,65 

0,6 

0,6 

0,6 

0,6 

■ 


Ateliers, etc. d'apres b) 





n 

Deduction en % 

0 

0 

0 

10 

20 

30 

40 

40 

40 

20 

20 

20 


Vaieur de reduction a 

1 

1 

1 

0,98 

0,94 

0,9 

0,86 

0,83 

0,8 

0,6 

0,8 

0,8 


Pour le calcul des elements de construction qui doivent supporter la charge de plus de trols niveaux complets, la surcharge de 3,5 kN/m 2 selon la figure 1 du 
paragraphe 3.1, peut etre diminuee e la valeur de 1,5 kN/m 2 pour la transmission des surcharges des balcons et passages en galerie exterieure uniformement 
pour tous les niveaux. “ 
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LISTE DES NORMES-DTU ET DTU 

GAMME REEF 

Rifirences normatives Date de prise d’effet 


13 


14 


20 


21 


22 


23 


Fondations 


DTU 13.11 

Fondations superficielles 

Cahier des clauses techniques 


mars 1988 


Cahier des clauses spiciaies 


mars 1988 

DTU 13.12 

R&gies pour le calcul des fondations superficielles 




CSTB 

mars 1988 


Erratum 

(DTU P 11-711) 

novembre 1988 

DTU 13.2 

Fondations profondes 

Cahier des clauses techniques 

Norme expirimentale 
P 11-212-1 

septembre 1992 


Cahier des clauses spiciaies 

Norme homologuie 
NF P 11-212-2 

novembre 1994 

Cuvelage 




DTU 14.1 

Travaux de cuvelage 

Cahier des clauses techniques 

Norme homologuie NF P 11-221-1 

mai 2000 


Cahier des clauses spiciaies 

Norme homologuie NF P1 1-221-2 

mai 2000 

Maconnerie 



DTU 20.1 

Parols et murs en magonnerie de petits elements 



Cahier des clauses techniques 

Norme expirimentale 
P 10-202-1 

avril 1994 


Ragles de calcul et dispositions 

Norme expirimentale 

avril 1994 


constructives minimales 

P 10-202-2 


DTU 20.12 

Conception du gros-ceuvre en maconnerie des toitures destinies a recevoir un reve- 



tement d’etancheiti 

Cahier des clauses techniques 

Norme homologuie 
NFP 10-203-1 

septembre 1993 


Cahier des clauses spiciaies 

Norme homologuie 
NFP 10-203-2 

septembre 1993 

Beton arme 



DTU 21 

Execution des travaux en biton 

Cahier des clauses techniques 

Norme homologuie 
NFP 18-201 

mai 1993 

DTU 21.3 

Dalles et volees d’escalier prifabriquies, en biton armi, simplement posies sur 



appuis sensiblement horizontaux 

Prescriptions techniques 


octobre 1970 

DTU 21.4 

L'utilisatlon du chlorure de calcium et des adjuvants contenant des chlorures dans la 



confection des coulis, mortiers et bitons 

Prescriptions techniques 


octobre 1977 


Erratum 


avril 1979 

Grands panneaux nervures 



DTU 22.1 

Murs extirleurs en panneaux prifabriquis de grandes dimensions du type plaque 



pleine ou nervurie en biton ordinaire 

Cahier des charges 

Norme homologuie 
NF P 10-210-1 

mai 1993 


Cahier des clauses spiciales 

Norme homologuie 
NFP 10-210-2 

mai 1993 


Mimento 


juin 1980 


Erratum au Mimento 


septembre 1980 


Additif n° 1 au Mimento 


octobre 1984 

Betons divers 



DTU 23.1 

Murs en biton banchi 

Cahier des clauses techniques 

Norme homologuie 
NF P 18-210 

mai 1993 


Annexe : Guide pour le choix des types de murs 
de fagade en fonction du site 


fevrier 1990 


Cette liste a et6 dtablie k partir du catalogue du CSTB (4, avenue du Recteur Poincar6, 75782 Paris Cedex 16 - Til. : 33 - 01 40 50 28 28 - Fax ; 33 - 01 45 25 61 51) 
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LISTE DES NORMES-DTU ET DTU 

GAMME REEF 

References normatives Date de p rise d’effet 

24 Fumisterie 


DTU 24.1 

Fumisterie 

Cahier des charges 

Norme homologuee 
NF P 51-201 

mai 1993 

DTU 24.2.1 Cheminees a foyer ouvert equipees ou non d’un recuperateur de chaleur utilisant 



exclusivement le bois comme combustible 

Cahier des clauses techniques 

Norme homologuee 
NFP 51-202 

mai 1993 

DTU 24.2.2 Cheminees 6quipees d’un foyer ferme ou d’un insert utilisant exclusivement le bois 



comme combustible 

Cahier des clauses techniques 

Norme homologuee 
NF P 51-203 

mai 1993 

DTU 24.2.3 Cheminees equipees d’un foyer ferme ou d’un 

insert concu pour utiliser les combus- 



tibles mmeraux solides et le bois comme combustibles 



Cahier des clauses techniques 

Norme homologuee f 
NF P 51-204-1 

fevrier 1 995 

Platrerie 




DTU 25.1 

Enduits interieurs en platre 

Cahier des charges 

Norme homologuee 
NF P 71-201-1 

mai 1993 


Cahier des clauses speciales 

Norme homologuee 
NF P 71-201-2 

mai 1993 


Memento 


fevrier 1980 

DTU 25.221 Plafonds constitu£s par un enduit en platre 




Cahier des charges 

Norme homologuee 
NFP 71-202 

mai 1993 

DTU 25.222 Plafonds fixes. Plaques de platre £ enduire - Plaques de platre k parement lisse 



Cahier des charges 

Norme homologuee 
NF P 72-201 

mai 1993 

DTU 25.231 Plafonds suspendus en elements de terre cuite 



Cahier des charges 

Norme homologuee 
NF P 68-202 

mai 1993 

DTU 25.232 Plafonds suspendus. Plaques de platre k enduire 



Plaques de platre a parement lisse directement suspendues 



Cahier des charges 

Norme homologu6e 
NF P 68-201 

mai 1993 

DTU 25.31 

Ouvrages verticaux de platrerie ne necessitant pas I’application d’un enduit en olatre 



Execution des cloisons en carreaux de platre 

Cahier des clauses techniques 

Norme homologuee 
NF P 72-202-1 

avril 1994 


Cahier des clauses speciales 

Norme homologuee 
NF P 72-202-2 

avril 1994 


Memento 

Fascicule de 
documentation 
P 72-202-3 

juillet 1994 

DTU 25.41 

Ouvrages en plaques de parement en piatre (plaques a faces cartonnees) 



Cahier des charges 

Norme homologuee 
NF P 72-203-1 

mai 1993 


Cahier des clauses speciales 

Norme homologuee 
NF P 72-203-2 

mai 1993 

DTU 25.42 

Ouvrages de doublage et hablliage en complexes et sandwiches 



Plaques de parement en platre - isolant 
Cahier des clauses techniques 

Norme homologuee 
NF P 72-204-1 

mai 1993 


Cahier des clauses speciales 

Norme homologuee 
NF P 72-204-2 

mai 1993 


Preambule 


decembre 1989 


Memento 


decembre 1 989 

DTU 25.51 

Wise en oeuvre des plafonds en staff 

Cahier des clauses techniques 

Norme homologu6e 
NFP 73-201-1 

septembre 1994 
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LISTE DES NORMES-DTU ET DTU 

GAMME REEF 




References normatives 

Date de prise d’effet 


Cahier des clauses spiciales 

Norme homologuie 
NF P 73-201-2 

septembre 1993 

Enduits, 

, Hants hydrauliques 



DTU 26.1 

Enduits aux mortiers de ciments, de chaux et de melange pIStre et chaux airienne 



Cahier des clauses techniques 

Norme homologuie 
NF P 15-201-1 

mai 1993 


Amendement n°1 


mai 1994 


Cahier des clauses spiciales 

Norme homologuie 
NF P 15-201-2 

mai 1993 

DTU 26.2 

Chapes et dalles k base de Hants hydrauliques 



Cahier des charges 

Norme homologuie 
NFP 14-201-1 

mai 1993 


Cahier des clauses spiciales 

Norme homologuie 
NFP 14-201-2 

mai 1993 

Enduits 

projetes 



DTU 27.1 

Realisation de revitements par projection pneumatique de fibres minirales avec liant 



Cahier des clauses techniques 

Norme homologuie NF P 15-202-1 

mai 1993 


Cahier des clauses spiciales 

Norme homologuie NF P 15-202-2 

mai 1993 

DTU 27.2 

Realisation de revetements par projection de produits pateux 



Cahier des clauses techniques 

Norme homologuie NF P 15-203-1 

mars 1997 


Cahier des clauses speciales 

Norme homologuie NF P 15-203-2 

mars 1997 

Constructions en bois 



DTU 31.1 

Charpentes et escaliers en bois 

Cahier des clauses techniques 

Norme homologuie 
NFP 21-203-1 

mai 1993 


Cahier des clauses spiciales 

Norme homologuie 
NFP 21-203-2 

mai 1993 

DTU 31.2 

Construction de malsons et bdtiments k ossature en bois 



Cahier des clauses techniques 

Norme homologuie 
NF P 21-204-1 

mai 1993 


Cahier des clauses spiciales 

Norme homologuie 
NF P 21-204-2 

mai 1993 

DTU 31.3 

Charpentes en bois assemblies par connecteurs mitalliques ou goussets 



Rigles de mise en oeuvre 

Norme homologuie 
NFP 21-205-1 

mai 1995 

Construction metallique 



DTU 32.1 

Construction mitallique : charpente en acier 

Cahier des charges 
Cahier des clauses spiciales 


juin 1964 
juin 1964 

DTU 32.2 

Construction mitallique : charpente en alliages d’aluminium 


Cahier des charges 

Norme homologuie 
NF P 22-202-1 

mai 1993 


Cahier des clauses spiciales 

Norme homologuie 
NF P 22-202-2 

mai 1993 

Fermetures 



DTU 34.1 

Ouvrages de fermeture pour bales libres 
Cahier des clauses techniques 

Norme homologuie 
NF P 25-201-1 

mai 1 993 


Cahier des clauses spiciales 

Norme homologuie 
NF P 25-201-2 

mai 1993 
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GAMME REEF 




References normatives 

Date de prise d’effet 

■37 Menuiserie 




DTU 36.1 

Menuiserie en bois 





Cahier des clauses techniques 

DTU P 23-201 

novembre 2000 


Cahier des clauses speciales 

DTU P 23-201 

novembre 2001 


DTU 37.1 

Menuiseries metalliques 

Cahier des clauses techniques 

Norme homologuee 
NF P 24-203-1 

mai 1993 



Cahier des clauses speciales 

Norme homologuee 
NF P 24-203-2 

mai 1993 




i' 

fevrier 1 974 


Vitrerie - 

Miroiterie 




DTU 39 

Miroiterie-vitrerie 

Cahier des clauses techniques 

Norme homologuee 
NFP 78-201-1 * 

mai 1993 



Cahier des clauses speciales 

Norme homologuee 
NF P 78-201-2 

mai 1993 


Couverture 




DTU 40.11 

Couverture en ardoises 

Cahier des charges 

Norme homologude 
NF P 32-201-1 

mai 1993 



Cahier des clauses speciales 

Norme homologuee 
NF P 32-201-2 

mai 1993 


DTU 40.14 

Couverture en bardeaux bitumes 

Cahier des clauses techniques 

Norme homologuee 
NFP 39-201-1 

mai 1993 



Cahier des clauses speciales 

Norme homologuee 
NFP 39-201-2 

mai 1993 


DTU 40.21 

Couverture en tulles de terre cuite £ emboftement ou a relief 




Cahier des charges 

Norme homologube 

octobre 1997 



Cahier des clauses speciales 

NFP 31-202 

octobre 1997 


DTU 40.22 

Couverture en tuiles canal de terre cuite 

Cahier des clauses techniques 

Norme homologuee 
NFP 31-201-1 

mai 1993 



Cahier des clauses sp£ciales 

Norme homologuee 
NF P 31-201-2 

mai 1993 


DTU 40.23 

Couverture en tuiles plates de terre cuite 

Cahier des charges 

Norme homologube 

septembre 1996 



Cahier des clauses speciales 


septembre 1996 


DTU 40.24 

Couverture en tuiles en beton a glissement et a emboTtement longitudinal 




Cahier des charges 

Norme homologuee 
NF P 31-202 

mai 1993 



Cahier des clauses speciales 

Norme homologuee 
NF P 31-207-2 

mai 1993 


DTU 40.241 

Couverture en tuiles planes en beton a glissement et £ emboTtement longitudinal 




Cahier des clauses techniques 


juin 1990 



Cahier des clauses speciales 


juin 1990 


DTU 40.25 

Couverture en tuiles plates en b£ton 

Cahier des clauses techniques 


dbcembre 1984 



Cahier des clauses speciales 


decembre 1 984 


DTU 40.35 

Couverture en plaques nervur£es issues de toles d’acier 




Cahier des clauses techniques 

Norme homologuee 

mai 1983 



Cahier des clauses speciales 

NF P 34-205 

mai 1983 
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LISTE DES NORMES-DTU ET DTU 

GAMME REEF 

References normatives Date de prise d’effet 


DTU 40.36 Couverture en plaques nervuifees d’alumlnium prdaqud ou non 

Cahier des clauses techniques Norme homologu6e 

NF P 34-206-1 

Cahier des clauses spdciales Norme homologu6e 

NF P 34-206-2 

DTU 40.41 Couverture par elements nfetalliques en feuilles et longues feuilles en zinc 

Cahier des clauses techniques 

Cahier des clauses spdciaies a-' 


mai 1993 
mai 1993 

juin 1987 
juin 1987 


DTU 40.44 Couverture par 6fements nfetalllques en feuilles et longues feuilles en acier Inoxy- 
dable §tanrfe 

Cahier des clauses techniques Norme exp6rimentale d6cembre 1994 

P 34-214-1 

Cahier des clauses spdciales Norme exp6rimentale d6cembre 1994 

P 34-214-2 


42 


43 


DTU 40.45 Couverture par elements rrfetalliques en feuilles et longues feuilles en cuivre 

Cahier des clauses techniques Norme homologu6e 

NFP 34-215-1 

Cahier des clauses spdciales Norme homologu6e 

NFP 34-215 2 

DTU 40.46 Travaux de couverture en plomb sur support continu 

Cahier des clauses techniques Norme homologu6e 

NFP 34-216-1 

Cahier des clauses sp6ciales Norme homologu6e 

NF P 34-216-2 

DTU 40.5 Travaux dfevacuation des eaux pluviales 

Cahier des clauses techniques Norme expdrimentale 

P 36-201 


Etancheite des facades 

DTU 42.1 Refection des fagades en service par revetements d’lmpernfeabilife k base de poly- 
m&res 


Cahier des clauses techniques 
Cahier des clauses sp6ciales 
Guide d’emploi 


Norme homologu6e 
NF P 84-404-1 
Norme homologu^e 
NF P 84-404-2 
Norme homologu6e 
NF P 84-404-3 


Etanch6ite des toitures 


DTU 43.1 


DTU 43.2 


DTU 43.3 


DTU 43.4 


Ttavaux dfetanclfeife des toitures-terrasses avec 6fements porteurs en magonnerie 

Cahier des clauses techniques Norme homologu6e 

NF P 84-204-1 

Cahier des clauses sp6ciales Norme homologuSe 

NF P 84-204-2 

Etanch€it6 des toitures avec 6fements porteurs en magonnerie de pente > 5 % 

Cahier des clauses techniques Norme homologuSe 

NF P 84-205-1 

Cahier des clauses spdciales Norme homologu6e 

NF P 84-205-2 

Mise en oeuvre des toitures en t6les d’acier nervur^es avec revdtement dfetanch§it6 

Cahier des clauses techniques Norme homologu6e 

NF P 84-206-1 

Cahier des clauses sp6ciales Norme homologu6e 

NF P 84-206-2 

Toitures en Elements porteurs en bois et panneaux d£riv6s du bois avec revetements 

dfetanch4ife % 


mai 1993 
mai 1993 

septembre 1994 
septembre 1994 

novembre 1993 


septembre 1993 
septembre 1 993 
septembre 1993 


juillet 1994 
juillet 1994 

mai 1993 
mai 1993 

juin 1995 

juin 1995 
juin 1995 
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References normatives 

Date de prise d'effet 


Cahier des clauses techniques 

Norme homologuee 
NF P 84-207-1 

mai 1993 


Cahier des clauses speciales 

Norme homologuee 
NF P 84-207-2 

mai 1993 

Isolation thermique 



DTU 45.1 

Isolation thermique des locaux et batiments frigorifiques 



Cahier des clauses techniques 

Norme homologuee 
NF P 75-401-1 

aout 1994 


Cahier des clauses speciales 

Norme homologuee i 

NFP 75-401-2 

aout 1994 

Parquets 




DTU 51.1 

Parquets massifs et contrecolles 

Cahier des clauses techniques 

Norme homologuee* 

mai 1993 



NF P 63-201-1 



Cahier des clauses speciales 

Norme homologuee 

mai 1993 

DTU 51.11 

Pose flottante des parquets et rev&tement de sols contrecolles a parement bois 



Cahier des clauses techniques 

Norme homologuee NF P 11-221-1 

decembre 1997 


Cahier des clauses speciales 

Norme homologuee NF P1 1-221-2 

decembre 1997 



NF P 63-201-2 


DTU 51.2 

Parquets codes 

Cahier des clauses techniques 

Norme homologuee 
NF P 63-202-1 

aout 1995 


Cahier des clauses speciales 

Norme homologuee 
NF P 63-202-2 

aout 1995 

DTU 51.3 

Planchers en bois ou en panneaux derives du bois 



Cahier des clauses techniques 

Norme homologuee 
NF P 63-203-1 

mai 1993 


Cahier des clauses speciales 

Norme homologuee 
NF P 63-203-2 

mai 1993 

Revetements de sol scelles 



DTU 52.1 

Revetements de sol scelles 

Cahier des clauses techniques 

Norme homologuee 
NF P 61-202-1 

aout 1 994 


Cahier des clauses speciales 

Norme homologuee 
NFP 61-202-2 

aout 1994 

Revetements de sol colies 



DTU 53.1 

Revdtements de sol textiles 

Cahier des clauses techniques 

Norme homologuee 
NF P 62-202-1 

avril 2001 


Cahier des clauses speciales 

Norme homologuee 
NF P 62-202-2 

avril 2001 

DTU 53.2 

Revetements de sol plastiques codes 

Cahier des clauses techniques 

Norme homologuee 
NF P 62-203-1 

mai 1993 


Cahier des clauses speciales 

Norme homologuee 
NF P 62-203-2 

mai 1993 

Revetements muraux scelles 




DTU 55.2 

Revetements muraux attaches en pierre mince 


Cahier des charges techniques 

Norme homologuee 
NF P 65-208-1 

octobre 2000 


Cahier des clauses speciales 

Norme homologuee 
NF P 65-208-2 

octobre 2000 
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57 


58 


59 


60 


Planchers sureleves 


DTU 57.1 

Planchers sureleves (b fibre acc£s ) - 

Elements constitutes * Execution 



Cahier des clauses techniques 

Norme homologuee 
NF P 67-103-1 

avril 1993 


Cahier des clauses speciales 

Norme homologuee 
NFP 67-103-2 

avril 1993 

Plafonds suspendus 



DTU 58.1 

Travaux de mise en oeuvre des plafonds suspendus 



Cahier des clauses techniques 

Norme homologuee 
NF P 68-203-1 

juillet 1993 


Cahier des clauses sp6ciales 

Norme homologuee 
NF P 68-203-2 

juillet 1993 

Revetements minces 



DTU 59.1 

Travaux de peinture des bitiments 

Cahier des clauses techniques 

Norrrie homologuee 
NFP 74-201-1 

octobre 1994 


Cahier des clauses speciales 

Norme homologu6e 
NF P 74-201-2 

octobre 1994 

DTU 59.2 

Revetements plastiques 6pais sur tfeton et enduits it base de Hants hydrauliques 



Cahier des charges 

Norme homologuee 
NFP 74-202-1 

mai 1993 


Cahier des clauses speciales 

Norme homologuee 
NF P 74-202-2 

mai 1993 

DTU 59.3 

Peinture de sols 

Cahier des clauses techniques 

Norme homologuee 
NF P 74-203-1 

mai 1993 


Cahier des clauses sp6ciales 

Norme homologuee 
NF P 74-203-2 

mai 1993 

DTU 59.4 

Mise en oeuvre des papiers pelnts et des revetements muraux 



Cahier des clauses techniques 

Norme homologuee NF P 74-204-1 

fevrier 1998 


Cahier des clauses speciales 

Norme homologuee NF P 74-204-2 

fevrier 1998 

Plomberie 




DTU 60.1 Plomberie sanitaire pour bStiments b usage d’habltatlon 

Cahier des charges Norme homologuee mai 1993 

NF P 40-201 


DTU 60.11 
DTU 60.2 


Regies de calcul des installations de plomberie sanitaire et des installations dfevacua- 
tion des eaux pluviales 

octobre 1988 

Canalisation en fonte, evacuation d’eaux usees, d’eaux pluviales et d’eaux vannes 

Cahier des clauses techniques Norme homologuee mai 1983 

NFP 41-220 


DTU 60.31 Canalisations en chlorure de polyvinyle non plastlffe : eau frolde avec presslon 

Cahier des charges Norme homologuee mai 1993 

NFP 41-211 

DTU 60.32 Canalisations en polychlorure de vinyle non plastlffe : evacuation des eaux pluviales 

Cahier des charges Norme homologuee mai 1993 

NFP 41-212 

DTU 60.33 Canalisations en polychlorure de vinyle non plastlffe : evacuation d’eaux usees et 
d’eaux vannes 

Cahier des charges Norme homologuee mai 1993 

NFP 41-213 


DTU 60.5 Canalisations en cuivre - Distribution d’eau frolde et chaude sanitaire, evacuation 
d'eaux usees, d’eaux pluviales, installations de g6nie climatique 

Cahier des clauses techniques Norme homologuee mai 1993 

NFP 41-221 
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GAMME REEF 

References normatives Date de prise d’effet 


61 Gaz 


DTU 61.1 

Installations de gaz 

Cahier des charges 


avril 1982 


Cahier des clauses speciales 
Instruction relative aux 


avril 1982 


amenagements g6neraux 


avril 1982 


Terminologie 


avril 1982 


Additif/modificatif n° 4 au Cahier 


novembre 1997 

Vide-ordures 

V 


DTU 63.1 

Installations de vide-ordures 

Cahier des clauses techniques 

Norme homologuee 
NF P 81-201 

mai 1993 

Assainissement 



DTU 64.1 

Mise en oeuvre des dispositifs d’assainissement autonome 



Cahier des clauses techniques 

Norme exp6rimentale 
XPP 16-603 

aout 1998 

Chauffage 



DTU 65.3 

Installations de sous-stations d’echange a eau chaude sous pression 



Cahier des charges 

Norme homologude 
NF P 52-211-1 

mai 1993 


Cahier des clauses speciales 

Norme homologuee 
NFP 52-211-2 

mai 1993 

DTU 65.4 

Chaufferies au gaz et aux hydrocarbures liquefies 



Prescriptions techniques 


fevrier 1969 


Additif n° 1 


dbcembre 1971 


Additif n° 2 


septembre 1978 


Additif/modification n° 3 


novembre 1997 

DTU 65.6 

Execution de panneaux chauffants a tubes metalliques enrobes dans le beton 



Cahier des charges 

Norme homologuee 
NF P 52-301 

mai 1993 

DTU 65.7 

Execution de planchers chauffants par cables 6lectriques enrobes dans le beton 



Cahier des clauses techniques 

Norme homologuee 
NF P 52-302-1 

mai 1993 


Cahier des clauses speciales 

Norme homologuee 
NF P 52-302-2 

mai 1993 

DTU 65.8 

Execution de planchers chauffants a eau chaude utilisant des tubes en materiaux de 



synthese noyes dans le beton 

Cahier des clauses techniques 

Norme homologuee 
NF P 52-303-1 

mai 1993 


Cahier des clauses speciales 

Norme homologuee 
NF P 52-303-2 

mai 1993 

DTU 65.9 

Installations de transport de chaleur ou de froid et d’eau chaude sanitaire entre pro- 



ductions de chaleur ou de froid et bdtiments 

Cahier des clauses techniques 

Norme homologuee 
NF P 52-304-1 

mai 1993 


Cahier des clauses spdciales 

Norme homologuee 
NF P 52-304-2 

mai 1993 

DTU 65.10 

Canalisations d’eau chaude ou froide sous pression et canalisations d’evacuation 
des eaux usees et des eaux pluviales a I’interieur des batiments 



Cahier des clauses techniques 

Norme homologuee 
NF P 52-305-1 

mai 1 993 


Cahier des clauses speciales 

Norme homologuee 
NF P 52-305-2 

mai 1993 
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DTU 65.11 

Dispositifs de securite des installations de chauffage central concernant le batlment 



Cahier des charges 

Norme homologuee 
NF P 52-203 

mai 1993 

DTU 65.12 

Realisation des installations de capteurs solaires plans k circulation de liqulde pour 
le chauffage et la production d’eau chaude sanitaire 



Cahier des clauses techniques 

Norme homologuee 
NF P 50-601-1 

mai 1 993 


Cahier des clauses spdciales 

Norme homologuee 
NFP 50-601-2 

mai 1993 

DTU 65.20 

Isolation des circuits, appareils et accessoires. Temperature de service sup£rieure & 



la temperature ambiante 

Cahier des clauses techniques 

Norme homologuee 
NF P 52-306-1 

octobre 1993 


Cahier des clauses sp6ciales 

Norme homologuee 
NF P 52-306-2 

octobre 1993 


67 Refrigeration 

DTU 67.1 Isolation thermlque des circuits frigorifiques 

Cahier des clauses techniques Norme homologuee mai 1 993 
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Judo 

538 
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Laboratoire 

338 

Laboratoire aseptise 

335 

Laboratoire de froid 

336 

Laboratoire de langues 

321 

Laboratoire de recherche 

335, 588 

Laboratoire de travaux pratiques 

335 

Lampes 

156 

Lampes (disposition des) 

160 

? Lampes pour dclairage interieur 

158 

Lancer du disque 

509 

Lancer du marteau 

509 

Lancer du poids (installation de) 

509 

Lanterneaux 

190 

Lapins 

416 

Lavabos 

268, 269 

Lavabos collectifs circulaires 

411 

Lavage (capacite de) 

277 

Lave-linge (laverie) 

277 

Lave-pieds 

411 

Lecture 

345 

Legumes (magasin de) 

381 

Ldgumes (preparation des) 

471 

Lever du poids 

538 

Ligne polygonale 

53 

Linge (hopitaux) 

584 

Lisier 

431 

Lit (hdpital) 

574-577 

Lit (passage de) 

566 

Lit (types de) 

264 

Lit en alcdve 

266 

Lits (centrale des) 

584 

Lits (disposition des) 

266, 267 

Logement (types de) 

287 

Logement pour handicapds 

556 

Loges 

489 

Longueur d’ondes 

175 

Lucarne 

99 

Luge (piste de) 

526 

Lumidre 

161, 175 

Lumidre (incidence de la) 

161 

Lumidre (orientation de la) 

184 

Lumidre du jour (quotient de) 

181 

Lumiere zenithale 

187 

Luminaires 

157 

Luminance 

161 

Lutrin 

598 

Lutte 

538 

M 


Machine a coudre 

255 

Machine a dessiner 

38 

Machine a sous 

552 

Machinerie 

215 

Magonnerie 

88 

Magonnerie apparente 

86 

Magasin libre-service 

380, 383 

Magasinage 

384, 386 

Magasins 

384,386 
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Abat-sons 

602 

Abords 

60 

Abreuvoir 

423 

Abri couvert pour voiture 

454 

Abri de jardin 

282 

Abri pour habitations 

310 

Absorption 

147, 149 

Absorption (coefficient d’) 

151 

Acoustique 

498 

Aeration 

45, 94 

ASroports 

462, 464 

Aiguiltage (poste d') 

437 

Aiguillages 

434 

Air respire 

46 

Aire de manoeuvres 

449, 451 

Alimentation (technique d’) 

420 

Ambulance 

563, 587 

Amortisseur de bruit 

134 

Amphith6§tre 

328 

Amphitheatre d’anatomie 

329 

Ancrage metallique 

88 

ne 

423 

Anesth6sie 

568 

Angle de cdne d’eboulement 

406, 428 

Animaux (hopital pour) 

486 

Antenne 

154 

Appareillage de brique 

89 

Appliques 

159 

Aquarium 

484-486 

Aquazoo 

485 

Arbaiete 

530 

Arbres 

243 

Arc (tir a 1’) 

530 

Armoire (classeurs verticaux) 

364 

Armoire a periodiques 

345 

Armoire a rideau roulant 

364 

Armoire de toilette 

268 

Armoire murale 

266 

Armoire pour malade (hdpital) 

575 

Ascenseur 

214, 218 

Ascenseur (hopital) 

215, 566 

Ascenseur de fagade 

198 

Assainissement des maisons et des terrains 

(normes de base) 

25-31 

Atelier de carrosserie 

400 

Atelier de laquage 

403 

Atelier de reparation automobile 

398 

Auberge de jeunesse 

341 

Autel 

598, 599 

Autobus 

439 

Autocar 

446 

Autoroute 

226 

Avertisseur d’intrusion 

205 

Azimut 

175 
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Bac a sable 

94, 340 

Badminton 

538 

Baignoire 

268-270 

Balcons 

279 

Ballet 

495 

Banque 

372 

Bassin 248, 521 , 544 

Bassin a vagues 

544, 546 

Bassin de baignade 

245, 246 

Bassin nageurs 

546 

Bassin non nageurs 

544, 556 

Bateau 

519-521 

Bateau a moteur 

522 

Batiment agricole 

414 


Bergerie 

418 

Beurre (refrigeration du) 

130 

Bibliothdque 323, 343, 346, 347, 588 

Bicyclettes 

224, 444 

Billard 

539, 552 

Blanchisseries 

277, 278 

Bloc (d’immeubles) 

304 

Bloc sanitaire 

543 

Bob 

526 

Bceuf a I’engrais 

426 

Boucherie 

381, 386, 403 

Boulangerie 

402 

Bowling 

540 

Box (chevaux) 

424 

Boxe 

538 

Brasserie 

385 

Brique de verre 

171 

Bruit du trafic 

231 

Buffet de boissons 

479 

Buildings 

366 

Bureau 

357 

Bureau (grand) 

353 

Bureau de dessin 

333 

Bureau mixte 

351,355 

Bus (arrfit de) 

439 
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Cabine de d6shabillage 

542 

Cabines de bateaux 

281 

Cabinet dentaire 

554 

Cabinet medical 

553 

Cadres bi-articuies 

115 

Cafe 

471 

Cafeteria 

474 

Caisse (magasin) 

380, 382 

Caisses 

498 

Camions 

446 

Canards 

416 

Caravanes 

281 

Carburant 

122, 459 

Carreaux en ceramique 

117 

Caserne de pompiers 

441 , 443 

Cases nichoirs 

416 

Casiers pour dossiers 

359 

Casseroles (lavage de) 

473 

Celliers (types de) 

256 

Cellule sanitaire 

411 

Centrales 

123 

Centre de congrds 

482, 483 

Centre multifonctions 

499 

Centres equestres 

523 

Cercueil 

609 

Chaire 

598 

Chaise longue 

279 

Chaleur 

45 

Chambre & coucher 

263-266 

Chambre de malade 

575 

Chambre froide 

129 

Chambre froide 

128 

Chambre froide graisses 

386 

Chambres d’hdtel 

477, 478 

Chapelle du cimetidre 

609 

Chariot 

382, 395 

Chariots de manutention 

407 

Chauffage k distance 

118 

Chauffage au fioul 

118 

Chauffage au gaz 

118 

Chauffage dlectrique 

119 

Chauffage par le plafond 

120, 475 

Chaufferie 

118 

Chemin d’accds 

223 


Chemin de fer 

434, 435 

Chemin6e 

88, 92 

Cheval 

423, 535 

Chdvre 

417 

Cinema drive-in 

500 

Circulation a bicyclette 

225 

Cirque fixe 

501 

Classe (salle de) 

324 

Classement 

360 

Classeur-armoire 

359 

Clayonnage 

235 

Climatisation (installation de) 

132, 134 

Clinique de consultation 

561 

Clinique pediatrique 

591 

Clocher 

602 

Cloches 

602 

Cloisons de distribution dans 1 


es logements 

146 

Club house 

518 

Coffrage 

78 

Coffres (salle des) 

372, 373 

Colombage (pan de bois) 

313 

Comptoir 

364 

Comptoir de vente 

381 

Comptoir r6frig§r§ 

383 

Conception 

61, 405 

Conception d’un jardin 

241 

Conductibilite thermique 

136 

Conduits de ventilation 

93 

Confessionnal 

598 

Congelation 

386 

Consigne m6canique 

437 

Construction 6cologique 

296 

Convecteurs 

119 

Coordination des mesures 

564 

Corps (dimensions du) 

42 

Costume (theatre) 

494 

Couche de protection 

102 

Couleurs 

52 

Coulisses (theatre) 

494 

Couloir (de service) 

473, 478 

Couloirs 

250 

Courbes photom6triques 

157 

Coursives 

308 

Court de tennis pour enfants 

512 

Couvert 

262 

Couverts 

468 

Couverture 

98, 102 

Creche 

339 

Cuisine 

260, 472-475 

Cuisine de restaurant 

471 

Cuisine de service (hdpital) 

585 

Cuisine placard 

260 

Cuisine satellite 

470 

Cuisine scolaire 

323 

Cuisson automatique 

474 

Cuves 

121 

Cyclable (piste) 

223 

D 


D6gagement 

252 

Degagement de secours 

469 

Degre de reflexion (lumiere de jour) 183 

Depenses d’6nergie 

362 

D6pdt mortuaire 

609 

Dessin (normes de base) 

24, 38, 39 

Detection d’intrusion 

204 

Detection incendie 

204 

Diagnostic fonctionnel 

580 

Diagnostic radiologique 

578 

Dispensaire 

583, 589 
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Main courante 

207 

Main courante (profils de) 

209 

Maison £ patio 

287, 291 

Maison d'habitation sur pente 

298 

Maison de retraite 

595 

Maison de ville 

287 

Maison de week-end 

282 

Maison en bois (construction) 

283 

Maison individuelle 

285 

Maison medicalisee 

595 

Maison solaire 

127 

Maisons en bande continue 

287 

Maisons en enfilade 

289 

Maisons groupies 

287 

Maisons jumelbes 

287, 290 

Manbge 

523, 524 

Maquilleur 

495 

Marchandises (expedition de) 

436 

Marchandises (hall de) 

436 

Marches (profils de) 

208 

Marches couverts 

385 

Massage (table de) 

553 

Matieres synthetiques 

174 

Medecine intensive 

572 

Medecine nuclbaire 

592 

Mbdiathbque 

323 

Medical (cabinet) 

574-578 

Medicate (maison) 

554 

Menuiserie 

392 

Minigolf 

515 

Miroiterie 

395 

Mise £ la terre 

153 

Modulor 

56 

Monte-charge 

216 

Mosaique (sols en) 

117 

Mosquee 

604 

Motel 

481 

Motocyclette 

444 

Mouton 

418 

Mur £ lits de pierre 

85 

Mur cyclopeen 

85 

Mur d’entraTnement 

512 

Mur en pierres sbches 

234 

Musculation 

510, 511 

Mus6e 

607 

N 

Nombres normalises 

72 

Nourrissons (service des) 

593 

Nu academique 

328 

0 

Obstetrique 

577 

Office de service 

479 

Oies 

416 

Ombre (construction de P) 

177 

Ondes radio 

155 

Opera 

487 

Operation (operatoire) 

568 

Orgues 

600 

Orientation du son 

151 

Ossature porteuse 

115 

P 

Paillasse 

336 

Paille 

428 

Palettes 

407 

Palissade en bois 

280 

Pacing 450,451,457 

Parking avec eievateur 

455 


Parking couvert 

456 

Parquet 

463 

Parquet prefabrique 

112 

Parterres en buttes 

240 

Parterres hauts 

240 

Passage de circulation (vente) 

413 

Passager 

465, 466 

Passage £ niveau 

434 

Passage couvert 

375 

Pataugeoire 

484 

Pathologie 

592 

Patinage artistique 

527 

Patisserie 

479 

Paves autobloquants 

280 

Paves de bois 

117 

Perception (champ de) 

490 

Pergola 

234 

Personnes £g£es 

593 

Perspective (quadrillages pour dessins en) 

39 


Pharmacie 

584 

Pharmacie (hdpital) 569, 583, 584 

Physiotherapie 

581 

Piece d’eau 

244 

Pierre (type de) 

85 

Pierre tombale 

610 

Pieux fores 

81 

Pigeons 

416 

Piscine couverte 

521 

Piscine couverte privee 

275, 276 

Piscine de plein air 

546-548 

Piscine municipale 

548 

Piscine priv6e 

249 

Piste (sport) 

508, 509 

Piste cyclable 

223 

Piste d’atterrissage 

462, 466 

Piste de bowling en bois 

540 

Piste de course d’obstacles 

508 

Piste de course de haies 

508 

Piste de golf miniature 

515 

Piste de lancer 

526 

Piste de patins k roulettes 

527, 528 

Piste de vitesse 

526 

Place de stationnement privb 

448 

Place de travail/lecture 

332 

Place nbcessaire £ des hommes en marche 

43 


Places assises 

468, 503 

Places debout 

489, 503 

Plan d’exploitation 

434 

Planche £ dessin 

333 

Plancher £ poutres en bois 

116 

Plancher £ pr£dalles 

116 

Plancher mixte en acier beton 

116 

Plancher prbfabriqub 

116 

Plantation extensive 

106 

Plantations en toiture-terrasse 

105 

Plantes 

238 

Plantes dans les pibces d’eau 

244 

Plantes grimpantes 

239 

Plantes rampantes 

239 

Plate-forme de levage 

400 

Plats (repartition des) 

474 

Plein-jeu (orgues) 

600 

Plonge (vaisselle) 

478 

Plongeoir 

545 

Point de rosee 

137 

Point observe 

503 

Poissonnerie 

381 

Pompes (carburant) 

459 

Pont de transbordement 

452 


Ponts thermiques 

138 

Porcherie 420,421,432 

Port 

520 

Portail coulissant 

202 

Portail descendant 

202 

Portail escamotable 

201 

Porte coupe-feu 

202 

Porte en verre 

166-173 

Porte interieure 

199 

Porte teiescopique 

201 

Portes battantes 

201 

Portique pour plantes grimpantes 

234 

Ports de plaisance 

520 

Poste des infirmibres 

576 

Poubelles 

254 

Poulaillers 

416 

Poules 

416 

Poussbe au vent 

166-173 

Poutres en lamelie-collb 

116 

Pribres (salle de) 

604 

Produits en vrac 

407 

Projection de film 

497 

Protection solaire (vitrage isolant) 

166 

Pupitre pour travail debout 

359 

Q 

Quai (de chargement) 

448, 451 

Quais (escalier d’accbs aux) 

437 

R 

Radiologie 

574-578 

Radiologie (institut de) 

554 

Radiothbrapie 

578 

Rails 

433 

Rampes 

209 

Rangbes 

498 

Rangement (espace de) 

253 

Rangement de plans 

333 

Rangements 

256 

Ravitaillement collectif 

474 

Rayon de braquage 

449 

Rayonnages (systbmes de) 

391 

Rayonnages £ livres 

343 

Rayonnages £ valises 

437 

Rayonnages de vente 

380 

Rayonnement 

125, 179 

Refrigeration 

50, 259 

Refrigeration de la viande 

128 

Refrigeration des locaux 

128 

Refrigeration du poisson 

130 

Rbfriger6s (produits) 

130 

Refroidissement par evaporation 

133 

Regates 

522 

Registre analytique des pibces 

72 

Repas (distribution des) 323, 474 

Repasser (machine £) 

255 

Repasseuse mbcanique 

277 

Rbseaux (execution des travaux) 

67 

Resistance thermique 

139 

Restaurant 

469 

Restoroutes 

461 

Reverberation (durbe de) 

149 

Rideau d’air 

201 

Rideau de separation 

201 

Rideau mbtallique 

546 

Ring de boxe 

538 

Robot de cuisine 

259 

Rond-point 

222 

Rose des vents 

462 

Routes 

219 


645 


INDEX 


351 


s 

Saisons 

Salle a manger 

Salle audiovisuelle 

Salle d’athletisme 

Salle d'auscultation 

Salle d’operations 

Salle de bains (conception de) 

Salle de bains (installation de) 

Salle de bains pour malade (hopital) 
Salle de bains prefabriqube 
Salle de bureaux 
Salle de conferences 
Salle de dessin 
Salle de platre 
Salle de remise en forme 
Salle de spectacle 

Salle de sport 532 

Salles aseptiques (technique des) 
Salon de the 
Sanitaires (locaux) 

Sapeurs-pompiers (caserne de) 

Sas 

Sas (hopital) 

Sas (phonique) 

Sauna 55C 

Saut a la perche 

Scene 

ScSne annexe 
Scbne de repetitions 
Scenes (variantes de) 

Security (dispositifs de) 

S6curite (normes de base) 

Sellerie 

Sbminaires (hotel pour) 

Sbminaires (locaux pour) 

Sentier 

Serre 

Serrurerie 

Serrures de surete sur passe general 
Service (hopital) 

Service (locaux de) 

Service chirurgical (bloc operatoire) 

Service maladies b6nignes 

Service rapide 

Siege tournant et roulant 

Sieges d’amphitlfeatre 

Silo-couloir 

Skateboard 

Snack-bar 

Soins 

Soins (chambre de) 

Soins (zone de) 

Soins individuels 
Soins intensifs 
Soins par groupe 
Soins pediatriques 
Soins pour nouveaux-nes 
Solaire (sysfeme) 

Soleil (position du) 

Soleil (trajectoire du) 

Solstice d’efe 
Solstice d’hiver 
Sons 

Sons (transmission des) 

Sons transmis par I’air 
Sorbonnes 
Souffleries (orgues) 

Spectateurs 
Spectateurs (salle de) 

Squash 

Stabulation entravee 



Stabulation libre en boxes 

425 

175 

Stades 

502, 506 

262 

Stalles de repos 

425 

477 

Stand de tir 

530 

537 

Stationnement 

450, 456 

553 

Stationnement (aires de) 

228 

570 

Station-service 

460 

273 

Sterile (local materiel) 

568 

268 

Sterilisation 

583 

576 

Sterilisation centrale (hopital) 

570 

270 

Stockage (technique de) 

407 

357 

Stockage (temperature de) 

130 

476 

Stockage (types de) 

406 

333 

Stockage en hauteur 

388 

568 

Stockage sur rayonnage en hauteur 390 

511 

Store 

193 

488 

Structure en filet 

110 

, 535 

Structure pneumatique 

109 

569 

Structure secondaire 

149 

471 

Structures dimensionnelles 

112 

410 

Supermarche 

382 

442 

Surfaces de vente 

382 

382 

Surfaces utiles 

358 

571 

Surveillance d’une piece 

205 

331 

Surveillance des malades 

569 

, 551 

Symboles des dessins de construction 22 

508 

Symboles des unites physiques 

18 

488 

Synagogue 

603 

492 



496 

T 


491 

Tables (repartition des) 

469 

204 

Talus 

235, 236 

37 

Taureau 

425 

523 

Technique de transformation 

493 

477 

Temperature (variation de la) 

136 

332 

Temperature de Fair dans une piece 132 

234 

Tennis 

408, 513 

242 

Tennis (mur d’entrainement) 

512 

397 

Tennis de table 

539 

203 

Tentes 

281 

573 

Terrain 

284 


255 Terrain de jeux 340, 504, 507 

567 Terrain de sport 504, 533 

573 Terrassements 235 

460 Terrasses 309 

359 Theatre 487-489, 493, 496 

331 Tir (trap et skeet) 531 

430 Tir au fusil 530 

528 Tir au pigeon artificiel 530, 531 

471 Tir au pistolet 530 

553 Tir sur glace 531 

596 Toilettes, WC, sanitaires 410,469 

573 Toit (formes de) 97 

574-578 Toit a chevrons 95 

572 Toit a deux pentes 295 

574-578 Toit a la Mansart 96 

593 Toit arrfenage 100 

516 Toit en t6le 98 

180 Toit monocoque 59 

175 Toitsuspendu 59 

189 Toiture chaude 102,103 

189 Toiture en baton 101 

189 Toiture froide 102 

144 Tour (habitation) 282 

148 Tour (immeuble) 304 

145 Tour de bureaux 371 

336 Tournage du bois (atelier de) 395 

600 Tracteur 427 

503, 536, 537 Tracteur routier 446 

489, 497 Tramways 227 

529 Transbordeur a niveau 434 

563, 589 Transelevateur 388 


Transmission calorifique 

136 

Transporteurs continus 

407 

Transtockeurs 

388 

Travail (poste de) 

350, 363, 397 

Travail de bureau 

349 

Traverses en bois 

433 

Treillis tridimensionnel 

317 

Tremplins de saut 

525 

Tribune 

536 

Tribune (couvertures de) 

503 

Tribune (profils de) 

502 

Triple saut (installation de) 

508 

Trottoir 

223 

Trottoirs roulants 

213 

u 

Unifes SI 

18 

Urinoir 

269 

Urne k cendres 

609 

Usine 

a 

404 

V 

Vaches 

425 

Vaisselle 

261 

Vapeur d’eau (diffusion de) 

137 

Vapeur d’eau (production de) 

46 

Vegetation (couche de) 

106 

vehicules 

444 

Vent (force du) 

129 

Ventilation 

135 

Ventilation (dispositifs de) 

132 

Verre 

166-173 

Verre coule 

166-173 

Verre de protection contre la chaleur 166- 


173 


Verre de protection contre le bruit 

166-173 

Verre de protection contre le feu 

166-173 

Verre de protection contre le soleil 

166-173 

Verre fagonne 

166-173 

Verres isolants 

166-173 

Verres ornementaux 

166-173 

Vestiaires251 , 267, 321, 332, 413, 

495, 496, 

542 


Vestibule 

250 

Viande (preparation) 

471 

Viande (refrigeration de la) 

129 

Vide-ordures 

254 

Visibility (construction des lignes de) 503 

Vitrage anti-effraction 

168 

Vitrage de sbcurite 

168 

Vitrage feuillete de security 

168 

Vitrage isolant 

166 

Vitrage pare-flammes 

173 

Voie ferree urbaine 

227, 229 

Volaille (elevage de) 

419 

Volaille (magasin de) 

381 

Voltige (espace pour) 

523 

Voyageurs 

438 

VTT 

529 

W 


Wagon-restaurant 

470 

Water-polo 

545 

z 


Zone industries 

404 

Zones de vente situees devant les caisses 

385 


Zoo 

484 
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Ernst 

NEUFERT 

LES ELEMENTS 
DES PROJETS 
DE CONSTRUCTION 


Plus de soixante ans apres la parution de sa premiere edition en Allemagne, le livre « Les 
Elements des projets de construction », plus connu sous le nom de « Neufert », du nom 
de son auteur, est le classique oblige des etudiants et des professionnels du batiment. 

II fournit les bases methodologiques et un recueil extremement riche d'exemples et de 
mesures pour tous les problemes qui peuvent etre poses au concepteur, de I'amenage- 
ment d'une cuisine au trace d'une voie de transport en passant par ^organisation des 
divers types de programmes, du logement a I'equipement collectif le plus complexe. 

Cette huitieme edition frangaise (la trente-sixieme edition allemande), entierement rema- 
niee, enrichie et completee notamment par des residences pour etudiants, des habitats 
sociaux, I'amenagement de jardins avec piscine, des centres de congres et des centres 
multifonctionnels. Elle contient maintenant plus de 6 400 dessins, rigoureusement legen- 
des et cotes, et de nombreux tableaux. 

Le « Neufert » est un veritable guide pratique de la conception : sa place est sur la table 
a dessin et non dans la bibliotheque. 
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